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1. Benutzerfiihrung und Hinweise
1.1 Warnhinweise

Abstufung der Warnhinweise

Warnhinweise unterscheiden sich nach der Art der Gefahr durch folgende Signalworte:

Gefahr warnt vor einer Lebensgefahr
Warnung warnt vor einer Kérperverletzung
Vorsicht warnt vor einer Sachbeschadigung

Aufbau der Warnhinweise

A

SIG-
NALWORT

Art und Quelle der Gefahr!
Mogliche Folgen

¥ MaRnahme zur Vermeidung 1
¥ MaRnahme zur Vermeidung 2

1.2

i

1.3

Seite 14

Hinweise

Hinweis zum sachgerechten Umgang mit dem Gerat.

Weitere Symbole

Handlungsanweisungen
Aufbau der Handlungsanweisungen:

¥ Anleitung zu einer Handlung.

% Resultatsangabe falls erforderlich.

Listen
Aufbau nicht nummerierter Listen:
Listenebene 1
Listenebene 2
Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1
2) Listenebene 1

1. Listenebene 2

2. Listenebene 2
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1.4

1.5

a-eberle

Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie fur die sichere und korrekte Verwendung des Reglers auch die zusatzlich
mitgelieferten Dokumente sowie einschlagige Normen und Gesetze.

Aufbewahrung

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung, inklusive der mitgeltenden Dokumente griffbereit
in der Ndhe des Systems auf.

Lieferumfang/Bestellmerkmale

2.1

2.2

Lieferumfang

REG-DP Hardware in Gehduseform B0O1 (19“ Einschubgerat)

Nullmodemkabel (RS232) zur Kommunikation mit der Bediensoftware WinEDC bzw.
WInREG

CD mit aktueller Bediensoftware, Firmware, Anleitung und Datenblatt
Bei 19“ Einschubgeraten ein Ausziehwerkzeug

Bedienungsanleitung

Priifprotokoll

1 Satz Projektierungsunterlagen

Bestellmerkmale

Die aktuellen Bestellmerkmale entnehmen Sie bitte dem aktuellen Datenblatt zum REG-DP
bzw. REG-DPA.

Abbildungsverzeichnis Seite 15
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3. Sicherheitshinweise

Der E-Spulenregler REG-DP(A) hat im Auslieferungszustand alle einschlagigen
Sicherheitsvorschriften erfiillt. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen
Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die folgenden und alle in der
Bedienungsanleitung enthaltenen Hinweise und Warnvermerke beachten.

Bedienungsanleitung beachten

Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich in einwandfreiem Zustand betrieben wird
Das Gerdt niemals demontieren. Im Servicefall bitte an das Werk zuriicksenden.
Sicherstellen, dass ausschlielich Fachpersonal das Gerat bedient

Das Gerat ausschlieBlich nach Vorschrift anschlieBen

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich im Originalzustand betrieben wird

Das Gerat ausschlieBlich mit empfohlenem Zubehor betreiben

E EEEEE & E S

Sicherstellen, dass das Gerat nicht Gber den Bemessungsdaten betrieben wird (Siehe
technisches Datenblatt im gesonderten Dokument)

E

Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase, Staub oder Damp-
fe vorkommen

E

Das Gerat ausschliellich mit handelsiiblichen Reinigungsmitteln reinigen

E

Der E-Spulenregler REG-DP(A) muss stets Uiber einen Schutzleiter geerdet werden. Bei
Anschluss an ein Hilfsspannungsnetz mit Schutzleiter (Europa-Netz) wird diese Bedin-
gung erfillt. Wenn das Hilfsspannungsnetz keinen Schutzleiter hat, muss eine
zusatzliche Verbindung von der Schutzleiter-Anschlussklemme zur Erde hergestellt
werden

% Die obere Grenze der zulassigen Hilfsspannung Uh darf weder dauernd noch kurzzeitig
Uberschritten werden.

¥ Vor einem Auswechseln der Sicherung ist der E-Spulenregler REG — DP(A) vollstindig
von der Hilfsspannung Uh zu trennen. Es darf nur eine Sicherung des angegebenen Typs
und der angegebenen Stromstarke als Ersatz verwendet werden.

¥ Ein E-Spulenregler REG — DP(A), der eine sichtbare Beschadigung oder eine deutliche
Fehlfunktion aufweist, darf nicht benutzt und muss gegen unbeabsichtigtes Einschalten
gesichert werden.

¥ Wartungs- und Reparaturarbeiten bei offenem E-Spulenregler REG — DP(A) diirfen nur
von befugtem Fachpersonal durchgefiihrt werden.
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4, Technische Daten

@ Beachten Sie dazu bitte das aktuelle Datenblatt!

Im Datenblatt zum REG-DP bzw. REG-DPA. Dort sind samtliche Normen, die das
Gerat erfillt angegeben.

Gleiches gilt fur die technischen Daten der Stromeinspeisung und HPCI.

5. Bestimmungsgemaler Einsatz

Der E-Spulenregler REG-DP(A) ist ausschlieBlich fiir den Einsatz in Anlagen und
Einrichtungen der elektrischen Energietechnik vorgesehen, in denen geschulte Fachkrafte
die erforderlichen Arbeiten durchfiihren. Fachkrafte sind Personen, die mit der Aufstellung,
Montage, Inbetriebsetzung und dem Betrieb derartiger Produkte vertraut sind. Sie verfligen
Gber Qualifikationen, die ihrer Tatigkeit entsprechen.

Der E-Spulenregler REG-DP(A) ist nach IEC 10110 / EN61010 (DIN VDE 0411), Schutzklasse |
gebaut und vor der Auslieferung nach dieser Norm gepriift worden.

Technische Daten Seite 17
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6.

Applikationen

Seite 18

Der E-Spulenreger REG-DP(A) ist eine Komponente des Mess-, Steuer-, Regel- und

Registriersystems REGSysT'VI

T c0R0 com AT [T c0RD 1w AT [F EORD AT [T EORD sum DD

el = l

EOR-3D

UMTS

EOR-3D

Der frei programmierbare Petersenspulen-Regler REG-DP(A) kann an stufenlos
verstellbaren Petersenspulen sowohl in Mittel- als auch in Hochspannungsnetzen
eingesetzt werden.

Dariiberhinaus kénnen all Mess-, Steuer- und Registrieraufgaben an einer Petersenspule
von dem Regler ilbernommen werden.

Der Regler REG-DP(A) ist eine Komponente des Systems REGSys™ und kann jederzeit
zusammen mit den Spannungsreglern REG-D/DA, Erdschlussortung-Relais EOR-D, Power-
Qualitiy-Messeinrichtungen PQI-D und Netzdynamikrelais DMR-D etc. betrieben werden.
Alle Komponenten konnen mit Hilfe des E-LANs (Kommunikationsbus zwischen den
Geraten) miteinander verbunden werden. Dadurch ist es moglich alle im E-LAN
verbundenen Gerate Uber eine Schnittstelle zu parametrieren, programmieren und
auszulesen.

Das heildt, dass alle Informationen auch an jeder Systemkomponente zur Verfligung gestellt
werden koénnen. Besonders mit Blick auf die Ubertragung der Informationen an eine
Leitstelle via IEC 61850, IEC 60870-5-101, - 103 und -104, DNP3.0 oder MODBUS kommt
dieser Systemeigenschaft besondere Bedeutung zu.
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6.1

6.2

6.2.1

a-eberle

Begriffserklarungen

REG-DP(A) Regler fiir Petersen Spule

EOR-D Erdschlussortungs-Relais

Cl Stromeinspeisung

ccl Controller fur die Stromeinspeisung

ASC Petersen-Spule (Arc Suppression Coil)

»Une” Grof3e Indizes fur Primargrofen

wUne” Kleine Indizes fur SekundargrofRen

HPCI Hochstromeinspeisung (fiir Regelung und Ortung)

Grundlagen der Regelung einer Petersen-Spule

Die Sternpunktbehandlung mit Petersen-Spule ist eine der wichtigsten Moglichkeiten, die
Spannungsqualitat in elektrischen Netzen zu verbessern.

Der wesentliche Vorteil dieser Technik liegt in der Mdglichkeit begriindet, dass man Netze
selbst dann weiterbetreiben kann, wenn ein einpoliger Erdschluss vorliegt.

Mittelspannungsnetze sollten moglichst gut kompensiert werden, damit im Erdschlussfall
nur der Wattreststrom {iber die Fehlerstelle fliel3t.

Uber- oder Unterkompensation wird nur fiir spezielle Applikationen oder in
Freileitungsnetzen mit erhdhter Unsymmetrie empfohlen.

In der Vergangenheit wurde fiir die Regelung einer Spule nur der Betrag der
Verlagerungsspannung Uye als RegelgroRe verwendet. Das war zwar naheliegend, fihrt
aber in modenen Netzen nicht immer zum gewiinschten Regelerfolg. Durch zunehmende
Verkabelung der Netze wird das Netz stark symmetriert und die Verlagerungsspannung
reduziert sich. Weiterhin kann auch die Last Einfluss auf die Verlagerungspannung haben.
Es kann zu ,unruhigen” Verlagerungsspannungen kommen. Aus diesen Griinden muss auf
andere Verfahren zur Regelung der Spule ausgewichen werden. (ndheres siehe Kapitel
Stromeinspeisung).

Das Prinzip der Erdschluss-Loschung

In Mittel- und Hochspannungsnetzen werden Petersen-Spulen eingesetzt, damit im Falle
eines einpoligen Erdschlusses der kapazitive Strom Uber die Fehlerstelle durch einen
anndhernd gleich grofRen aber entgegengerichteten induktiven Strom kompensiert wird. Zu
diesem Zweck muss die Spule im gesunden Zustand des Netzes auf einen induktiven
Widerstand X, eingestellt werden der ndherungsweise dem kapazitiven Widerstand X des
Netzes entspricht.
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tber- | unter-
kompensiert | kompensiert

vollkompensiert

a) b)
Lp, Gp Petersen Spule (Induktivitat und Wirkleitwert)
C, G, G Leiter-Erd-Kapazitaten
Z; Impedanz an der Fehlerstelle
N Sternpunkt des Transformators
Use, Use, Use Phasen Spannungen
Une Verlagerungsspannung
lco, les Kapazitive Strome der beiden gesunden Leitungen
Ip Strom durch die Petersen Spule im Erdschlussfall
lgp Wirkkomponente von Ip
Lp Blindkomponente von Ip
I Strom Uber die Fehlerstelle

Fiir die aufgeflihrten mathematischen Ableitungen werden folgende Annahmen getroffen:
Die Leiter-Erd-Kapazitdaten und -Leitwerte sind symmetrisch
Alle Unsymmetrien werden dem Leiter 1 zugeordnet
Fiir erste Betrachtungen flief3t kein Laststrom
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Q3N

z
=Y Y =Y

O=L+L+1,+1 (1.1)

UeYe =1, (1.2)

Uy +Ue)Y =1, (1.3)

U, +UeY, =1, (14)

Uy +U Y, =1, (1.5)
Fur die Leitwerte erhalt man

XP=GP+.1 (1.6)

JoL,
Y, =(G+AG)+ jo(C +AC) (1.7)
Y,=Y,= G+ jwC. (1.8)

Im symmetrischen Dreiphasensystem sind die Phasenspannungen um 120° gegeneinander

verdreht. Dies kann durch den Drehoperator §.=e”lzoo zur Ubersichtlichen Darstellung
2

der Gleichungen genutzt werden. Es gilt O0=1+a+a". Dadurch ergeben sich fir die

Spannungen U, und U; folgende Ausdriicke:

U,=ay, U, =aJ, (L9)

und
Durch Einsetzen in Gleichung (1.1) erhdlt man

0=U, (Yp+Y,+Y,+Y)+U,(Y, +§-2!2 +aY;) (1.10)

oder dquivalent

_ Y, +a’Y, +ay,
Y Y Y, Y,

Unter Verwendung der Gleichungen (1.6) - (1.8), erhalten wir

(1.11)

Y,+a°Y,+aY, =AG+ jwAC (112
Y, +Y,+Y,;=BG+AG)+ jo(3C +AC) (1.13)
Eingesetzt in Gleichung (1.11) ergibt sich
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6.2.2

Seite 22

U=~ . U=-—"U
Xu +XW + J(Bc - BL) Xu +10

mit

Yy Yu

Y, =AG+ joAC

Y, =3G+G,

B. =@3C

QNE
Yw TBC BL
i - L1

(1.14)

Unsymmetrie an der Fehlerstelle
Wattmetrischer Anteil von Y,

Kapazitiver Anteil von Yo

Induktiver Anteil von Yq

Das Ersatzschaltbild fiir Gleichung (1.14) ist in Bild 5: dargestellt. Es gilt fir niederohmige,
einpolige Fehler sowie fiir Netze mit natiirlicher kapazitiver Unsymmetrie unter den oben
genannten Annahmen.

In den folgenden beiden Abschnitten werden die Abhangigkeiten von Uy und [ als
Funktion der Spulenstellung dargestellt.

Die natiirliche, kapazitive Unsymmetrie in einem gesunden Netz

In diesem Fall ist der Wirkleitwert AG zur Erde vernachlassigbar gegeniiber der kapazitiven
Unsymmetrie AC des gesamten Netzes. Aus diesem Grund ist der Strom uber die
»Fehlerstelle” ndherungsweise konstant. (siehe auch Bild 5:)

10

9

8

abs(Ven) in [%)]

--------------------------------------------------------

____________________________________________

Vres

! Vres/sqri(2) )

_______________________________________________

i

.....
......

i
.......
S SR ST

h
0 50 100 150 200

Coilposition Ipos in [A]
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In Fortsetzung des vorhergehenden Kapitels zeigt Bild 6: den Verlauf des Betrages der
Verlagerungsspannung Uy als Funktion der Spulenstellung (l,,s=B.U1y). Das folgende Bild 7:
zeigt die dazugehorige Ostkurve (Betrag und Phase) in Abhangigkeit der Spulenposition.

imag(Ven) in [%]

real(Ven) in [%]

Die Resonanzkurve eines gesunden Netzes kann durch folgende Parameter beschrieben

werden:
Ures Maximum der Verlagerungsspannung
lres Spulenstellung Ipos im Punkt Ures; entspricht der momentanen Netzkapazitat ICE

Zu erwartender wattmetrischer Strom tiber die Fehlerstelle im Falle eines nieder-
ohmigen Erdschlusses

lw

Diese drei Parameter konnen aus der Resonanzkurve auf sehr einfachen Weg bestimmt
werden.

Am Resonanzpunkt (Bc=B,)vereinfacht sich die Gleichung (1.14) zu:

YU
=- —FU 1.16
 Res Y, +Y, N (1.16)
Um die Bedeutung von |y zu erklaren, betrachtet man den Punkt auf der Resonanzkurve,
bei der gilt:
U.e 1
== |=— (1.17)
Uno| V2

Dort gilt, unter der Annahme Y, << Y, , fir die korrespondierende Spulenposition
lpos, w=B1,wU3y folgende Gleichung.

1 1 ‘ 1

U
=ne|_ _— _ _ ~ - (1.18)
L_Jres \/E 1+M +M

Yo +YW YW
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Wird der Ausdruck

(Bc _BL,W):YW' (1.19)

Mit U,y multipliziert, erhalt man:
(B. — BLw Wiy =l —1 pos,W =YyUnn =1y (1.20)

Gleichung (1.20) zeigt, dass die Differenz zwischen der Spulenposition am Resonanzpunkt
und der Spulenposition l,es,w an dem Punkt Uges /V2 entspricht.

Zum besseren Verstdandnis des Regelalgorithmus von REG-DP(A), ist es hilfreich den
Kehrwert fiir den Verlauf der Verlagerungsspannung zu betrachten.

1 Y, +Y, +j(B.—-B
— _ =u w J( c L) (1.21)
lJNE !Uul

Den Verlauf stellen Bild 8: und Bild 9: dar.

abs{1Afen) in [1/%]

—————————————————————————————————————————

imagiven) in [%]

—————————————————————————————————————

0 i 2 3 4 5
real(¥en) in [%]
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6.2.3 Vom Regler berechnete Netzparameter

Der

Regler zeichnet wahrend des

Abstimmvorgangs

alle,

a-eberle

Zur

Berechnung der

Resonanzkurve notwendigen Werte auf und zeigt das Ergebnis anschlieRend im Display an.

REG-DP

a-eberle A\-

A: REG-TF 14:27:84
O4:Status @||=5IM1 :
| |AbAe=timmt
36:Star_Sum @
||| Icome 111.1H w +11.1%
12End H/T @ | | e H.57% Iw 18.8A
) apd{line-=Un
1ZMat_Lauf @ 11+
5.
OE:UnexUerd @ o
15 .
00:AUS ®|| 0.5 T
_ O] e
004105 ® || w14 e
) g 1A . I'-:'-i-ﬂp
00:AUS L] IHin Ires IHaY
0A 100 LI
[
AUTO| A re':::; ESC | MENU

HAND| VW 4‘ [

F1

F2

F3

Fa

F5

Beg

riffserkldrungen:

loos / lcomp Aktuelle Spulenstellung ohne / inklusive weiterer angeschlossener Spulen im Netz

\
Une
lw

II’ES

IMin

IMax

Aktuelle Verstimmung in [A] oder [%]

Momentanwert der Verlagerungsspannung; Anzeige wahlbar in [%],[V] oder [kV]

Zu erwartender Wattreststrom (iber die Fehlerstelle bei niederohmigem Erdschluss

Aquivalenter Wert der Netzkapazitit entsprechend der Spulenstellung im

Resonanzpunkt

Minimalwert, auf den die Spule eingestellt werden kann

Maximalwert, auf den die Spule eingestellt werden kann

Aufgrund dieser ermittelten Werte, kann der zu erwartende Strom an der Erdschlussstelle,
schon im gesunden Netzzustand ermittelt werden.

Der Strom Uber die Fehlerstelle wird dann am kleinsten, wenn der kapazitive Strom der
gesunden Leitungen gleich dem Strom durch die Petersen-Spule ist. Beide Stréme haben
entgegengesetzte Vorzeichen und heben sich an der Fehlerstelle auf. Jedoch fliefSt selbst
bei Vollkompensation der Wattreststrom Uber die Fehlerstelle. Er kann per Prinzip nicht mit
der klassischen Petersen-Spule kompensiert werden.

Applikationen
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6.2.3.1
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| IFehler |

/A 1a0 ¢
Ires .
120 + Unter- l Uber-
100 T kompensiert kompensiert

80 T

60 1

40 1

20 1

0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Spulenposition / A

Wird nur der "Betrag des Stromes" Uber die Fehlerstelle in Abhangigkeit zur eingestellten
Spulenstellung betrachtet, so ergibt sich die in Bild 10: gezeigte Kurvenform. Diese
Darstellung wird sehr oft auch als "V-Kurve" bezeichnet.

Die GrolRRe des Blindstromes Uber die Fehlerstelle d.h. der Verstimmung v kann entweder als
"absoluter Wert" oder als "relativer Wert" berechnet werden. Die folgenden Gleichungen®
beschreiben diese beiden moglichen Berechnungsarten:

Verstimmung in A: V[A] = IpOS[A]— IreS[A] (122)
Ipos[A] - Ires[ A]
Ires[A]

In beiden Gleichungen beschreiben positive Werte eine "Uberkompensation" und negative
Werte eine Unterkompensation. Ein Wert von Null steht fiir Vollkompensation.

Verstimmung in %: v[%] = *100 (1.23)

Vorteile der Vorgabe einer absoluten Verstimmung:

Der liber die Fehlerstelle flieBende Blindstrom wird vom Regler immer so eingestellt, dass
er immer gleich groR ist. Der Blindstrom ist flir kleine und fiir groRe Netze gleich groR. Es
missen auch keine im gleichen Léschbezirk installierten Fixspulen (bzw. Festspulen)
beriicksichtigt werden. Es ergibt sich eine klare Aussage wie grolR der zu erwartende
Blindstrom Uber die Fehlerstelle sein wird, wenn der Regler den Abstimmvorgang
erfolgreich abgeschlossen hat und ein Erdschluss eintritt.

Bei der Angabe eines prozentuellen Wertes fiir die Verstimmung wird der zu erwartende
Blindstrom abhangig von der NetzgroBe ( Ires). Zusatzlich muss in diesem Fall eine eventuell
im Netz vorhandene Fixspule fiir die Berechnung beriicksichtigt werden. Die Bestimmung
des aktuellen Wertes der Fixspule(n), bzw. welche und wie viele Fixspulen im Netz gerade
aktiv sind ist meist schwer zu ermitteln. Noch schwieriger ist es den Regler immer auf
diesen aktuellen Summenwert der Fixspulen nachzufihren.

Applikationen
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Der zu erwartende Blindstrom I, in A Uber die Fehlerstelle berechnet sich bei einer
prozentualen Verstimmung nach der folgendenden Formel

| = (Ires +Ifix)*v
! 100

(1.24)
Verstimmungsstrom ( Blindstrom ) in A

Strom durch die verstellbare P-Spule im Resonanzpunkt. |, entspricht dem ka-
pazitiven Strom des Netzes bei Erdschluss

lTES

Lfix Strom einer im Netz befindlichen zugeschalteten Fixspule

v Verstimmung in %

Bei sehr groBen Netzen besteht bei einer prozentuellen Kompensation die Gefahr, dass die
in der VDE 228 Teil 2 empfohlenen Richtwerte fiir die Léschgrenze Uberschritten werden
(bis 20 kV: 60A, bei 110kV ca. 130 A).

140 —

Al
T 120
e /
8 — o | e
& 100
E
= -
5
[ 80_ =
ul
z‘ B //
=) a
E 60 —
< rd
- i
e 7
0 7 .
& 40 b :
e |
3 " .
£
E 201
] L

oL B

310 20 30 60 kV 10
Nennspannung des Netzes —=
Kurve a: Loschgrenze fiir Erdschluss-Reststrom fiir Netze mit Erdschluss-Kompensation.
Diese Kurve gilt auch fiir Kabelnetze bis 20 kV Nennspannung mit kleinem Freilei-
tungsanteil auch bei isoliertem Sternpunkt.

Kurve b: Netze mit isoliertem Sternpunkt.

Applikationen Seite 27



Wir regeln das.

7.

Technische Kennwerte REG-DP

i

Seite 28

Die technischen Kennwerte entnehmen Sie bitte dem aktuellen Datenblatt des REG-DP(A).
Alle aktuellen Dokumente sind auf unserer Homepage www.a-eberle.de im
Downloadbereich verfligbar.

Das Datenblatt kann auch unter info@a-eberle.de angefragt werden.

Das Datenblatt mit den enthaltenen Anschlussbedingungen ist in Kombination mit dieser

Bedienungsanleitung eine wichtige Voraussetzung fiir einen sicheren Betrieb des REG-DP
bzw. REG-DPA.

Technische Kennwerte REG-DP


http://www.a-eberle.de/
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Anschluss der Messgrof3en an den REG-DP

8.1

Anschluss der Verlagerungsspannung

Fir die Regelung sollte die an der Petersenspule gemessene Verlagerungsspannung
verwendet werden. Durch Wandlerfehler kann bei der offenen Dreieckswicklung durch
Addition von drei groRen Spannungszeigern U,. = ( Ui + Uyx + Use )/3 ein Fehler im
Prozentbereich entstehen. Bei kleinen Verlagerungsspannungen, die wahrend des
gesunden Betriebes vorgefunden werden, sind aber Fehler im Prozentbereich schon sehr
groRe Werte und kdnnen zu Fehlabstimmungen fihren.

Die Messwicklung an der Petersen-Spule ist Ublicherweise so ausgelegt, dass bei einem
satten Erdschluss auf der Primarseite des Trafos eine Verlagerungsspannung von 100 V
anliegt.

Die Bezeichnung des Sekundarkreises erfolgt in Kleinbuchstaben.

Anschluss der MessgrofRen an den REG-DP Seite 29



Wir regeln das.

8.2 Anschluss der Synchronisationsspannung

Die Synchronisationsspannung Us,,. wird als Bezugsspannung zur Messung der Phasenwinkel sowohl fiir
die Verlagerungsspannung U,. als auch der Stréme [, und |, verwendet. Die Gr6Ren werden in einigen
Berechnungsverfahren fiir die Regelung verwendet. Als Synchronisationsspannung kann z.B. die verket-
tete Spannung U,, verwendet werden. Es kdnnen auch andere Spannungen verwendet werden, die
zumindest netzsynchron sind und nicht durch einen einpoligen Erdschluss beeinflusst werden. Der Ein-
gang flr die Synchronisation ist flr eine Nennspannung von maximal 230V AC ausgelegt; eine Spannung
von 50 VAC ist aber bereits ausreichend. Die Spannung wird intern in ein Rechtecksignal umgeformt,
sodass auler dem geforderten Mindestwert und der Synchronitdt mit der 50 Hz Spannung keine beson-
deren Anforderungen erfillt werden missen. Eine interne PLL-Schaltung (phase-locked loop) wird durch
diese Synchronisationsspannung synchronisiert und Unterbrechungen der Synchronisationsspannung
im Sekundenbereich wirken sich nicht aus, z.B. Umschalten des Eigenbedarfs-Trafos auf eine andere
Sammelschiene.

Der Petersen-Spulenregler bendtigt fiir die Verstellung der Petersen-Spule meist eine Hilfsspannung von
230 VAC im Motorantriebskasten der Petersen-Spule. Fallt diese aus, kann der Regler keine Verstellung
der Petersen Spule vornehmen. Es genligt daher normalerweise eine Versorgung des Reglers mit dieser
Hilfsspannung. Die Daten und Parameter des Reglers sind gepuffert und gehen nicht verloren. Damit
bietet es sich an, die Hilfsspannung als Synchronisationsspannung zu verwenden. Dies hat im Falle von
einem Mehrsammelschienenbetrieb den Vorteil, dass unabhdngig vom Schaltzustand immer eine Syn-
chronisationsspannung zur Verfligung steht.

Netzteil
°© © auxilliary voltag
22 AC/DC
Ay
o T H| <&
53| s clo| d|z TS
g a par =
n N|R|T Reihe
8_ d B &N &1 28(32|30| Bestiickung Pin-Nr.
- @ 3 Feder-Leisten Nr.
3 4’ c o>
E E o3
x —
2
S >
o
™
(q\]

Die Verdrahtung des Synchronisationseinganges mit 230 VAC setzt eine geeignete Hard-
wareversion voraus.

ACHTUNG | Notwendige Anzeige im Status-Bild des Reglers (Tastenfolge: <Menii>, <F3>, <F5>, <F1>,
<F5>):

Mess-HW: NTZ2 /230V
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Anschluss des Potentiometers bzw. mA-Gebers
(Spulenposition)

Die Spulenstellung der Petersen-Spulen wird Uber das Spannungsteilerverhaltniss des
Potentiometers gemessen. Der Widerstandsbereich des Potentiometers ( Klemme Pot+ /
Pot-) kann in einem Bereich von 150 Ohm bis 3 kOhm liegen. Die Linearisierung der
Funktion Spulenstellung — Induktivitat erfolgt bei der Inbetriebnahme.

Z_Leitung P+ +5V
Schutzbeschaltung
‘ & Filter
] I o ° L+ Isolati
- max 3 1 +55V solations-
Reihe 1: verstarker
4 2
Z_Leitun o 51 kQ
|_aktuell 9 S ‘ T A
1 :l\‘/
. 1 4 6
Reihe 2:
Imin 2 3 5
T Z_leitung P- [j I T
T l . e

Reihe 2:

20mA :1-2&3-4
10mA :1-2
5mA :2-4
1mA :5-6

Im folgenden Bild sind
Leiterplatte 3 dargestellt:

die zugehorigen Positionen der Jumper auf der Subprint der

Reihe 1

A ALLL0Q 'y

o

XX

TSI

Anschluss der MessgrofRen an den REG-DP

RIS %
SRISEELLEEY
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e

T
otatitets

X
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e
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TR
R

—
o

I
ale [
s

Hinweis: In der Reihe 1 ist die Position 3-4 eine Leerposition und kann als Trager fiir
Reserve-Briicken dienen und ist eventuell bestiickt (auf den folgenden Bildern: schwarze
bzw. hellgraue Briicke).
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Potentiometer ( 180 Ohm .... 3 kOhm)

Stromquelle 20 mA

Stromquelle 10 mA

Stromquelle 5 mA

Stromquelle 1 mA

Reihe 1

Reihe 1

N}
X
X
-

X |

X |

4 3

Reihe 1

N
X
X
[

I
[X]
<]
w

Reihe 1

2 | ® |1

IN
<]
<]
w

Reihe 2

2l g m|1

X
X

4 3

6 5

Reihe 2

e =

4 <l 3

6 5

Reihe 2

3 |
s o]
o[o )

6 5

Reihe 2

S
[s el
3. -E

Hinweis: Der iibliche Auslieferzustand der Briicken erfolgt fiir die Positionsmeldung mit

Hilfe eines Potentiometers.

Stromquelle \ Eingangswiderstand Schaltung der Widerstdande
20 mA 235Q 470 Q) parallel 470 QQ
10 mA 470 Q 470 Q
5 mA 940 Q2 470 Qin Serie zu 470 QQ
1 mA 4700 Q 4700 Q
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a-eberle Z.

Z_Leitung P+ +5Vv
O Schutzbeschaltung
& Filter
o e—
3 1 +55V Isolations-
Reihe 1: ' verstarker
4 2
Z_Leitung S S T 51 kQ A
— | — I
+
H ’ 1 4 6
Reihe 2:
— — 2 3 5
P- i I I
| p—
l‘ ‘
Reihe 2:
20mA :1-2&3-4
10mA :1-2
5mA :2-4
1mA :5-6
Bild 18: Spulenstellung liber gesteuerte Stromquelle
Z_Leitung P+ +5V
1 Schutzbeschaltung
‘ & Filter
o o oe— +—
Imax Isolations-
Reihe 1: j : a5V verstarker
@ |_aktuel Z_Leitung S © T 51kQ A
N — | — —
\
1 4 6
Reihe 2:
Imin 2 3 5
P- |j I I
o . ‘
1
Reihe 2:
20mA :1-28&3-4
10mA :1-2
5mA :2-4
1mA :5-6
Bild 19: Potentiometer der Spulenstellung in Zwei-Leiter Verdrahtung

Ist das Potentiometer der Spulenstellung nur im Zweileiteranschluss verfligbar, so kann die
in Bild 19: dargestellte Schaltung verwendet werden. In diesem Fall darf die Briicke 1-2 der
Reihe 1 nicht bestiickt sein. Entsprechend dem maximalen Widerstandswert des
Potentiometers muss eine Briicke in der Reihe 2 unter Beriicksichtigung der unten

angefiihrten Tabelle und dem Bild 17: gesetzt werden.

Widerstandsbereich des Potentiometers Aquivalente Stromquelle mA

0..2250hm 20
0...450 Ohm 10
0..900 Ohm 5
0...4500 Ohm 1

Anschluss der MessgrofRen an den REG-DP
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8.3.1
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Beispiel fiir den Anschluss des REG-DP an eine P-Spule

Im folgenden Bild werden die minimal notwendigen Verbindungen zwischen dem Regler
und der P-Spule sowie die (blichen Verbindungen zwischen Regler und der Warte
dargestellt.

REG - DP

l +UH
R6 - AUTOMATIK
HAND
Status — Status
R9 +— Stoérung
R8 $—" Erdschluss
Rt — Umin Petersen-Spule
L
R1 —" Motor Hoéher
R2 — Motor Tiefer
| |
+UH
E1l t\—' Endschalter Hoher
E2 ~—  Endschalter Tiefer
-UH
+ Pot
Ipos s Pot Stellungs-
- Pot potentiometer
ven 1 Uen F" Uen 0...100 VAC
e | B Uy e 100 ... 230VAC
E5 AUTO
E6 HAND
-UH Ex Binare Eingange
Rx Relais
+UH Hilfsspannung +
-UH Hilfsspannung -
L L Hilfsspannung
O N L
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Bedienung des REG-DP direkt

a-eberle

9.1 Anzeigen und Bedienelemente
@ REG - DP a-evere A\ (] Leuchtdioden (LED)
L LCD - Anzeige
A: REG-DOF BS:SB:E?/
Status 2 Abae=timmt al
X o I%Einlézé%ﬁ e 2| Funktionstasten
A o
P, ol Fs
2
. bt S F4
o bed].. '
—_— . “Thos
© I:I.lzllsu'in I'IE: THay F
20R LT ] 200R Abbruch
[.AUTO [ A I.‘Oca‘ IESC IMENU Menu
|
DREEE

Serielle Schnittstelle COM1

Return

Pfeiltasten fir das Meni

Local / Remote
Pfeiltasten Hoher / Tiefer

AUTOMATIK
HAND (Manuell)

Bedienung des REG-DP direkt
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9.1.1 Bedeutungen der Anzeigen im LC-Display

Name des Reglers

Uhrzeit
/
Adresse am E-LAN —= [: REG-IF A5: 3@ 27

Statuszeile o~ Apkse=tinnmt
Iros 111.60 w +11.6%
i A.65% Iw 18.8A

= -
andUen-iln
1
=
i
LCD-Anzeige . g: T, _
it .
e Thn EnHH
Bild 22: LCD - Anzeige im Regler Modus
Graphik-Anzeige in der Bedeutung
Resonanzkurvendarstellung
Imin Endstellung "Tiefer"
v die aktuelle Spulenposition I ..
Imax Endstellung "Hoher"
Ires Aktuell glltiger Resonanzpunkt
Uen- Aktueller Wert der Verlagerungsspannung U,
0: EEG-IFP R
=5IM1
Tured
(1) |Une H.06 % 48.3°
(2) |Icome 111.3 H
(3) | +11.4 ¥ C+16.82
4 Il H.BEA A &.82
6 [Ires 186.8 A
6)  Tu 13,8 A
(7) |Ures H.99 X -@.8°
@) |Ifix BH  Text BH_(9)
Ihin Ires Thax
..... Livenalansnalonnaals ..Ej....l.....I.....I.....I.....
(10) (11) (12)
Bild 23: Detailanzeige
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Graphik-Anzeige in der Bedeutung
Detailanzeige
Une Momentanwert der Verlagerungsspannung nach Be-
trag und Phase
Icomp Aktuelle Spulenposition inkl. moglicher Fixspulen oder
externer Spulen (wenn Information am REG-DP(A)
orliegt
oder vorliegt)
Ipos Spulenposition ohne externe Spulen oder evtl. Fixspu-
len
v Aktuelle Verstimmung in % oder als Absolutwert
11 Strom 11 durch den Stromwandler der E-Spule
Ires Aktuell glltiger Resonanzpunkt (bis zur nachsten Su-
che)
Iw Ermittelter Wirkstrom flir das gesamte galvanisch ver-

bundene Netzgebiet

Ures Wert der Verlagerungsspannung im Resonanzpunkt
(maximale Uy fur dieses Netz)

Ifix Wert einer zusatzlichen Fixspule

Die Information der GréRe der Fixspule und die

Information Fixspule EIN / AUS muss dem REG-DP(A)
zugefiihrt werden

lext Wert einer externen Spule

Imin Spulenwert in Endstellung "Unten": unterer Endschal-
ter

Ires Resonanzpunkt aus der letzten Berechnung

Imax Spulenwert in Endstellung "Oben": oberer Endschalter

Q Spulenposition innerhalb der eingestellten Sollver-
stimmung

!_ Spulenposition auerhalb der eingestellten Sollver-
stimmung
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Wir regeln das.

Leuchtdioden
Status Grilin Status des Reglers.
Stérung Orange Summen - Stérungsmeldung. In der Statuszeile wird
oder eine Kurzinformation angezeigt. Details kdnnen tber
E E 1 <MENU><F5> abgefragt werden
; Orange Endschalter "Hoher" oder Endschalter "Tiefer "erreicht.
A
A v Orange Stellbefehl "Hoher" oder "Tiefer" wird ausgegeben.
( Laufmeldung)
HZ Orange Erdschluss.
LED 6 Orange frei programmierbar.
LED 7 Rot frei programmierbar.
LED 8 Rot frei programmierbar.

9.1.2 Tasten am REG-DP

Funktionstasten (F1...F5)
Wahl der verschiedenen Anzeigemodi und zur Parametrierung des P-Spulenreglers REG-DP.
Taste AUTO
zur automatischen Regelung unter Beriicksichtigung der eingestellten Parameter.
Taste HAND
zur manuellen Steuerung der P-Spulen.
Taste Local / Remote
In der Betriebsart "Remote" sind die folgenden Tasten blockiert:
<HAND>
<AUTO>
<H6éher>
<Tiefer>

Die Tasten fiir das Men sind weiterhin verfligbar. Ein Navigieren im Mend, Betrachten und
Andern der Einstellwerte ist weiterhin méglich.

ESC (Abbruch)
Kurzes Driicken der Taste:
Im Meni kehrt man zur dariber liegenden Meniiebene zurlick.
Langes Driicken der Taste:

Rickkehr in den zuvor aktiven Anzeige-Modus (Standardanzeige, GroRRanzeige oder
Resonanzkurve)

Manuelle Steuerung der P-Spule

Die Pfeiltasten "Hoher" und "Tiefer" werden in der Betriebsart "HAND" zur Steuerung des
P-Spulenantriebes verwendet.
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Hinweis:
Die Tasten sind nur aktiv, wenn der Regler auf die Betriebsart "HAND" geschaltet ist. Bei

aktiver Local / Remote Funktion auRerdem nur im Local Mode.

MENU und Pfeiltasten <=> und <>

Die Taste Meni wird zur Umschaltung auf die unterschiedlichen Betriebsmodi ( Anzeige,
Rekorder, Statistik und Stoérungs-Hilfe ) und fir die Umschaltung auf das "SETUP" zur
Parametrierung verwendet.

Im "SETUP" werden die waagrechten Pfeiltasten <=> und <<=> zum Blattern zwischen den
einzelnen Meniseiten verwendet. Alternativ steht meist auch die Funktionstaste <F1> zum
Blattern zur Verfligung.

ENTER
zur Bestatigung eines veranderten Parameters in den "SETUP" Menipunkten.
Wiederholungsfunktion

Wird eine Taste langere Zeit gedriickt, so wird zundchst im Sekundenrhythmus die
Tastenfunktion wiederholt. Nach ca. 3s erhdht sich die Wiederholfrequenz.

9.1.3 Steckeranschluss an der Frontseite

An der Front befindet sich die serielle Schnittstelle COM1 aus gefiihrt in SUB-D Form.

9.2 Verbindung des E-Spulenreglers mit externen Geraten wie
z.B. Laptop oder Modem.

Nullmodemkabel

d Ak WINEDC 1.2.2.11 - confiy 20020422 - 7727 =1E] x|
REG'DPA a-eheuleA Dee O Cpbionen 7
. e =] e2les] Rl
oo AIREG-DPA  13i31:33 EMe] @l B 4
2h Sl S Hand: Stor T -n=nrmou Hali=a] | 2ew | Te ".".‘,I Loghch | Swai |
2L Ibos 131,60 v +18,5% o =
T3Mod Lowl Uen g Qu 39X Iw 18.6R > :f::v s
0F e i Rt Nagalany
Al ieen
00:AUS : - Fxbebres U, Ur s¢
14 Slahiee 3 Widszanditesnag
Paabd,
zz o w.-.mmr‘-
ULAUS et o= Mu'hwnw
3
05 D Eigings |
29 Hidees o
LEDs
a user B&Fs
o Srndus e T, -
O € T D T Kattion- s !
TH DD i
o Fabieanpuerdals x|
AK L i T 10 30 Avzz
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Wir regeln das.

9.3 Bedienungsprinzip

Die Bedienung des E-Spulenreglers REG — DP(A) erfolgt vollstandig menigefihrt.
Sollen Regelparameter eingestellt oder verandert werden, gilt folgendes Bedienungsprinzip:
Umschalten der Betriebsart AUTO / HAND
<HAND> Betriebsmodus wird auf Handbetrieb umgestellt
<AUTO> Betriebsmodus wird auf Automatik umgestellt
Umschalten der Betriebsart local / remote

Bei jedem Betétigen der Taste <local / remote> wird zum anderen Betriebszustand
umgeschaltet. ( Hinweis: Die Umschaltung ist auch tber das Menl moglich)

Umschalten auf Betriebsart Menu und Parametrierung

Mit der Taste <MENU> wird die Liste der moglichen Betriebsmodi aufrufen

REG'DP a-eberIeA

A: REG-DF 19: 26146
04:Status

MEHLI 1-2... M
36:Stor_Sum

Anzeide

12.End_H/T
13:Mot_Lauf SETUP

F3

00:AUS F4

00:AUS

Hilfe bei Starung =

EENEIEIE

L
L4
L
L
06:UnesUerd @
L]
L
L

00:AUS

local
remote

9 AUTO| A ESCl MENU‘

T 7] < > o

REG-DP a-eborleA
A:REG-LF 192268865
04:Status &
MEMLI 2 L j
36:Stor_Sum @ :
PEd AT @ Schreiber ﬂ
13Mot_Lauf @ Lodbuch .
06:UnesUerd @ J
0045 ™ Statistik -
00:AUS ™ L
Fanel
00.£US ™ F5
L AUTD‘ A “';‘;“.L ESC ‘ MENU‘
L] HAND‘ v | < | » ‘ < |

Den Menipunkt ,,SETUP” mit <F3> anwdhlen
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REG-DP a-eberleA
H:EEG-DF 12: 33219

04:5tat &

- || SETUF _jLJ
36:Stor_Sum @
12End HAT @ Fedeluny _jij
13:Mot_Lauf @ Inbetricbnahme

F3
06:Une>Uerd @ J
D0:AUS - Orticnen _jij
004U @
Sustem

00AUS ™ ﬂ
*lano] a fum] e e
L HAMD| \ 4 | < | > ‘ J |

Mit den Tasten <F1> bis <F5> und den waagrechten Pfeiltasten bis zum gewiinschten
Parameter blattern.

REG'DP a-aberleA

A:REG-DP 12:34:3A

Toleranzbereich |+1@ F
fiir Une bezoden
aut Uref .
CESRannund bei el
ek foldreicher
Abstimmunds:

04:Status

36:5tai_Sum

12End H/T

13:Mot_Lauf
F3

00:AUS
dine = 28 X —
[1 ... 1@&] -1@ i

00:AUS

EENEIEIE

®
L
L
*
O5UnesUerd @
L
*
L

00:AUS

local
remote

b AUTO| A ESC‘ MENU|

Lo v | > o)

Den Wert des Parameters mit den Funktionstasten einstellen.
<F1> erhoht den Wert in groRen Schritten
<F2> erhoht den Wert in kleinen Schritten
<F4> reduziert den Wert in kleinen Schritten
<F5> reduziert den Wert in groRen Schritten

Mit den waagrechten Pfeiltasten < <> und <= > kann der Wert des Zahlenbereichs
in der rechten Spalte umgeschaltet werden. Dadurch ist auch bei sehr groBen Zahlen-
bereichen ein sehr schnelles Navigieren mdoglich.

<F3> ist in manchen "SETUP“- Menis mit Sonderfunktionen belegt.

Ist die Eingabe eines Wertes abgeschlossen, wird der veranderte Wert mit der Taste
<ENTER> bestatigt. Der Regler schaltet wieder auf die ndchsthéhere Menliebene
zuriick.

Verlassen des Einstellmenis ohne den Wert zu dndern: kurzes Driicken auf <ESC >
(Abbruch)

Verlassen der Parametrierung und Riickkehr in den urspriinglichen Anzeige Modus:
langes Driicken der Taste <ESC> ( ESC++)
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® Wenn das Menl angezeigt wird, kann im Hintergrund eine Regelung erfolgen, falls der
Regler in der Betriebsart "AUTO" ist

® In der Betriebsart "AUTO" sind die Tasten "Hoher" und "Tiefer" gesperrt.

Im folgenden Bild ist das Prinzip des Navigierens zwischen den einzelnen Meni-Ebenen und
die Auswirkungen der Tasten aufgezeigt:

Haupt-MenU
Az REG-DP 14:38: 13
pra—n
HENU RAnzeide
SETUP
Rekorder

Bild 24:

Statistik

Stérungs Hilfe

Menu

Anzeige
/F1\n : REG-DP 144 L1 F1\a : REG-DP 14: 49339
—_— —_—
Anzeide |Resonanz kurve / Abgestinmt

9—_ESC,___—
Ipcs 131 3
Menu | Detail Anz. UeQS‘ - il fu' 16: 8
Big Diselay
ESC,
Menu
ESC++
F2
oF G Ft--
5 '

N
R2REG-DP ‘14141106 n REG-DP ~  14141:31 HIREG-DP  ° 14242133
—_— -
SETUP <E$ Inbetriebnahme 1/2... Fz\swmnusuandler: Uen
Regelung SPannunasunes sund ESC, o knl 115.0
Inbetrisbnahne P-SPulen Menu Nernsparnung,
OPtionen Anzei%e OPtionen Heﬁbereach 2.0

e

Susten Ein- & Ausdinge 56Hz Filter N

f ' £

. '

< F1 :

' > '

. .

41 2

R REG-DP 143 423 80

Inbetriebnahme 2/2...

Fehlersui ttulﬁ

Stromressund

mit mehrere
Seitem

Prinzip des Navigieren zwischen den einzelnen Mentiebenen

Legende:

<
>

F1

F2
ESC
ESC++
Menu

Taste Pfeil links

Taste Pfeil rechts

Taste F1

Taste F2

Taste ESC

Taste ESC, langer als ca. 3 sec gedriickt
Taste Menu
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94.1

a-eberle

Allgemeine Funktionen

Maoglichkeiten der Anzeige im Display

Hinweis: Blattern zwischen Darstellungsarten: Auller Giber das Men, kann auch mit der
Taste <F1> zwischen den Anzeige-Modi umgeschaltet werden. Es muss dafir nicht erst die
Taste <MENU> gedrickt werden.

Das folgende Auswahlmenii erhalt man durch Dricken der Tasten <MENU> <F2>.

REG-DP a-eberleA
H: REG-DF 12:41:56
D4:Status L " F1
| |Anzeide
36:5tor_Sum @
) Resonanzkurue Fa
12End HT @
13Mot_Lauf @ Detail Anz
. F3
06:UnesUerd @
TG * GroRanzeides Fa
00:4US -
|
00:4US L
* num| A [ e ESC‘ MENU|
*
HAMD| \ 4 | < > ‘ - |

Auf diesem Bildschirm kdonnen die einzelnen Anzeigemodi des Reglers ausgewahlt werden:
Die obersten Zeilen bleiben dabei immer gleich unabhadnging von der gewahlten Anzeige:
1. Zeile:

A: Adresse des Reglers am E-LAN - Bus
REG-DP Name des Reglers

15:12:10 Uhrzeit

2. Zeile:

In dieser Zeile werden der aktuelle Regler-Status und die aktuelle Suchverzégerung
angezeigt. Wird keine Suchverzogerung angezeigt, ist der Regler noch innerhalb der
parametrierten Toleranzgrenzen.
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94.1.1 <F2> Resonanzkurve:

4
REG-DP a-eberle A
A: REG-DP @7:16:40
states| O | | 'ppoestimmt < E
Stérung O
Iros 111,6A v +11.6% | -
+ o | Uen '8.65% Iw 18.8A <§
slo 20{Uen-zUn
ol <[~
(e] -
o o
[+]

Hier erfolgt die Darstellung

des Reglerstatus,

der Messwerte Une und Ipos,

der berechneten Verstimmung v und des Wirkstromes Iw

der graphischen Anzeige der Resonanzkurve

Ab der 3. Zeile werden die folgenden Werte angezeigt:

Parameter

Uen

‘Beschreibung
Aktuell gemessene Verlagerungsspannung Une in % bezogen auf 100V, als
Sekundarspannung des Spannungswandlers oder als Primarspannung in V

Ipos

Aktuell Gber das Potentiometer gemessene und linearisierte Spulenstellung
in A oder %. Bei Aktivierung einer Fixspule wird diese in der Anzeige wahl-
weise beriicksichtigt.

Aktuelle Verstimmung des Stromes bezogen auf den im letzten Suchvorgang
gemessenen bzw. berechneten Resonanzpunkt

Berechneter Wirkanteil des Stromes in A lber die Fehlerstelle im Falle eines
niederohmigen Erdschlusses.

Die obere und untere Endstellung der Petersen-Spule wird zusatzlich als Summenmeldung
mit Hilfe einer orangen LED angezeigt. Genauso wird die Bewegung der E-Spule als
Laufmeldung mit Hilfe einer orangen LED angezeigt.
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9.4.1.2 <F3> Detailanzeige:

REG-DP a-cherle A
H: FEG-IIF 15:14:85
Status @ e
EST10m i 3
hi— &
et B,56 % 4F.2° o
+e|(ifc= 111.1 A
++° L +11.1 % o
1 B.68 A B.@ -
.9 8
B.99 X e
= |

Angezeigt wird:

Reglerstatus,

Messwert der Verlagerungsspannung U., nach Betrag und Winkel,

aktuelle Spulenposition s,

berechnete Verstimmung v,

gemessener Strom Uber den Eingangswandler |, nach Betrag und Winkel und

berechnete Kurvenparameter: l,es, | und U,

Parameter Beschreibung

Uen

Aktuell gemessene Verlagerungsspannung U, in % bezogen auf 100V, als
Sekundarspannung des Spannungswandlers in V oder als Primdrspannung in
kVv.

Ipos

Aktuell iber das Potentiometer gemessene und linearisierte Spulenstellung
in A oder %. Bei Aktivierung einer Fixspule wird diese in der Anzeige wahl-
weise berilcksichtigt.

Aktuelle Verstimmung des Stromes bezogen auf den im letzten Suchvorgang
gemessenen bzw. berechneten Resonanzpunkt

Gemessener Strom des Stromwandlers 1 z.B.: tatsachlich Gber den Strom-
wandler gemessener Strom durch die Petersen-Spule in A

Zuletzt gemessene bzw. berechnete Spulenstellung in A bei der das Maxi-
mum der Verlagerungsspannung (Ures) gefunden wurde.

Berechneter Wirkanteil des Stromes in A Uber die Fehlerstelle im Falle eines
niederohmigen Erdschlusses.

Ures

Berechnete Verlagerungsspannung Uy, im Resonanzpunkt (lyos => lres)

alternativ zu
Ires, lw, Ures:

Ires Zuletzt gemessene bzw. berechnete Spulenstellung in A bei der das Maxi-
mum der Verlagerungsspannung ( Ures) gefunden wurde.

d Dampfung des Netzes in A oder %. Bei der Angabe in % kann eine aktivierte
Fixspule bericksichtigt werden (einstellbar)

k Berechnete Unsymmetrie des Netzes

Bedienung des REG-DP direkt
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9.4.1.3

Seite 46

Graphische Darstellung der Spulenstellung.

In der graphischen Darstellung wird die aktuelle Spulenstellung im Verstellbereich von |in
bis |..x der E-Spule dargestellt. Der gemessene bzw. berechnete Resonanzpunkt Ires wird
mit einem nach unten zeigenden Pfeil gekennzeichnet.

<F4> GroRBanzeige:

REG-DP a-cberie AR
H:REEG-TIF 158171
Status © e —s
o estimm

ol DBG-
salles 111,17 -

E— %nin Ire

Bl BBl ElE

Thax
O

Angezeigt wird:
Reglerstatus,
Messwerte Une und lyos,
Anzeige der aktuellen Spulenstellung o5
Ab der 3. Zeile werden die folgenden Werte im GroRformat angezeigt:

Parameter Beschreibung

Uen Aktuell gemessene Verlagerungsspannung U, in % bezogen auf 100V, als
Sekundarspannung des Spannungswandlers V oder als Primarspannung in kV

Ipos Aktuell Giber das Potentiometer gemessene und linearisierte Spulenstellung in
A oder %. Bei Aktivierung einer Fixspule wird diese in der Anzeige nicht be-
ricksichtigt.

alternativ

Uen Aktuell gemessene Verlagerungsspannung U, in % bezogen auf 100V, als
Sekundarspannung des Spannungswandlers V oder als Primarspannung in kV

v Aktuelle Verstimmung des Stromes bezogen auf den im letzten Suchvorgang
gemessenen bzw. berechneten Resonanzpunkt

v (SP) Eingestellte Soll - Verstimmung des Stromes

Anderung der Anzeigeoptionen

Taste Umschaltung der Anzeige
<F3> Ipos <=>v, v [Soll-Position]

Graphische Darstellung der Spulenstellung.

In der graphischen Darstellung wird die aktuelle Spulenstellung im Verstellbereich von i,
bis I.ax der Petersen-Spule dargestellt. Der gemessene bzw. berechnete Resonanzpunkt | es
wird mit einem nach unten zeigenden Pfeil gekennzeichnet.
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9.4.2 Menupunkt / Meniistruktur: Setup
REG-DP a-eberleA
sl A= REG-DF 15:28: 85
o SETI.IZ 1 jl
4o edelund -
tre Inbetriebnahme i
o OFtionen -
N SHstem _I
o =]

\ N

a-eberle Z.

Uber diesen Meniipunkt erreicht man die Parametrierung zu den folgenden Gruppen:

F2: Regelung

_ Seite1)2 |

| | 2 | | standard param. |
| F3 | | (Stromeinspeisung) |
[Fa ] | Erdschluss |
[F5 | | Umax |

| Parallel-Regelung

|
| R-Steuerung |
|
|

F3: Inbetriebnahme

| Spannungsmessung |

| Strommessung |

|
|
| | (Stromeinspeisung) |
|

| P-Spulen |

Leittechnik

F4: Optionen

___ Optionen |

| F2 | | Local / Remote |
| F3 | | Loc/Rem. Freigabe |
| F4 | | Loc/Rem. Funktion |
| F5 | | Reset Verhalten |

| Netzmodell |

| Anzeige Optionen |

| Hoher/Tiefer Dauerlauf |

Bedienung des REG-DP direkt
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F5: System
| Seite3/3 |
| F2 | | Sprache | | LCD - Schoner | | LCD - Kontrast |
[F3 | [ CON&E-LAN | | Datum & Uhrzeit | | |
| F4 | | Stattionskennung | | Passwort | | |
| System | [ F5 | [ stationsname | | Status | | |

9.4.3 Schreiber fiir Spulenposition und Verlagerungsspannung

Die Anzeige des Schreibers wird erreicht durch die Tastenfolge: <MENU> <F1> <F2> Der
Schreiber dient zur Visualisierung des Verlaufes verschiedener, wahlbarer GréRen.

@ Hinweis
In der Standardeinstellung werden bereits folgende Daten aufgezeichnet:
Kanal 1 Ipos (Spulenposition)
Kanal 2 Une (Betrag der Verlagerungsspannung)
Kanal 3 Une phi (Winkel der Verlagerungsspannung)

9.4.3.1 Anzeige des Schreibers

REG - DP a-cberle A\
HiREG-TF 15541128
SRR AbamskiHHE & LI
W— o IFo=s lod Uen [—
+° .11E|.92 A H. 6T U ” i|
tyolfll — —
4o loo
° Hf’ T

o] a [izz] o v
® o) v | 4] > | 4]

Auf dem Display wird der zeitliche Verlauf der Spulenstellung Ipos und der Verlagerungs-
spannung Une als Liniendiagramm dargestellt. Links wird die linerarisierte Spulenstellung
Ipos in A und rechts die Verlagerungsspannung Une in V logarithmisch Gber den Bereich
von drei Dekaden, dies entspricht dem Bereichvon 0.1V ... 100 V, angezeigt.

Im Gitternetz sind die aktuellen Werte oben. Diese aktuellen Werte werden durch die
kleinen Pfeile nach unten gekennzeichnet. Um die Werte genauer ablesen zu kénnen sind
die Messwerte auch digital dargestellt.

Uber der digitalen Anzeige fiir Ipos und Une wird der aktuelle Status des Reglers angezeigt.
Dadurch ist auch in der Betriebsart "Rekorder" (Schreiber) erkennbar, in welchem Zustand
sich der Regler gerade befindet.
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9.4.3.2

a-eberle

Tastenfunktionen

Die aktuelle Vorlaufgeschwindigkeit wird in der rechten unteren Ecke des Bildschirmes
angezeigt und ist mit Hilfe der Tasten <F4> und <F5> in den folgenden Schritten wahlbar:

12s / Div,
1 min / Div
5 min / Div
10 min / Div
Mit den Tasten <F1> und <F2> wird auf den Modus "History" umgeschaltet und der

Speicher kann entsprechend den angegebenen Pfeilrichtungen nach den gewiinschten
Ereignissen abgesucht werden.

Einstellmoglichkeiten fiir den Schreiber

Durch betatigen der Taste <F3> in der Schreiber Anzeige gelangt man zu folgendem Menii
und zu den nachfolgend beschriebenen Einstellméglichkeiten fiir den Schreiber.

REG-DP a-cberie A
A:E=sr_A 15819546
MaStaus W = remote=|
Schreiber e -
36:Stor_Sum @

Bildlauf _
12End HIT @ 1 Pixel F2
13Mot_Lauf @ Zeitsuche =
06:Une>Uerd @ J
TS ® Fill=tand =
LU Start/Stop .
00:AUS . Start

@*

* avto A | el Esc | mEnu
* vanp v « | > <

REG-DP a-cberie A

A:E=sr_A 15=2E11=;38
04:Staty [ 2 FEMoTeE=
- Schreiber 7 som B

36:Stor_Sum @

Kanal 1 . F2
12End H/T @ Gratik links
13Mat_Lauf @ Kanal 2 -
G O Grafik rechts

kanal 3
s O thicht Sichkbary [ F
00AUS *
00:AUS * e

'ﬂﬂ‘;’:ﬂ ESC MENU
Tely) < > -
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Seite 50

<F2> Bildlauf (Seite 1):
Uber diesen Parameter kénnen unterschiedliche Vorschubgeschwindigkeiten fiir die Tasten
<F1:> und <F2:> fir die Suche im Schreiber-Speicher eingestellt werden. Die folgenden
Schrittweiten je Tastendruck sind wahlbar:

1 Pixel
1 Div
3 Div
5 Div
1 min
1h
<F3> Zeitsuche (Seite 1):
REG'DP a-eberleA
A:E=sr_A 15823547
04:Status ® remote=
Schreiber-Daten +18
3BStor Sum @ | | AnzZe 192N —
zum Zeitrunkt:
12End_H/T [ ] +1
13Mot_Lauf @
OUnesUerd @ BZ.87.2815 —Z
LS 15:23: 28 -1
00AUS * —
D0AUS - -1a

F4

F5

.ﬂﬂ‘fe‘:‘ﬂ ESC MENU
Telvy <>

Um eine schnellere Suche im Schreiber-Speicher zu ermdéglichen, kann hier das Datum und
die Uhrzeit des zu untersuchenden Zeitpunktes direkt eingegeben werden. Der Zeitpunkt
entspricht der Position des Schreibstiftes.
Auswahl der zu dndernden Wertes mit Hilfe der Taste <F3> oder mit Hilfe der Pfeil-Tasten <
< > und < = >. Mit den Tasten <F1>, <F2> bzw. <F4>, <F5> kann der gewilinschte Wert
eingestellt werden.
Mit < ESC> wird die Eingabe abgebrochen und mit <ENTER> der Wert lbernommen

<F4> Fiillstand (Seite 1):

REG‘DP a«eberleA

HiE=Fr_H 15224241

4:Status @ || =—remnote=
Schreiber

®sig_Sum @ | |Fiil lstand

B X

12End H/T @ 4% Tade

13Mot_Lauf @

06Une>lerd @

00:4U5 L]

o0AUS *

00:4US ™ Skeicher lischen =3

“1 ﬂ ﬂ docal Esc| MENU
Tl <> -]

F1

F2
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Der aktuelle Fillstand des Rekorders wird hier in % bzw. in Tagen angezeigt.

Aufzeichnungsverfahren des Schreibers:

Jede Sekunde wird Uberprift, ob die aufzuzeichnenden Messkandle sich um einen
definierten Schwellwert verandert haben. Wird der Schwellwert in positiver oder in
negativer Richtung Uberschritten, so wird ein kompletter Datensatz im Schreiber
abgespeichert. Durch diese MaRnahme erfolgt eine sehr komprimierte Aufzeichnung.

Der Speicher selbst ist als Ringspeicher angelegt, d.h. sobald der Puffer voll ist, werden die
dltesten Daten Uberschrieben. Die Schwellen sind so eingestellt, dass bei Ublichen
Anderungen im Netz drei Kanile iber einen Zeitraum von ca. 1-2 Monaten abgespeichert
werden.

Mit Hilfe der Taste <F5> kann der Speicher geloscht werden (,,Speicher 16schen”).

<F5> Start / Stop (Seite 1):

Mit der Taste <F5> wird die Aufzeichnung im Schreiber gestoppt bzw. wieder gestartet. Mit
Hilfe dieser Taste kann die Aufzeichnung eingefroren werden, z.B. um die Daten erst zu
einem spateren Zeitpunkt auf einen PC zu (ibertragen.

<F2> Kanal 1, Grafik links (Seite 2):
Die Zuordnung und die Schwellwerte der aufzuzeichnenden Messwerte sind frei wahlbar:

Messwert Beschreibung

unbenutzt Es erfolgt keine Aufzeichnung

Une Betrag der Verlagerungsspannung U,., gespeichert in V, Anzeige erfolgt
wie parametriert — knu wird mit aufgezeichnet

Une_Phi Winkel der Verlagerungsspannung U,., bezogen auf Ugn

11 Betrag des Stromeinganges |, in A (Aufzeichnung Sekundarwert und kni)

I11_Phi Winkel des Stromes |;, bezogen auf Ugn,

12 Betrag des Stromeinganges |, in A (Aufzeichnung Sekundarwert und kni) -
(standardmaRig wird der Regler nur mit einem Kanal — 11 — ausgeliefert)

12_Phi Winkel des Stromes |,, bezogen auf Ugn,

Ipos Spulenstellung in A

Usync Betrag der Synchronisationsspannung.

Uber die Taste <F3> kann der Schwellwert fiir die Ausldésung einer neuen Aufzeichnung
eingestellt werden. Andert sich der Wert um mehr als in der Auflésung des Schreibers
parametriert (in %) wird der neue Wert fiir die Aufzeichnung verwendet.

Die Verlagerungsspannung Une wird logarithmisch abgespeichert und auch im
logarithmischen Malstab dargestellt. Dies Aufzeichnung ermoglicht auch fir kleine
Verlagerungsspannungen eine gute Auflosung

Standardbelegung fiir den linken Kanal: Ipos

<F3> Kanal 2, Grafik rechts (Seite 2):

Die mogliche Kanalauswahl ist identisch zum Kanal 1
Standardbelegung fiir den rechten Kanal: Une

<F4> Kanal 3, ( nicht sichtbar ) (Seite 2):
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9.4.4.1

Seite 52

In diesem Kanal kann n eine Zusatzinformation abgespeichert werden. z.B. die
Winkelinformation der Verlagerungsspannung U,..

Standardbelegung fiir den unsichtbaren Kanal: Winkel von U,

Achtung:

Wenn der aufzuzeichnende Wert eines Aufzeichnungskanals gedndert wird, werden alle im
Rekorder gespeicherten Daten geldscht.

Statistik

Anzeige der Statistik

Die Statistik wird als Summenstatistik (Summe) oder als Statistik aufgeteilt in
Kalenderwochen (KW) dargestellt. Mit der Taste <F3> kann zwischen einzelnen
Darstellungsarten umgeschaltet werden. Mit der Taste <F1> bzw. mit den Pfeiltasten <<>
und <=> kann geblattert werden, um zu den verschiedenden Werten zu gelangen, die in

der unten aufgefiihrten Tabelle dargestellt sind.

Die folgenden Daten werden in der Statistik aufgezeichnet:

Parameter 'Beschreibung

Automatik Summenzeit der Betriebsart Automatik: Uberlauf bei 100 000 h
Automatische Umschaltung der Ausgabe auf Tage: d

Motor Ein Summenzeit der Verstellbefehle "Hoher" und "Tiefer"

Es wird auch der Eingang "Mot_Lauf" von der P-Spule berticksichtigt.

Erdschlussdauer

Summenzeit der Erdschliisse inklusive Erdschlusswischer

Stromeinspeisung

Zeitdauer, in der die SE aktiv war

Suche

Anzahl der gestarteten Suchvorgiange

Abgestimmt

Anzahl der erfolgreichen Abstimmungen

Abgestimmt n.k.

Anzahl der nicht erfolgreichen Abstimmungen

Abgestimmt Umin

Anzahl der erreichten Position Umin

Erdschlusswischer

Anzahl der Erdschlusswischer
(Erdschluss kleiner als die eingestellte Erdschlusswischerzeit)

Erdschlisse

Anzahl der Dauer-Erdschlisse (ohne Erdschlusswischer)

Iw — Erhéhungen

Anzahl der Wattrestromauslésungen ( Anzahl der R_on)

Auslésungen

Anzahl der Auslésungen (Verlassen des Toleranzbereiches )

Bedienung des REG-DP direkt



a-eberle A

9.4.4.2 Summenstatistik:

Bild 32: Seite 1 der Statistik

Bild 33: Seite 2 der Statistik

Bild 34: Seite 3 der Statistik

Bedienung des REG-DP direkt
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REG-DP a-eberleA
04:Status =5IM1E
Statistik 45, .
365ti_Sum seit B1.81.98
12End H/T Ausl&sunden
13:Mot_Laui 1
KRl

00:AUS

00.AUS

ENEIENEIR

L
L]
L]
L
06:Une>Uerd @
L]
L ]
L ]

00:AUS

Bild 35: Seite 4 der Statistik
REG-DP a-eberleA
RRER-IF 1419157
04 Status all|= E:
Statistik =s..| 7|
36:Stor_Sum @
12End HIT @ F2
13Mot Lauf @
F3
06Une>Uerd @
00.ALS @ Summe léschen Fa
00:AUS @
alles laschen
00AUS @ = F5
*lamofl 4 | esc | weny
ol v oa([>]

Bild 36: Seite 5 der Statistik
Im letzten Bild kdnnen die aufgezeichneten Daten der Statistik geldscht werden.
Summe léschen: |6scht die Daten auRer den Kalenderwochen-Zahler

Alles |6schen: I6sche die Summe und den Kalenderwochen-Zahler

9.4.4.3 Statistik je Kalenderwoche:

REG-DP aonsrio A
A REG-DP 14:04:37
04:5 all= E:
= Y|statiztik s | " |
J6:Stor_Sum @ KWz 342083
et @ | Aubomatik 1| =
13Mot_Lauf @ 116246 .
O6lnesUerd @ Motar E13= 00130 Summe
e *[|Erdschluss -1 F4
00ALS ™ B:29:33
00:AUS [ ] -1@ F5
A ] e | wew
el v «|[»] -

Bild 37: Statisitk Anzeige sortiert nach Kalenderwoche
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Im obigen Bild werden die Statistik-Daten der Kalenderwoche KW34 angezeigt.
Die Auswahl der Kalenderwoche erfolgt mit Hilfe der Tasten <F2>, <F4> und <F5>.

Die Daten kdnnen auch mit Hilfe des Terminal-Fensters in der Parametriesoftware WinEDC/
WInEOR unter Verwendung der folgenden REG-L Befehle direkt ausgelesen und mit Copy-
and-Paste in andere Programme wie z.B. Excel oder Word Uibertragen werden:

Beispiele zur Statistik

r
A WinEDC + EOR 1.4.5.65 1

| A

Datei COM  Terminal Optionen 7
EORD | EOR-OM | RegDP(4)| Panel  Teminal | Logbuch | Servics |

<P ezpstatizt

Summenstatistik:

<A>espstatist

Statistik
Auto Moto- Erd- Suche AbgestAbge- Ab- ErdschlW Erdschl lw- Aus-
rEin schl stNK  geUmin Erhoh l0sg
Summe 2:21:5 0:06:09 0:00:0 6 5 1 0 1 0 0 2
7 1
seit 01.01.90

Statistik von KW 42 bis KW 44
espstatist 42 44

Statistik
Auto Moto- Erd- Su- AbgestAbge- Ab- ErdschlW Erdschl Iw- Aus-
rEin schl  che stNK geUmin Erhoh 6sg
KW42/2001 0:00:00 0:00:00 0:00:00 O 0 0 0 0 0 0
0
KW43/2001 0:00:00 0:00:00 0:00:00 O 0 0 0 0 0 0
0
KW44/2001 2:26:33 0:03:01 0:00:06 5 1 0 1 0 0 2
1
Summe 2:26:33 0:03:01 0:00:06 5 1 0 1 0 0 2
1
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9.4.5

Seite 56

A WinEDC + EOR 1.4.5.65“ — S—— -

Datei COM Terminal Optionen 7

EOR-D | EOR-DM | ReaDP(4) | Panel Teminal | Logbuch | Service |

<Prespatatist 42 44

Statistik.
Auto MotorEin Erdschl StromEin - Suche  Abgest AbgestME AbgeUmin Erdschi Erdschl lw-Erhich Auslozg SuchSE extenSE
Kiw/42/2014 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 a a a a a a a a a a
Kiw/43/2014 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 a a a a a a a a a a
Kiw/44/2014 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 a a a a a a a a a a

Summe 0:00:00 0:00:00 C:00:00 0:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EspSTATIST 4244 =0
<P>

Bedeutung der Statistik

Information Beschreibung

Auto Zeit im Automatikbetrieb

MotorEin Motoreinschaltdauer

Erdschl Gesamtdauer Erdschluss

StromEin Dauer der Stromeinspeisungen (bei Verwendung der optionalen
Stromeinspeisung)

Suche Anzahl der Suchauslésungen

Abgest Anzahl der erfolgreichen Abstimmvorgange

AbgestNK Anzahl der Abstimmvorgédnge; Spule wurde auf bestmoglichen Abstimm-

punkt gestellt, jedoch auBerhalb der Parameter

AbgeUmin Anzahl Abstimmvorgéange, in den Uen unter Mindestschwelle Umin lag.
Als Abstimmpunkt wird entweder:

Letzter Abstimmpunkt
ODER
Ruheposition

Angefahren (parametrierbar)

ErdschlW Anzahl der Erdschlusswischer
Standardeinstellung 7s

Alle Erdschlisse, die innerhalb von 7s selbst verloschen werden als Wi-
scher gezahlt

Erdschl Anzahl Erdschliisse

Zeitdauer pro Erdschluss langer als die eingestellte Wischerzeit

Iw-Erhéh Anzahl der Wattreststromerhéhungen

Wenn Ansteuerung des Zusatzwiderstandes tiber REG-DP erfolgt

Auslosg Anzahl der Suchauslésungen

Regler fillt in sogenannten Suchauslésung; dabei muss es nicht zu einer
Tatsachlichen Suche kommen, wenn innerhalb der Zeitverzégerung der
urspriingliche Uen Wert erreicht wird

SuchSE Anzahl der Suchen mit optionaler Stromeinspeisung

Hinweis: Dabei wird die Spulenposition nicht verandert

externSE Anzahl Anforderung der Stromeinspeisung von extern; Typisch mit EOR-
DM (im EDCSys) fuir das Admittanzverfahren zur Erdschlussortung
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9.4.6 Storungshilfe
REG o DP a-eberleA
Hi REG-TF 18153844
S e p——"
e :
W— o
Antriebs—Fehler!
+o keine Bewsdund
tvo
o
o
- ]
o Buitbieruny =k

“Touef v] ] 7w ] ]

B BE|EE

1

a-eberle

Sobald ein Fehler auftritt wird dies in der Statuszeile angezeigt. Detaillierte Informationen

erhédlt man durch Betatigen von <MENU> und dann <F5>.

Bei mehreren Fehlern kann durch Betdtigen der < > Tasten zwischen den Fehlern
gesprungen werden.

Fehlermeldungen kdénnen mit Hilfe der Taste <F5> quittiert werden. Dabei werden alle

quittierbaren Fehler gleichzeitig zurlickgesetzt.

9.4.6.1 Nicht riicksetzbare Fehler / funktionskritische Fehler sind:

Status LED ist erloschen — das Gerat muss zur Kontrolle eingeschickt werden.

Firmware-Fehler — die aufgespielte Firmware passt nicht zur verwendeten Hardware

SE (Stromeinspeisung) nicht verfligbar

SE-Sicherung gefallen

Diese Meldungen stehen so lange an, bis die Ursache der Stérung beseitigt ist.

9.4.7 Anzeigemodus Panel

REG-DP

a-eberle A

04:Status

36:5tor_Sum

F:REG-IF 1522729

Gerat auswihlen

=

-]

-]
12End HT & T
TaMet Laf € _
O UnesUerd &
ODAUS o El1:F3&1 .
O0AUS o EZ2:F352 —
00405 [ uw

AUTO ‘ A 'e'r"’_ft'e ESC ‘ MENU ‘

2 K2 BN

F

F2

F3

F4

o
i
=
=
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Im Panel Modus kann auf andere Gerate, die am gleichen Bus (E-LAN) angeschlossen sind,
zugegriffen werden. Wird dieser Modus aufgerufen, so werden alle Gerate am Bus
aufgelistet. Mit den Funktionstasten kann ein Gerat ausgewahlt werden. Nach Betatigung
der Taste <Return> wird im Display der Bildschirm des angewahlten Gerates eingeblendet.

Die LED's werden dabei nicht umgeschaltet.

Alle Tastendrlicke wirken sich aber auf das im Panel angewahlte Gerat aus!
Der Modus kann durch ein langes Driicken der Taste <ESC> verlassen werden.
Beim ersten <ESC> wird auf die Auswahlliste der Gerdte umgeschaltet.

Zu erkennen ist der Panel-Mode, wenn die Uhrzeit rechts oben im Display mit dem
Schriftzug !Panel! ersetzt ist.

REG-DP a-eberle A
El1:F3&1 'PAMEL !
04:Status -]
- Bindreindinds
3E:Star_Sum €
16.aiiaa? Baaliaal
TZEd AT @ || E1: GEEEEEEE BEEEEEEE k2
13Mot_Lauf £
05:UnexUerd € j
00:AU8 o F4
00:aU5 L]
00:4US L] i
9 AUTD‘ A 'e‘r:i‘:'e ESC ‘ MENU ‘
T=] <>~

9.5 Das Status Mentu

Tastenfolge <Menu><F3><F5><F1><F5>

Im Status Meni kdnnen verschiedene Informationen zum REG-DP(A) abgerufen werden.

9.5.1 Status Seite 1

Auf der ersten Seite (mit Merkmal Stromeinspeisung 1/7) befinden sich die Informationen
Uber den Firmwarestand (hier REG-DP: 2.5.00) mit Release-Datum. Die Hardware-Version
und den Batteriezustand.

F:REG-IF 15:32:47
Status 147 .
REG-DIF 5.8

H. 14
ZFL
Me==—Hl < 2IEL)
FAM

G147
L4168

LT = = o | N

Eatt

Herstelld
17.87.13
Seriennwmm
13873E97-1
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Weiterhin das Herstellungsdatum und die Seriennummer (hier 13073097) gefolgt von der
Artikelnummer (hier 111.4160). Anhand der Artikelnummer kann im Stammhaus jederzeit
der Bestlickungsumfang des REG-DP(A) nachvollzogen werden.

9.5.2 Status Seite 2

Auf Seite 2/6 werden die binaren Zustiande des REG-DP(A) angezeigt.

F:REG-IF 15:34:03
Status 24T ..

L-E : L

Block L |

E-EBlock = H

EurrElond: A

Ifizx0n = A

Binln I BEEEREEE

Eslai=z : BOABESEA

LED= I AEEERZEE

Information Beschreibung

L/R L=Local; R=Remote
Block 0 = Regler nicht blockiert; 1 = Regler blockiert
R-Block Widerstand Wattreststromerhéhung: 0 = nicht blockiert; 1 = blockiert
Kupplung Kupplung (Parallelbetrieb von zwei REG-DP(A)): 0 = AUS; 1 = EIN
Information erfolgt Gber Binareingang (Eingangsfunktion Kupplung)
IfixOn Fixspule: 0= AUS; 1 = EIN
Information erfolgt Gber Bindreingang (Eingangsfunktion Fixspule)
Binln Zustand aller binaren Eingange (hex codiert)
Bsp.: BE 1 und BE 2 EIN = 00000003 (1+2=3)
Relais Zustand aller Relaisausgange (hex codiert)
LEDs Zustand aller LED (hex codiert)

9.5.3 Status Seite 3

F:REG-IF 15: 341 46

Statu=s 3-T7

Sekundar—-Melwerte
L : L)

e ] .

Foti = 164,177
Iro=s & Z2BT.477

F r 3l.eTC
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Fiir die Analogkanale zur Strom- und Spannungsmessung werden alle Werte als Sekundar-
werte angezeigt.

Der Wert des Potentiometers wird in %, der Wert fir die Position der Spule in A und bei
eingeschalteter Widerstandssteuerung wird der im Temperaturmodel errechnete Wert
angezeigt.

9.54 Status Seite 4

E:REG-DF R:31 |F:REG-DF 15:35:082
Status 446 . Status 44T

Analod-Kanale Analog-kanale

1 Au=d. 28 mA: &.88| 1 —

2 Au=sd., 20 mA: 18.73 |2 ———

3 Ausd. 28 mA: B@.88 3 ——

4 Ausd, 28 mA: ©.88 4 ——

5 —— § ===

BN=== & ——=

Bei gesteckten und parametrierten Analogmodulen kdénnen hier die Momentanwerte
kontrolliert und mit den Werten im Leitsystem verglichen werden.

Das rechte Bild zeigt ein Gerat ohne Analogmodule

9.5.5 Status Seite 5
E: REG-DF R:31
Status S5

Merkmales
FE_HO_COMM
SE

CER: E1
COMZFIx: 97

Diese Seite gibt den Uberblick {iber die im REG-DP(A) verwendeten Merkmale. Im Beispiel
PP_NO_COMM fur Parallelregelung ohne Kommunikation, SE fir die Verwendung der
Stromeinspeisung, CBR (Sondermerkmal) und COM2FIX fiir das Feststellen der COM2
Geschwindigkeit auf einen bestimmten Wert.
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9.5.6 Status Seite 6

E:EEG-TIF R:31
Status &76 .
Stromeinskeisund

HE-T4= 5
Skh-lVer=sion:

SE-Einln =
SE-RFelai=s =
SE-LED .

SE-KomPensation:

Bei verwendeter Stromeinspeisung und erfolgreicher Kommunikation zwischen REG-DP(A)
und Stromeinspeisecontroller sind hier die Hardware-Version, die Firmware-Version und
die Zustande der bindren Ein- und Ausgidnge des Stromeinspeisecontrollers abzulesen.

9.6 Passwortschutz

Zum Menlpunkt ,Passwortschutz” gelangt man mit folgender
Tastenkombination: Tastenfolge <Menu><F3><F5><F1><F4>

Der Passwortschutz kann dazu dienen Unbefugten die Eingabe von Parametern nicht zu

gestatten.

Hinweis:

Die Parametrierung via WIinEDC ist auch bei Verwendung des Passwortschutzes jederzeit
moglich!

E:REG-IF F:31

Pas=suwort Berwtzer 1
Bertzer
auswahlen |Benutzer 2

Berwtzer 3

Berwtzer 4

EBerwtzer S

Es konnen flinf Benutzer angelegt werden. Alle Benutzer haben die gleichen Zugriffsrechte
auf alle Parameter.

Zusatzoption bei Benutzer 1 ist, dass dieser die Passworter der anderen Benutzer andern
kann.
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E:REG-DP E:31
1
Bernutzer 1 —
Bitte Passwort
cindeben 2
alt:
3
(g T=!
-———— o
(g T=!
—————— 5

Mit den Funktionstasten (F1 bis F5) kann der jeweilige Benutzer ausgewahlt und das
Passwort eingegeben werden.

Die Lange des Passwortes muss dabei immer 6 Zeichen betragen. Die Funktionstasten
entsprechen hier den Zahlen von 1 bis 5.

Abschalten des Passwortschutzes

E:REG-DP E:31
1
Bernutzer 1 —
Bitte Passwort

cindeben 2

alt:
O 3

(g T=!
—————— o

(g T=!
—————— 5

Dazu wird bei Benutzer 1 das alte Passwort eingegeben und fiir das neue Passwort die
Folge 111111 eingegeben.

E:REG-DP E:31
Sdu=tem L S
LCD Schonet

AUS
Datum & Uhrzeit

Pas=suwort

Pas=swort=schut=
wurde deaktiviert!

Es erscheint die dargestellte Anzeige mit der Information, dass der Passwortschutz
deaktiviert ist.
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9.7 Riicksetzen auf Werkseinstellung: Master-Reset:

AuRerdem kann in allen Status-Menis durch Driicken der Taste <F2> ein Master-Reset des
Reglers ausgelost werden:

REG'DP a-eberleA
A:REG-TIF BE: 45233
Status & — e
o atus

+o REG-IF : 2.1.1;15lEI2
M Mess—HW: HTZ2 ~ 236

@ |RAM ! 16Z4 KB
e Eatt @ 0K

al|Binln & BEAGHEGE
- Relais | BRAAERGZA
N Master—-FResst?

e ESC Abbruch. <1 0K

Bl ElEB][E]

local
remote

ESC | MENUl

o
AUTO 'y

o] v ] <] > | <]

Beim Master-Reset werden alle Parameter auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt.
Die Kommunikations- / Schnittstelleneinstellungen bleiben erhalten.
Das entspricht dem REG-L Befehl im Terminal sysreset=590
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10. Inbetriebnahme

In diesem Abschnitt wird die grundlegende Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme des
REG-DP an Hand einer typischen Konfiguration eines geléschten Netzes beschrieben.

Hinweis

Der Aufbau der folgenden Abschnitte und der Meni-Struktur "Inbetriebnahme" im Regler
ist so aufgebaut, dass eine vollstdndige Inbetriebnahme des Reglers durchgefiihrt werden
kann, wenn die einzelnen Punkte von oben nach unten abgearbeitet werden.
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10.1

Hardware - Verdrahtung

I +UH
R6 ¢ AUTOMATIK
l '7 HAND
Status | e { Status
RS I Stérung
R8 — l Erdschluss
i | Unin Petersen-Spule
) [ L
R1 — | Motor Hoher
R2 N Motor Tiefer
' I
+UH
Bl %J* II:\—‘ Endschalter Héher
E2 '—% " Endschalter Tiefer
-UH
— + Pot .
Ipos s Pot Stellungs-
| - Pot , potentiometer
Uen

Uen

sync

ES

E6

U___:100 ... 230VAC

sync

AUTO

HAND

il HJ

-UH

PE
(+) L
() N

— | (o
> [+ |m

Bild 46:

Hilfsspannung

FII Uen 0...100 VAC

Standardanschluss REG-DP(A) an eine Petersen-Spule
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Die in den folgenden Punkten aufgezdhlten Verdrahtungen sind durchzufiihren bzw. zu
Uberprifen:

¥ Hilfsspannung. Bitte beachten Sie den zulissigen Hilfsspannungsbereich des Regler
( Siehe Typenschild )

¥ Endschaltermeldungen von der P-Spule zum Regler
( Hilfsspannung fiir die Endschalter beachten)
(Typ der Endschalter beachten: Offner / SchlieRer)
Endschalter Hoher ( Eingang E1)
Endschalter Tiefer ( Eingang E2 )
¥ Verstellbefehle vom Regler zur P-Spule
(Hilfsspannung fir die Motorschiitze beachten )
Motor Hoher ( Richtung Imax: Relais R1)
Motor Tiefer ( Richtung Imin: Relais R2 )
% AnschlieRen des Potentiometers in der gewiinschten Schaltungsart. Eventuell sind An-
derungen an der Verdrahtung am Potentiometer an der Spule notwendig.

¥ Verlagerungsspannung Uen von der Messwicklung der E-Spule

¥ Referenzspannung am Usync Anschluss

Hinweis:

Richtung der Spulenverstellung tGiberprifen: Mit zunehmendem Strom (Spulenstellung) muss
das Spannungsteilerverhiltnis ansteigen.

¥ Liegt der Lieferzeitpunkt des Gerates langer als sechs Monate zuriick, ist es empfeh-
lenswert nach Firmware Updates zu schauen. Auf unserer Homepage www.a-eberle.de

befindet sich immer die aktuellste Version. Sie ist frei zum Download verfiigbar.
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10.2 Parametriersoftware WinEDC

Im Lieferumfang des REG-DP(A) ist eine CD mit der aktuellen Version der WinEDC
Parametrier-Software enthalten.

Da es sich um eine exe-Datei und um die dazugehorige Datenbank mit der Erweiterung
(Extension).mdb handelt, ist eine Installation im herkémmlichen Sinn nicht erforderlich. Die
exe-Datei und die Datenbank ,,.mdb“ muss lediglich in ein frei wahlbares Verzeichnis auf
den Rechner kopiert werden.

Stand dieser Anleitung ist: WinEDC 1.4.5.65.exe
config_dp_2014_11 xx

Im Folgenden sind einzelne Punkte beschrieben, um die ersten Einstellungen am Regler mit
Hilfe der Software vornehmen zu kénnen.

10.2.1  Funktionstasten in der WinEDC Software
A WinEDC + EOR 1.45.65 - config 2013.07.29 - 7727 .

Datei ©COM Optionen 7

| & Q| B 4

EOR-D | EOR-OM  RegDF) | Panel | Teminal | Lagbuch | Service |

i Aillgemnein

- Kommunik ation
El--F!egeIung
o lligemein

rdzchiuss, Urin, Umnax
Widerstandssteuerung
i b Parallelregelung

=} Inbetrisbnabme

. E-RegDP

i Messinn

Ubertrage den aktuellen Parametersatz vom Gerit in den PC

*Ii"' Ubertrage den aktuellen Parametersatz vom PC in das Gerit

Offne verfiigbaren Parametersatz auf Datentréger

@ Speichern des aktuellen Parametersatzes

Drucken der aktuell ge6ffneten Parameter (am Drucker oder in ver-
= schiedenen Dateiformaten)

Beenden der WinEDC
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10.2.2
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Verbindung WinEDC Software mit REG-DP(A)

Fiir die Verbindung REG-DP(A) mit dem PC ist ein Nullmodemkabel notwendig. Die
Schnittstellengeschwindigkeit am Regler und in der WIinEDC Software fiir die serielle
Verbindung muss identisch sein.

Die Einstellung fir den Regler erreicht man im Reglermeni mit der Tastenfolge
<MENU><F3><F5>.

A: REG-DFP 19: 865 56
COoM1 1s4...
MODE
ECL
EBAUD
115288
Farity
off
Handshake
RTS~CTS

Der Computer wird direkt an die COM1 des REG-DP(A) verbunden.
In der WIinEDC lassen sich die Schnittstellenparameter wie folgt andern:

i WinEDC + EOR14.565 Sj Eigenschaften von COM1 2%
Datei [COM] Terminal Optionen 7 Ansuhlussemstel\ungen'
@ COM1 @

= [t ; B pro Sk

EOR-D com4 Logt
COMS5 Datenbits: |8 -
COME Bt [Kone 7]

0> COM-Einstellungen...

<0> 2 b Swoppbits: [1 |

<0 toppbits: |1 -

03] Trennen
‘|'rE|..“..|e|..|r wenn inaktiv Fluzssteusrung: |Hardware -
COM-Ports neu einlesen

Wiederherstellen
Moderm...
0K | | Abbrechen | berrchien |

Damit sind die Schnittstellenparameter im REG-DP(A) und in der WIinEDC identisch. Eine
Kommunikation zum Gerat ist jetzt moglich.

Das kann leicht iberprift werden, indem man auf der , Terminal“-Seite die <ENTER> Taste
am PC betétigt. Das Gerat mit der Kennung, das direkt mit dem seriellen Kabel verbunden
ist, meldet sich.

A3 WinEDC + EOR14565 & — L™ oo

Datei COM Terminal Optionen 7

e =2l<| | A

EORD | EDR-DM | RegDP)| Panel Teminal | Lagbuch | Service |

Terminal COML: 115200, N, & 1, RTS/CTS 7653 2 Bytes 25/06/2014 19:54:48
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10.2.2.1 USB-Seriell Adapter — Schnittstellen neu Einlesen

In der aktuellen Version der WiInEDC ist es moglich, die verfliigbaren COM Schnittstellen
noch einmal neu einzulesen. Das kann notwendig sein, wenn Sie einen USB — Seriell -
Adapter bei gedffneter WinEDC mit dem PC verbinden.

& WinEDC - EOR 145,65 - conhg 20144103 - 711 [ WinEDC + EOR 1.4.5.65 - config 2014.11.03 - 777}
Datei Optionen 7 Datei | COM | Optionen 7
@ @ CoM1 ﬂ;‘ @ @ CoM1 IL
—7  com3 = com3
EOR-O COM 4 Lig EOR-O COom4 Logl
BR O = Rl COMS5 F
COM6 ER '
1 COMB
| COM-Einstellungen... | |
= COME 1
E , 5|
Trennen COM-Einstellungen...
Trennen, wenn inaktiv
Trennen
E COM-Ports neu einlesen % Trennen, wenn inaktiv I
Modem... B |

8 [E N COM-Ports neu einlesen

- Binare Eingange Modem
- Relais g

10.2.3 Firmware Update REG-DP(A) mit WIinEDC Software

Ein Firmware-Update ist im Allgemeinen nicht erforderlich, wenn der Regler zeitnah nach
der Lieferung in Funktion gesetzt wurde. Liegt zwischen der Lieferung und dem Einsatz eine
lange Zeitspanne, kann es vorteilhaft sein, die neueste Firmware von der Hausseite
www.a-eberle.de herunterzuladen und den Regler auf den aktuellsten Stand zu bringen.

10.2.3.1 Abfrage der Firmware Version mit Hilfe von WinEDC

Durch Eingabe des Befehl ,ver”, nachdem die Verbindung mit dem REG-DP(A) hergestellt
ist, erscheint nach Bestatigung mit der <ENTER> Taste die Versionsnummer der Firmware.

A WinEDC + EOR 1.4.5.65 | . et

Datei COM Terminal Optionen ?

EOR-D | EOR-DM | FegDP{4)| Panel Terminal | Lagbuch | Service |

<Pwer
REG-DP: Wersion 2.5.00 vorn 06.10.14
<P

Terminal COMS: 115200, N, 8,1, RTS/CTS
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10.2.3.2 Abfrage der Firmware Version direkt am Regler REG-DP(A)

Am Regler selbst ist die Version durch folgende Tastenfolge abzufragen:

<MENU><F3><F5><F1><F5>
F:REEG-DF

1e:41:435

Statu=s 145 -
REG-DOF = ».5.HA

TE d
CPL 2.8
Mess-Hl: NTZZ2- Z23AEL)
FAM : 4 ME
Eatt : 0K

Herstelldatum:
17.87.13 18238247
Seriennummer &
1387389 7-111.416H

10.2.3.3  Richtige Firmware Datei auswahlen

Auf der Homepage im Download Bereich ist die aktuelle Firmware verfligbar. Es wird dabei
zwischen Geraten vor Mai 2009 und Geraten nach Mai 2009 unterschieden.

Firmware Bereich auf der Homepage

Name der Firmware Datei zum
Aufspielen auf den REG-DP(A)

fur Gerate vor Mai 2009

fi
for devices before May 2009
para dispositivos realizado antes de Mayo 2009

v24.08

V2.4.08

dp_2504.moc
Typ: MOC-Datei

help_dp_2504.moc
Typ: MOC-Datei

dp_2504_B2012_UNLmoc
Typ: MOC-Datei

help_dp_2504_UNLmoc
Typ: MOC-Datei

B =
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Hinweis: Sie kdnnen mit einem Urlader Update (mindestens Urlader > v 2.12) des REG-
DP(A) fir alle Gerate die gleiche Firmware mit der Endung _UNI verwenden.

Hinweis: Vorteil eines Urladers ab der Versionen > v 2.12 ist der sogenannte RAM-Backup
fir batteriegepufferte Gerate bis Produktionsdatum September 2014.

Inbetriebnahme
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10.2.3.4  Schritte beim Firmware Update

Urlader Zustand am Regler fiir Firmware Update herstellen

Bevor das Update gestartet werden kann, muss sich der Regler im so genannten Urlader /
Boot-Loader Zustand befinden. Es gibt zwei Moglichkeiten, um das zu erreichen.

Moglichkeit 1 Moglichkeit 2
Durch die Tastenfolge <MENU><F3><F5><F1> |Abschalten der Spannungsversorgung am
<F5> gelangt man zum Status-Menu Regler

Dort lange (10s) die Taste <F1> gedriickt hal- [Taste <F1> gedriickt halten und Spannungs-
ten. versorgung wieder einschalten

Der Regler wechselt in den Urlader Zustand.  |Der Regler befindet sich jetzt im Urlader
Zustand.

Firmware Update durchfiihren
Ist der Regler im Urlader/Bootloader Zustand kénnen die folgenden Schritte durchgefuhrt

werden:

Il B
Da®l COM | Jerminal Gpicnen 7 Dsi GO0 Te Stop ot

Y] Garsersommnn EEE R D

£0RD | Rego  COMMandiine Mode EORD| RegOPIAI| Penel Tsnd | Loghuch | Seice |

Initial "Retum™
v REgSyE-T | iy
[Mermnal  lcom1: 115200, M, B, 1, RTSAC 2353 Soeyes SR sender COM1: 115200, M, 8, 1, RS, I 202059 ¢
Wahlen der Funktion Wahl des Verzeichnisses, in Im unteren Bereich l&sst sich
,Firmware-Update mit Reset” dem die Firmware und die zu- | der Verlauf des Updates be-
gehorige , Hilfe“-Datei liegt obachten.

Hinweise:
m ® Aufdem Display des Reglers lduft wéhrend des Updates eine Zahlenkette solan-

ge durch, bis die Ubertragung abgeschlossen ist.

® Die urspriingliche Parametrierung wird durch das Update nicht beeinflusst.

® Wird widhrend des Updates die Spannungsversorgung des Reglers unterbrochen,
muss der Vorgang wiederholt werden.

® Der Regler startet nach erfolgtem Update selbstindig neu.

Priifen Sie durch erneutes Abfragen der Versionsnummer, ob die Ubertragung
erfolgreich war.
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10.2.3.5

i

10.2.3.6
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Urlader Update

Ein Urlader Update erfolgt auf die gleiche Weise wie unter Firmware Update beschrieben.
Die Datei zum Update enthalt immer die Urlader Nummer. Bsp.: boot_2.14.moc

Hinweis: Der Urlader ist identisch fir alle Gerdte (REG-DP(A), REG-D(A), PAN-D, EOR-D, PQlI-
D und DMR-D)

[ Warnung @1

Die Datei "boot_W214. mot" ist wahrzcheinlich
ein Urlader.

Ein Update des Urladers ist normalenweise nicht
natwendig. Ein Downgrade des Urladers endet
zogar oft als Servicetall.

Tratzdem fartfahren?

Ok

RAM Backup nach Urlader Update

Wozu RAM Backup?

Flir Gerate vor August 2014 werden Parameter, Hintergrundprogramm, Logbuch und
Schreiberdaten in einen Batterie gepufferten Speicher gesichert. Um unabhangig von der
Funktion der Batterie zu sein, kdnnen Sie die Daten in den permanenten Speicherbereich
schreiben.

Zum Erstellen des RAM-Backup bringen Sie den REG-DP(A) in den Urlader Zustand wie in
10.2.3.3 beschrieben.

Urlader 2.12 B2:83:141

FEAM Backur Abbruch

(-]
>
> (=]
Com o = 8.1-P-
Baudrate 3 C 115286 E
RESET
SMENU> B

Mit der Taste <MENU> am REG-DP(A) gelangen Sie in das Men fur das RAM Backup.
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Urlader 2.12 B9:84:87

RAM BRACELP
ins FLASH

EAM_IMNIT ==
MASTER-RESET

Zurick

Urlader 2.12 B@3:04:24

FRAM BACKLP? JA

MEIN

Zurick

Ur-lader 2.12 89:85:681

FAM BACKUF: O

RAM BACELP
ins FLASH

B2:84:37 _REAM RESTORE
28%%—@3—23 aus FLASH

RAM_INIT ==
MASTER-RESET

ZUrc K

EEEEE

EEEEE

HEEEE

Urlader 2.12 B9:84:137

Abbruch

4
V4

4

a-eberle Za.

Durch Betdtigen der Taste F2 werden alle Daten in den nicht flichtigen Speicher
geschrieben.

Nach erfolgreichem RAM Backup beinhaltet das Meni die Auswahl fiir das erstellte RAM
Backup.

Das Wiederherstellen aus dem RAM Backup fiir alle Parameter, ein Hintergrundprogramm,
das Logbuch und die Schreiberdaten werden komplett auf den Stand vom angegebenen

Datum wiederhergestellt. Neuere Logbuch und Schreiberdaten sind danach nicht mehr

verfligbar.
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Urlader 2Z.12 @9:85:58 Urlader 2.12 B9:B06:05

RAM INIT? JA < E] RAM IMIT: OK < EI
nem | <[] RANBACEER | < L]

«[2]| B |«
< ﬂ RASTENLRESET | 4 n
zurick | < E] zurick | < E]

Bild 56: Bestdtigung der Wiederherstellung mit F1 (JA)
Nach erfolgreicher Wiederherstellung erscheint die Meldung RAM INIT: OK

Die Wiederherstellung geschieht sofort. Es erscheint kein Laufbalken wie beim Schreiben in
den RAM.
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10.3 Wichtige Schritte zur Inbetriebnahme (Grundparametrierung)

Hinweis: Die folgenden Punkte kdnnen durchgefiihrt werden, ohne dass die Petersen-Spule
an das Mittelspannungs-Netz geschaltet werden muss

Nach dem Einschalten befindet sich der Regler im HAND - Betrieb und die Regler-Parameter
sind mit der "Werkseinstellung" geladen.

In den folgenden Schritten wird der P-Spulenregler an die Daten der E-Spule angepasst. Das
Inbetriebnahmemeni wird erreicht durch Driicken der folgenden Tasten:

<MENU><F3><F3>
Damit sind die folgenden Bildschirmseiten fiir die Eingabe der Parameter verfiigbar:
REG'DP a-eberleA
H:EEG-DF 16233124
04:Stat L]
7| inbetriebnahme 1-2... F
36:5tor_Sum @
T Skannundsmnessund =
1Mot Lauf - @ Strommessund
F3
06:Une>Uerd @ J
00:8US [ ] F4
0:AUS ®
F-5SPulen
00:8US [ ] Fe
* AUTO| A fl L=l esc ‘ MENU|
Yol V| 4] > o)
Seite 1
REG'DP a-eberleA

HA: REG-DF 16:34: 04

Inbetriebnahme 2-2...

Ein— & Ausd3nde =

&
L ]
L ]
13:Mot_Lauf @
=
06:Une>Uerd @
[ ]
L
L ]

D4:Status

36:5tai_Sum

12End H/T

00:AUS

Leittechhnik =

00:AUS

00:AUS

L local
remote

AUTO | A

ESC ‘ MENU|

L

wo| v | > o)

Seite 2
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10.3.1

i

Spulendaten eingeben

Regler durchzufihren.

Hinweis: Die Men(fluhrung im Punkt Inbetriebnahme kann in der Reihenfolge der angege-
benen Punkte abgearbeitet werden. Es wird empfohlen, die Grundeinstellungen direkt am

Spannungsmessung (Tastenfolge MENU><F3><F3><F2>)

00:aUS

00:AUS

REG'DP a-sberleA
H:EREG-IF 17:21:50
04:Status ®
Srannundswandler: Une
B/Sto Sum @
kU
12End HT @ 115.6
TaMol Laf - @ HennsrPannund
O6:UnerUerd @ laa, e U
" verPolt
D0AUS . Nein
]
L]

oo a [2) o o
=K1 RN

F1

F3

Fs

EENENGEIE

Taste F2: Ubersetzungsverhiltnis des Span-
nungswandlers. fur ein 20kV Netz wird knU =
11547V /100V = 115 eingetragen (Standard)

Taste F3: Nennspannung des Wandlers zur Mes-
sung der Verlagerungsspannung in V (Bereich
20V...120V); Standard= 100V

Taste F4:

Strommessung (Tastenfolge MENU><F3><F3><F3>)

REG-DP

a-eberle A

H:REG-DF

17:32:15

04:5tatus
36:510_Sum

12:End_H/T

06:Une>Uerd 4@

?
L

L
13Mot_Lauf @
L]

00:ALS L]
L]

L]

Stromwandler 1

1s1..

Stromnennwert I1
1A

knlIl
1.68

EindandsFunktion
I1 AUS

vertolt .
Nein

4

F2

F5

Bl=1 it =] E]

Taste F2: Stromnennwert des Wandlers zur Mes-
sung des tatsdchlichen Stromes durch die P-Spule
inA

Taste F3: Ubersetzungsverhiltnis des Stromwand-
lers — Messbereich Uber Jumper wahlbar (1A / 5A)
knll = 1.0 (Standard)

Taste F4: EingangsFunktion, AUS = Kanal wird
nicht verwendet:

Taste F5: verpolt

Seite 76
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P-Spulen — Spulenparameter (Daten der E-Spule)
(Tastenfolge MENU><F3><F3><F5>)

R EG 'DP a-eberle A
A:REG-DF 17:48: 17
04:Status ]
- P-SPulen 1/3.. AjLJ
36:Stir_Sum @
1ZEndHT @ Daten der P-SPule -
13Mot_Lauf @ Seulen —
Unesled @ kalibrierund ﬂ
: SPulen -
onass C Linearisierund -~
AUS ®
0AUS ™

Taste F2: Daten der P-Spule: Spulenbereich, End-
schalterinformationen etc.

Taste F3: Spulenkalibrierung — automatische
Ermittlung von Laufzeiten der Spule, Position der
Endschalter und Nachlauf des Motorantriebes

Taste F4: Spulenlinearisierung Manueller Ab-
gleich der Potentiometerinformation am Regler
mit Stellungsanzeiger (in A) an der P-Spule

Daten der P-Spule

REG-DP acoberio A Seite 1/3
A: REG-IP 19157221 Taste F2: |_min kleinster Wert der Spule in A
04:Status L] “
s om @ |DoTE0 FoSEule 13 Taste F3: |_max groRter Wert der Spule in A
1ZEd HT @ L=k G 2E.6 A F2
13Mot_Lauf @ I_max: .
OE:UnesUerd @ 288.8 A j
00:AUS - Fa
00:AUS -
O0:AUS » JFE
ESC MENU
| | 4
REG-DP aeberle A Seite 2/3
A: REG-DP 19:@82: 47 Taste F2: Endschalter - ist die Endschalterinfor-
04:Status [ ] . . .
I Daten P-SPule 2-3... mation als SchlieRer oder Offner verdrahtet
»Stor_Sum
12EdHT @ E”dECHE‘IEEE i A efFiye F2 Taste F3: Soft-Endschalter
Lt L Soft-Endschalter .
O6Une>Uerd @ aktivi Hus j
. Soft-Endschal ter
=E O Imin: A
00:AUS L ]
Soft-End=schal ter
D0AUS [ Imaxs 9999.8 A ﬂ
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10.3.2

Seite 78

Automatische Spulenkalibrierung am REG-DP(A)

(Tastenfolge MENU><F3><F3><F5><F3>)

Durch Starten der automatischen Spulenkalibrierung mit <F2> werden die folgenden Daten

der Petersen-Spule durch den Regler ermittelt.

Uberpriifung und Zuordnung Spulenposition zu den Endschaltern "Héher" und "Tiefer"
Laufzeit der P-Spule fiir die Verstellung der P-Spule tiber den gesamten Bereich
Spulen-Spiel

Nachlauf der P-Spule

Uberpriifung der Bewegungsrichtung der P-Spule auf Verstellbefehle
Erkennung von Verdrahtungsfehlern im Bereich des Stellungsmelders
Linearitatsverhalten des Potentiometers

Verlauf der Spulen-Kalibrierung:

REG = DP a-eberleA
- A: REG-LIF ASiE9: 12
atus
° Skulenkalibrierund. ..
Weiter mit
4ol SEar _ Start
Abbrechen mit
tr o) TE=E
yé, o Stor
o Hilfe
[- ]
e ° ]iﬂin 4, 8% Inax
8]

N
e v | <] > ] ]

EBjE|E)R

Bei der Spulenkalibrierung wird zunachst der Endschalter "Tiefer" gesucht. Danach wird die
P-Spule in den Endschalter "Hoher" verstellt. Im Anschluss werden das Spulen-Spiel und der
Spulen-Nachlauf in der Mitte des Verstellbereiches ermittelt. Vorbereitend fir die
nachfolgende Spulenliniearisierung wird die P-Spule gleich in die untere Endstellung

verstellt.

Die erfolgreiche Spulenkalibrierung wird am Bildschirm, wie folgt angezeigt.

REG - DP a-eberleA
R: REG-TF SR SRR
Status O | Tenkalibricrund
° . LFl i‘f‘l a. lhl"‘lE‘l"‘U.I"l e
Ftoldre 1
=+ 0| [Feendet] Start
trofluciter mit
° Stak
2 F1 oder ESC
2 Hilfe
(- ]
E— ° ]iﬂin d4, 8% Tnay
[

L] a[2z] or] en]
Lo 7] 4] ] o]

EBjE|En

Die Ergebnisse der Kalibrierung sind auf den Folgeseiten des Menus "Spulenkalibrierung",

auf die mit <F1> umgeschaltet werden kann, abzulesen.
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REG - DP a-eberleA
HiREG-TF 11:@9: 45
Status @ e TLaL !
- oki-Linearita . ]
+ o[/ IH F2 |
tro
4o =
- ] F4 |
o
Q| [lznin } —:EJ
Skark k Skor

® o] a [) oo | o]
Tl <> -
REG - DP aeperie A

H:REG-IF liz1m: 16
Skulen—-Daten

Status @

bi— o
Imin: 28R bei 4.
+o

5
to Imax: ZE0H bei 23.4
”i.° Lanfzeit: &H.4
o MHachlauf: G.8
o Srulen—Seisl: 5]
o||Linsar-Fehler: @&.1

3 B EE

e m B I || R

-]
o local
o] v | || ]
Ist die Nichtlinearitat der Potentiometer-Kennlinie zu groB ( > 2% ), so ist die Verdrahtung
zu Uberpriifen. Bei Verwendung von nur 2 Leitern kann die Nichtlinearitat groB sein.

Imin:

Loschstrom der Spule in der Position am unteren Endschalter. Das Potentiometer hat im
Beispiel einen Wert von 4,5%, was 20A Spulenstrom entspricht.

Imax:

Loschstrom der Spule in der Position am oberen Endschalter. Das Potentiometer hat im
Beispiel einen Wert von 95,4%, was 200A Spulenstrom entspricht.

Laufzeit:

Bendotigte Zeit, um die Spule vom unteren zum oberen Endschalter zu steuern.

Nachlauf:

Zeit, die der Antrieb nach dem Stoppbefehl nachlauft.

Spulen-Spiel:

Die Hysterese, hervorgerufen durch das mechanische Spiel zwischen Eisenkern der Spule,
Luftspalt und Potentiometer, wird hier ermittelt.

Diese Hysterese wird nur kompensiert, wenn die Spule durch den Regler selbst gesteuert
wird. Es funtkioniert nicht, wenn die Spule von ausserhalb (direkt am Motorantriebskasten)
verstellt wird.

Linear-Fehler

Linearitatsfehler des Potentiometers
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Der Fehler sollte hier kleiner 2% sein. GroRere Abweichungen deuten auf einen Potifehler
oder auf einen fehlerhaften Anschluss hin.
Fehlerméglichkeiten:

Versorgungsspannung fiir Motorantrieb der Spule ist nicht eingeschaltet

Verdrahtung der Hoher- und Tiefer-Befehle vertauscht

Verdrahtung der Endschalterinformationen fehlt oder ist vertauscht

Anschluss des Potentiometers ist falsch oder unvollstandig

10.3.3  Manuelle Spulen - Linearisierung

Mit der Spulenkalibrierung werden nur die beiden Endschalter einem bestimmten Strom- /
Positionswert in Ampere zugeordnet. Wenn die Skalierung auf der mechanischen Anzeige
der E-Spule nicht linear ist, so sollte auch eine Linearisierung fiir den Regler durchgefiihrt
werden. Fir die folgenden Schritte ist es ratsam eine Person direkt an der E-Spule zu
positionieren, da dort die tatsachlichen Werte in A abgelesen und die Spule auf den
gewlinschten Wert fiir die Linearisierung eingestellt werden kann.

In dem gezeigten Bild sind die Abstande auf der Skala an der
E-Spule in 5A Schritten angegeben.

Ay

REG o DP a-eberleA
S A: REG-LIF 11:13: 16
aus° Lingarisierund |[+1.@ f |
REL*%1 IrosCA]
+of|1=t: 54.9 +8.1 "2|
troff 1: 4.5+ ze.@e|copy |
2: 0 95.4 z2BR.8 (R[] H
29 52 Tl T ale
oll 3 &g &g
- =1 H,H H.H [-A.1
oll 22 &6 &8 —
[ T H,8 B8
o a8 H,Hd H.H [-1.8
° -]
avto|| A m';':;'e ESC | MENU
® | v < »|

Fiir die Linearisierung wird die folgende Vorgehensweise empfohlen:

Manuelle Verstellung der P-Spulen in die untere Endstellung —

@ Hinweis: Nach der automatischen Kalibrierung befindet sich die Spule bereits wieder in der
unteren Endposition. Sie konnen direkt mit der manuellen Linearisierung beginnen

Auswahl von bis zu 8 Stlitzpunkten, wobei im unteren Bereich der P-Spule mehr Stiitz-
stellen verwendet werden sollten, da liblicherweise die Nichtlinearitat in diesem
Bereich grolRer ist.
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Es sollten nur Stltzstellen ausgewahlt werden, die an der P- Spule auf der mechanischen
Anzeige gekennzeichnet sind. Das Anfahren dieser Stiitzstellen sollte immer nur von unten
nach oben — eine Bewegungsrichtung — erfolgen, damit sich eventuell vorhandenes
mechanisches Spiel nicht auswirken kann.

% Die P-Spule auf den nachsten gewihlten Stiitzpunkt verstellen

F:REG-IF 17i11:53

=SIMl=——

Linsarisierund +16
RS Fos[A]

Ist: 8.3 +1
1: 4.3 28+ | COPY
25 95.4 2668 |RL*]
3 H. 4 5}

4: H.A8 o}

=H H.8 5} =1
= H.A8 B —
T: 6.8 5}
= A.8 5} -1B

% Mit der Pfeiltaste < = >die nichste Zeile auswihlen (hier die Zeile 2, in der sich der
Wert fir die obere Endstellung befindet)

F:REG-DF 17:13:31
=51IM1
Linearisierund +16
RCL%]1 IrosCA]
I=t: 5 &) +1
: d | | COPY
25 9§.§+ zage RL*]
i:  @.0 B
H H.68 5] =il
5 d.68 8 —
Th H.68 5]
a: d.68 (5] -1G
ESC MENU
h‘ J

Y Der Wert fiir die 200A aus Zeile 2 wird dabei automatisch auf die nichste Zeile ver-
schoben

Y% Mit <F3> (,,Copy[R%]“) den Messwert der Potentiometerriickmeldung der P-Spule
Ubernehmen
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10.4

Seite 82

F:REG-DP 17:115:88
=SR] —— o
Linearisierund +18
RL%1_Iros[A] 2

Ist: 2.3 +1

11 4,3 268 |COP

21 [ B.3% Zad|Rrx1| P
3: |95.4 268 ||—

4: &, 8 5} =
I A.8 5] -1

[=H a.8 8 —

T a, 8 5] s
I=H A.8 5] =18

¥ Den angezeigten Wert des Stromes in A auf den vor Ort eingestellten Wert der P-Spule

korrigieren
F:REG-IF 1716238
=5IMl—= -
Linearisierund +1A
RL%1_IrosLA] -
Ist: 8.3 +1 b
1: 4.3 28 | CoPY F3
23 B Se4 |RL%]
3T 95.4 ple] ]
43 a.a 5] -
=H a.a 5] =il
£t A.8 8 —
T a.8 5] -
-H A.a8 @ -1

% Die letzten 4 Schritte wiederholen, bis alle 8 Werte eingestellt sind oder |, erreicht ist.

¥ Auch hier unbedingt die ermittelte Linearisierungstabelle durch Betatigen der Taste
<ENTER> bestatigen.

Nach erfolgter Linearisierung empfiehlt es sich, die ermittelten Parameter aus dem Regler
zu laden und zu sichern.

- WInEDC 1.3.2.11 - config 2008.04.23 - 22?2
Datsi COM Optionen 7

[B=] =|3| & 4|

EORD ReaDPEA] | Panel | Teminal| Loghuch | Semice |

Werkseinstellung ausgewadhlter Parameter

Werden nur die Standardfunktionen — klassische Regelung einer Petersen-Spule — des
Reglers benotigt, so kdnnen die folgenden Standardeinstellungen ibernommen werden:

Die biniren Ein- und Ausginge, werden bereits vorparametriert ausgeliefert. Eine Ande-
rung dieser Funktion ist jedoch fiir alle Ein- und Ausgange maglich.

Jetzt fehlen im Wesentlichen nur die Parameter fiir das Regelungsverhalten. Am
glnstigsten ist es, die Menipunkte fir die Regelung (Tastenfolge <MENU><F2><F2>)
komplett durchzugehen und die gewlinschten Parameter einzustellen.
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Im Folgenden ist eine reduzierte Ubersicht der empfohlenen Einstellwerte fiir die klassische
Regelung ohne zuatzliche Stromeinspeisung zusammengestellt:

<F2>: Regelung
Regelung Seite 1/2..

<F2>: Standard Param.

Standard-Param. Seite 1/4.
F2: Suchmethode
F3: Une-Toleranz:

F4: Verzégerung der Suche um:
F5: Verzogerung der Zwangssuche:

Standard-Param. Seite 2/4..
F2: Sollverstimmungs Typ

F3: Sollverstimmung

F4: Mindestverstell. dipos/ %:

Standard-Param. Seite 3/4..

F2: Resonanzmaximum uberfahren:

F3: Nachziehen von Uref / min:

F4: Une Winkelmessung

F5: Resonanzkurve liberpriifen:

Standard-Param. Seite 4/4..
F2: Suchzyklen max.
F3: Motorlaufzeit max /min

F4: Endposition bei Suchabbruch:

F5: Ruheposition

<F4>: Erdschluss

Erdschluss  Seite 1/2...
F2: Uerd-Schwelle [%]

F3: Uerd-Meldeverz.:

F4: Erdschluss- wischer:
F5: Selbsthaltung bei Uerd:

Erdschluss Seite 2/2...
F2: Korrektur Ipos

Inbetriebnahme

Spule bewegen

20.0 %

10.0 s ( sollte auf 180s erhoht werden)
3.0s

absolut [A]
+5 A (absolute Verstimmung empfohlen)
5.0

JA
5 min
Ein
1.0

10

45

Abstimmpunkt (bitte auswahlen)
50.0

30.0
7.0s
5.0s
Aus

AUS
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<F4>: Umax

F2: Umax-Schwelle [%]:

F3: Umax Verzégerung:

F4: Umax_end-Schwelle [%]:
F5: Loschgrenze:

<F5>: Umin

Une<Umin 1/2..
F2: Umin-Schwelle / %
F3: Endposition

F4: Meldung Une<Umin nach / min:

F5: Neue Suche nach / min:
Une<Umin 2/2...

F2: dUne-Begrenzung in Umin / %:
F3: Selbsthaltung bei Umin:

Regelung Seite 2/2..
<F2>: Umin

Une < Umin Seite 1/2...

F2: Umin-Schwelle [%]:

F3: Endposition bei Umin:

F4: Meldung Une<Umin nach:
F5: Neue Suche nach:

Une < Umin Seite 2/2...
F2: Selbsthaltung bei Umin:

Hinweis:

<F3>: R - Steuerung

R-Steuerung Seite 1/3...

F2: Widerstandssteuerung

F3: Selbsthaltung:

F4: Unterdriickung von Wischern:
F5: thermisches Abbild:

30.0
0.0s
0.0
0.0A

0.2

letzte Abstimmposition
15.0

60

30.0
AUS

0.20
Abstimmpunkt
15.0 min

60 min

AUS

Regelung des Widerstandes zur Wattreststromerhohung ist im Folgenden ausgeschaltet.

AUS
AUS
AUS
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R-Steuerung Seite 2/3...

F2: Ruhezustand bei Une < Uerd: AUS

F3: Abfallverz. bei Ruhezu. = EIN 1.0s

F4: Einschaltverz.: 1.0
1.0s

F5: Einschaltzeit:

R-Steuerung Seite 3/3...

F2: Wiederholungszyklen: 0

F3: Wiederholungsverz.: 1.0s
1.0s

F4: Wiederholungszeit:

Hinweis:
Parallel-Regelung von zwei verstellbaren Spulen mit zwei REG-DP(A) ist im Folgenden ausge-
schaltet.

<F4>: Parallel - Regelung

Parallel-Regelung Seite 1/2 ...

F2: Parallel-Prog.: Aus
F3: Parallel-Prog aktiv: Aus
F4: Slavekennung

Parallel-Regelung Seite 2/2 ...

F2: Slave nachziehen Nein
F3: Slaveposition bei Umin: Stop
100 A

F4: fixe Position, wenn Slave:

Die Systemparameter wie Sprache, COM1, COM2, ELAN, Passwort, Status, Datum, Uhrzeit
sind unter dem Menliipunkt "System" zu finden.
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10.5 Inbetriebnahmeschritte mit Mittelspannungsnetz

Die in 10.3 beschriebenen Inbetriebnahmeschritte konnten durchgefiihrt werden, ohne
dass die P-Spule an das Mittelspannungsnetz angeschaltet werden musste.

Mit dem Zuschalten der P-Spule an das Mittelspannungsnetz kann der Regler die
Verlagerungsspannung Une messen. Wird der Regler von HAND auf AUTO umgeschaltet,
startet er mit einem Suchlauf und flihrt einen Abstimmversuch durch.

Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass der Regler nicht im Simulationsmodus ist. In diesem Fall wiirde eine
Verlagerungsspannung simuliert werden. Im Simulationsmodus werden die Verstellbefehle
nicht Uber die Relaiskontakte ausgegeben. Im folgenden Bild wird die Kennzeichnung fir
den Simulationsmodus oberhalb der Statuszeile gezeigt:

REG - DP a-eberleA
Stat Eél%ﬁ?—DP B5: 1486
s o || FE2==E Tt [ |
IFros 111,97 o +11.9% r
“+o|llen “E.84% w 15.8R |
anUen<EUn
tro 1
] 0.5 f’é‘“’ F
— ol
- - - “Teaos
] o I:lIsﬂ'i n Tresg THau il
208 100 2008
auTo || A re';f;'e ESC | MENU
LEUL IR 4 - » ™
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10.6 Uberpriifen der biniren Ein- / Ausginge und der analogen

Eingdnge

Die Service-Seite der WiInEDC Software erleichtert die Uberpriifung der Zustinde der

bindren Ein- und Ausgdnge.

Die Service-Seite ist die am weitesten rechts gelegene Karteikarte in der WinEDC Software

Oberflache.

Die folgende Seite zeigt beispielhaft die verfligbaren Daten. Bitte beachten Sie, dass auf der
Service-Seite nur die Daten dargestellt werden, die von dem angeschlossenen bzw.

angewahlten Regler geliefert werden.

Datei COM  Service Cptionen  ?

e & 2| E| A

I Terminall Loghuch Service |

. 0000 0000 0000 0000 CRIEEHDP (RIEE 7Y
) Bl 01 (07:End_H] [¥ Sekundamerte [~ Overide
P BI 02 (02:End_T) I~ Ampliude
) I 03 (0040 5)
B Bl 04 (00:4U5) Ipos | 2069 4
i @@ BI 05 (15 ImpalITO) Ripos 1084 Zimar
b Bl 06 [16:mpHAND) =
Une [0,007291 Yizek ] 0,0
B £1 07 (04:Imp:Mat_H) ne [See !
B BI 03 (05 Imp:Mat_T) U2 | 0,0%(sek.][30° def.]
@Bl 03 (00AUS) 11 [4,762E-005 Afsek ) 0,0°
@ BI10[00AU5) 2 [DAmsk]OT
b EI 11 (00.415)
@ B2 [00AUS) ; i
-~ @B 13 [00A05) Auszgangstunktionen ™ Overide
@ BI 14 [00AUS) E 02 Mator_H
- @ EI15 [00.8U5 03Mator_T
- BIE {UEI AUS} B 04:Status
G Outpat O 05:4UT0
=i Uutputs O 05 UnesUerd
[l Relais [ 07:UnexUerd vz
-] @ Rel 01 (02 Moter_H] 0 08:UnesUmax
.14 Fel 02 (03 Moatar_T) O 5’3 t‘:deﬁm'n
14 Fiel 03 (D0:AUS) O 17 End T
-] Rel 04 (00:85) O 12End H/T
-] @8 Rel 05 [00:415) O 12:Mot_Laut
(1@ Fiel 06 [05:AUTO) O Eﬁ‘;gfth
-] @8 Rel 07 [14:Abgest] ) 1 16 U rk
-7 @ Rel 08 (03 Une<Umnin] [ 17 Black.
] -7 @8 Riel 09 [05:Unes Uerd] E 12Ruhepos!
-] 48 Fiel 10 (36:5tdr_Sum) & 310 Egm ‘
. ] isple
O Rel 11 [04:5tatus) 0 22 Kupghing
El-LEDs [ 23R _auto_on
1@ LED 01 [04:5tatus) [ 24:F_block
-] 4@ LED 02 [36:Star_Sum) O gg E_$n
1@ LED 03 (12End_H/T) o R
. ] LED D4 (13:Mot_Lauf) o gg Emwa'”“”g
O LED 05 [06:Une>Uerd) ; 29 Alarm
-] 4@ LED 06 (00:4105) O 20:lam vz
-] 4@ LED 07 [00:ALUS) O 312 é!;'ml
-] 4@ LED 08 (00:4105) 0 J0E Baneg
- CJ@ LED 03 (05{-UTO) O 34 5taung
LED 10 (054070 O 35 5taung vz
.14 LED 11 [50:{Local] [ 36:5thr_Sum
- 1@ LED 1251 [Remaic]) 0 370 Such
AnemeE O 23837 MotOn
M1 29 PrtFehler

High-Pegel fir binare Ein- und Ausgédnge werden mit gelben Punkt vor dem jeweiligen Ein-
bzw. Ausgang dargestellt. Die Farbe der LED auf der Service-Seite entspricht der Farbe der

LED am Regler.
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Dalei COM Gervice Cptioren 7

Byl @] E| A

EORO | RegOF(Al| Panel | Temina| Logtuch Servics |
= AREGDP REGOP]
Irats: K000 0000 0000 000D AREG-DF [REE-OF)
B 01 {07 End_H) 7 Sehurdiwele [ Ovenide
B1 02 0B End_T) I~ Angiuds

1 B4 00AUS | Ipos (2654
| B1 05 (15 e AUTO) Fopas 1004 Smax
Q1 BlmecHAHD) Une 000743 Visek.) 007
7 104 Iy Mol_H]
T ) U12 | 0.0 W[sek.) (30" det.]
B1 3 00 4US) N ASTEE 05 Ak 00
00 AUS] 12| Difsek | 00"
00AUS]
00AIS)
3100s) Ausgangiurkionsn [ Dvenide
00415) v &

iZn-328S

5 (00ALS)

5 (004S) -

33
Tk

Oy Red 01 02 Motor H)
Fled 02 (03 Moton_T]
Aol 03 [00AUS]
el 04 [00AUS]
Al 05 [DDAUS)
Rl 06 [5AUTED

d
Red 10 [36 Sii_Suml
O Rel 1104 Stahus)

g LED 01 (04:5tats)
JLED 02 06 Sta_Sum
LED 03 [1ZEnd_H/T]
LED 04 (12Mel_Lant)
LED 05 {06 Ure» Uerd)
LED 0B [00:ALS)
LED 07 (00:ALS)

LED 03 {004LS)

LED 03 05{4UTO]
LED 10 05{AUTO]
LED 11 (SiLccall
LED 1251 Femats]

00E000000080 ¥ 00000000008

Der Zustand der einzelnen Relaisausgange bzw. LED kann durch Anwéahlen des
Markierungsfeldes neben dem entsprechenden Ausgang verdandert werden. Nach Verlassen
der Service-Seite werden die temporar gednderten Zustande wieder zuriickgesetzt.

10.6.1  Uberpriifen der analogen Messeingiinge

Zusatzlich werden die wichtigsten analogen EingangsgroRen in der Spalte neben den
binaren Ein- und Ausgédngen dargestellt.

A WINEDC 1.3.2.11

Datei QOM Service Cptoren 7

e | ]l

EORD | RegOF{A)| Panel | Tewind| Logbuch Service |

= Irguts: 000D D000 0060 0000 S ER)
8101 (07End_H) 7 Sehundamedte [ Ovenide
8102 (0BEnd_T) I~ Amcitude
8103 {004LS)
8104 {00ALS) Ipas [206.54

i :' gl‘z'"v“”"gl Rpos 104 Ximan

106 (1Elmg Hel
8107 [0l Mok_H] Lo [ e T
81 0 (D5 ImpMor_T) U12 [0 Vjsck ) 30° ol )
8106 {00ALS) 11 47626005 Alack ] O
B 10[0025] 2 [0RGkIOr
8111 00AUS)
8112 (004LS) X
B11300AUS] fusgngsiinkiorsn [~ Ovenide
8114 00AUS) 'ﬁ

10.6.2 Simulation von Messwerten (Leittechnik)

Durch Auswahl der Funktion ,,Override” oberhalb der analogen Werte in der zweiten Spalte
kénnen diese verdndert werden. Durch Bestitigen mit der Taste ,Uberschreiben” wird der
gewadhlte Wert tGbernommen. Im folgenden Beispiel sind es 100A fir den Wert Ipos
(Spulenposition in A).

A WIinEDC 1.3.2.11

Datel COM Gervice Qpoonen 7

LS ICEEE ]

EORD | RegDF(A)| Parwl | Teminal| Logbuch Service |

+ AREGDP IREGDP) AREGOP IREGDP)

[ e berschusiven
lpot | 10004 100
I Rpos B0 Hima

Une: | 0007812 Vaek 100
Ui2 | T00.0'visek | (30" del |
1 [ GAek| 00"
12 [DAgek| 00"

Mungenghurkbcnsn [ Overide
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Das ist sinnvoll fiir den Test der Anbindung an die Leittechnik (Ubetragung der Messwerte).
Am Regler selbst erscheint unter der Kennung des Gerates das Symbol ,SIM4“ und der
Anzeigewert flr die hier im Beispiel gewahlte Position dndert sich auf 100A.

A:REG-TP 17:1@:19

ﬁaan Stor

Icome 186,87 v Y

Une B.81%  Iw P97
aofUne-ZUn

v

Iconr

THay
200/

Der Zustand ,,Override” bleibt fir 10 Minuten erhalten und stellt sich danach automatisch
zuriick. Die Funktion wird sofort wieder zuriickgestellt, wenn man das Hakchen aus dem
Kontrollkdstchen vor ,,Override” wieder entfernt oder die Service-Seite verlasst.

Die dritte Spalte in der WinEDC Service-Seite wird erst eingeblendet, wenn das Merkmal fir

W= b3 A =

-
5
=T
=

L2

x

=
=

die Stromeinspeisung gesetzt wird.
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11.

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)

Auf den folgenden Seiten werden alle Parameter von oben beginnend beschrieben.

11.1

COM Optionen 7

= &

Meniipunkt Aligemein

[, WinEDC + EOR

Datei

EORD | EOR-DM FegDF[A) | Panel | Terminal | Logbuch | Service |

E

E

= RegDP

Allgemein
Kommurikation

B Regelung

- Bllgemein
- Erdschluss, Umin, Urnax
- Wfiderstands steuerung
Parallehegelung
-1 Inbetriebnahme
= ReaDP
Messung
Binare Eingange
Relais
LEDs
user BAFs
- #naloge Ein-/Ausginge
[ Petersen-Spule
Spulen Daten
K.alibrierungsresultate
Linearisierungstabelle
Fis-Spule
- Leittechiik.
-1- Optionen
Allgemein
- Simulation
- Schreiber

=] L_ogbuch

Event-Filter BE/BA
EventFilter System

1 SystemMerii

= Stromeinspeisung

f L Allgemein

Parametersatze

Messung

- (Ibertragungsverhalten LHw
sonstiges
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UPM-Rechner

Parameter-Datenbank

gespeichert mit configersian

2014.11.03

unterstiitzt Firmware won' 2.0.00bis | 2.5.00

Allgemein
Kernung
Name
Sprache

Zeitzone

autam. Sommerzeit-Umstellung

Hemisphars

Gerdt

Firmware-Wersion

Hardware Typ m

CPU Version ’h

RAM Gitibe [« wme

Setiennummner ,7

Hersteldatum —

Datum - vom Gerdt gelesen I

Uhreit - vam Gerst gelesen [onoooo

Merkmale

PP_MO_COMM r Parallel-Regelung ohne Kommurilation
SE Fiegelung mit Stromeinspeisung
EOR r Kammurikation mit EQR- Gerdt
ENEL r Zusatefunktion ENEL

CER [0 Gehekegatk

COM2FIX, [0 Speefii COM2-Einstelungen
CORR_TAR r Kamektur-Tabelle im Erdschiuss

1

EG-DP
o h

fsoc [

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)
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Parameter Datenbank

Gespeichert mit config-Version:

Gemeint ist die ,config’.mdb. die im gleichen Verzeichnis mit der WinEDC.exe Datei liegt. Sie
dient zur Anpassung der Menustruktur der Parametrierung, wenn unter dem Punkt
»Merkmale” weitere ausgewahlt sind.

Sie definiert alle Parameter, die fur die Parametrierung des REG-DP(A) zur Verfiigung
stehen.

Unterstitzt Firmware Version von 2.0.00 bis:2.5.xx

Beschreibt den untersiitzten REG-DP(A) Firmware-Bereich, der mit der vorhandenden
WinEDC abgedeckt wird.

Sollte die verwendete config die gewahlte REG-DP(A) Firmware nicht unterstiitzen, ist die
aktuellste config Datei von der Homepage zu laden.

Allgemein

Kennung:
Adresse (ID) des Reglers am BUS (E-LAN). Jeder Regler muss eine eigene Kennung haben.

Insgesamt sind 255 Adressen moglich. Fiir die Adresseingabe stehen die Buchstaben A bis Z
und die Zahlen 0 bis 9 zur Verfligung.

Jede Adresse muss mit einem Buchstaben beginnen und darf maximal zweistellig sein. Am
Ende der Kennung steht immer ein Doppelpunkt.

Beispiele: A:...Z:; AO: ... A9:; BO: ... B9:; ...20: ... Z4:
Hinweis: AO: 2 A:
Name:

Reglername. Der Name darf maximal 8 Zeichen lang sein. Bitte benutzen Sie keine
Sonderzeichen, da der gewahlte Name automatisch als Datei-Name fiir Logbuch und
Storschrieb Dateien verwendet wird.

Sprache:
Auswahl der Sprache, die auf dem Reglerbildschirm dargestellt werden soll.
Momentan verfligbare Sprachen sind:
Deutsch
Englisch
Italienisch
Franzosisch
Tschechisch
Spanisch
Russisch
Polnisch

Finnisch

Zeitzone:
Verwendete Zeitzone zur richtigen Einstellung auf die Greenwich Zeit.
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Autom. Sommerzeit-Umstellung:

Auswahlmoglichkeiten: JA (Standard)

NEIN
Hemisphare:

Auswahlmaoglichkeiten: NORD (Standard)

Sub

11.1.3 Gerat

Firmware Version:
Zeigt die aktuell im Regler befindliche Firmware-Version. Das Feld kann nicht verandert
werden und wird nach dem ersten Zugriff auf den Regler beschrieben.

Hardware Typ:
Feld ist nicht veranderbar. Es zeigt das Kirzel fiir die aktuell verwendete Hardware.

CPU Version
Es sind verschiedene CPU Versionen im Einsatz. Hier im Beispiel ist die Version 2.0
verwendet.

RAM GroéRe
Verfligbarer Speicher fir die Firmware des REG-DP(A)

Seriennummer
Geréate Seriennummer. Damit kénnen im Werk das Produktionsjahr und der exakte Typ
im Servicefall bestimmt werden

Herstelldatum
Produktionsdatum mit Monat und Jahr

Datum —vom Gerat gelesen:
Datum der Parametrierung. Es zeigt, wann die Parameter aus dem Regler gelesen
worden sind.

Uhrzeit — vom Gerat gelesen:
Zeit, wann die letzte Parametrierung vom Regler gelesen wurde.

11.1.4 Merkmale:

Merkmale / Sonderfunktionen erweitern die Standardfunktionalitdt und kénnen nur durch
Freischaltung auf der Terminal-Seite in der WiIinEDC Software aktiviert werden.
Ausgenommen ist hier das Merkmal ,,SE” fiir Stromeinspeisung. Das kann durch einfaches
Anwahlen aktiviert werden.

Beim Freischalten muss beachtet werden, dass der Regler, in dem eine zusatzliche Funktion
freigeschaltet werden soll, direkt mit dem PC liber die COM1 verbunden ist. In diesem Fall
kann nicht tiber den E-LAN zugegriffen werden.

Ist ein bestimmtes Merkmal gewahlt andert sich dementsprechend die Struktur der Para-

meterseite in der WinEDC.

Im Folgenden wird der Befehl, der im Terminal eingegeben werden muss kursiv dargestellt.
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PP_NO_COMM:
Wird dieser Parameter gesetzt, kann ein System mit mehreren Petersen-Spulen und
Reglern auch ohne Kommunikation ohne E-LAN erfolgen.
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Diese Funktion ist aufpreispflichtig und kann bei Lieferung mit bestellt oder
nachtraglich freigeschaltet werden.

Ist das Merkmal werksseitig nicht freigeschaltet, ist folgendes im Terminal einzugeben:

Datei COM  Terminal Optionen 7
f

|| E| 4

EORD | EOR-DM | RegDP(A) | Panel Teminal | Lagbuch | Service |

B> spsopen, merkmal PP_NO_COMM = 1 "passwort']

Das Passwort hierfir bitte im Stammhaus erfragen.
SE (Stromeinspeisung)

Merkmale

PP_MO_COMM r Parallel-Regelung ohne Kommunikation
SE ~ | Regelung mit Stromeinzpeisung

EOR i"'E' SE Kommurikation mit EOR- Gergt

ENEL HPCI Zusatefunktion ENEL

CER ’07 Schaltergrafik

COM2FIX |07 Sperre fiir COM2- Einstellungen
CORR_TAB r Komektur-Tabelle im Erdschluss

SE / Cl steht fiir Stromeinspeisung (Current Injection). Hierfir ist eine zusatzliche
Hardware (Stromeinspeiseschrank) erforderlich.

HPCI: Steht fiir High Power Current Injection. Das Merkmal kann ebenfalls ohne
Passwort freigeschaltet werden. Die HPCI (Hoch Strom Einspeisung) ist eine
separate Hardware (Schaltschrank).

EOR:
Dient nur zur Verwendung in EDC-Sys Geraten. Die Funktion ist fiir den REG-DP(A) allein
nicht erforderlich. Kein Passwortschutz

ENEL:
Diese Funktion / Merkmal gilt ebenfalls nur bei Verwendung des EDC-Sys und ist fiir
den REG-DP(A) allein nicht erforderlich. Kein Passwortschutz

CBR:

Hierbei handelt es sich um eine Sonderfunktion. Sie kommt in Netzen zum Einsatz, in
den Widerstande zur Dampfung (NER) des Netzes und Widerstdande zur
Wattreststromerhohung (Rw) gesteuert und dargestellt werden sollen.

Das Merkmal ist eine Sonderfunktion

COM2FIX:

Mit diesem Parameter kann die Schnittstellengeschwindigkeit der COM2 des REG-DP(A)
auf einen bestimmten Wert fixiert werden.

Es dient flr Falle in der mit der COM2 eine Protokollkarte verbunden ist. Die Einstellung
der COM2 darf dann nicht mehr gedndert werden.

Um ungewollte Anderungen zu vermeiden hier bitte folgendes eintragen:

AWINEDC 1.3.2.11

Datei COM  Terminal Optionen 7

=l @ | 2] Al

EORD | EDR-OM | RegDPi8) | Panel Teminal | Logbuch | Service |

|< B sysopen, merkmal COM2FIx = 2
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CORR_TAB

Eine Korrektur der Spulenposition im Erdschlussfall ist mit dieser Tabelle moglich.
Die Korrekturtabelle (CORR_TAB) fiir vier mogliche Abgange wird im Menlpunkt
,Erdschluss, Umin, Umax”“ sichtbar.

11.2 Meniipunkt Kommunikation

Wird im Mentbaum ,Kommunikation” markiert, erscheint die Karteikarte, auf der alle
schnittstellenspezifischen Parameter eingestellt werden kénnen.

Datei COM  Opfionen 7

| = 3| B| A

EORD | EOROM RegDPR) | Panel | Teminal | Logbuch | Servics|

= RegDP -

erielle Schni E-Lan
COM1 COM2 links. rechts

) ‘Allgemein Kennung [&: =] Mode [Standard x| [Standad x|  Mode  [2Dmht x| [2Dimt <]
~ Erdschluss, Umin, Umax

\Widerstandssteuerung Mame  [REG-DF Baud  [s600 -] [00 x| Bad [ezsm -] [e2s0 -]

& MEQZE‘,L?E:IMQ Paity  [kein | [ken =]  Teminiet [1a =1 [ =1

[]--HEEQ-DF‘ Handshake|Xon/Xeff x| |Xonfoff >

Messung

i+ Bindre Eingénge > PC-COM1 - PC-COM1

- Relais
- LEDs Senden an Al
b user BAFs

Analoge Ein-/iusgénge
- Petersen-Spule
Spulen Daten

i Diatum 22,16 2008
- Kalbrienungsresutate
- Linearisieningstabelle — | Uzt 164428

- Fiw-Spule
Leitechnil. Senden an...

&1 Dptionen AA alle

L L Allgemein
Simuatinn L‘

I lcamt:

I 22.00.2008 16:44:28

11.2.1 Gerateidentifikation

Kennung:
Beschreibung siehe Karte , Allgemein“

Name:
Beschreibung siehe Karte , Allgemein“

11.2.2 Serielle Schnittstelle

COM1 und COM2:

Mode:
WahlImaoglichkeiten

OFF: Serielle Schnittstelle ist deaktiviert

ECL: Serielle Schnittstelle arbeitet nach dem Standardverfahren zur E-LAN
Kommunikation

DCF77: Serielle Schnittstelle ist vorbereitet zum Empfang von DCF 77
Synchronisationssignalen

Baud:
Folgende Ubertragungsraten in Bits/Sekunde stehen zur Verfiigung:

1200
2400
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4800

9600

19200

38400

57600

76800

115200 (Standardeinstellung)

Paritat:
Wahlmaoglichkeiten

Off (Standardeinstellung)
Odd

Even

Handshake:
Wahlmaoglichkeiten

None
Xon / Xoff
RTS / CTS (Standardeinstellung)

PC = COMXx:

Die fir die Schnittstelle COM1 oder COM2 eingestellten Parameter werden durch die
Auswahl des Buttons auch direkt fiir die COM-Schnittstelle am PC verwendet. Das verein-
facht das Erfiillen der Bedingung, dass die Schnittstellenparameter am Regler und am PC
identisch sein missen.

E-LAN:

Mode:
Es sind zwei unterschiedliche Betriebsarten wahlbar:

2-Draht

4-Draht
Fir kurze Verbindungen (innerhalb eines Umspannwerkes, 20m) genligt die Verwendung
der 2-Draht-Verbindung.

Miussen ldangere Strecken liberbriickt werden, empfiehlt sich die 4-Draht-Verbindung. Dabei
wird beispielsweise der E-LAN-rechts als Eingang fir das Signal benutzt. Am E-LAN-links
wird das Signal per 4-Draht-Verbindung weiter zum nachsten Gerat geschickt, dass an den
E-LAN angebunden werden soll. Durch diese Verschaltung fungiert der Regler als Repeater.
Es kdnnen Strecken bis zu 1.3km Uberbriickt werden.

Baud:
Die Ubertragungsrate kann pro Segment eingestellt werden. Sinnvolle
Geschwindigkeiten sind:

62 500
125 000
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Terminiert:

Befindet sich ein Regler am Anfang oder am Ende eines Bussegmentes, muss der BUS
an dieser Stelle mit einem Widerstand (dem Wellenwiderstand) abgeschlossen /
terminiert werden. Die benétigten Widerstande sind bereits im Regler vorhanden und
werden Uber ein Relais zu- oder abgeschaltet. Im Falle einer 4-Draht-Verbindung
missen alle terminiert werden. Fir eine 2-Draht-Verbindung muss man sich lber die
Busstruktur Klarheit verschaffen und entsprechend JA (fur terminiert /abgeschlossen)
oder NEIN (fiir nicht terminiert / - abgeschlossen) wahlen.

11.2.4 <Senden an AA:>

Zur Ubertragung der eingestellten Schnittstellenparameter betitigen Sie die Schaltfliche.
AA: sendet die Parameter an das direkt angeschlossene Gerat.

11.2.5 E-LAN (BUS Verbindung zwischen mehreren Geraten)

(@REG -DP vt A D) REG - DP N (@'REG - DP o A D)
A:REG-DP o5:30:27 " A:REG-DP 05:30:27 A:REG-DP B5: 3027
;‘;‘_5 o | Fezestinnt (= ;‘(’“‘i : Abdestinnt [=5 Status : :hae:tmmt == E
1| B e ke g 1| | de e it (= T | e wuE| 42
2% Rl L
: v B ’: = Y i =
— (] = — S (= — (] Y (=
— | | v | [ =5 — o[ e [ — ] | [5]
_ A ik i) . B Tea Rt | i Thak Tooa
) ) | = e e (o [ s [ o (o [ [ e fd oo
(i 0 (= [ [ Blo=E TP (32 (= (= [
[e @ @ of] [o o @ af @ J@ [ ® o o] [° o o o] @' ‘@ [ e = o] [ = = o]
BUS-R BUS-R BUS-R
Sk 8|z 32
BUS-L [ BUS-L |- BUSL i
terminiert g < nicht terminiert <g|<t terminiert 55 W]
2-Draht BUS
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Im obigen Bild ist die haufigste Anwendung der Vernetzung dargestellt. Wichtig ist, dass der
Bus der beiden Gerate am ,Anfang” und am ,Ende” des Netzes terminiert ist. Bei den
Geraten dazwischen ist der Parameter , Terminiert” auf NEIN zu stellen.

REG'DP a-eberleA
Status o | [FLFEG-TF I7:39: 29
LS - ; . F1
o f I;H:D;énks- zod. .. |
+o ’ s Drskt|| " |
tre EALD:
e ezks || LR
Terminiert: |
o Ermlnler IR 1
-]
o ﬂ

Jeder Regler stellt zwei komplette E-LAN-Schnittstellen zur Verfligung.
E-LAN LINKS bezeichnet die Einstellungen fiir Bus - Links

(Federleiste 6, Klemmen b6, b8, b10 und b12 siehe Seite 22).

E-LAN RECHTS bezeichnet die Einstellungen fiir Bus - Rechts
(Federleiste 6, Klemmen z6, z8, 210 und z12 siehe Seite 22).

Jede dieser Schnittstellen kann sowohl mit einer 2-Draht-Leitung oder mit 4-Draht-
Ubertragungstechnik (RS485) arbeiten.

Federleiste 6

BUS-L BUS-R Funktion 2-Draht 4-Draht
Klemme Klemme

b6 z6 EA+ "Eingang +" und "Ausgang +" "Ausgang +"
b8 z8 EA - "Eingang -" und "Ausgang -" "Ausgang -"
b10 z10 E+ keine Funktion "Eingang +"
b12 z12 E- keine Funktion "Eingang -"

Normalerweise wird mit einer 2-Draht-Leitung gearbeitet, weil nur damit eine Buskonfi-
guration mit mehreren Teilnehmern auf der gleichen Busleitung moglich ist. Dazu muss bei
dem ersten und bei dem letzten Teilnehmer an der Busleitung der integrierte
Abschlusswiderstand eingeschaltet werden (Auswahl: ,terminiert” ). Alle anderen
Busteilnehmer missen auf nicht terminiert gesetzt werden.

Ohne Abschlusswiderstand ist auf grund der dabei auftretenden Reflexionen am jeweiligen
Leitungsende eine ordnungsgemalie Funktion des Busses nicht moglich.

Fir lange Ubertragungsstrecken >1000m oder im Falle des Booster (Verstirker zur
Erhéhung des Signalpegels fiir sehr lange Ubertragungsstrecken), muss mit 4-Draht-
Ubertragungstechnik gearbeitet werden. Die notwendigen Abschlusswiderstinde werden
dabei automatisch aktiviert (die Auswahl ,terminiert” ist nicht mehr notwendig).
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2-Draht BUS

REG-DP

[WREG -0 -« A%| REG.DP

A:REG-TP B5:30:27"
Tedestimmt

REG-DP

[ v ) ] e
] e ] e

2-Draht e B
Line to Line BUSL ofq gz BUSR
[@REG - DP com A Y REG-DP "UReG -DP = REG-DP
Slali_ R:REG-DP B5:38:27 E E
ar = =
4 = =
- = =
— T i =] S b (=]
] ] ] e EaEHEE | o
[wil (<= [ T I S
@ o o @ @ " o m o o
BUS-L ‘3‘% BUS-R BUS-L ol BUS-R
2-Draht
Line to Line
REG-DP REG-DP
4-Draht
Line to Line
-
I

geeignet fur LWL-Ubertragungsstrecken
und RS 485 Booster
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11.3

11.3.1

11.3.1.1

Meniipunkt Regelung

Allgemein

EORD | EORDM RegDP(A) | Panel | Temina | Logbuch | Service |

a-eberle

- RegDP
Allgemnein
- Kommunik ation
B- Fiegelung
- Allgemnein
- Shromeinspeisung
- Erdschluzs, Umin, Umax
- Widerstandzsteuerung
- Parallelregelung
- Inbetriebnahme
B FiegDP
- Messung
- Binare Eingange
Relais
- LEDs
- user BAFs
- Analoge Ein-/Ausgange
[=- Petersen-Spule
Spulen Daten
- K.alibrierungzresultate
- Linearisierungstabeles
- Fin-Spule
[=- Stromeirspeisung
- Parametersatze
- Messung
Binre Eingangs

Ausloseschwelle

Allgemein

Auslozeschwelle

Une - Taleranz

Werzogerung der Suche

‘Werzogerung Zwary

Abstimmpunkt
Sollverstimmungtyp
Sallverstimmung

Sollverstimmung

gssuche |3 2

absolut -
5 4
5 A

Such-Methode
Such-Methode
Mindestverstellung dipos
Resonanzmax. iiberfahren
R ezonanzmaximurn meiden
Machziehen Uref

Une ‘Winkelmessung
Resonanzkurve Uberpriffen

Positionierungstoleranz

Abbruch Suche
Suchzyklen max.
Matorlaufzeit max
Endposition bei Abbruch

Fuhepasition

SpulsBewegen «

Ruheposition
50 A

Nach einem erfolgreichen Abstimmvorgang wird die Verlagerungsspannung mit Betrag und
Phase (Bild 76: mit Une_ref / Usync dargestellt) gespeichert.

Verandert sich der Betrag und/oder die Phase aufgrund von Netzumschaltungen um einen
Wert, der gréRer als der vorgegebene Toleranzwert ist, startet der REG-DP(A) einen neuen

Suchvorgang.

imag(Une)

Toleranzbreich:

Betrag + Winkel

real(Une)

Betrag

Toleranzbereich:

Bleibt die Spannung innerhalb des Ausldsekreises (3), wird kein Abstimmvorgang initiiert.

Der Kreis ist definiert als Relativwert der zuletzt gespeicherten Verlagerungsspannung.

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)
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11.3.1.2
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Une-Toleranz:

Ein Wert von 20 % (Standardwert) bedeutet, dass ein Suchvorgang gestartet wird, wenn die
Verlagerungsspannung langer als die eingestellte Verzogerung der Suche auRerhalb des
Toleranzbereiches von ( Uref * 0.8 ) bis ( Uref * 1,2 ) liegt.

Auswertung des Betrages der Verlagerungsspannung: Ein Suchvorgang wird gestartet,
wenn die Verlagerungsspannung nach den Netzumschaltungen wahrend der gesamten
Verzogerungszeit entweder auRerhalb des groRten Kreises (1) , oder innerhalb des kleinen
Kreises ( 2) liegt.

Auswertung des Betrages und des Winkels der Verlagerungsspannung: Ein Suchvorgang
wird gestartet, wenn die Verlagerungsspannung nach Netzumschaltungen wahrend der
gesamten Verzogerungszeit auBerhalb der Kreisscheibe (3) liegt.

Es ist erkennbar, dass durch Auswertung von Betrag und Winkel sichergestellt ist, dass
wesentlich mehr Umschaltungen im Netz erkannt werden.

Parameter ,,Une Winkelmessung“ muss dazu aktiviert werden und die Usync Spannung
(Referenzspannung) muss angeschlossen sein

Verzoégerung der Suche: um xs

Wahrend dieser eingestellten Zeit muss die Verlagerungsspannung auBerhalb des
Toleranzbereiches sein, damit eine Suche gestartet wird. Kehrt die Verlagerungsspannung
vor Ablauf der eingestellten Zeit wieder in den Toleranzbereich zuriick, so wird der Zahler
wieder auf seine maximale voreingestellte Zeit gesetzt. Wahrend der Verzogerungszeit wird
die verbleibende Zeit bis zum Start der Suche in der Statuszeile angezeigt.

Hinweis:
Der (bliche Einstellwert liegt im Bereich von 2 bis 3 Minuten (120 .. 180s), sodass Netzum-
schaltungen abgeschlossen werden kdnnen, bevor ein neuer Suchvorgang gestartet wird.

Die Werkseinstellung ist auf 10s gestellt, damit bei der Inbetriebnahme die Wartezeiten
reduziert werden

Standardeinstellung: 180s

Verzoégerung der Zwangssuche: x s

Bei Anderungen, die auf keine Vorgeschichte des Netzzustandes Riicksicht nehmen muss,
z. B. beim Umschalten von Hand auf Automatik vor Ort oder Uber die Leittechnik, ist eine
verkiirzte Reaktionszeit einstellbar.

Standardeinstellung: 5s

Abstimmpunkt

Sollverstimmungstyp
Mit diesem Parameter wird ausgewahlt, wie die Verstimmung ermittelt wird
Parameter \Beschreibung

% Der Prozentwert bezieht sich auf den Resonanzstrom |,cs.
(Achtung: Bei groBen Netzen wird eventuell die Loschgrenze tGberschritten!)

A Die Verstimmung erfolgt unabhangig von .. immer um den gleichen Betrag.
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Sollverstimmung:
In diesem Menlipunkt wird die GréBe der Verstimmung eingestellt.
Positive Werte bedeuten eine Uberkompensation ( Die E-Spule liefert im Falle eines
Erdschlusses mehr Strom als die Kapazititen des Netzes => Uberkompensation)
Negative Werte bedeuten eine Unterkompensation.

Ein Wert von Null bedeutet eine Abstimmung auf Resonanz.
Standardeinstellung: +5A

Such-Methode:

Such-Methode
Die Methode ,,Spule bewegen” wird immer dann gewahlt, wenn ohne Stromeinspeisung
gearbeitet wird.

Im Falle der Verwendung der ,Stromeinspeisung” ist es nicht notwendig, die Spule zu
bewegen, um den Abstimmpunkt zu ermitteln. Die optional erhiltliche Stromeinspeisung
berechnet den Resonanzpunkt. Danach fahrt der Regler, wenn nétig, die Spule auf den
ermittelten Abstimmpunkt.

Mindestverstellung dlpos:
Fir die Schatzung der Resonanzkurve ist eine Mindesverstellung der P-Spule erforderlich,
um genligend Stltzpunkte flr die Berechnung zu erhalten.
Standardeinstellung: 5%
Der Wert bezieht sich auf den oberen Endwert |..x in A der P-Spule.
dlpos in A = x(%) * |max

Resonanzmaximum Uberfahren:

Die genaue Berechnung der Resonanzkurve kann erst durch Uberfahren des
Resonanzpunktes ermittelt werden. Wird der Resonanzpunkt nicht tUberfahren, so kann
durch das 2P-Verfahren nur der Wert des Resonanzstromes geschatzt werden. Wird
hingegen der Resonanzpunkt tGiberfahren, so wird auch der Wirkstrom und die Spannung im
Resonanzpunkt des Netzes mit dem wesentlich genaueren 3P-Verfahren ermittelt.

Parameter \ Beschreibung
JA Resonanzmaximum muss Uberfahren werden
NEIN Resonanzmaximum muss nicht Gberfahren werden

Resonanzmaximum meiden

Hier wird die Spule in entgegengesetzter Richtung gestartet und ggf. umgedreht, sodass auf
der fallenden Flanke (vom Resonanzpunkt weg) gesucht wird.

Nach dem 1. Schatzergebnis auf der fallenden Flanke wird die Richtung gewechselt und in
Richtung Resonanzkurve ein neuer, jetzt normaler Suchablauf gestartet.

Ublicherweise wird dabei der Parameter ,Resonanzmax. Giberfahren” deaktiviert.

Dadurch wird der Resonanzpunkt nicht iberfahren (nur wenn es zum Abstimmen nétig ist).
Die Spule wird bereits nach dem ersten Schatzergebnis auf den ermittelten Abstimmpunkt
gestellt.
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Hinweis:

Diese Einstellung kann bei sehr unsymmetrischen Netzbedingungen sinnvoll sein. D.h. sehr
hohen Verlagerungsspannungen im Resonanzpunkt. Haufig bei kompensierten 110 kV Frei-
leitungsnetzen.

Nachziehen von Uref:

Umschaltungen im Netz sind immer relativ schnell und sind innerhalb von einigen Minuten
abgeschlossen. Anderungen durch Witterungen und Ubersprechen von Laststrom-
anderungen sind hingegen meist relativ langsam. Die Anzahl der Suchvorgiange kann
reduziert werden, wenn der Toleranzbereich fiir langsame Anderungen nachgezogen wird.
Verlasst die Verlagerungsspannung wahrend der eingestellten Zeit nicht das Toleranzfeld,
so wird am Ende dieses Beobachtungszeitraumes die aktuelle Verlagerungsspannung als
neue Referenzspannung Ubernommen. Der Toleranzbereich wird in der GréBe nicht
verandert.

Standardeinstellung: 5 min (0 = inaktiv)
Hinweis:
Werte kleiner 1 min sind unzulissig. Diese Funktion hilft nicht bei schnellen Anderungen der

Verlagerungsspannung. (Haufig in Kabelnetzen)

Une Winkelmessung:

Parameter Beschreibung

JA Wenn die Synchronisationsspannung angeschlossen ist, wird eine Winkelmes-
sung durchgefiihrt. Dies wirkt sich im Wesentlichen auf den Toleranzbereich
und die Anzahl der erkannten Schalthandlungen im Netz aus.

NEIN Die Winkelmessung wird unterdriickt. Als Toleranzbereich steht nur der Betrag
der Verlagerungsspannung zur Verfiigung.

Resonanzkurve tberpriifen

Meldet der Regler im Display ,abstimmen”, wird bei aktiviertem Parameter eine
Toleranzschwelle um die ermittelte Resonanzkurve gelegt. Verlasst der Messwert diesen
Toleranzbereich (durch eine Schalthandlung), wird das Suchergebnis verworfen und eine
neue Suche gestartet.

Als Verzogerungszeit fir diesen Fall wird die ,Verzogerung der Zwangssuche” verwendet
(siehe Absatz 11.3.1.1.)

Resonanzkurve iiberpriifen (Faktor) * Une-Toleranz

Bsp.: 1¥20% =20 %
Hinweis:

Bei sehr kleinen Verlagerungsspannungen (Werte < 0.5%) kann es sinnvoll sein, diese Funk-
tion zu deaktivieren.

Standardeinstellung: 1 (0 = inaktiv)
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Positionierungstoleranz:

Mit diesem Parameter wird die Toleranz bei der Positionierung der P-Spule eingestellt. Der
Prozentwert ist bezogen auf Imax der P-Spule.

Hinweis:
Wenn das Spulenspiel oder der Nachlauf zu groB ist, kdnnen Pendelungen beim Positionie-
ren durch Erhéhen dieses Wertes verhindert werden.

Standardeinstellung: 1,5% (0 = inaktiv)

Positionierungstoleranz in A = x (%)* Inax

Abbruch Suche

Suchzyklen max.

Dieser Parameter beschreibt die maximal aufeinanderfolgenden Suchzyklen. Kann der
Regler keine giiltige Resonanzkurve innerhalb der eingestellten Suchzyklen finden, stellt der
REG-DP die E-Spule auf eine Ruheposition. Die Art der Ruheposition kann unter dem
Parameter ,,Endposition bei Abbruch” ausgewahlt werden.

Ein Suchzyklus umfasst die folgenden Zustande des Reglers:

Start der Suche, die Berechnung der Resonanzkurve, Anfahren der "Endposition" und den
Vergleich dieser erreichten Position mit der berechneten Position.

Entspricht die Verlagerungsspannung in der Endposition nicht dem berechneten Wert oder
konnte aus anderen Grinden keine Kurve ermittelt werden, so wird der Zyklus als nicht
erfolgreich beendet deklariert und ein neuer Zyklus gestartet.

Standardeinstellung: 10
Hinweis:
Bei Stromeinspeisung entspricht eine Suche mit neuer Positionierung mindestens zwei
Suchzyklen. D.h. den Wert von 10 nicht reduzieren in Kombination mit Stromeinspeisung.

Motorlaufzeit max.:
Zusatzlich zur Uberwachung der maximalen Zyklen wird die Motorlaufzeit aufsummiert. Der
Zahler wird erhoht, sobald die Spule bewegt wird. Ist der Regler hingegen im Zustand
abgestimmt, so wird dieser Zahler bis maximal auf Null zurlickgezahlt.

Dadurch erfolgt einen zusitzliche Uberwachung, dass die Spule nicht zu oft bewegt wird.
Bei einer Spulenlaufzeit von ca. 5 min wird daher nach ca. 10 vollstdndigen Durchldufen
eine Storungsmeldung erzeugt, wenn der Regler nicht zwischendurch einen abgestimmten
Zustand erreicht.

Standardeinstellung: 45 min
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Endposition bei Abbruch:

Wird die Anzahl der Suchzyklen oder die eingestellte Motorlaufzeit Gberschritten, so wird
die P-Spule auf einen vorgewahlten Wert verstellt. Hierzu stehen zwei Moglichkeiten zur

Verfligung:

Parameter \Beschreibung

Ruheposition

Die P-Spule wird auf einen definierten A-Wert verstellt. Dieser A-Wert wird im
folgenden Parameter eingestellt.

AbstimmP.

Die P-Spule wird wieder auf den letztgiiltigen Abstimmpunkt verstellt.

Standardeinstellung: Ruheposition

Ruheposition:

Wurde im Parameter Endposition bei Abbruch der Wert Ruheposition ausgewahlt, so kann
der zugehorige Wert hier definiert werden. Es sollte ein Wert gewahlt werden, der dem
gewlinschten Abstimmpunkt des haufigsten Schaltzustandes des Netzes entspricht.

Standardeinstellung: 50 A
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Erdschluss, Umin, Umax
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L WinEDC + EOR 1.4.5.65 - config 2015.07.29 - 7777
Datei COM Optionen 7

EOR-D | EOR-DM FeaDP(A) | Panel | Teminal | Logbuch | Service |
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Iin, Umax Erdschlusswischer 7 S Umax Verzdgerung 0 3
- Widerstandssteuerung Selbsthaltung -
- Parallelregelung
El- Inbetrisbnahme Umax_end Schwelle 0 %
- RegDP
. Meassung Kormektur |pos keine - Umax_end Hysterese ns
- Binare Eingange Umax_end Pricritat r
- Relais
. LEDs Une-Fehler Schwelle 120 %
" LSSl BAFS_ . Une-Fehler Hysterese ’097 Lascharenze ’07 A
- Analoge Ein-fAuzgange
= Peterzen-Spule
Spulen Daten _
- Kalibrierungzresultate Unin
- Linearizgierungstabelle Umin-Schwelle nz 4
- Fiw-Spule .
. Leittechnik Endpasition Abstimmpunkt ¥
El- Optionen Meldungsverzogerung 15 min
Meue Suche nach [=11] miry
- Schreiber Selbsthaltung r
=3 L_ogbuc:h

Wie sich der Regler im Erdschlussfall verhalten soll, wird mit vier weiteren Parametern
bestimmt.

Im Allgemeinen gilt, dass die Regelung im Erdschlussfall gestoppt wird.

Im Erdschlussfall ware eine Regelung nicht moéglich, weil Gber den gesamten Verstellbereich
der Spule die gleiche Verlagerungsspannung gemessen wirde. Zudem ist es bei dlteren
Spulen nicht sichergestellt, dass die Spule im Erdschlussfall bewegt werden kann. Nicht
immer ist das Antriebssystem so ausgelegt, dass die hohen magnetischen Krafte
Uberwunden werden kdnnen.

Erdschluss

Uerd-Schwelle

Ist die eingestellte Schwelle Uberschritten, werden Spulenbewegungen und — wenn
verwendet — die Stromeinspeisung unterdriickt. Dieser Wert bezieht sich auf den Nennwert
der Nennspannung der Spule.

Standardeinstellung: 30%

Uerd-Meldeverzogerung
Erdschlusswischer

Ein Erdschluss wird erkannt, wenn der Betrag der Verlagerungsspannung Une grolRer ist als
der eingestellte Schwellwert Uerd. Im folgenden Bild ist das Zeitverhalten des Reglers
dargestellt.
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Durch den Erdschluss werden zwei Arten von Meldungen erzeugt:

Die unverzogerte Erdschlussmeldung
Diese Meldung wird unmittelbar nach dem Erkennen des Erdschlusses ausgegeben.

Die verzogerte Erdschlussmeldung.
Diese Meldung wird erst nach der eingestellten Verzogerungszeit ausgegeben.
AulRerdem muss der Erdschluss wahrend der gesamten Verzogerungszeit anliegen.

Verlagerungsspannung Uen,
unverzogerte Erdschlussmeldung

Erdschluss Wischer

4| verzogerte Erdschlussmeldung

T_EW |
TV i
t
T ew Erdschlusswischer-Zeit
Ty Uerd-Meldeverzogerung

Bezogen auf die Dauer des Erdschlusses konnen die folgenden Falle unterschieden werden:

terd < TEW

Wenn der Regler beim Eintritt des Erdschlusses abgestimmt war und die
Verlagerungsspannung innerhalb der "Erdschlusswischerzeit" wieder auf ihren
urspriinglichen Wert zurtickkehrt, so wird angenommen, dass die P-Spule
erfolgreich den Lichtbogen geldscht hat. Dies ist voraussichtlich ohne Verstellung
der P-Spule und ohne Abschaltung von Leitungsabschnitten erfolgt. Ein Nachstellen
der P-Spule ist nicht erforderlich.

tera > Tew
Dauert der Erdschluss langer als die eingestellte Erdschlusswischerzeit, so ist damit
zu rechnen, dass Leitungsabschaltungen zur Beseitigung des Erdschlusses
notwendig waren. Um sicher zu sein, dass die P-Spule auf den richtigen Wert
eingestellt ist, wird auf alle Falle ein Suchlauf gestartet, auch wenn die
Verlagerungsspannung auf ihren urspriinglichen Wert zuriickgekehrt ist.
Befindet sich der Regler beim Eintritt des Erdschlusses auf der Suche nach einem neuen
Resonanzpunkt, so wird der Suchvorgang sofort abgebrochen. Nach Beendigung des Erd-
schlusses erfolgt immer ein neuer Suchvorgang, auch wenn die Erdschlusszeit kleiner als die
eingestellte Erdschlusswischerzeit Tgyy ist.

Standardeinstellungen: Ty, =7s
TEW =7s

Seite 106 Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)



a-eberle

Selbsthaltung

Oben wurde beschrieben, dass der Regler nach Beendigung eines Erdschlusses nach der
eingestellten Verzogerungszeit automatisch einen neuen Abstimmvorgang startet. Dies
kann durch die Selbsthaltung unterdrickt werden. Ist die Selbsthaltung aktiviert, schaltet
der Regler nach der Erdschlusswischerzeit auf die Betriebsart HAND um und muss manuell
oder Uber die Leittechnik oder vor Ort wieder auf Automatik umgeschaltet werden.

Es kann damit unterbunden werden, dass bei einer langeren Suche des Erdschlusses und
dabei eventuell notwendigen Um- bzw. Abschaltungen von Netzteilen eine automatische
Verstellung der Petersen Spule erfolgt.

Standardeinstellung: AUS

Korrektur Ipos
Um den Strom Uber die Fehlerstelle weiter zu minimieren, kann der Resonanzregler REG-DP
die P-Spule im Erdschlussfall verstellen.
Es kdnnen Schaltzustande von bis zu vier groflen Leitungen mit ihrem kapazitiven Strom
beriicksichtigt werden. Dazu ist die Information ob die Leitung EIN- oder AUS- geschalten ist
Uber einen Binareingang dem REG-DP(A) zu liefern.
In der folgenden Tabelle ist die Auswabhlliste fiir das Reglerverhalten dargestellt:

abs(lg)
A y

T
ldetuning

a) <:|

b) R

c) ]
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Parameter

Beschreibung

Beispiele in

Bild 78:

keine Es erfolgt im Erdschlussfall kein Nachstellen der Spu-
lenposition.
Ires. Nachstellen auf den Resonanzpunkt. a)

Nach Ablauf der Erdschlusswischerzeit wird die P-Spule
auf den zuletzt berechneten Resonanzpunkt verstellt.

Abstimmung+Korrektur

Nachstellen um einen definierten Wert

Nach Ablauf der Erdschlusswischerzeit wird die P-Spule
um einen definierten Wert nachgestellt. Die Ermittlung
des Korrekturwertes ist weiter unten beschrieben.

b)

Ires+ Korrektur

Kombination der beiden oberen Punkte. Es wird auf
den Resonanzpunkt plus der Stromkorrektur verstellt.

<)

Die Korrekturtabelle erscheint, wenn

im Menl ,Allgemein“ das Merkmal CORR_TAB

angewahlt ist.

5 WinkoC + EOR 1455 WinEDC +~ EOR.
Jun _COM_Oppenen 1 Datei COM_Optionen 7
M &P Bl A —~I— S
iy ¥E| & & |
EORD | EOR-OM  RegOFA] | Penel | Teiminal | Logbuch | Service |
5 Aeg0F s EORD | EOROM RegDP(A) | Fanel | Termina | Logbueh | Service |
Kok peched it cotgVsion [0 T FeoDF P e
& Fooehea et Fines vonV 20008 [F107 Algemein
::mjﬂx — Kemmunication UerdSchwelle a0 % Umax Schwelle |§
Regelung
[ — ?
e i —— UsidMeldeverzagening 7 s UmanHysterese |'u
5 Iebstiebaahine o T Erdschlusswischer 7 s UmanVerzdgening |'u
B ReglP
Masang = FEGoP piiudionie Sebsthalung
Binaie Erpinge Sprache [Gamen =]
Filss Inbetiisbahme Umar_end Schwelle [a
LEDe Zeizore: 1 h & RegDP
:ﬁﬂfﬁém . wtom Soumacntlinobeg  [i53] Messung Korrektur Ipos keine - Uman_end Hysterese [
£ PatarienSius Hemisphére Wod  ~ ~ Binare Eingange dic_1 5 A Umax_end Prioricat r
SpienDaten Fielais
Kalbiisurguesitale LEDs dle 2 10 A
:3;.: ungetabele Gerdt user BAFe de 3 [ a| Léschgens o
Lailscheik Fomeiase Version 407 Analoge Ein-/Ausginge =
a o...-.::.,. Hadware Typ. CF— | B Fetegvsel‘w-?ru;\e dic_d 10 & UneFehler Schielle [t
pemen pulen Daten r
Sinudgten CFuesen - | - Kalibrienungsresuitate RLcheplase [o
i A Gice v e Lingarisierungstabell
Everd Filer BE/BA Serienmunmer — FixSpule 05
Evern e Syem — | — Leitechnik. min
& System e Optorien UninSchwelle o
8 sw:fnmm Allgemein
Pamatmaize == 141,00 Simulation Endposiion [e
[ Ut vm G g [370070 Scheiber Mo
e it il eldungserzigerung It
o EventFier BE /BA Meue Suche nach [E
(L EventFiter System ettty r
PP_NO_COMM r Merii a
SE r Regebing mil Shomenepesung - Shiomeinspeisung
EOR r Fommurkation mt EOR- Gerst Algemein
ENEL r Zusatshurition ENEL
— Korrekturtabell das Merkmal
P = orrekturtabelle, wenn das Merkma
COMFI 0 Speme fis COM2: Einstellngen
CORA_1AE % VonskhaTsbele m Erdsoiues = H
' | |CORR_TAB gewadhlt ist.

Die Werte dlc_1 bis dic_4 ermaoglichen fiir 4
Leitungen eine Korrektur der Spulenposition
im Erdschlussfall.

Die Zustdnde der Binareingdnge miissen mit
lhrer Funktion der Schalterinformationen der
Abgange zugeordnet werden.

Als Einstellwert fiir den entsprechenden Bina-
reingang, ist beispielsweise Erd_Korrl fiir den
Abgang zu dic_1 zu wahlen.

Wird das Netz so betrieben, dass zur Fehlersuche keine Leitungsabschaltungen
durchgefihrt werden, so kann mit der Auswahl ... gearbeitet werden. In diesem Fall wird
die P-Spule auf den berechneten Resonanzpunkt verstellt.
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Werden hingegen zur Eingrenzung des Erdschlusses Abschaltungen bzw. Umschaltungen
auf andere Netze durchgefiihrt, so ist einen Korrektur der aktuellen Spulenposition um
diesen ab- bzw. umgeschalteten Betrag erforderlich.

Wenn diese Option aktiviert ist, wird der Schaltzustand der bindren Eingdnge wahrend der
letzten Suche des Resonanzpunktes beriicksichtigt. Eine Anderung der bindren Eingange
werden auch wahrend des Erdschlusses erkannt und die Petersen-Spule entsprechend den
Anforderungen nachgestellt. Im gesunden Betrieb wird durch eine Anderung der biniren
Eingdnge auf alle Falle ein Abstimmvorgang gestartet.

Beispiel:

Eingestellte Werte im Menli:
Leitung 1: + 80 A

Leitung 2: +40 A

Wahl der Nachstellung: Abstimmung+Korrektur

Aktuelle Werte des Reglers:

lres =200 A
loos = 220 A ( 10 % Uberkompensation )
abs(l,)

A

\\\
Ires Ipos
Ires2 Ires + A
Kompensation
a) 140 <3 22A
b) 120 A (T 220A

Wird bei der Fehlereingrenzung im Fall eines Erdschlusses die Leitung 1 mit einem
kapazitiven Strom von 80 A abgeschaltet (Bild 79: Fall a), so wird dies dem Regler tber
einen digitalen Eingang mitgeteilt. Die Abschaltung entspricht einer Verschiebung der
Fehlerstromkurve nach links. Der Regler reagiert darauf mit einer Korrektur der aktuellen
Spulenposition um -80 A. Die P-Spule wird auf einen Wert von 220A - 80 A = 140 A verstellt.

Wird zusatzlich noch die Leitung 2 abgeschaltet, so erfolgt einen weitere Korrektur um -40
A auf 100 A.
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Une-Fehler Schwelle

Uberschreitet die Verlagerungsspannung.Une diesen Grenzwert, wird die Ausgangsfunktion
BAF ,40:Une_???" gesetzt.

Une-Fehler Hysterese
Faktor fir den Grenzwert Une-Fehler Schwelle.

Erst wenn Une < Une-Fehler Schwelle * Une-Fehler Hysterese wird die Ausgangsfunktion
wieder zuriickgesetzt.

Umax

Hinweis:

Die Umax Funktion dient zur Begrenzung der Verlagerungsspannung bei sehr unsymmettri-
schen Netzen (Freileitungen; 110-kV Freileitungsnetze mit Kompensation) im gesunden
Netzzustand.

Hinweis:
Die Beschreibung gilt fiir Firmware >v 2.4.00

Umax-Schwelle

Im folgenden Bild sind die Grenzwerte fir Uerd-Schwelle, Umax-Schwelle, Umax-End,
Umin-Schwelle und der Léschgrenze graphisch veranschaulicht. Die Schwelle Uo_erd wurde
bereits im Kapitel 11.3.2.1 unter Uerd-Schwelle behandelt.

I Sollverstimmung Léschgrenze
10
Uerd-Schwelle
0 Umax-Schwelle
10 A
II A
Uen /1%
in \,_| Umax-End
\
[%] —= N
-1 \\\
10 =
-2
10
0 20 40 60 80 100

Spulenstellung in [%]
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I Sollverstimmung Ldschgrenze
10
0 Umax-Schwelle
10 Umax-Hysterese .=, Y =] -
:l '\:._'-n..x_\_'y'ﬁ‘_ J._\ R u\‘":._*-l e
y AN
Qen 7 \\
in A%
[%] ) /\—// \\
. o
10 =
-2|
10
0 20 40 60 80 100

Spulenstellung in [%]

Umax-Schwelle

Der Regler darf einen Abstimmvorgang durchfiihren, solange der Betrag der Verlagerungs-
spannung U,. kleiner ist als die hier eingestellte Schwelle. Dieser Grenzwert darf wahrend
der Suche nicht Uberschritten werden. Wird dieser Schwellwert wahrend der Suche
Uberschritten, so wird die P-Spule sofort zuriickgefahren, um den Bereich U, > U,,., wieder
zu verlassen. Bei dieser Verstellung wird eine Hysterese von 25% beriicksichtigt.

Hinweis:
Ist beim Suchstart Une > Umax (aber kleiner als Uerd) fahrt der Regler die Spule bis
Une< Umax_Hysterese*Umax_Schwelle ist. Bei erfillter Bedingung beginnt der Suchvor-

gang.

Ein Wert von 0 % deaktiviert die Umax-Funktion. Ist Umax = Uerd, wirkt die Funktion
ebenfalls nicht.

Standardeinstellung: 30%

Umax_Hysterese

Wenn Une<Umax Hysterese * Umax_Schwelle, dann wird eine normale Suche
durchgefiihrt. Der Regler fahrt die Spule solange, bis der Wert unterschritten wird.

Umax Verzogerung

Verzogerung fir das Wirken des Parameters Umax-Schwelle. Erst nachdem die
eingetragene Zeit verstrichen und der Schwellwert Uberschritten ist, wird entsprechend
reagiert.

Standardeinstellung: 0 s
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Hinweis:
Die Parameter Umax_Schwelle, Umax_Verzogerung und Umax_Hysterese gelten beim
Suchvorgang im AUTO Betrieb.

Hinweis:

Die folgenden Parameter Umax_End_Schwelle, Umax_end_Prioritdt und
Umax_end_Hysterese gelten beim Abstimmen im AUTO Betrieb. Der Regler meldet im Dis-
play ,,abstimmen®.

I Sollverstimmung Léschgrenze
10
0
10 ~
II
Uen // “\
in \
[%] \ Umax_end Schwelle
R S NN
2
10
0 20 40 60 80 100

Spulenstellung in [%]

Umax_end Schwelle

Mit diesem Wert kann einen maximale Verlagerungsspannung im Abstimmpunkt
vorgegeben werden. Ist z.B. die Verlagerungsspannung im Soll-Abstimmpunkt zu groB, so
wird weiter vom Resonanzpunkt weggefahren, bis die kleinere Verlagerungsspannung vom
Wert Umax-End erreicht ist.

Diese Funktion kann bei stark unsymmetrischen Netzen mit hoher Verlagerungsspannung
im Resonanzpunkt sinnvoll sein. Eine zu hohe Verlagerungsspannung im abgestimmten
Zustand kann zu einer Uberanregung von Erdschlussortungseinrichtungen fiihren.
Desweiteren ist eine hohe Verlagerungsspannung im gesunden Zustand des Netzes eine
erhohte Dauerbelastung fir die Isolation einer einzelnen Phase. Die Leiter-Erde-Spannung
kann muss in diesem Fall mit der Verlagerungsspannung (Betrag und Phase) addiert
werden. Daher ist eine zu hohe Spannung fiir mindestens eine Leiter-Erd-Spannung
moglich.

Ein Wert von 0 % deaktiviert die "Umax-End" -Funktion

Standardeinstellung: 0 %

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)



a-eberle Z.

Umax_end Hysterese
Une < Umax_end Hysterese * Umax_end Schwelle

Beim Abstimmen wird die Spule verfahren, bis dieser Wert fiir Une erreicht ist (Unter die
Umax_end Schwelle)

Eine neue Suche wird ausgeldst, wenn Umax_end Schwelle Gberschritten wird.

Dadurch ist eine geringere Toleranz (gegeniliber dem Standardwert Une_Toleranz) fir eine
Suchauslosung einstellbar.

Umax_end Prioritat
Standardwert: Nein
Ist die Funktion aktiv, muss der Wert Umax_end eingehalten werden.

Bsp.: Steht die Spule nahe dem oberen Endschalter kann u.U. mit Uberkompensation der
Wert Umax_end Schwelle nicht erreicht werden (Endschalter spricht vorher an). Der Regler
verstellt in dem Fall die Spule in den unterkompensierten Bereich, bis die Bedingung
Umax_end Schwelle erreicht ist.

Loschgrenze
Das Verfahren der Spule auf einen Wert unter Umax_end Schwelle muss begrenzt werden.
Die Verstimmung kénnte sonst sehr grofe Werte annehmen.
Ein Wert von 0 A deaktiviert die Funktion "Loschgrenze"
Standardeinstellung: 0.0 A

1 Umax

2 Loschgrenze

3 Umax-End

4 Sollverstimmung (v)

Entsprechend der oben angefiihrten Prioritdten sucht der Regler einen Abstimmpunkt,
ohne diese vorgegebenen Grenzwerte in der "Abstimmposition" zu Uberschreiten. Wird ein
Grenzwert in der Abstimmposition Uberschritten z. B. die maximale dauernde
Verlagerungsspannung (Prioritat 3), so sucht der Regler eine neue Abstimmposition, wobei
die Sollverstimmung v nicht mehr eingehalten werden kann ( Prioritat 4 ).

Umin-Schwelle

Verlagerungsspannungen kleiner als dieser Grenzwert werden als "Messrauschen"
interpretiert. Solange die Verlagerungsspannung bei der Suche kleiner als die eingestellte
Schwelle U, ist, so wird der gesamte Verstellbereich der P-Spule nach einer Stellung
abgesucht, bei der die Verlagerungsspannung U, > U.,, ist. Erst dann werden die
Messdaten fiir eine Ermittlung der Resonanzkurve akzeptiert.

Standardeinstellung: 0.2%
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Parameter Endposition (bei Umin)

Fir die Berechnung und Schatzung der Resonanzkurve wird gefordert, dass mindestens ein
Messpunkt grofRer als diese eingestellte Schwelle Umin ist. Ist keine giiltige Schatzung
moglich, so wird die P-Spule abhangig von der Parametrierung in eine Warteposition
verstellt. Diese Warteposition kann sein:

Ruheposition oder

Abstimmpunkt
(Resonanzpunkt inklusive der eingestellten Kompensation der letzten Berechnung)

Standardeinstellung: Abstimmpunkt

Ein neuer Suchvorgang wird gestartet, wenn
die Verlagerungsspannung U, das Toleranzband verlasst oder
eine zyklische Uberpriifung des Resonanzpunktes am Regler eingestellt ist.

Parameter Meldungsverzogerung (bei Umin)

Uber den Parameter Meldungsverzégerung wird die Verzégerung der Meldung fiir Umin
eingestellt. Wird wahrend dieser Zeit kein Suchlauf gestartet so wird die Meldung
»Une < Umin” aktiv.

Haufigste Ursache ist, dass der Transformator bzw. die P-Spule wahrend der
Netzumschaltungen kurzzeitig aulRer Betrieb gesetzt werden. Wird die P-Spule auch nach
der Umschaltung nicht wieder an das Netz geschaltet, so ist keine ausreichende
Verlagerungsspannung fiir die Regelung zur Verfligung und der Regler meldet dies.

Standardeinstellung: 15 min

Im Bild 83 ist die Kombination und Bedeutung der vorher beschriebenen Parameter grafisch
dargestellt.

I Sollverstimmung Léschgrenze
10
Uerd-Schwelle
0 Umax-Schwelle
10 IA\
//
Uen / B
in [ Umax-End
[%] _ >
— \
- Y
10 N
-2
10
0 20 40 60 80 100

Spulenstellung in [%]
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Parameter Neue Suche nach

Bleibt die Verlagerungsspannung U,. wahrend der gesamten eingestellten Zeit kleiner als
der Schwellwert von Umin, so erfolgt nach Ablauf dieser Zeit automatisch eine neue Suche
des Resonanzpunktes.

Bei symmetrischen Kabelnetzen und einer groRen Verstimmung, kann es passieren, dass
eine Schalthandlung nur eine sehr kleine Spannungsanderung bewirkt. Durch diese
automatische Suche wird nun sichergestellt, dass zumindest nach der eingestellten Zeit
eine eventuell nicht erkannte Schalthandlung richtig abgestimmt wird.

Standardeinstellung: 60 min

Parameter Selbsthaltung (bei Umin)

Wird (iber den gesamten Verstellbereich der P-Spule kein U,. > Ui, gefunden, so wird die
P-Spule auf die parametrierte Endposition verstellt. Ist die Selbsthaltung ein, so wird der
Regler anschlieRend auf HAND umgeschaltet und bleibt in diesem Zustand. Der Regler muss
manuell oder Gber die Leittechnik wieder auf Automatik umgeschaltet werden.

Standardeinstellung: AUS
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i Kommunikation aktiv I aktiv v
= Heg.::r'gr;?'nein Einzchaltverzogerung 1 ] Einzchaltzeit max [i] ]
- Erdschluss, Umin, Umas Einzchaltzeit 1 5 Temperatur max 200 *
- WWiderstandssteuerung " I .
. Parallekegelung ‘wiederholungszyklen a Abkihlzeit B0 mirn
(- Inbetriebriahme ‘wiederholungsverziigening 1 s
- FegDP
- Messung wiederholungszeit 1 E]
- Binare Eingange Ruhezustand bei Une < Uerd slUS -
- Relais
- LEDs Abfallverz. Bei Ruhezustand=EIMN |1 ]
- user BAFs . Selbsthaltung nach Erdschluss 205 -
- Analoge Ein-/Ausgange
[~ Petersen-Spule Unterdriickung von “Wischemn r
- Spulen Daten
- K.alibrierungsresultate
- Linearisierungstabelle
e FinBrula

Hinweis:
Die Widerstandsteuerung ist eine von der allgemeinen Regelung abgekoppelte Funktion.

Sie ist auch dann aktiv, wenn der Regler auf Hand steht.

Aufgrund der begrenzten Verarbeitungsgeschwindigkeit der parallel laufenden Tasks im
Regler ist die Reaktionszeit limitiert. Fiir sehr schnelle Applikationen (im 100ms-Bereich)
kann diese Funktion nicht verwendet werden.

Die Widerstandssteuerung im REG-DP(A) ist flir KNOSPE-Applikationen im Sekundenbereich
geeignet.

Um die Widerstandssteuerung weiter zu verbessern, wurde ein ,thermisches Abbild“ als
Funktion der Einschaltdauer und der Héhe der Verlagerungsspannung implementiert. Der
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Widerstand kann so vor Uberhitzung geschiitzt werden, ohne einen Temperatursensor zu
verwenden.

Im Folgenden sind die zusatzlichen Anschlisse am REG-DP(A) bei Verwendung der
Widerstandsteuerung dargestellt.

REG-DP(A) Leittechnik, seriell
Fernwirk / Warte
+U
H
aé-)’ R_auto_on
I R_auto_off
o
e R_block
o
R_start
L -UH
+U
g H
% R_auto_on
z R_block
@
2 L -UH
a R_on
Widerstand
R_on
Widerstand ein
N
Hinweis:
Bitte zwei Relaisausgange mit der Funktion R_on in Reihe schalten. Das dient zur Erhéhung

der Sicherheit, dass der Widerstand nicht zu lange eingeschalten bleibt und lberhitzt wird
(wenn ein Kontakt geschlossen bleiben sollte).

Funktionsbeschreibung

Die vom Regler gemessene Verlagerungsspannung U,. wird dauernd {iberwacht.
Uberschreitet die Verlagerungsspannung im Falle eines Erdschlusses die eingestellte "Uerd-
Schwelle", wird ein Zyklus fir die Wattreststromerhéhung gestartet, falls die Widerstands-
steuerung aktiviert ist. Der Widerstand wird nach einer einstellbaren Verzégerungszeit
(Einschaltverzogerung) fiir die Dauer der eingestellten Einschaltzeit zugeschaltet.
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A
. Verlagerungsspannung Uo
——Zeit fur 9 gssp 9
Erdschluss-
wischer
<« > Erdschlussmeldung
Widerstandszuschaltung
< < »< »< >
E|n59halt- Einschaltzeit Wleclilerholungs- Wiederholungszeit
verzégerung verzégerung
X Anzahl der Wiederholungszyklen
Verlagerungsspannung Uo
Zeit fur
Erdschluss-
wischer
< Erdschlussmeldung
Widerstandszuschaltung
Einschalt- Einschaltzeit Wiederholungs- Wiederholungszeit
verzogerung verzogerung
N J
X Anzahl der Wiederholungszyklen
t

Die Zuschaltung des Widerstandes kann zusétzlich Gber einen binaren Eingang oder (iber
die serielle Ankopplung an die Leittechnik ausgeldst werden.

Durch die Uberwachung der Widerstandserwirmung iiber ein thermisches Modell wird vor
der erneuten Zuschaltung des Widerstandes Uberprift, ob die Grenztemperatur des
Widerstandes Uberschritten wird. Besteht die Gefahr, dass die Temperatur des
Widerstandes zu hoch wird, blockiert der REG-DP(A) dessen Zuschaltung. Es ist erst wieder
moglich, wenn der Widerstand so weit abgekiihlt ist, dass eine komplette Impulsfolge
ablaufen kann. Die thermische Uberhitzung des Widerstandes wird gemeldet.

Bei einer manuellen Auslésung der Widerstandszuschaltung lber einen bindaren Eingang
oder Uber die serielle Leittechnikanbindung erfolgt die Zuschaltung erst nach Ablauf der
Einschaltverzogerung. Die Zuschaltung erfolgt bei einer manuellen Auslésung auch, wenn
kein Erdschluss anliegt.
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Seite 118

aktiv

Widerstandssteuerung

aktiv v

Aktiviert die Widerstandsautomatik und die nachfolgenden Einstellungen
Standard: inaktiv

Einschaltverzogerung
Zeitverzogerung fiir das Schalten des Widerstandes
Standardwert: 1s
Hinweis:

Die Eigenzeit der Widerstandssteuerung kann bis zu 1500 ms betragen.

Einschaltzeit
Einschaltdauer fiir den Widerstand
Standardwert: 1s

Automatischer Wiederholungszyklus:

Mit dem Parameter Widerholungszyklen kann die Anzahl der Wiederholungen des Zyklus
bestehend aus den Zeiten Wiederholungsverzogerung und Wiederholungszeit eingestellt
werden. Ist hier ein Wert groRer Null eingestellt, so wird nach der ersten, automatisch
durch den Erdschluss ausgelosten Wattreststromerhdhung, weitere Zuschaltungen des
Widerstandes ausgelost.

Die erneute Zuschaltung des Widerstandes wird auch fiir diese Zyklen mit Hilfe des
"Thermischen Abbildes" Giberpruft.

Wiederholungszyklen

Anzahl der Zyklen, wie oft der Wiederstand automatisch EIN- und AUS geschalten werden
soll.

Standardwert: 0 (= inaktiv)
Mit dem Wert 0 werden keine Wiederholungen ausgefiihrt.

Wiederholungsverzégerung

Die Zeitverzogerung fir die Wiederholungen kann unabhangig von der Verzégerung fiir den
ersten Zyklus eingestellt werden.

Standardwert: 1s

Wiederholungszeit

Gesamtzeit fir alle Wiederholungen. Nur wirksam wenn der Parameter
Wiederholungszyklen # 0

Standardwert: 1s
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o Ruhezustand bei Une < Uerd

Auswahlmoglichkeiten:

Wert Beschreibung

AUS Im normalen Netzzustand ist der Widerstand AUS

EIN Im normalen Netzzustand ist der Widerstand EIN

Diese Funktionaliat wird in Netzen verwendet, in denen der Widerstand im normalen, nicht
Erdschluss behafteten Zustand zur Dampfung des Netzes verwendet wird. Das erfolgt bei
Netzen mit starker Unsymmetrie.

| Zeitfur Verlagerungsspannung Uo
Erdschluss-
wischer
:, Erdschluss
Widerstandszuschaltung

<€ »e » < > >

Abfallverzoger - Einschalt- Einschaltzeit Wiederholungs- Wiederholungszeit
ung bei verzogerung verzégerung
Ruhezustand
=EIN
X Anzahl der Wiederholungszyklen
Bild 87: Ablaufdiagramm bei inverser Widerstandsfunktion (Ruhezustand EIN)
A
Zeit fiir Verlagerungsspannung Uo
Erdschluss-
wischer
« q Erdschluss
Widerstandszuschaltung

Abfallverzoger-  Einschalt-  ginschaltzeit Wiederholungs-
ung-bei verzégerung verzdgerung
Ruhezustand
=EIN

Wiederholungszeit

~

X Anzahl der Wiederholungszyklen

Bild 88: Ablaufdiagramm bei inverser Widerstandsfunktion (Ruhezustand EIN) und
aktiver Wischerunterdriickung

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A) Seite 119



Wir regeln das.

Abfallverzogerung bei Ruhezustand = EIN
Gilt, wenn der vorangegange Parameter auf EIN gesetzt wird.

Er definiert die Zeit zwischen Erkennen des Erdschlusses und Abschaltung des
Widerstandes. Das reduziert im Erdschlussfall den Strom an der Fehlerstelle und verbessert
die Chance, den Lichtbogen zu I6schen.

Standardeinstellung: 1s

Selbsthaltung:

Ist die Selbsthaltung aktiv (EIN), so wird nach der ersten automatischen Watt-
reststromerh6hung nach Beginn des Erdschlusses die erneute automatische Zuschaltung
des Widerstandes verhindert. Die Widerstandsautomatik geht in Blockierung. Die
Information Uber den blockiert Zustand kann lber die BAF R_block abgerufen und gemeldet
werden.

Durch die Selbsthaltung wird verhindert, dass es bei hherohmigen Erdschliissen bzw. bei
wiederziindenden Erdschliissen zu einer dauernd sich wiederholenden Zuschaltung des
Widerstandes kommt.

Die Widerstandsautomatik kann (iber einen bindren Eingang oder (ber die serielle
Ankopplung wieder in den Automatik-Mode gebracht werden. Die Funktion fir den
Bindreingang ist R_auto_on.

Ist die Selbstblockierung auf AUTO gestellt, so erfolgt nach der Abkiihlzeit des Widerstandes
eine automatische Aktivierung der Widerstandsautomatik fiir den nachsten Erdschluss.

Unter dem Menipunkt Inbetriebnahme finden sich folgende Einstelloptionen fiir die
verwendeten bindren Ein- und Ausgange.

Selbsthaltung!
Eine aktive Blockierung durch den Parameter Selbsthaltung wird im Reglerdisplay mit run-
den Klammern dargestellit.

Bsp.: (R:10)

11.3.3.1 Temperaturverhalten des Widerstandes (thermisches Abbild)

Das thermische Modell nutzt den Wert fir Une fiir die Abschatzung der Temperatur im
Widerstand.

Der Vorteil einerseits ist, dass die Zahl der moglichen manuellen Einschaltvorgédnge fiir den
Widerstand bei hochohmigen Erdschliissen erhéht wird.

Andererseits wird der Widerstand gegen Uberhitzung geschiitz und die Widerstands-
steuerung im REG-DP(A) wird blockiert. Der Algorithmus ermittelt, wann der Widerstand
genug abgekihlt ist, um einen zusatzlichen Einschaltvorgang freizugeben. Das reduziert
enorm die Zeit fir den nachsten moglichen Einschaltzeitpunkt des Widerstandes. Der
Widerstand wird nicht mehr wahrend der gesamten Abkuhlzeit blockiert.

aktiv

Aktiviert die Verwendung des thermischen Abbildes.
Standardeinstellung: M (aktiv bei aktivierter Widerstandsteuerung)
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Einschaltzeit max

Maximale Einschaltdauer fir den Widerstand bei Une = 100%, in der er sich von ca. 40°C
auf Maximaltemperatur erhitzt.

Standardeinstellung: 10 s
Temperatur max

Fiir die Berechnung der thermischen Kapazitit des Widerstandes muss eine maximal
zuldssige Nenntemperatur definiert werden.

Standardeinstellung: 200°

Abkuhlzeit

Bendtigte Zeit, um den Widerstand von der Maximaltemperatur auf 40°C abzukiihlen. Das
gilt bis zu einer Umgebungstemperatur von 30°C.

Standardeinstellung: 60 min

Bindre Eingangsfunktionen:

Bezeichnung Beschreibung
R_auto_on Widerstandssteuerung ein: Ein Impuls aktiviert die Widerstandssteuerung

R_auto_off Widerstandssteuerung aus: Ein Impuls deaktiviert die Widerstandssteuerung

R_auto_onoff Der Einschaltzustand der Widerstandssteuerung wechselt mit jedem Impuls auf
dieser Eingangsleitung

R_block Blockierung der Widerstandssteuerung.

S:BlockT Gleichzeitige Blockierung der Widerstandssteuerung und des Reglers z.B. durch
Ubertemperatur der P-Spule ( Buchholzrelais)

R_start Manuelles Ausldsen der Widerstandssteuerung. (Die steigende Flanke dieses
Signals wird ausgewertet.)

Relais Ausgangsfunktionen

Bezeichnung Beschreibung

R_auto_on Widerstandssteuerung aktiv

R_T>> Widerstand ist zu heil (ausgelost durch das interne thermische Abbild)

R_on Befehl zum Einschalten des Widerstandes

R_block Summenmeldung der Blockierung der Widerstandssteuerung. Der Widerstand ist
entweder durch das thermische Abbild oder durch einen bindren Eingang bzw.
durch die Leittechnik blockiert. (BEF25: R_block oder BEF19: S:Block_T)

Die Widerstandssteuerung wird durch eines der folgenden Ereignisse aktiviert:
Aktivierung tiber das Meni des Reglers
Impuls Uber die bindren Eingangsfunktion R_auto_on
Erster Impuls Gber die binare Eingangsfunktion R_auto_onoff
Einschalt - Befehl tber die Leittechnik

Die Widerstandssteuerung wird durch eines der folgenden Ereignisse deaktiviert:

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A) Seite 121



Wir regeln das.

Deaktivierung tiber das Menii des Reglers

Impuls tber die bindren Eingangsfunktion R_auto_off
Zweiter Impuls lber die binare Eingangsfunktion R_auto_onoff
Ausschalt - Befehl tiber die Leittechnik

Am Reglerdisplay wird bei aktivierter Widerstandssteuerung die verbleibende Anzahl der
erlaubten kompletten Impulsfolgen fiir den Fall eines satten Erdschlusses in der oberen
rechten Ecke des Displays angezeigt.

REG = DP a-eberleA
A:REG-IP E:l1@
Status @ Rard: Stor -
=yl n]
H=—o
Iros 1Z31.6A w +18.5%
+o||li 6% w 18,80

{v o

=1y .
aodlen-=Un

B[ [E B[]

THau
hOOR

Auf Wunsch kann die aktuelle Temperatur des thermischen Abbildes auch Gber einen Ana-

logausgang ausgegeben werden oder Uber die serielle Anbindung an die Leittechnik
Ubertragen werden.

Die Widerstandsteuerung arbeitet unabhanging vom Zustand HAND oder AUTO des
Reglers! Die folgenden Anzeigemoglichkeiten bestehen:

\ Beschreibung

Anzeige
R:10

Widerstandssteuerung aktiv, und 10 Wattreststromerhdhungen sind bei voller
Verlagerungsspannung noch moglich

*R:10

Die Wattreststromerhdhung wird gerade durchgefiihrt. Wahrend der gesamten
Einschaltzeit wird der Stern angezeigt.

R:0

Der Widerstand ist zu heif3. Ein erneutes Zuschalten ist erst moglich, wenn die
verbleibenden Wattreststromerhéhungen mindestens einen Wert von 1 anneh-
men. Dass der Widerstand seine Grenztemperatur erreicht hat, wird zusatzlich
Uber ein Relais gemeldet.

[R:10]

Die Widerstandsautomatik ist blockiert; zu hohe Temperatur

(R:10)

Widerstandsautomatik durch aktiven Parameter Selbsthaltung blockiert

(siehe Beschreibung Parameter Selbsthaltung)
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Parallelregelung

Bei der Parallel - Regelung kann unterschieden werden, ob zum zweiten Regler eine
Verbindung tber das E-LAN vorhanden ist oder nicht.

Sind beide Regler im gleichen Umspannwerk installiert, ist eine Verbindung liber das E_LAN
anzuraten. Die Regler kdnnen Informationen direkt austauschen.

Prinzipiell konnen die Regler in der Betriebsart Master/Slave oder "Parallelregelung ohne
Kommunikation" (Sondermerkmal) betrieben werden.

Sind die Regler weiter auseinander installiert, so ist meist eine Kommunikation (iber das E-
LAN nicht moglich. Allerdings sehen beide Regler die gleiche Verlagerungsspannung U,.,
sobald Sie in einem Loschbezirk zusammengeschaltet sind. Die Regler kdnnen nur in der
optional erhéltlichen Betriebsart "Parallelregelung ohne Kommunikation" beide
automatisch betrieben werden.

&l RegDP ) Parallelregelung
- dillgennein
- Kornmunik.ation Farallelprogramm ALIS -
[=- Regelung AUS

- Sllgemein aktiy M aster/Slave

- Erdzchluss, Umin, Umax Slavekennung ohre Fomm,

- Widerstandssteusning -

- Parallelegelung Slave-Spule bewegen Mein

- Inbetriebnahme Slaveposition bei Umin Stop

= RegDF

Messung fiwe Pozition, wern Slave 100 iy

i Binare Einoanae

Parallelprogramm Master / Slave
Notwendig hiefiir ist die Schalterinformation der Kupplung (BEF Kupplung). Sie wird auf
einen Bindreingang des Reglers bzw. via Leittechnik (Voraussetzung: Leittechnikanbindung
Uber REG-P, REG-PE bzw. REG-PED) gegeben oder kann fest auf EIN definiert.

In der einfachsten Form wird beim Master-Slave Betrieb der Slave-Regler blockiert, sobald
die Kupplung der beiden Regler erkannt wird und der Master ibernimmt die Regelung. Die
aktuelle Spulenstellung des Slaves wird zum Master Uber das E-LAN (bertragen und bei
Bedarf fiir die Berechnung der Kompensation bericksichtigt. Fir die Berechnung der
Sollposition der Petersen-Spule werden auch eventuell zugeschaltete Fixspulen am Master
sowie am Slave-Regler bericksichtigt.

Der Master stellt bei einem Abstimmvorgang fest, dass er die gewlinschte Endposition nicht
erreichen kann. Es ist allerdings moglich, wenn der Slave die Spulenpostion seiner Spule
andert. Uber ,Slave Spule bewegen” (Abstimmen) wird das aktiviert (siehe Tabelle).

Fir die Master-Slave Parallel-Regelung stehen die folgenden Parameter zur Verfligung und
diirfen nur beim Master parametriert werden:
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Parameter Bereich Werks- Beschreibung
Einstellung
Parallelpro- AUS; AUS Art der verwendeten Parallelregelung
gramm Mas-
ter/Slave;
Aktiv AUS: AUS Art der Aktivierung des Parallel — Programms
EIN EIN = immer aktiv
$5-Kupplung SS-Kupplung = Riickmeldung der Sammelschie-
nenkupplung
Slavekennung | A:...Z4 -- Kennung des Slaves, der im E-LAN mit dem Mas-
ter verbunden ist
Slave-Spule NEIN Soll die Slave-Spule durch den Master-Regler
bewegen verstellt werden kénnen.
Nein = keine Aktion wird vom Master beim Slave
NEIN .
ausgefihrt
Abstimmen

) - Abstimmen = wenn der Verstellbereich des Mas-
fixePosition ter Reglers nicht mehr ausreicht, wird die Slave
Spule entsprechend verstellt

fixePosition = die Slave Spule wird auf den Wert
verstellt, der im Parameter fixe Position, wenn
Slave definiert ist

SlavePosition | Stop Stop Position des Slaves, wenn die Verlagerungsspan-
bei Umin Ruheposition nung U, < Umin ist.
Abstimmpos Stop = keine Reaktion vom Slave Regler

Ruhepostion = der Slave Regler stellt seine Spule
auf die eingestellte Ruhepostion

Abstimmpos = bei Une<Umin stellt der Slave
seine Spule auf den fiir ihn letzten giltigen Ab-

stimmpunkt
Fixe Position, | In Ampere 100A Vordefinierte Position fiir die Slave-Spule, wenn
wenn Slave unter dem Parameter Slave-Spule bewegen die

Option ,fixePosition” gewahlt ist

EOR-D | EORDM  RegDFIA) | Panel | Teminal | Logbuch | Service |

El-RegDP Binare Eingange invertiert Benennung
- Allgemein
- Karrunik ation E1 IEnd_H vl r I
- Regelung
E2 I vl I
Allgemein End T o
Erdschlusz, Umin, Umax E3 als - r I
- Widerstandssteuerung
- Parallelregelung =4 AUS hd r I
= Inbetriebnahme ER IImp.AUTD ,l | I
- Reg-DP
. Messung EG IImp.HAND < |
- Binare Eingange E7 IM o H 'I r I
- Relais —
- LEDs E8 IMotor_T v[ r |
- Lser BAFs
E3 I~ |
- #naloge Ein-/&usgange AlS =
[=- Petersen-Spule E10 IF!W?Un hd I r I
- Spulen Daten I—I
- K.albrierungsresultate ETi FROG ¥ r I
Linearisierungstabelle E12 - | r I
Fiz-Spule
- Leitiechrik B1afaus =D |
£l Optionen E14 a5 - r I
i hillgemein
o Simulation E15 ALUS 57 r I
- Schreiber
E16 I~ [
= Loabuch AU d
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Verhalten bei aktiver Parallelregelung mit Kommunikation

Der Master erkennt den Parallelbetrieb, zeigt dies an seinem Display an und sendet dem
Slave-Regler die Information, dass dieser nun sein Slave ist. Der Slave erhdlt wahrend des
Parallelbetriebes zyklisch diese Information. Fallt diese aus, so wird aus dem Slave wieder
ein eigenstandiger Regler.

Der Slave zeigt seinen "Slave-Zustand " in seiner Statuszeile an. Voraussetzung dafir ist,
dass der Slave auf die Betriebsart "AUTO" gestellt ist. Steht der "Slave" auf "Hand", so kann
dieser vom Master nicht verstellt werden.

Die Aktivierung als Slave erfolgt auch, wenn dieser auf HAND steht. Allerdings darf in
diesem Fall der Master den Slave nicht nachziehen, auch wenn diese Option aktiviert ist
und es erfolgt keine ,,Slave” Anzeige. Die Betriebsart HAND geht vor.

Der Slave liefert an den Master (iber das E-LAN seine aktuelle Spulenstellung inklusive einer
eventuell aktivierten Fixspule.

Wird der Slave durch den Master nachgestellt, so erfolgt eine Anzeige am Slave, dass dieser
durch den Master positioniert wird: "Slave positionieren".

Beendigung des Parallelbetriebes
Master:

Der Regler verlasst den Zustand "Master" und startet nach der langen Verzogerungszeit den
Suchvorgang, wenn die Ausléseschwelle durch die Schalthandlung verletzt wurde.

Slave auf AUTO:

Slave verldsst seinen Zustand und startet nach der kurzen Verzdgerungszeit seinen
Suchvorgang.

Verhalten bei Erdschluss
Slave wird blockiert
Nur der Master wird entsprechend der Einstellung im Menl nachgestellt:
Aus
lres
Tabelle

l,es + Tabelle

Parallelprogramm "ohne Kommunikation"

Bei dieser Regelung konnen keine Daten Uber das Kommunikationsnetz (E-LAN)
ausgetauscht werden. Um trotzdem eine stabile Regelung auch fiir mehrere Regler in
einem Netzbezirk zu erreichen missen einige Randbedingungen eingehalten werden:

Hinweis:
Wichtig! Die folgenden Parameter miissen bei allen im gleichen Loschbezirk vorhandenen
Regler gleich eingestellt sein:

Absolute Kompensation / Sollverstimmung ( Einheit der Sollverstimmungin A)

Der gleiche Wert der Kompensation in A ( Wert der Sollverstimmung )

Option Parallel-Regelung "ohne Kommunikation" aktiviert.
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11.3.4.1

Seite 126

Umax

Umax_End

Loschgrenze

Uerd

Positionskorrektur bei Uerd

Korrekturtabelle bei Uerd (falls verwendet)

Prinzip des Verfahrens:

Das Verfahren ist mit dem Gesprachsverhalten von Menschen in einer kleinen Runde
vergleichbar. Erfolgt ein Ereignis, sodass einige in der Gruppe etwas zu sagen hétten, so
wird eine Person etwas schneller sein und mit dem Sprechen beginnen. Sobald die anderen
merken, dass einer das Wort ergriffen hat, warten Sie aus Hoflichkeit bis die erste Person
ausgesprochen hat. Ist dann noch immer etwas zu sagen, so ergreift die ndchste Person das
Wort. Die anderen erkennen wiederum, dass eine Person spricht und warten wieder
hoflich, bis dieser ausgesprochen hat. Hat keiner mehr etwas zur Sache zu sagen, wird auf
das nachste Ereignis gewartet.

Dieser einfache Vorgang wird mit den Reglern nachgebildet, wobei nun das gemeinsame
Medium die Verlagerungsspannung U,. ist. Andert sich die Verlagerungsspannung nur
langsam, so wird daraus geschlossen, dass ein anderer Regler einen Abstimmvorgang
durchfiihrt.

Damit die Reaktionsgeschwindigkeit der Regler auf eine Schalthandlung unterschiedlich
wird, wird die Auslosezeit mit einer Zufallszahl verkniipft. Dies bedeutet, dass die im MenU
eingestellten Verzogerungszeit auf mindestens 20s erhoht und eine Zufallszahl im Bereich
zwischen Null und 180s addiert wird.

Bevor der Regler mit seinem Suchlauf beginnt, wird die in den letzten 20 Sekunden
aufgezeichnete Verlagerungsspannung untersucht, ob diese den Toleranzbereich wahrend
dieser 20 Sekunden verlassen hat. Wurde der Toleranzbereich nicht verlassen, so wird
angenommen, dass die anderen Regler mit deren Abstimmvorgangen fertig sind. Als
Referenzwert fur das Toleranzband werden die aktuelle Verlagerungsspannung und die
eingestellte Ausloseschwelle verwendet.

Hinweise:

Dieses Verfahren ist nicht auf zwei Regler beschrénkt. Die Zeit bis zum Abgleich des gesamten
Netzes steigt mit der Anzahl der parallel geschalteten Regler.

Bei diesem Verfahren kann auch nicht sichergestellt werden, dass jeder Regler einen definier-
ten Teil der Kompensation iibernimmt. Die Léschbedingung wird nur fiir das gesamte Netz
erfiillt.

Besteht die Strategie darin, im Erdschlussfall als erste MafSnahme das grofie Netz in kleine
Teilnetze aufzuteilen, dann sollte dieses Verfahren nicht verwendet werden.

Parallelregelung ohne Kommunikation mit Stromeinspeisung

Mit Hilfe der Stromeinspeisung kann das zuvor beschriebene, zeitaufwendige Verhalten
stark beschleunigt werden.

Voraussetzung ist dabei die Regelung mit Stromeinspeisung und die aktivierte
Parallelregelung ohne Kommunikation.
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11.4

114.1

114.1.1

Meniipunkt Inbetriebnahme

Der Menipunkt Inbetriebnahme kann in zwei Blocke gegliedert werden.
Regler REG-DP(A)

Spule

REG-DP(A)

Messung

| 2] B A

EOR-D | EORDM RegDP(A] | Panel | Teminal| Logbuch | Service |

= RegDP

Messung
- pllgernein
Kommunikation Spannungswandler
E-Regelurg Nennsparnung Uns_sek— [100 v
Lligemein
Erdschiuss, Umin, Umax knu = Uprim / Usek. 115
Wwidersiandssteugrung A -
Parallekegehing vetpol
£ Inbetiigbniahme
E
Bindre Eingange Stromwandler
Fiekis
LEDs Stromnennwert 11 18 -
user BAFs K1 = lprim/sek | —
Analoge Ein-/Ausgings
Bl PetersenSpule verpalt r
Spulen Daten
Kallorierungsresultate EngangsFunktion [T A5 =
Linearisieungstabelle
Fix Spule
Laittechrik Stromnernnwert 12 14 -~
£ Optionen knl2 = Iprim/Isek. 1
Allgemein
Simulation vetpol r
[+ Schredber EingangsFurkiion |2 205 v
£ Logbuch
EventFiter BE/BA
EventFiler Spstem
[camr: [ 110141 4

Spannungswandler

a-eberle

Fir die Messung der Verlagerungsspannung bieten die meisten Petersen-Spulen einen

Nennspannung Uns_sek

Spannunswandler an. Er wird durch zwei Paremeter beschrieben.

Nennspannung der Sekundarseite des Wandlers, die mit dem Messeingang am REG-DP(A)

verbunden ist.
Standardwert: 100 V

knu = Uprim / Usek

Beispiel flir eine 20kV-Spule:

Nennspannung 12000V, Wandlerwicklung Nennspannung 100V

- knu =12000V / 100V = 120

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)

knu ist das Ubersetzungsverhéltnis des Spannungswandlers in der P-Spule. Er setzt sich
meist aus primaren Nennspannung der Spule und der Spannung auf der sekundaren Seite
des Spannungswandlers zusammen.
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Wir regeln das.

Verpolt

Wird der Parameter aktiviert, kann die Polung der Messung umgekehrt werden, ohne dass
die Verdrahtung gedandert werden musste.

Stromwandler

Hinweis:
Im REG-DPA und im Standard REG-DP steht nur ein Stromkanal zur Verflgung.

Die Jumperstellungen fiir die Verstellung des Messbereichs der Stromeingdnge von 1A auf
5A missen jedoch fiir beide Eingdnge im REG-DP gleich eingestellt werden.

Federleiste 4: Stromeingdnge, z.B. durch die P-Spule

Funktion Bez. Belegung Pin
Spulenstrom (AC) hL k 6
I 5
Strom (AC) I k 4
I 3
Reihe
©|w ~| ™| Bestiickung Pin-Nr.

Feder-Leisten Nr.

I
1/5A |4
I,
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Jumper 5A Jumper 1A

Beide Jumper mussen fir den gleichen Strom (1A oder 5A) gesteckt werden!!!
Stromnennwert |1 und Stromnennwert 12 (nicht im REG-DPA)
Es stehen zwei Nennwerte fiir den Messeingang zur Verfligung: 1A und 5A

Die Nennwerte sind zusatzlich per Software umzustellen.
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Wir regeln das.

11.4.1.2
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kni = lprim / Isek
Ist das Ubersetzungsverhiltnis des Stromwandlers.
Beispiel fir einen 100A/1A Wandler:
- kni =100A / 1A =100

Verpolt
Wird der Parameter aktiviert, kann die Polung der Messung umgekehrt werden, ohne dass
die Verdrahtung gedandert werden musste.

Eingangsfunktion: glltig bei 11 und 12

Folgende WahImadglichkeiten stehen zur Verflgung:

AUS:
Der Messwert wird von der Firmware nicht verwendet.

NER:
Messwert wird nur bei aktivem ,,CBR” Merkmal verwendet

|_Spule:

Ist diese Option gewahlt muss hier der Stromwandler der P-Spule angeschlossen
werden. Im Erdschlussfall wird dann der tatsachliche gemessene Wert des Stromes
durch die P-Spule im Logbuch eingetragen. Eine Uberpriifung des Abstimmpuktes ist
dadurch moglich.

Bindre Eingdnge, Relais, LED’s und User BAF’s : Beschreibung der Eingangs-
und Ausgangsfunktionen

Bezlglich des folgenden Blockdiagramms ergeben sich fiir den REG-DP(A) uneingeschrankte
Moglichkeiten zur Verwendung der bindren Ein- und Ausgange:

Alle bindren Eingdnge sind frei konfigurierbar
Zuweisung zu einer bestimmten Funktion
Invertierung moglich

Alle bindren Ausgange sind frei konfigurierbar
Zuweisung zu einer bestimmten Funktion
Invertierung moglich

Durch ein Hintergrundprogramm (H-Prog) konnen die Zustdnde aller bindren Eingdnge
gelesen und alle bindren Ausgdnge durch den Anwender mit bestimmten Funktionen
programmiert werden.

Einfache Konfiguration von benutzerdefinierten BinarAusgangsFunktionen (BAF)

Alle Ausgangsfunktionen kdnnen ebenfalls an LED’s ausgegeben werden.
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Bindre Eingange

a-eberle Za.

Den physikalischen Eingangen kénnen die folgenden Eingangsfunktionen (BEF’s) — ent-
weder Uber die WinEDC oder direkt am REG-DP(A) zugeordnet werden:

,ilC 11— config 2008.09.10 - 2?22 =1of x| B = HEG_DF' 1 I._-l_ O 39 O 58
D] 23| E| A —
EORD | EORDM FecDPIA) | Parel | Teminal| Logbuch | Semvice | B 1narel Hgange LI R
B RegDP Bindre Eingdnge invertiet  Benennung
Algemein
Kommurilkation E1 [EndH =] [
S :
E:‘ichluss, Unmin, Umax E3  [aus = [ [ ] E 1 - E n d - H
o 20 o
- nlitestne ES  [oguta | I [
Eg;:wes a E6  [mpHanp | T [ 0
Eingange! E7 [t = = T [ ] E 2 L] E I"I d — T
LEDs E3 w7 ] T [
g Seusginge S l
Petersen-Spule: E10 |AU5 = | n
b e = C [ TE 3 ALZ
- Linearisieningstabele E12  [eus = [
Niviting €9 s o T
Dptionen = r
i e [ 1E & HLIS
f;';ﬁ::f 16 [ans JE2 [ [
- Event-Filter BE/BA
L. Event-Fiter System
[comi: [4.00.2008 12:38:40
Zuordnung der Bindreingangsfunktion via Zuordnung die Bindreingangsfunktion
WinEDC direkt am REG-DP(A)
Tastenfolge:
<MENU><F3><F3><F1><F2><F2>

Tabelle 7-1: Parametrieroptionen fiir bindre Eingdnge

Nr. Name Funktion

0 AUS Der Eingang ist keiner Eingangsfunktion zugeordnet. Die Signale gehen
quasiins Leere.

1 PROG Der Eingang ist nur dem Hintergrundprogramm zugeordnet. Der Standard-
regelprozess verwendet diesen Eingang nicht

2 Motor_H Signal an Regler: Die P-Spule soll in Richtung ,Hoher” verstellt werden.
Motor lduft, solange das Signal anliegt. Nur im HAND Zustand méglich!

3 Motor_T Signal an Regler: Die P-Spule soll in Richtung , Tiefer” verstellt werden.
Motor lauft, solange das Signal anliegt. Nur im HAND Zustand méglich!

4 Imp_Mot_H Impuls-Signal an Regler: Die P-Spule soll in Richtung ,,H6her” verstellt wer-
den. Es wird die steigende Flanke des Eingangssignales ausgewertet und
auf eine Giber das Meni wahlbaren Wert verlangert. Nur im HAND Zustand
moglich!

5 Imp_Mot_T Impuls-Signal an Regler: Die P-Spule soll in Richtung , Tiefer” verstellt wer-
den. Es wird die steigende Flanke des Eingangssignales ausgewertet und
auf eine Giber das Menl wahlbaren Wert verlangert. Nur im HAND Zustand
moglich!

6 Mot_Lauf P-Spule an Regler: Die Laufmeldung wird fiir den Statistiker tibertragen.
Dadurch werden auch Motorlaufzeiten erfasst, die nicht durch den Regler
verursacht worden sind z. B. durch eine Verstellung der P-Spulen vor Ort.

End_H P-Spule an Regler: ,,Endstellung Hoher” wurde erreicht

8 End_ T P-Spule an Regler: ,,Endstellung Tiefer” wurde erreicht
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Wir regeln das.

Nr. |Name ‘Funktion

9 E:Hand P-Spule an Regler: wird im Moment nur auf BAF41: E:Hand durchgereicht —
keine Funktion hinterlegt!

10 E:Error P-Spule an Regler: wird im Moment nur auf BAF42: E:Error durchgereicht —
keine Funktion hinterlegt!

11 Imp:Local Impuls an Regler: Regler soll auf Betriebsart ,,Lokal” umschalten

12 Imp:Remote Impuls an Regler: Regler soll auf Betriebsart ,,Fern” umschalten

13 Imp:L/R Impuls an Regler: Regler soll die Betriebsart ,,Lokal / Fern“ wechseln.

14 Stat:R Durch ein statisches Signal wird der Regler auf Ferne umgeschaltet

15 Imp:AUTO Impuls an Regler: Regler soll auf Betriebsart ,,AUTO“ umschalten

16 Imp:HAND Impuls an Regler: Regler soll auf Betriebsart ,,HAND“ umschalten. AuBer-
dem dient diese Umschaltung zur Quittierung von Fehlerbedingungen

17 Imp:A/H Impuls an Regler: Regler soll die Betriebsart ,AUTO / HAND“ wechseln.

18 S:Block Statisches Signal an Regler: Blockierung des Reglers. Nach Beendigung der
Blockierung wird ein Suchlauf ausgeldst.

19 S:BlockT Statisches Signal an Regler: Blockierung des Reglers durch Ubertemperatur
der P-Spulen. Nach Beendigung der Blockierung wird ein Suchlauf ausgelost

20 Suche Die steigende Flanke des Signals I6st einen Suchlauf aus.

21 R_start Die steigende Flanke des Signals |6st eine Zuschaltung des Widerstandes
fir die Wattreststromerh6hung aus. (Details siehe Kapitel 7.2.3.3)

22 R_auto_on Impuls an Regler: Aktivierung der Widerstandssteuerung

23 R_auto_off Impuls an Regler: Deaktivierung der Widerstandssteuerung

24 R_auto_onoff |Impuls an Regler: Umschalten zwischen Aktivierung / Deaktivierung der
Widerstandssteuerung

25 R_block Blockierung der Widerstandszuschaltung durch ein externes Signal, z.B.
durch eine externe Temperaturiiberwachung des Widerstandes

26 Imp_SE_ein Nur in Verwendung mit Stromeinspeisung (Merkmal SE), REG-DP(A) schal-
tet Impuls die Stromeinspeisung ein

27 Imp_SE_aus Nur in Verwendung mit Stromeinspeisung (Merkmal SE), REG-DP(A) schal-
tet Impuls die Stromeinspeisung aus

28 reserve Reserviert fur zukilinftige Anwendung

29 Kupplung Statisches Signal an Regler: Die Sammelschiene wurde (iber eine Langs-
oder eine Querkupplung zusammengeschaltet. Die Parallel-Regelung wird
aktiviert

30 Fixspule Statisches Signal an Regler: Eine Fixspule ist zugeschaltet. Dies wirkt sich
vor allem auf die Berechnung der relativen Kompensation aus

31 Quittung Quittierung von Stérungsmeldungen

32 Erd_Korrl Statische Signal an den Regler: Im Erdschlussfall wird die P-Spule um einen

33 Erd Korr 2 eingestellten Wert korrigiert. Wird verwendet, wenn Merkmal CORR_TAB

- ausgewahlt ist

34 Erd_Korr 3

35 Erd_Korr 4

36 R_scharf Aufhebung der Selbstblockierung der Widerstandssteuerung. Die Wider-
standssteuerung wird wieder "scharf" fir den nachsten Erdschluss

37 SE_block Liegt ein statisches Signal an dem Eingang blockiert der REG-DP(A) die Ver-

wendung der Stromeinspeisung
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Nr. Name Funktion

38 Rw_on Nur in Verbindung mit EDC-Sys und Merkmal ENEL Einschaltbefehl fir den
Widerstand Rw

39 Rs2_on Nur in Verbindung mit EDC-Sys und Merkmal ENEL

40 Rs12_on Nur in Verbindung mit EDC-Sys und Merkmal ENEL

41 CBR_S1 Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Schalters S1 aus dem CBR-
Schema
Zwei Informationen werden bendétigt: 00, 01, 10, 11

42 CBR_S1inv Nur in Verbindung mit Merkmal CBR:

43 CBR_CB1 Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Schalters CB1 aus dem
CBR-Schema
Zwei Informationen werden bendétigt: 00, 01, 10, 11

44 CBR_CB1linv Nur in Verbindung mit Merkmal CBR:

45 CBR_S2 Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Schalters S2 aus dem CBR-
Schema
Zwei Informationen werden bendétigt: 00, 01, 10, 11

46 CBR_S2inv Nur in Verbindung mit Merkmal CBR:

47 CBR_CB2 Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Schalters CB2 aus dem
CBR-Schema
Zwei Informationen werden bendétigt: 00, 01, 10, 11

48 | CBR_CB2inv

49 CBR_S3 Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Schalters S3 aus dem CBR-
Schema
Zwei Informationen werden benétigt: 00, 01, 10, 11

50 CBR_S3inv

51 CBR_CB3 Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Schalters CB3 aus dem
CBR-Schema
Zwei Informationen werden bendétigt: 00, 01, 10, 11

52 CBR_CB3inv

53 CBR_S4 Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Schalters S4 aus dem CBR-
Schema
Zwei Informationen werden benétigt: 00, 01, 10, 11

54 CBR_S4inv

55 CBR_CB4 Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Schalters CB4 aus dem
CBR-Schema
Zwei Informationen werden benétigt: 00, 01, 10, 11

56 CBR_CB4inv

57 CBR_R_on Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Widerstandes R
1=EIN; 0=AUS

58 CBR_RW Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Widerstandes RW aus dem
CBR-Schema
Zwei Informationen werden bendétigt: 00, 01, 10, 11

59 CBR_RWinv

60 CBR_NER Nur in Verbindung mit Merkmal CBR: Status des Widerstandes NER aus
dem CBR-Schema
Zwei Informationen werden bendétigt: 00, 01, 10, 11

61 CBR_NERinv

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)
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Nr. Name \ Funktion

62 SE_Fuse Bei Merkmal SE, Dieser bindre Eingang erhalt die Information Gber den
Zustand der Ein- und Ausgangssicherungen der Stromeinspeisung. Stan-
dardmaRig wird der Binadreingang 2 (BE2) am CCl Controller verwendet
Bei High-Pegel an dem Eingang blockiert der REG-DP(A) die Verwendung
der Stromeinspeisung und eine Stérungsmeldung wird abgesetzt.

63 SE_aPulsOn Bei Merkmal HPCI, Positive Flanke startet den automatischen Ablauf fiir
das Pulsen mit der HPCI, der eingestellte Zyklus inkl. Verstimmen der Spule
wird gestartet, der Regler muss dazu im AUTO Zustand sein

64 SE_aPulsOff Bei Merkmal HPCI, Positive Flanke stoppt den automatischen Ablauf fir das
Pulsen mit der HPCI

65 SE_mPulsOn Bei Merkmal HPCI, Positive Flanke startet manuell das Pulsen mit der HPCI.
Der Regler muss dazu im HAND Zustand sein, die Spule wird nicht automa-
tisch verstellt

66 SE_mPulsOff Bei Merkmal HPCI, Positive Flanke stoppt manuell das Pulsen mit der HPCI

Jedem bindren Eingang kann eine bestimmte Funktion zugewiesen werden. Zurzeit stehen
Uber 60 Moglichkeiten zur Verfiigung. Sollte die gewiinschte Funktion nicht verfligbar sein,
wird der Eingang auf PROG gestellt. Diese Einstellung ermoglicht es, dass der Eingang von
einem Hintergrundprogramm abgefragt werden kann. Im H-Programm kann dann eine
gewlinschte Funktion realisiert werden.

Sollten Sie hier Sonderfunktionen benétigen, setzen Sie sich bitte mit dem Stammhaus in
Verbindung.

Im Feld invertiert kann die logische Funktion des Einganges getauscht werden.

Im Feld Benennung konnen erklarende Namen vergeben werden, die im Panel-Mode, auf
der Serviceseite und auch im Logbuch gleich den jeweiligen Eingdngen zugeorndet werden.
Die Zeichenanzahl ist auf 8 begrenzt!

BE:REG-IF R:31
Binareindande foc
[ JE 1 Erc_H
[ 1E 2:- Encl_T
[ 1E 3 AL
[ 1E 4= ALS

Uber die Funktionstaste <F1> kann auf die anderen Eingdnge E5 bis E16 umgeschaltet
werden.

In der ersten Spalte wird in eckigen Klammern der aktuell erkannte elektrische Pegel
angezeigt, wobei die folgenden Varianten moglich sind:

[]...0
[x]...1
In der zweiten Spalte sind die Namen der physikalischen Eingange aufgezeigt (z.B. E1 bis E4)
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Unmittelbar nach dem Doppelpunkt wird die aktivierte Invertierung fiir den jeweiligen Ein-

gang durch ein "Minus” angezeigt ( siehe Eingang E2 ).

In der letzten Spalte ist die Zuordnung des physikalischen Einganges zur logischen Ein-
gangsfunktion des Regelprozesses dargestellt. In dem gezeigten Beispiel ist der Eingang E1
mit der Eingangsfunktion "End_H“ (Endschalter Hoher) des Regelprozesses verbunden. Das
heillt der Regler erkennt lGber den digitalen Eingang E1, wenn der "Endschalter Hoher*

betatigt wird.

Werden an mehreren bindren Eingangen die gleichen Eingangsfunktionen zugeordnet, so
werden im Regler die einzelnen Eingange unter Berlicksichtigung der Invertierung liber eine
"ODER - Verknipfung” zusammengeschaltet.

Relais

Fir die Relais sind dhnliche Funktionen wie fiir die bindren Eingange einstellbar.

Ebenfalls wie bei den bindren Eingangen kdnnen die Relaisausgange invertiert und mit einer
Benennung versehen werden.

b WIinEDC 1.3.2.11 - config 2008.09.10 - 277?
Datei COWM  Optionen 7

=1olx|

EORD | EOR-DM FRegDPIA) | Panel | Teminal | Logbuch | Semice |

= RegDP
Allgemein
Kommunikation
[=- Regelung
Allgemein
Erdschluss, Unmin, Umas
Widsrstandsstausing
Paralleleasiung
- Inbetriebnahme:
= ReaDP
- Messung
Binare Eingange

B R clais
- LEDs
* user BAFs
" Analoge Ein-fhusgdnge
£ Petersen Spule
- Spulen Daten
- Kalibrierungsresultate:
- Linearisienungstabelle
. Fin-Spuls
Leittechnik
[=I- Optionen
i Allgemein
Lo Gimulation
- Sehreiber
- Logbuch
i EventFiter BE/BA
" EventFilter Spstem

Relais

invertiert Benennung

BT [howor H

A [T

Rz ans
R4 Jeus
RS Jaus
RE  [anTo
R7  [abgest

RE  [Unectmin

Ra [Urerled

R10 ISlol_Sum

A1 ISlalus

R1z [ens

R13 fans

R14 [ans

R15 [ans

R16 Jaus

Mindesthaltezeit Relas
Impulver. MotHAT
Meldungsverz. Alam

Meldungsverz. Stdrung

Lol L bl L L L b e e L b e e e f s e

jjjj e )

Jcom1:

0B 13:54:37 4

Den physikalischen Ausgangen kdnnen die folgenden Ausgangsfunktionen (BAF) des Regel-
prozesses zugeordnet werden.
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Tabelle 7-2: Parametrieroptionen fiir bindre Ausgange und LED’s

Nr. Name ‘ Funktion

0 AUS Relais ist nicht zugeordnet. Es wird abhangig von der Invertierung
eine ,0“ oder eine ,,1“ ausgegeben.

1 PROG Das Relais ist der Hintergrundprogrammierung zugeordnet; es wird
dort mit EspRelPV gesetzt.

2 Motor_H Befehl an die P-Spule: Verstellung in Richtung ,,H6her”.
3 Motor_T Befehl an die P-Spule: Verstellung in Richtung , Tiefer”.
4 Status Meldung: Reglerstatus:

Summenmeldung aller Selbsttestfunktionen wie z.B.
® RAM/ROM

® EEPROM
® Batterie leer
® Watchdog
5 AUTO Meldung: Der Regler ist in der Betriebsart AUTO.
6 Une>Uerd Meldung: Die Verlagerungsspannung ist gréRer als die eingestellte

Erdschluss-Schwelle.

7 Une>Uerd_vz Meldung verzogert: Die Verlagerungsspannung ist groRer als die
eingestellte Erdschluss-Schwelle Uerd.

8 Une>Umax Meldung: Die Verlagerungsspannung ist groRer als die eingestellte
maximale Verlagerungsspannung Umax.

9 Une< Umin Meldung: Der Regler hat den gesamten Verstellbereich abgesucht
und keine Verlagerungsspannung groRer als die eingestellte mini-
male Verlagerungsspannung gefunden. Die Meldung wird erst
nach der eingestellten Verzogerungszeit fir Umin ausgegeben.

10 End_H Meldung: Der Regler hat die Endstellung ,,Hoher” erkannt.

11 End_T Meldung: Der Regler hat die Endstellung , Tiefer” erkannt.

12 End_H/T Meldung: Der Regler hat die Endstellung ,Hoher”“ ODER , Tiefer”
erkannt. Es ist die ODER -Verknlpfung der beiden vorherigen Mel-
dungen.

13 Mot_Lauf Meldung: Der Regler hat eine Verstellung der P-Spule erkannt. Das

Signal ist eine ODER Verknipfung der Stellbefehle ,,Motor Héher”,
»Motor Tiefer” und des Einganges ,,Mot_Lauf".

14 Abgest Meldung Abgestimmt: Der Suchvorgang wurde erfolgreich abge-
schlossen. Der gewlinschte Kompensationswert wurde erfolgreich
eingestellt.

15 Abg _nK Meldung Abgestimmt nicht kompensiert: Der Regler hat unter

Berticksichtigung der Randbedingungen die Spule auf den best-
moglichen Wert verstellt. Der gewiinschte Kompensationswert
konnte allerdings nicht erreicht werden, da dieser auRerhalb des
Verstellbereiches der P-Spule liegt.

16 Umax_nK Meldung Abgestimmt nicht kompensiert, weil eingestellte Umax-
Schwelle eine Abstimmung verhindert hat.

17 Block Meldung: Der Regler ist in der Betriebsart AUTO aber durch ein
Ereignis blockiert.

18 Ruheposl Meldung: Der Regler hat die Endposition (Ruheposition oder letzte
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Nr. Name

a-eberle Za.

Funktion
Abstimmposition) erreicht. Diese Ruheposition 1 wird angefahren,
nach:

® Erfolgloser Suche wegen U.,, < Ui, im gesamten Verstell-

bereich
® Abbruch der Suche

19 Ruhepos2

Reserviert.

20 Fern

Meldung: Der Regler ist in den Zustand ,Fern” geschaltet worden.
Am Regler werden die Tasten fiir ,Motor Hoher”, ,,Motor Tiefer”,
»HAND“ und ,,AUTO" durch die Software blockiert. Eine physikali-
sche Trennung der Signale von der P-Spule erfolgt nicht. Eine
Bedienung des Meniis und Auswahl der unterschiedlichen Anzei-
gemodi ist weiterhin moglich.

21 Fixspule

Meldung: Fur die Berechnung der Kompensation wird die Fixspule
bericksichtigt.

22 Kupplung

Meldung: Parallelbetrieb von P-Spulen; entspricht einer Weiterlei-
tung der Eingangsfunktion "29: Kupplung".

23 R_auto_on

Meldung: Widerstandssteuerung ist aktiviert.

24 R_block

Meldung: Widerstandssteuerung ist aktiv aber blockiert.

25 R_on

Befehl: Einschalten des Widerstandes zur Widerstandssteuerung.

26 R_T>>

Meldung: Widerstand ist zu heil3

27 PotiWarnung

Meldung : Potimesswert nicht plausibel (Poti hat an dieser Stelle
eine « Liicke »)

28 SIM

Interne Netz-Simulation ist aktiviert.

29 Alarm

Alarm-Sammelmeldung:

® SuchZeit iiberschritten (BAF 38:T_MotOn)

® SuchAnzahl tiberschritten (BAF 37:n>Such)
® Keine SE ansprechbar (BAF 64: SE_fehlt)

® SE Messwert zu klein

® Kein Slave ansprechbar (BAF 83: Slave fehlt)

30 Alarm vz

Alarm-Sammelmeldung verzégert

31 Alarmint

Reserviert

32 E:Richt

Meldung: P-Spule fahrt in die falsche Richtung

33 E:Beweg

Meldung: Es wurde keine Verstellung der P-Spulen innerhalb einer
definierten Zeit (ca. 20 s) auf die Befehle ,,Motor Héher” bzw.
,Motor Tiefer” erkannt.

34 Stérung

Stérungsmeldung: Summenmeldung fiir erkannte Stérungen:

® Motor Fehler

= Keine Bewegung auf Verstellbefehl (33:E:Beweg)
= Falsche Richtung (32:E:Richt)

® Potentiometer Fehler

= Leitungsbruch (39:PotiFehler)

® Beide Endschalter werden gleichzeitig erkannt

® Positionier- Fehler

® Stérungsmeldung der P-Spule (BEF 10:E:Error )

35 Storung vz

verzogerte Summenstorungsmeldung
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36

Stor_Sum

Funktion
Storungs-Sammelmeldung

StérSum

® =Stérung ODER Alarm ODER Status
® =(34:5térung) ODER (BAF 29:Alarm)
® ODER (BAF 4:NOTStatus)

® SuchZeit iiberschritten (BAF 38:T_MotOn)
® SuchAnzahl iiberschritten (BAF 37:n>Such)

Stérung:

® Motor Fehler

= Keine Bewegung auf Verstellbefehl (BAF 33:E:Beweg)
= Falsche Richtung (BAF 32:E:Richt)

® Potentiometer Fehler

= Leitungsbruch (BAF 39:Pot_???)

® Beide Endschalter werden gleichzeitig erkannt

® Positions- Fehler

® Stérungsmeldung der P-Spule (BEF 10:E:Error)

® Alle internen Fehler wie z.B.
=  RAM

= ELAN

= Batterie

37

>n_Such

Meldung: Es konnte nach , Suchzyklen_max”“ keine erfolgreiche
Abstimmung der P-Spulen durchgefiihrt werden.

38

>T_MotOn

Meldung: Die eingestellte ,Motor Laufzeit max“ wurde tberschrit-
ten.

39

PotiFehler

Meldung: Fehler an der Messung der Spulenstellung wurde er-
kannt, z.B. Leitungsbruch.

40

Une_??

Meldung. Fehler an der Messung der Verlagerungsspannung wur-
de erkannt, Une > 120 % der eingestellten Nennspannung.

41

E:HAND

Meldung: Weiterleitung der Eingangsmeldung "E-Hand".

42

E:ERROR

Meldung: Weiterleitung der Eingangsmeldung "E-Error".

43

Kuppl_Meld

Meldung: Sammelschienen sind gekuppelt

44

Kuppl_Netz

Nur bei Verwendung der Stromeinspeisung

Meldung: Netz ist gekuppelt — Uberpriifung erfolgt mit Stromein-
speisung

Merkmal SE und Parameter , externe Kupplung priifen” im Menii
Parallelregelung muss aktiviert sein

45

ELAN Error

Meldung: Summenmeldung fiir Fehler am E-LAN.

46

Usync<<

Referenzspannung ist kleiner als 35 VAC => Winkelmessung ist
nicht moglich. Es wird auf die Betragsauswertung umgeschaltet.

47

R_scharf

Widerstandssteuerung ist scharf. Beim nachsten Erdschluss erfolgt
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Nr. Name Funktion
eine Wattreststromerhdéhung.

48 SuchVerz Gesetzt, wenn der Regler in der Suchverzégerung ist, d.h. die Ver-
lagerungsspannung ist auflerhalb des Toleranzbereiches und der
Regler hat noch nicht mit der Suche begonnen.

Wird auch gesetzt wahrend der Verzégerung der Zwangssuche.

49 ParaProg Ist gesetzt, wenn die Parallel-Regelung freigegeben ist und tber
z.B. den Kupplungsschalter auch aktiviert ist.

50 Local Der Regler ist in der Betriebsart "Lokal"
51 Remote Der Regler ist in der Betriebsart "Remote" bzw. "Fern"
52 Uerd Pos Erdschluss UND Positionierung der P-Spule wahrend des Erd-

schlusses ist abgeschlossen.

53 Suche Gesetzt wahrend des Suchvorganges:

Von Start der Suche bis ( Abgestimmt ODER Abg.nK ODER Ab-
gest.Umin ODER SuchAbbruch )

Die Meldung wird zurlickgesetzt durch: Erdschluss, Blockierung,
HAND, Slave-Mode

54 Umax_end Ist gesetzt, wenn die Schwelle Umax_end Gberschritten wird.

55 Umax_end_K Ist gesetzt, wenn ein Abstimmpunkt bei Umax_end gefunden wur-
de. Die Sollverstimmung ist allerdings tiberschritten.

56 dlce_max Ist gesetzt, wenn die Loschgrenze dice Uberschritten wird.

57 dlce_max_nK Ist gesetzt, wenn der Regler im Zustand "Abgestimmt_nK" an der
Loschgrenze dlice steht.

58 Batt_leer Meldung: Der Ladezustand der Pufferbatterie des REG-DP(A) ist
kritisch.
Die Batterie sollte innerhalb von 2 Monaten getauscht werden!

59 SE_extern Nur bei Verwendung im EDC-Sys / EOR-DM

Meldung: Stromeinspeisung wurde von externen Gerat angefor-
dert — hier durch die Erdschlussortung (EOR-DM)

60 SE_alive Meldung: Kommunikation zur Stromeinspeisung ist vorhanden
61 SE_on Meldung: Stromeinspeisung ist aktiv. Es wird Strom eingespeist.
62 SE_block Meldung: Stromeinspeisung blockiert:
® Weitergeleitetes Signal von einem definierten Bindrein-
gang
® Signalisierung vom Stromeinspeisecontroller
63 SE_Storung Meldung:

® Kommunikationsstérung zum CCl

® Fehlermeldung, Stérung im CC/

® Fehlende Synchronisationsspannung am CCl

® Unterbrochene Verbindung zwischen CCl und P-Spule ent-

deckt

® Kurzschluss in Verbindung zwischen CCl und P-Spule
64 SE_fehlt Meldung: Keine Antwort vom CCI
65 Fix_on Befehl: Einschalten der Fixspule wird vom REG-DP(A) angefordert
66 Pulse:Fix_on Impuls-Befehl: Einschalten der Fixspule wird vom REG-DP(A) ange-
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Funktion
fordert

67 Pulse:Fix_off Impuls-Befehl: Ausschalten der Fixspule wird vom REG-DP(A) ange-
fordert

68 Rs2_on Nur fir Merkmal “ENEL”

69 Rs12_on Nur fir Merkmal “ENEL”

70 Rp_on Nur fir Merkmal “ENEL”

71 Pulse:Rp_on Nur fir Merkmal “ENEL”

72 Pulse:Rp_off Nur fir Merkmal “ENEL”

73 R_nCB_Trip Nur fir Merkmal “CBR”

74 UserBAF1 Benutzerdefinierte BindreAusgangsFunkionen (BAF)
Alle hier aufgefiihrten Ausgangsfunktionen kénnen durch eine
ODER Verkniipfung zu einer Ausgangsfunktion (BAF) zusammenge-
fasst werden

75 UserBAF2

76 UserBAF3

77 UserBAF4

78 UserBAF5

79 UserBAF6

80 UserBAF7

81 UserBAF8

82 EOR_fehlt Nur fir Merkmal ,EOR“

83 Slave_fehlt Meldung: Slave-Regler bei Parallelprogramm Master / Slave fehlt

84 Abgest_Umax_e | E-Spule ist "abgestimmt" ODER auf ,Umax_end“ positioniert (neu

nd ab Firmware V2.4.00)

= (BAF 14 ODER BAF 55) UND ! BAF 54

85 Abgest_v_invers | E-Spule ist "abgestimmt_nk" und steht auf der falschen Seite der
Resonanzkurve (neu ab Firmware V2.4.00)

86 HPCI_Puls HPCI: Pulsung ist aktiv;
Bemerkung: im AUTO-Betrieb einschlieBlich dem Verstimmen und
Zurickfahren der Spule

87 HPCI_local HPCI: Ort/Fern-Schalter am CCl steht auf "Local" (,,Ort“) und
Kommunikation zum CCI funktioniert

88 HPCI_Remote HPCI: Ort/Fern-Schalter am CCl steht auf "Remote" (,Fern”) und
Kommunikation zum CCI funktioniert

89 SE_Status Signal ist aktiv, solange die Stromeinspeisung ,Status=0K“ meldet
und die Kommunikation zur SE funktioniert; Details, siehe Doku
der SE!

90 SE_Such_Block Signal ist aktiv, wenn die Stromeinspeisung ,,Suche blockiert” mel-
det und die Kommunikation zur SE funktioniert; Details, siehe
Doku der SE!

91 HPCI_Puls_Block | Signal ist aktiv, wenn die Stromeinspeisung (HPCI) ,Pulsung blo-

ckiert” meldet und die Kommunikation zur SE funktioniert; Details,
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Funktion
siehe Doku der SE!

Die nachfolgenden vier Parameter gelten fiir alle Relaisausgdnge gleichermaRen.

Mindesthaltezeit Relais
Definiert die minimale Einschaltzeit flr ein Relais-Signal
Standardeinstellung: Os

Impulsverl. Mot-H/T

Die Hoher- und Tiefer-Befehle fiir den Motor von extern (via Leittechnik) werden um diesen
Wert verlangert. Das ermdéglicht im Zusammenhang mit Impulsbefehlen aus der Leittechnik
eine ruckelfreie Bewegung der Spule

Standardeinstellung: 4s

Meldungsverz. Alarm
Generelle Verzogerung fur Alarmmeldungen kann hier eingestellt werden
Standardeinstellung: Os ,,BAF 30: Alarm_vz*

Meldungsverz. Storung
Generelle Verzogerung flir Storungsmeldungen kann hier eingestellt werden
Standardeinstellung: Os ,,BAF 35: Storung_vz“

Als Beispiel fiir die Konfigurationsmoglichkeit der digitalen Ausgédnge direkt tiber das Menii
des Reglers, ist das Menubild fir die Ausgénge 1 bis 4 dargestellt.

REG - DP a-eberleA
S H:REG-TF R:lA
atus
° Eindrawsdinde - F‘l

+eo(lr 1R 1 C[HMaokor_HI

o
4y o
»27° [ IR 2: [Matar_T1 _:iJ
a

EH Abdest

4 Aba_pk

Uber die Funktionstaste <F1> kann auf die weitere Relaisausgidnge umgeschaltet werden.

In der ersten Spalte wird in den eckigen Klammern der ausgegebene Zustand des Relais

(genau genommen der Zustand der Relaiser-regerwicklung) angezeigt, wobei die folgenden
Bilder moglich sind:

[ ]-.. 0 Relais nicht angezogen

[x].. 1 Relais angezogen
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In der zweiten Spalte sind die Namen der physikalischen Ausgange aufgezeigt.

Unmittelbar nach dem Doppelpunkt wird die aktivierte Invertierung fir die jeweilige Aus-
gangsfunktion durch ein "Minus” angezeigt (siehe Ausgang R4).

In der letzten Spalte ist die Zuordnung des physikalischen Ausganges zur logischen Aus-
gangsfunktion des Regelprozesses dargestellt. In dem gezeigten Beispiel ist der Ausgang R1
mit der Ausgangsfunktion "Motor_H“ (Motor Héher) des Regelprozesses verbunden. Das
heillt, der Regler kann Uber diesen Ausgang die P-Spule in Richtung "groReren Strom“
verstellen.

Das Status Relais (SchlieRer oder Offner)

Achtung (Bestell-Merkmal):

Der bindre Ausgang "Status" kann durch die entsprechende Anordnung einer Drahtbriicke
entweder als "Offner" oder als "SchlieRer" verwendet werden. Die Lage der Drahtbriicke ist
in Bild 95 dargestellt. Die nicht verwendete Funktion (Drahtbriicke) muss entfernt
werden.

Im "gesunden Zustand" des Reglers ist das Status-Relais angezogen. Mit Hilfe von
Drahtbriicken wird ausgewahlt, ob im Fehlerfall der Kontakt gedffnet oder geschlossen
wird.

Status-Relais mit der Funktion Offner: Im Fehlerfall ist der Kontakt ge6ffnet.
Die Relais-Spule ist im Fehlerfalle nicht erregt. Uber die Drahtbriicke wird der
Arbeitskontakt des Statusrelais ausgewahlt.
Hinweis:
Die folgenden Fehler werden dadurch auch an die Leittechnik gemeldet
gezogener Einschub
Ausfall der Hilfsspannung am Regler
Regler interner Fehler
Y% Drahtbriicke fir Funktion SchlieRer entfernen, Drahtbriicke fiir Funktion Offner bleibt.

Status-Relais mit der Funktion SchlieRer: Im Fehlerfall schlieRt der Kontakt.

Die Relais-Spule ist im Fehlerfalle nicht erregt. Uber die Drahtbriicke wird der Ruhekontakt
des Statusrelais ausgewahlt.

Hinweis:
Bei gezogenem Einschub wird kein Fehler gemeldet.

Y% Drahtbricke fir Funktion Offner entfernen, Drahtbriicke fir Funktion SchlieRer bleibt.
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REG-REL-3

Status Relais

Funktion "Schliesser" Funktion "Offner"

Bild 95: Lage der Drahtbriicke auf der Leiterplatte 1
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LED’s

Datei COM Optionen 7

| =9 &] 4

EORD | EOR-DM RegDPIA) | Panel | Teminal| Logbuch | Service |

E-ReglP 1| LEDs
- Allgemein

Kk ation LED 1 IStatus -
I Regel

2 Rleaeng LEDZ [si_sum =

- Allgemein

- Shrameinspeisung LED 3 IEHCLHI’T -
- Erdsehluss, Umin, Umax

- Widerstandssteuerung L & IMot_LauF j'
- Paralleliegeiung LED S Im

[=]- Inbetriebnahme

invertiert Benennung

= FiegDP LEDE U5 -
- Messung LED7 [aus -
- Bindre Eingange
- Relais —| LED & |Jaus -

g o
LED 3 -
user BAFs 2010
Analoge Ein-fAusgange LED 10 IAUTU ¥
[ Petersen-Spule
Spulen Daten =D ILDCHI :l'
Kalibrierungsresultate LED 12 m

Linearisierungstabelle
Fix-Spule LI

| [com: | | b 1520112

[

il

Als Ausgangsfunktionen fir die LED’s kbnnen die gleichen verwendet werden, wie sie fir
die Relaisausgdnge in Tabelle 7-2 beschrieben worden sind.

Ebenso kénnen die Funktionen invertiert und Bemerkungen zu den LED’s ergénzt werden.

Die Anzahl der LED zwischen REG-DP und REG-DPA unterscheiden sich um die letzten vier
LED. Der REG-DPA hat 12 LED und der REG-DP 9 LED zur Verfligung.

Benutzerdefinierte Ausgangsfunktion (User BAFs)

AAWINEDC 1.3.2.11 - config 2008.09.10 - 2222 =] 5]
Datei COM  Qptioren 7
N
i El
| & <P 4
EORD | EDR-DM FegDPI&) | Panel | Teminal | Lagbuch| Service |
- RegDF N N .
‘Algemein (BAF) Verziigerungen
Kommunikation UserBAF 1 2 3 4 5 6 7 8« 4 ,—D
Regelung :
BAF 0 AUS 1
- tllgemein 2 o s
oo BAF 1 FROG
womeinspeisung E T—
Erdschluss, Urin, Umax B 2 Ml
- iderstandssteusnung BAF 3 Molor_T 4 [o s
Paralleliegelung BAF 4 Status 50
Inbetiisbnahme BAF 5 AUTO f :
RegDP 5 [0 s
BAF 6 Uinesllerd
Messung 7 ,0— o
- Binre Eingings BAF 7 Uneslerd_ve
Flelsis BAF 8 UnesUmax 8 [0 B
LEDs BAF 9 Uneclmin
ueer BAFs BAF 10 End H
Analoge Ein-husginge BAF 11 End T o
- Petersen-Spule ;
Spuken Daten BAF 12 End_H/T
Kalibrierungsiesultate BAF 13 Mot_Lauf
Lineaiisieningstzbele BAF 14 Ahgest
FixSpule BAF 15 Abo rk
2 Strmpwelnspewsur.vg BAF 15 Umarnk
arametersatze BAF 17 Block
Messung
-+ Binare Eingénge: B 08 R
Flelsis BAF 19 Ruhepos2
- Weitere Komponenten BAF 20 Fem
0 Leitechic BAF 21 Fisspule
ptionen
 Alasein BAF 22 Kupplung
Simulation BAF 23 A_auto_on
Schieber BAF 24 R_block,
Lagbuch BAF 25 F_on
Event Fiter BE/BA BAF 26 A_Tss =
- Event-Filter Spstem -
| [cor: | | [ 24002008 15:37:10

Neben der reinen Zuweisung einer bestimmten Funktion zu einem bestimmten
Ausgangsrelais oder LED kénnen mehrere Funktionen (iber die Einstellmoglichkeit UserBAF
verodert werden.

Wird in ein Feld eine 1 eingetragen, wird es mit den anderen in der gleichen Spalte
angewadhlten Funktionen verodert.
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Wird eine -1 eingetragen, so wird das invertierte Signal mit den anderen in der Spalte
verodert.

Es konnen bis zu acht UserBAF definiert werden.

Fiir jede dieser Meldung lasst sich unter dem Punkt Verzégerungen eine separate
Ausgabeverzogerung in Sekunden einstellen.

11.4.1.7 Analoge Ein-/Ausginge

Datei COM Optionen ?

e = Q| 8| 4

EOR-D | EOR-OM RegDPR) | Parel | Teminal | Logbuch | Service |

E--A\Igemeln o Analoge Fin-/Ausgange
L Kommurik.ation
B Regelung Anal Ana 2 Ana 3 Ana 4 Ana b Ana B
- Allgemein
- Erdschiuss, Umin, Umax Typ |Ausgang j ‘Ausgang j ‘Ausgang j |Ausgang j | - j | - j
- ‘widerstandssteuerung Nennwert |2[| M j ‘25 "y j ‘25 i, j |2[| i, j
Parallelregelung _
El- Inbetriebnahme Eunkton |U”E ﬂ ‘IPUS j ‘” j |"5‘US j
El- RegDP
- Messung )
Binare Eingange Skalierung
~ Relais Punkt 0X [0 [ [ o
LEDs
- viger BAFs Punkt 0Y |EI ‘U ‘EI |U
jalicloaeEin Purkt 1% [100 [400 i o
[E]- Petersen-Spule
Spulen Daten Punkt 1Y |1 “\ ‘T |E|
- Kalibrierungsresultate Punkt 2 X |D ‘U ‘U |U
Linearizierungstabelle =
- Fix-Spule Punkt2Y [0 o o o
Leittechrik
El- Optionen
Aligemein Ausginge: X: Reglemwert in [V.A...] Y: Analogwert normiert auf [-1..1] vom Nennwert
- Simulation
Schreiber Eingal o X: Anall iert auf [-1..1] vom Nennwert Y: Heglerwert in [V.A, ...]
El- Logbuch

Im Regler kénnen bis zu sechs frei programmierbare Analog - Ausgdnge flir den Bereich
von -20mA ... 0 ... +20 mA installiert werden.

AulRerdem werden PT 100 Module von der Firmware direkt unterstiitzt. Wird ein PT 100
Modul gesteckt, muss diese Funktion unter Typ ausgewahlt werden.

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A) Seite 145



Wir regeln das.

Datei COM Optionen 7

Dy & Q| 8| A

EORD | EOR-DM RegDPIA) | Panel | Teminal | Logbuch | Service |

- Messung 0 Analoge Ein-/Ausgange
Binare Eingange
.. Rielaiz Ana il Ana 2 Ana 3 Ana 4 Ana 5 Ana b
- LEDs
. user BAFs Typ |F‘T 100 j ‘Ausgang ﬂ |Ausgang j |Ausgang j ‘ - j | -
- Apaloge Ein-AAusgange Hennwert |_ ‘20 M ﬂ |2D s j |ZD e, j
[=- Petersen-Spule .
- Spulen D aten Hunklion ‘IWS j |H ﬂ |"A‘U5 ﬂ
- Kalibrierungaresultate
- Linearisienungstabelle )
- Fin-Spule Skalierung
- Leittechrik Punkt0X [0 [ [o o
[=l- Optionen
o dllgemein Punkt 0Y |U ‘U |D |U
- Simulation
Punkt1X [100 400 1 0
Schreiber ur | ‘ | |
£ Lagbuch Punkt1Y |1 [ |1 o
i Event-Filter BE/BA. =
i Event-Filter System Roceaes |U ‘U |D |U
- System-Merii Punkt 2% |U ‘U |D |D
S_trnmeinspeisung
i Mllgemein
Parametersdtze A dnge: - Regl in[¥A. ] Y¥': Analogwert normiert auf [-1..1] vom Nennwert
Messung
HPCI Puls Eingange: X Anal iert auf [-1_1] vom Nennwert Y: Reglerwert in [V.A. ]
i+ Ubertragungsverhalten LHW
L sonstiges
- UPM-Rechner b
- |« 1 +
COMI: 22/01/2016 17:41:27

Uber die Zuordnungstabelle kénnen auf die physikalischen Ausginge (Relais und LED) die
folgenden - im Reglerprozess ermittelten GroRen - ausgegeben werden:

Nr. | Name Funktion
AUS

0 Der analoge Ausgang wird nicht verwendet
Prog Der analoge Ausgang ist dem Hintergrundprogramm zugeordnet
2 Une Der Betrag der Verlagerungsspannung U,. wird ausgegeben
(gemessener Sekundarwert)
3 11 Der gemessene Sekundarwert des Stromwandlers 1 wird ausgegeben
(1A bzw. 5A Bereich)
4 12 Der gemessene Sekundarwert des Stromwandlers 2 wird ausgegeben (1A
bzw. 5A Bereich) Hinweis: im REG-DPA nicht verfiigbar!
5 Rproz Der gemessene Wert der Spulenposition wird ausgegeben (Spannungs-
teilerverhaltnis der Positionsmessung, ohne Linearisierung)
Iposin A Die linearisierte Spulenposition des Verstellbereiches wird ausgegeben
7 RTemp Die Temperatur des Widerstandes, die liber das thermische Abbild berech-

net wurde, wird ausgegeben.

Fiir jeden Kanal kann die Art der Ubertragungs-Kennlinie durch drei Stiitzpunkte beschrie-
ben werden, so dass sowohl eine lineare Kennlinie als auch eine Knickkennlinie erzeugt
werden kann. Werden nur 2 Punkte flr die Beschreibung der Kennlinie bendtigt, so werden
nur die Stitzpunkte 0 und 1 verwendet. Der Punkt 2 wird auf 0 gesetzt.

Bei der Ausgabe der Spulenposition wird die liber die Linearisierungstabelle ermittelte
Spulenposition verwendet. In der Warte wird dadurch die gleiche Spulenposition wie an der
Spule angezeigt.
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Beispiel fiir eine lineare Kennlinie:

Der Bereich der Verlagerungsspannung U,. von 0 bis 100 V soll auf den Bereich von 4 bis
20°mA abgebildet werden:

mA 4 y [%] 4

20 - 100

—

4 20
0 — T > 0 T >

0 100 Uen [V] 0 100 Uen [V]
Bild 98: Lineare Ubertragungskennlinie fiir analoge Module

Parametrierung tGber das Men(i:

Menii- Wert Funktion
Punkt.
Typ Ausgang Ein mA - Ausgangsmodul wird verwendet.
Nennwert 20 mA Maximalwert den das Modul physikalisch liefern kann.
Die Standardmodule liefern 20 mA
Funktion Une Zuordnung des gewlinschten "analogen Messwertes" fiir die Aus-
gabe (siehe Tabelle oben)
Punkt 0 X 0 0 entsprechend dem kleinsten Wert von U, von OV auf der x-Achse
PunktOY 0.2 4mA auf der y-Achse entsprechen 20% von 20mA (normiert = 0.2)
Punkt 1 X 100 100 V entsprechend dem Maximalwert von U, auf der x-Achse
Punkt 1Y 1 20 mA auf der y-Achse entsprechen 100 % (normiert = 1)
Punkt 2 X
Punkt2Y
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Beispiel fiir eine Knick-Kennlinie ( Lupe):

Die Abbildung soll den Spannungsbereich von 0 bis 10V vergréert anzeigen. Hierzu wird
der Bereich von 0 bis 10 V auf den Bereich von 0 bis 8 mA abgebildet. Der Bereich von 10 V
bis 100 V wird auf den verbleibenden Bereich von 8 bis 10 mA abgebildet.

mA & y [%] A
10 50
8 40 +
0 P > 0 P | —
0 10 100 Uen [V] 0 10 100 Uen [V]

Parametrierung lUber das Menu:

Menii-

Punkt.

Wert

Funktion

Typ Ausgang Ein mA - Ausgangsmodul wird verwendet.

Nennwert 20 mA Maximalwert den das Modul physikalisch liefern kann.
Die Standardmodule liefern 20 mA

Funktion Une Zuordnung des gewlinschten "analogen Messwertes" fiir die Aus-
gabe (siehe Tabelle oben)

Punkt 0 X 0 0V entsprechend dem kleinsten Wert von U, von 0V auf der x-
Achse

PunktOY 0 0 mA auf der y-Achse entsprechen 0% von 20mA

Punkt 1 X 10 10 V entsprechend dem Knickpunkt auf der x-Achse

Punkt1yY 0.4 8 mA auf der y-Achse entsprechen 40 % von 20 mA (normiert 0.4)

Punkt 2 X 100 100 V entsprechend dem Maximalwert von U, auf der x-Achse

Punkt2Y 0.50 10 mA auf der y-Achse entsprechen 50 % von 20mA (normiert 0.50)

Die korrekte Ubertragungsfunktion der analogen Ausginge kann leicht mit Hilfe der
»Service-Seite” und der in Kapitel 6.5 beschriebenen ,Override“-Funktion Uberprift
werden.

Nachriistung von Analogkandlen

Bitte prifen Sie zunichst ob das Geh&use/der Baugruppentrager Gber die Verdrahtung fir
die Analogkanile verfligt. Ist dies nicht der Fall, muss hier eine Nachverdrahtung erfolgen.
Es empfiehlt sich diese Arbeiten im A. Eberle Stammhaus ausfiihren zu lassen. Bei dieser
Gelegenheit kann dann auch gleich das Nachriisten der Analogkandle im REG-DP(A)™
stattfinden.

Sollte das Gehduse/ der Baugruppentrager bereits Uber die Verdrahtung fur die
Analogkanale verfiigen, konnen die Analogkanile anhand der folgenden Beschreibung
nachgeristet werden.

Der REG-DP(A)™ verfligt Uber insgesamt drei Steckplatze fir Analogmodule.
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Die Nummerierung der Steckpldtze erfolgt immer von oben nach unten. D.h. das erste
Modul (oben), wird von der Firmware als Kanal 1 und 2 erkannt. Der mittlere Steckplatz
nimmt Kanal 3 und 4 und der unterste Steckplatz Kanal 5 und 6 auf.

Lage der Analogsteckplatze auf der Prozessorplatine REG-CPU:

e —————g——
| [Betece O
[8
=
I——_::::r_:::::—— E e
ey
=3
D o
I_===== — — — = —
D —
[
=
L et i (i —l ) e—— (——

Die roten Rechtecke markieren die Lage der Steckverbinder zwischen der CPU und den
Analogmodulen.

Analog - Kanile (Option E9x)
Eingang oder Ausgang _
Modul 1 Modul2  Modul 3 Modul 1.1 - Kanal 1
L R Modul 1.2 - Kanal 2

Modul 2.1 - Kanal 3
Modul 2.2 - Kanal 4
Modul 3.1 - Kanal 5

bi{blz|lz|b|blz|z|b|b|z]|2z
2|14|2)|4|14|16|14|16|26(28(26|28

Federleiste 6 (CPU)

Zur Nachriistung von Analogmodulen ist es noétig den REG-DP™ aus dem Gehduse zu
entnehmen. Hierzu I6sen Sie bitte die vier Halteschrauben und ziehen den REG-DP™ unter
zu Hilfenahme des Ausziehwerkzeuges heraus. Legen Sie nun den REG-DP™ vor sich auf
eine Arbeitsfliche. Damit die Kanalzuordnung der Analogkandle spater stimmt, legen Sie
den REG-DP™ bitte richtig herum auf die Unterlage. D.h. so, dass Sie die
Beschriftungsschilder lesen kdnnen. Die einzelnen Leiterplatten stehen dann senkrecht.

Die Analogmodule werden auf der CPU Platine, welche sich von vorne Uber das Display
gesehen ganz rechts befindet, gesteckt.
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Die Analogmodule selbst werden in die entsprechenden Sockel auf der CPU Platine
gesteckt.

Bitte achten Sie hierbei auf den korrekten Sitz aller Anschliisse.

Zusatzlich zu den Steckverbindern werden die Module noch von zwei steckbaren
Kunststoffabstandshaltern mit der CPU Platine verbunden. Bitte achten Sie auch hier auf
korrekten Sitz.
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CPU Platine Analogmodule
(Steckplatz 1, belegt)

Nach dem Stecken der Analogmodule kann der REG-DP™ wieder ins Gehduse eingesetzt
werden.

Die Analogkandle werden nach dem Neustart des Gerates automatisch von der Firmware
erkannt und konnen dann Uber das Meni Setup -6- \ Allgemein \ Analog.. oder die
Parametriersoftware WinEDC parametriert werden.

Bitte beachten Sie, dass Analogkanale als PT100 Modul erst ab der Firmware Version 2.5.xx
direkt verwendet werden kénnen. Bei dlteren FW Versionen ist ein Hintergrundprogramm
notig.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den EORSys Support (eorsys-support@a-eberle.de,
+49(9)11/628108-103).
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Petersen-Spule

Spulendaten

Datei COM Optionen 7

| & Q| E| 4

EORD | EOR-DM FegDP(4) | Panel | Teminal | Logbuch | Service |

Allgemeir.w i o Petersen-Spule
- Kamrmunikation
- Regelung | Lmin 20 A
-~ Allgemein
. l A
- Erdschiuss, Urnin, Urmax LR 2o
- \wfiderstandssteueiung Endschaltertpp Sehlissser -
- Paralelregelung
- Inbetriebnahme
Software-Endschalter
akiv r
Irmiry 0 A
Iy 9999 A
naloge Ein-/Ausginge
El- Petersen-Spule
n Daten Potentiometer
alibrierungsresultate ’—_l
nearisisrungstabelle H Poli hat Liicken it Liicken =
x-Spule Paoli-Liicken max. Lange 2 %
Leittechiik

Petersen Spule
|_min (in A)
Stromwert der Spule am unteren Endschalter.
Standardeinstellung: 20A

I_max (in A)
Strom der Spule in der Position am oberen Endschalter.
Standardeinstellung: 200A

Endschaltertyp

Folgende Einstellungen sind moglich:

Einstellwert Beschreibung
SchlieRer (NC) SchlieRer Kontakt: Wird die Position erreicht, schliet der Kontakt
Offner (NO) Offner Kontakt: Wird die Position erreicht, &ffnet der Kontakt

Nicht angeschlossen | Keine Endschalter-Information ist verfiigbar.

Die Endschalter-Informationen werden wahrend der Kalibrierung ermittelt.
Andert sich der Potentiometerwert fiir mehr als 5s..25s (abhingig von Spu-
lengeschwindigkeit) nicht, so wird dies als Endschalterposition (Imin bzw.
Imax) Glbernommen.

Software Endschalter

Sind keine Endschalter vorhanden, oder ist deren Funktion unzuverlassig, bietet der Regler,
die Moglichkeit mit Software-Endschaltern zu arbeiten.

Erreicht die Spule den Wert, der als |_min oder |_max definiert ist, stoppt der Antrieb.

Es ist also moglich den Spulenbereich einzuschranken und die Spule vor der eigentlichen
Endposition zu stoppen.
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aktiv
Software-Endschalter-Funktion ist aktiv
Standardeinstellung: inaktiv

|_min
Simulierte Position flir den unteren Endschalter. Die Entscheidung wird von der
Potentiometerstellung abgeleitet. Das setzt eine erfolgreiche Kalibrierung der Spule
wahrend der Inbetriebnahme voraus.

Standardeinstellung: 0A

|_max

Simulierte Position fir den oberen Endschalter. Die Entscheidung wird von der
Potentiometerstellung abgeleitet. Das setzt eine erfolgreiche Kalibrierung der Spule
wahrend der Inbetriebnahme voraus.

Standardeinstellung: 9999A

Potentiometer
Hier konnen Sie die Eigenschaft des Potentiometers einstellen.

Poti hat Licken

Einstellwert Beschreibung

ohne Licken Das Potentiometer wird als ideal angenommen. Bereits bei kleinen
Licken Uber den Verstellbereich wird eine Stérungsmeldung vom Reg-
ler erzeugt.

mit Liicken Standardeinstellung: Liicken in der Stellungsriickmeldung werden bis

zu dem Parameter Poti-Liicken max. Lédnge akzeptiert. Es wird erst
dann eine Storung abgesetzt, wenn die Licken den Wert ibersteigen.

Kein Poti Wird dieser Wert verwendet, muss kein Potentiometer angeschlossen
sein.

Im Regler Display erscheinen hinter Ipos / Icomp drei ???
Diese Einstellung wird nur empfohlen, falls das Potentiometer in Revi-
sion sein sollte.

Die Spulenstellung wird dann mit Hilfe der Gesamtspulenlaufzeit ge-
schatzt. Die Laufzeit wurde bei der automatischen Spulenkalibrierung
ermittelt.

ACHTUNG! Hier ist es aber unbedingt erforderlich, dass die Endschal-

terinformation an den REG-DP(A) geliefert wird. Eine Kombination aus
beidem (kein Poti und kein Endschalter) ist nicht sinnvoll.

Poti-Llicken max. Lange
0.5 % bis 5 % von Imax ist einstellbar
Standardwert: 2 %
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Die Liicken werden vom REG-DP(A) als Schleiferbruch erkannt. Wahrend dieser Zeit wird die
Spulenposition vom letzen Messpunkt, den Werten aus der Kalibrierung und den Werten
aus der Linearisierung interpoliert.

Us/V
+5,5V —
Us EH —
Uber die Verstellzeit
interpolierte Werte
Us ET |—
Imin Lucke Imax Ipos/A
End_Tiefer End_Hoher

Treten Probleme mit dem Potentiometer auf, kann der Wert fir die Liicke erhoht werden.
Jedoch ist wahrend dem nachsten Service an der Spule das Potentiometer zu Uberprifen
und gegebenenfalls zu tauschen.

Kalibrierungsresultate

Datei COM Optionen 7

=% B 4

EORD | EOR-OM  RegDPIA] | Panel | Teminal| Logbuch | Service |

=) RegDP “ | Kalibrierungsresultate
Allgemein
K ommurik ation Endschalter Tiefer 0 %
) Regelang Endschalter Hiher 0 %
- Allgemein
- Erdschluss, Umin, Umnay Spulenlaufzeit 0 s
Widerstandsste
rstandssieusing Spulennachlauf 0 A
- Parallelregelung
[ Inbetriebnahme Spulenspiel 0 A
£ RegDF )
o Messuns Lingarittsfehler 0 %

- Binde Eingdnge
- Relais

i LEDs

- user BAFs

- binaloge Ein-/busginge
- Petersen-Spule
Spulen Daten

m

ibrier ltate]

Linearizierungstabells
Fiz-Spule

- Leittechrik

[=- Optionen

Allarmin

Hier werden die Ergebnisse aus dem Kalibriervorgang aus Kapitel 0 zusammen dargestellt.
Die Werte kénnen nur gelesen und nicht geandert werden.

Endschalter Tiefer
Der in % ausgedriickte Potentiometerwert in der unteren Endschalter-Position.

Endschalter Hoher
Der in % ausgedriickte Potentiometerwert in der oberen Endschalter-Position.
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Spulenlaufzeit
Gibt an, wie lange die Spule benétigt, um vom unteren zum oberen Endschalter zu fahren.

Spulennachlauf

Der Nachlauf der Spule wird in A ausgedriickt. Er gibt an, um wie viel Ampere die Spule
nach einem Stoppbefehl weiterlauft.

Spulenspiel

Das Spulenspiel ergibt sich aufgrund der mechanischen Hysterese im Antriebssystem
zwischen der Aufwarts- und Abwartsbewegung.

Linearitatsfehler

Wahrend der Spulenkalibrierung wird die Bewegung des Potentiometerschleifers
registriert. Normalerweise sollte die Positionsdanderung tiber die Spulenlaufzeit eine lineare
Funktion ergeben.

Ist die Nichtlinearitat groBer als 2%, sollte die Verdrahtung des Potentiometers lberprift
werden.

Linearisierungstabelle

Datei COM Optionen 7
| = G| Bl 4
= =
EORD | EOR-OM RegDPIA] | Fanel | Terminal| Logbuch | Servics |
~ Erdschluss, Urin, Umas :I Linearisierungstabelle
widerstandssteuering
" Paralleliegelung Potenti Spulen-| ivita
B Inbetriebnahme o
! %
& RegF 1 [as 20 A
- Messung 2 [i53 % 40 A
Binére Eingéinge .
Fiolais 3 [an % 60 A
LEDs 4 [.s % 100 A
user BAFs
. fnologe Einbusginge 53 I (E &
= Petersenpule B ez [m A
.~ Spulen Daten
Kalbrienungsresuliate E Y] % 220 A
aele g [ea %z [z A
P
- Lsittechrik
(- Optionen
i Allosmein =l
I lcom: [ B2 4

Das Vorgehen fir die Linearisierung ist in Kapitel 10.3.3 Manuelle Spulen - Linearisierung
beschrieben. Diese Werte werden verwendet, um die Nichtlinearitit zwischen
Positionsanzeige an der Spule und Potentiometer bei der Anzeige der Position zu
bericksichtigen.
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Fixspule

Die Information Uber die Fixspule wird verwendet, um den kapazitiven Strom des gesamten
Netzes zu bestimmen.

Diese Information ist ebenfalls notwendig wenn fiir die Methode der Sollverstimmung der
Parameter relative (in %) gewahlt ist.

Datei COM Optionen 7

EOR-D | EOR-OM FRegDP) lPameI | Terminal| Logbuch | Service |

i &llgemein -

. Fixspule
i Kommunikation
= Regelung | | Fixspule wert a A
- &llgemein
Riickmeldung Fixspul
- Erdschiuss, Umnin, Umnax PRSI RS Schaltsr =
- Widerstandssteuerung
- Parallelregelun
Seng Anzteuerung Fisspule A5 -

B Inbetriebnahme

Bl RegDP

e Meszung

- Bindre Eingsnge

- Relais

i LEDs

i user B&Fs

Analoge Ein-/Auszgange
- Petersen-Spule

Spulen Daten

: F.alibrierungsresultate
sierungstabelle
ule

m

Fixspule-Wert
Hier wird der Wert der angeschlossenen Fixspule in Ampere (A) eingetragen.
Rickmeldung Fixspule

Gibt an ob die Fixspule eingeschalten ist. Kann dem Regler auch {ber Bindreingang
mitgeteilt werden.

Einstellmoglichkeiten

Einstellwert Beschreibung

AUS Es ist keine Fixspule vorhanden bzw. Die Fixspule ist immer AUS.

EIN Die Fixspule ist immer eingeschalten

Schalter Der REG-DP(A) erhalt die Information Gber den Schaltzustand (EIN oder AUS)
Uber einen Bindreingang oder via Leittechnik (BEF 30:Fixspule)

Binare Eingange invertiert Benennung

E1 End H - r

E2 End_T - r

E3 U5 - [

E4 LS .| [

ES ImpealT0 - -

ER ImpHAND = r

E7 Motar_H - r

E& fotar_T - r

2 [ I

Ansteuerung Fixspule

Wenn der Verstellbereich der vom REG-DP(A) geregelten Spule nicht ausreicht, kann der
Regler die Fixspule (wenn gewiinscht) ansteuern.
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Einstellmoglichkeiten:

AUS Die Fixspule wird nicht durch den REG-DP(A) gesteuert

EIN Die Fixspule ist durch den REG-DP(A) immer EIN

AUTO Der REG-DP(A) kann die Fixspule automatisch ein- oder ausschalten, wenn
der Verstellbereich der Automatikspule nicht ausreicht

Zusatzliche Werte der Fixspule die nur bei Verwendung der Stromeinspeisung (Merkmal SE)
sichtbar werden:

Gute der Fixspule
imag(l;,)

Die Giite der Fixspule ist: Q =
real(l;,)

Dies wird nur unter Verwendung der Stromeinspeisung mit verfligbaren Fixspulen-
information errechnet.

Fixspulenwert verwenden
Einstellmoglichkeiten:

Hierflr ist eine Messung des Stromes durch die P-Spule notwendig. Diese Funktion ist nur
unter Verwednung des Merkmals ENEL zusammen mit einem EDC-Sys sinnvoll.

Gemessene Fixspule

Siehe Kommentar “Fixspule verwenden” — nicht veranderbar
Gemessene Glte

Siehe Kommentar “Fixspule verwenden” — nicht veranderbar

Leittechnik

Datei COM  Optionen 7

IO Ip-E |

EOR-D | EORDM RegDP(A) | Panel | Teminal | Logbuch| Service |

Spulen Daten LI Leittechnik
K.alibrierungzresultate

Linearizsierungstabelle IP- address

IP- netrnask.

J IP- gateway
|

0
21
1
1

[ 18:50:01

Hier konnen fir die angeschlossene Protokollkarte (REG-PE oder REG-PED) die
Netzwerkparameter eingestellt werden.

Bei jedem Neustart des REG-DP(A) werden diese Einstellwerte Gber die COM2 Verbindung
an die Protokollkarte gesendet.
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Meniipunkt Optionen

Unter diesem Punkt werden die Parameter zur Einstellung allgemeiner Reglereigenschaften
zusammengefasst.

Allgemein
Datei COM  Optionen 7
2> <§ Hl
=\ E
EORD | EDR-OM  RegDPIA] | Panel | Taminal | Logbuch | Servics |
E-RegDP “|| Local / Remote
. Aligemein
- Kommurik ation aktiv I
Flegslung LocalRemote Zustand — [Remots |
-~ Allgemein
Erdschluss, Umin, Umax L/R-Umschaltung mit REGL [~
Widerstandssteuenung
Paralleliegelung
Inbetiebnahme Optionen
E-RegDP
i Messung Resetverhalen unverdndet =
- Bindre Eingéngs Haher/Tister Daveraut [~
- Fielais
- LEDs
- user BAFs ] Anzeige
#inaloge Ein-/usginge
(=) Petersen-Spule Anzeige Lne in m
- Spulen Dafen Bt T
- Kalbrierungsresultate T
bl e as [+ifssts =
L. Fin-Spule
- Leitechrik LED Schoner r
Optionen | LcDKonast 0
Simulation
Schrsiber
| anhiich LI
[comz: [ pozo0s 190725

Wird diese Funktion aktiviert ist die Funktionaltdt der local / remote Taste am REG-DP(A)
verfligbar.

Standardeinstellung: aktiv

Local/Remote Zustand
Definiert, in welchen Zustand die local/remote Taste am REG-DP(A) nach erstmaliger
Aktivierung der Funktion zu Beginn gesetzt wird.

Standardeinstellung: Local

L/R-Umschaltung mit REG-L
Wird dieser Wert auf aktiv gesetzt, so kann der local/remote Zustand des REG-DP(A) auch
per Leittechnik umgeschalten werden

Standardeinstellung: inaktiv

Optionen

Reset Verhalten
Nach einem Hilfsspannungsverlust am Regler kann hier der Zustand eingestellt werden, in
den der Regler dann wechseln soll.
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Einstellmoglichkeiten:

Wert Beschreibung

unverandert War der REG-DP(A) vorher im AUTO-Zustand, so beginnt er nach Riickkehr
der Versorgungsspannung wieder mit der Regelung

HAND Der REG-DP(A) wechselt nach Riickkehr der Versorgungsspannung in den
Betriebszustand HAND

e Hoher / Tiefer Dauerlauf

Ist dieser Wert auf aktiv gesetzt, so wird durch langere Betdtigung (2 Sekunden) der Taste
flr Hoher oder Tiefer der Stellbefehl fiir die Spule auf Selbsthaltung gesetzt. Der Befehl fir
Hoher oder Tiefer wird dann so lange ausgegeben, bis wieder die Taste flir Hoher oder
Tiefer betéatigt wurde.

REG-DP a-cberle A
E:REG-IF Risl
Manuwal: uwp ==

Tcome 214.5A w 7T
u A.81% Iw 797

D4:Status "

3E:Eror_sum

12End H/L e .
ag{Une-:Un
13Mot_Run

0B:Une>Ueart

00:0FF

00:0FF

IcoHE
L

IHin THay
S0

B |21 ] =]

00:0FF

Bild 108:  Symbol fiir Dauerlauf im Display ==>
Im Display des REG-DP(A) wird dies durch das Symbol == > in der zweiten Zeile angezeigt.

Anzeige

¢ Anzeige Unein
Einstellmoglichkeiten:

Wert Beschreibung

% Anzeige von Uen in % des Nennwertes (100V)
\" Anzeige von Uen als Sekundarwert des Spannungswandlers in V
kv Anzeige von Uen als Primarwert des Spannungswandlers in kV

o Parameter
Einstellmoéglichkeiten:

Wert Beschreibung

k v d Unsymmetrie k, Verstimmung v und Dampfung d des Netzes werden ange-
zeigt

Une_lr_lw Verlagerungsspannung Une, Resonanzstrom (Il des Netzes) Ir und zu erwar-
tender Wattreststrom werden angezeigt

© Stromanzeige als

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A) Seite 159



Wir regeln das.

11.5.2

Seite 160

Fiir den Skalenbereich von Imin bis Imax am Reglerdisplay steht folgende Auswahl zur

Verfligung:

Wert Beschreibung

+Ifix

Zu dem Wert der eigenen Spule wird der Wert der Fixspule (wenn parame-
triert) addiert und angezeigt. Der Name im Display fiir diesen Strom ist dann
lcomp

+Ifix+Islave

Zu dem Wert der eigenen Spule und dem Wert der Fixspule (wenn parame-
triert) wird auch noch der Wert der Slave-Spule im Parallelbetrieb von zwei
Reglern addiert und angezeigt. Der Name im Display fiir diesen Strom ist
dann Icomp.

nur_lpos

Nur der Wert der geregelten Spule wird angezeigt. Der Name im Display fir
diesen Strom ist dann Ipos.

LCD-Schoner

Die Hintergrundbeleuchtung wird grundsatzlich nach 15min abgeschaltet, wenn in der
Zwischenzeit keine Taste am RG-DP(A) betatigt wurde.

aktiviert

Nach einer Stunde wird dann ebenfalls die Grafikanzeige am REG-DP(A) ausgeschaltet. Bis
zum nachsten Betatigen einer Taste, wenn der Parameter aktiviert ist.

LCD-Kontrast

Der Kontrast im Display kann fir die aktuelle Einbausituation optimiert werden.

Standardwert: 0

Simulation

Datei COM  Optionen 7

| & Q] B A

EORD | EORDM FieaDP() | Panel | Teminal | Logbuch | Serice |

i Linearisierungstabelle
fo Fin-Spule
- Leittechnik
[=]- Optionen
i Allgemein
B8 S imulation
- Schreiber
=+ Logbuch
i Event-Filer BE/B&
i Event-Filter System

M_e_s_wng . LI Simulation

i Bindre Eingange

- Relais Hetzmodelle #1 "2 #3

- LEDs

st BAFS Ires J100 A 130 A [200 B

i tinaloge EinetAusgings lu IU_1 A IU 1 A Im A
[=]- Petersen-S pule

i Spulen Daten Ly I‘IU & I‘IEI A IZU A

i Kalibrierungsresultate phi IU o ID . IU

5 pulensimulation
Spulenlaufzeit
Endschalter Hoher

Endschalter Tiefer

Im REG-DP(A) sind die Parameter von drei Beispielnetzen hinterlegt und einstellbar.

Wahrend die Simulation lduft werden keine Stellbefehle an die Spule selbst abgegeben.
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o Netzmodelle

Parameter Beschreibung

Ires: Resonanzpunkt des Netzes

lu: Unsymmetriestrom lu definiert die maximale Verlagerungsspan-
nung

lw: Wattreststrom. Kleine Strome Iw fiihren zu einer spitzen, grofBe Iw

zu einer stumpfen Resonanz- / V-Kurve

Phi: Definiert die Phasenlage der Verlagerungsspannung im Resonanz-
punkt in Bezug auf Phase L1

e Spulensimulation
Mit folgenden drei Parametern werden die Parameter der Spule fir die Simulation
definiert.

Parameter Beschreibung
Spulenlauf- | Laufzeit der Spule vom oberen zum unteren Endschalter in s
zeit:

Endschalter | Wert des Potentiometers am oberen Endschalter in %
Hoéher:

Endschalter | Wert des Potentiometers am unteren Endschalter in %
Tiefer:

Aktivieren des Simulationsmodus am REG-DP(A)

Wenn Sie die Netzparameter eingestellt haben, kann der Simulationsmodus tGber das Menu
des REG-DP(A) aktiviert werden.

| Local /Remote |

| Loc/Rem. Freigabe | | Netzmodell |
| Loc/Rem. Funktion | | Anzeige Optionen |
| Reset Verhalten | | Hoher/Tiefer Dauerlauf |
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REG-DP a-eberleA
E: REG-TIF 14:29: 16
04:Statuz o - - F1
Simulations =
36:Star_Sum £ I
2Bl T | L2
13Mot_Lauf & B
F3
0E:UnerUerd £ |
004U o a: RAUS fa
00:4U5 o 1: Hekz 1 —
25 MHekz 2 o
00:405 o Z: Metz 3 B
L+ )
AUTO re';ﬁ'e ESC | MENU
HAND - ‘ > !

Nach erfolgter Auswahl, kehren Sie bitte wieder zum Startbildschirm zuriick (langes
Driicken der ESC- Taste).

Der REG-DP(A) zeigt an, dass er im Simulations-Modus 1 ist.

REG-DP

a-eberleA\

E =TIF 14:31: 32
04:Status [ ] =5ImM1 F1
, and® Stoe
36:Star_Sum @
| Lcome 195.48 w s E2
12End HT @ || e 185 Tw P2
) andUne-=Ln
1Mot Laut @ 11H
c F3
06:UnexUerd @ 2
1-
D:AUS @|| ot F4
_ Na 2
00:AUS L 14
. ITHAF
| | oanE 5 F5
00:AUS L ] IHiN IHgY
20R 200R
(]
AUTO rJ;%‘:L ESC | MENU
feretr <]
Fieeze
HAND || W < ‘ > -l ——
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11.5.2.2 Bedeutung der Funktionstasten im Simulationsmodus

Funktionstaste

F1

Beschreibung
Blattert zwischen den Bildschirmen

F2

Bsp.: SIM1E = Erdschluss fiir Netzmodell 1

E:REG-TIF 14:37:55
=5IM1E

Erdschluss!

Ioaome 192,47 w277
Uhe 18@,H08% Tw 297
1ooineE-=Un —_
L
210
1+
5.
2.
1-.
l:ll 5'

I-:;:-Hp-

1] ]
.inl'l IHau
2R 200R

Simuliert Erdschluss fiir das ausgewahlte / simulierte Netz

F3

Umschaltung auf Netzmodell 1
SIM1 erscheint im Display

F4

Umschaltung auf Netzmodell 2

SIM2 erscheint im Display

F5

Umschaltung auf Netzmodell 3

SIM3 erscheint im Display
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11.6

Seite 164

Meniipunkt Schreiber (Aufzeichnung von Messwerten)

Datei COM Optionen 7

=P 8| A

EDH-D] EOR-DM RegDF(4) lPans\ 1 Tsrmlnall Lughuch} Ssrwce}

& RegDP Schreiber
- Allgemein
-~ Kommunikation Wert Auflisung
- Regelung " 2
 tllgemein Kanal 1 flinks) - 0.5 %
- Erdschluss, Umin, Umas Kanal 2 [iechts) [une  ~| [5 %
‘widerstandssteuerung . -
. Paralishegehing Kanal 3 [unsichthar] |Une_ph| ﬂ |1 4
[=)- Inbetriebnahme
=-RegDP
Messung Bildlauf 1 Pixel -

i~ Binare Eingange

i Relais

- LEDs

i uger BAFs

: Analoge Ein-/ausgdnge
= Petersen-Spule

i~ Spulen Daten
Kalibrierungsresultate
i Linearisierungstabells
L Fi-Spule

Leittechnik

[=- Optiahen

- llgemein

[- - Schreiber |

Wichtige Werte, die die Qualitdt der Regelung belegen kénnen, werden im REG-DP(A)
gespeichert und konnen im Schreiber-Modus als Grafik im Verlauf dargestellt werden.

Es stehen drei Kanale fir die Aufzeichnung zur Verfligung.

Die ersten beiden Kanadle konnen als Zeit-Linien-Diagramm auf dem Regler-Display
dargestellt werden. Der Dritte Kanal kann nicht angezeigt werden, wird aber abgespeichert.

Das Auslesen der Schreiberdaten lber die WinEDC ist im Reiter Logbuch méglich.

Jedem Kanal kdnnen folgende MessgroRen zugeordnet werden:

Messwert

Beschreibung

Bezugsgrole fiir Auflosung

- No recording -

Une Verlagerungsspannung ( 50 Hz Anteil ) momentane Une

Une_phi Winkel zwischen Une und Usync 360°

11 Strom vom Kanal I1 |_nominal

11_phi Winkel zwischen 11 und Usync 360°

12 Strom vom Kanal |2 |_nominal

2_phi Winkel zwischen 12 und Usync 360°

Ipos Spulenposition in A Imax (Spulenendwert in A)

Da der Speicher so aufgebaut ist, dass nur bei Anderungen ein erneuter Wert eingetragen
wird, beziehen sich die Werte fiir die Auflésung auf die Anderung des gemessenen Wertes
in %.

Beispiel:

Fiir Kanal 2 ist Une als MessgroRe eingetragen. Die Aufldsung ist hier 5%. Andert sich also

der aktuelle / momentane Wert von Une um 5% so wird ein neuer Eintrag im Speicher
erzeugt.
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11.6.1 Schreiberdaten im REG-DP(A) Display ansehen

_ MENU

e
| F2 | | Anzeige T [ sehweber ]
[ 3] | SETUP | | Logbuch

| F4 | | | | Statistik |
| F5 | | Hilfe bei Stérung | | Panel |

Weitere Informationen finden Sie auch im Kapitel 9.4.3.

11.7 Logbuch

Der Regelprozess der Petersenspule mit und auch ohne Stromeinspeisung ist ein komplexer
Vorgang. Zur Storungsaufklarung wird in der Regel eine Untermenge aller Parameter
bendtigt. Auf den beiden folgenden Parametrierkarten kénnen sogenannte Filter definiert
werden. Hier werden die Parameter gewihlt, die bei einer Anderung in das Logbuch
eingetragen werden sollen.

11.7.1  Ereignisse Event-Filter BE/BA

Es werden grundsitzlich alle Anderungen der Bindreinginge, Relaisausginge, biniren
Eingangsfunktionen und bindren Ausgangsfunktionen in das Logbuch eingetragen.

Uber Doppelklick in die Schaltfliche mit dem X kann der Eintrag in das Logbuch
ausgeblendet werden.
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uael LUy wptonen o
=388
EUH-DI EOR-DM RegDP[&] | Panel I Termlna\l Lughuchl Sewlcel
=-RegDFP
- Aligemein Event-Filter
- Kommunikation BE-Events BAEvents
£ Regelung BE 1 X iI Ba 1 X ﬂ
- Allgemein BE 2 W BA 2 W
e e 3 s ¢
- Parallehegelung BE 4 # Ba 4 #
=l Inbetiebnahme EE & ® B& & B
I RegDP EE & ® BA B b
Messung BE 7 3 BA 7 %
a:l‘:: Eingénge BE 8 ® B4 8 %
LEDs BE 9 * BA 9 »®
Lser BAFs BE 10 4 BA 10 »®
Analoge Ein-/Ausgange BE 11 4 BA 11 *
El- Petersen-Spule BE 12 % B& 12 %
+ Spulen Daten BE 13 ® BA 13 %
- Kalibrierungsresultate
-~ Linearisienungstabelle BE 14 il BA 14 il
- Fix-5pule BE 15 ® BA 15 ®
- Leittechnik BE 1B h BA 1B B
- Optionen BE 17 X Ba 17 X
?:'ra:‘”;:'o”n BE 18 X BA 18 X
- Gehreiber BE 19 4 ;I BA 19 »® ;I
- Logbuch ocoon v oA N W
- BEF-Events BAF-Events
- Event-Filter Spstem BEF 0 ALS = BAF 0O AUS =
BEF 1 PROG j BAF 1 PROG j
BEF 2 Motor_ H bl BaF 2 Motor H X
BEF 3 Motor T s BAF 3 Mator T o
BEF 4 Imp:Mat_H X BAF 4 Status X
BEF 5 Imp:Mat_T ® BAF B AUTO ®
BEF B Mot_Lauf ® BAF B UnexUerd X
BEF 7 End H = BAF 7 UrnexUerd_wvz
BEF 8 End_T b4 BAF 8 Une:Umax =
BEF 3 E:HAND ® BAF 3 Urne<Umin ®
BEF 10 E:Emor ® BAF 10 End H ®
BEF 11 Imp:Local 4 BAF 11 End T »®
BEF 12 Imp:Remate 4 BAF 12 End_H/T
BEF 13 Imp:L/R ® BAF 13 Mot_Lauf
BEF 14 StatR ® BAF 14 Ahgest ®
BEF 15 Imp:AUTO ® BAF 15 Abg nk ®
BEF 16 Imp:HAND = BAF 16 Umax_nkl %
BEF 17 Imp:&/H ® BAF 17 Block ®
BEF 18 S:Block ® BAF 18 Ruheposl ®
i e [ Vi |
fcoma: [ [ [ 24.09.2008 20:11:43

BE-Events : Bindre Eingdnge

BA-Events : Bindre Ausgange

BEF-Events : Bindre Eingdnge, die den Regelprozess beeinflussen
BAF-Events : Bindre Ausgidnge (Relais), die den Regelprozess beeinflussen

Seite 166 Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)



11.7.2

Ereignisse Event-Filter System

Datei COM Optionen 7

3| = 9| & 4

EORD | EORDM RegDPA] | Fanel | Teminal | Logbuch | Service |

E RegDP
- Aligemein
Kemmunikation
El Regelung
- Allgemein
Erdschiuss, Ui, Umax:
~Widerstandssteuerung
Paralishegelung
El Inbetriebnahme
-ReaDP
Messung
- Bindre Eingange
Fielais
LEDs
- user BAFs
Analoge Ein-fhusgéinge
Petersen-Spule
Spulen Daten
Kalbrienungsresulate
-~ Lineaisierungstabele
FisSpule
Leittechrik
= Dptionen
- Allgemein
- Simulation

Schreiber
£ Logbuch
i~ Event-Fier BE/BA
e onti n
£ SystemMeni
=1 Stromeinspeisung
Aligemein

- Parametersatze
i Messung
- Ubettragungsverhalien LHW
L sonstiges
UPH-Rechner

i m

Hinweis:

System-Events
01: Uhizsit

02 Resonanzkurve
03: Softwarelpdate
04: Zwischenergebris
05 |_Spule

i B R B |

kommt/geht System Events ~ Fehlemmeldungen

00: Resst

012 Statusfehler
02: Master

03 Slave

04: Debug

05: User

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)
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U U U

01: Fehletlntem
02: Spulerlichtung
03 SpulenBewegung
04: Poti L-

05: Poti L+

06: Pot Schleifer
O7: GerdteStatus
08 Suchénzahl

0% Suchzeh

10: PosttiorietFehier
11: Endsch unten
12 Endsch.oben
13: Endsch beide
14: keine SE

15: SE Fehler

16 SE COM3En
17: EOR COM3Enr
18: SE Timeout

1% SECReset

20 extKupplELAN
21: extKupplSlave
22 SE UMessung
2% SE [ Messung
24: HardwareF ehler
25: SE M fehlt
26: SE blockiert

27: SE-Sicherung
28: Batterie leer

2% Suchdbbr Umax

U U B I U A B I L U I U B I U U B B B

30: User Fehler

31 User Alam

32 Slave fehle

33: 0_old_DP_Fw/
34: 0_EEPROM_Err
35: 0 _Nokalib

36: Cl_wwrongT ypes
T7: C_U1_lows

38 0_U13 low

39 0_L1_low

40; C_StatusEnThy
41:C1_Temp

42: C_lei ON

43: C_lei_DFF

44; C1_old CCI_Pw
45: Cl_wrong_HW
4E: 0_ChangeWirsing

AT AIITTAIIATTDTACTTA

a-eberle

Hier werden die Systemereignisse ausgewahlt, die im Logbuch eingetragen werden.

Bei einer Leittechnikanbindung erfolgt die Zeitsynchronisation des REG-DP(A) auf diesem
Weg meist jede Minute. In diesem Fall sollte die Funktion 01: Uhrzeit nicht in das Logbuch
eingetragen werden. Ein Eintrag geschieht auch hier immer bei einer Anderung. Das wiirde
das Logbuch mit unwichtigen Zeitsynchronisations-Ereignissen fiillen. Der Speicherplatz ist
jedoch begrenzt und wichtige Informationen kénnten dadurch verloren gehen.
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11.7.2.1 System Events

Nr. Name \ Bedeutung

1 Uhrzeit wenn die Uhrzeit um mehr als ca. +-100..200 ms verstellt wird

2 Resonanzkurve Die Werte der neu ermittelten Resonanzkurve werden im Logbuch ein-
getragen

Logbucheintrag:

ResonanzKurve Ice= 99,6A Iw= 10,1A Ures= 0,99v
UresPhi= 0,0° Ifix= 0,0A Iext= 0,0A (Ipos +
Ifix + I Slave)

3 Software Update |Neue Firmware wurde geladen
Logbucheintrag:
Firmware-Version 2.4.08 -=> 2.5.05
4 Zwischenergeb- |Schéatzergebnis der Resonanzkurve wahrend der Suche. Die Daten ha-
nis ben den gleichen Umfang wie bei ,,Resonanzkurve”

Nicht aktiv bei Standardeinstellung

5 I_Spule Strom durch die Spule bei Erdschluss
Details:
Ib=281,64A, Iw= 9,48A, Une=11130,63V, Phi=-175,63°
6 SE_Leistung verwendete EinspeisePhase und Einspeiseleistung
Details:

Cl-Phase=L1 1=100% Une=4.69% (maxUne=100.0%)

11.7.2.2 Kommt/ geht System-Events

Nr. Name Bedeutung
0 Reset Bei EIN- und AUS schalten des Gerates

Logbucheintrag:
geht:PowerDown / kommt:PowerUp

1 Statusfeh-
ler
2 Master Fir Parallelbetrieb, sobald das Gerat als Master arbeitet
(auch wenn der Slave blockiert sein sollte)
3 Slave Flr Parallelbetrieb, sobald das Gerat als Slave Regler arbeitet
(nicht bei HAND und falls Regler blockiert ist)
Debug Nur fir interne Zwecke verwendet. Im Logbuch der WinEDC nicht unterstitzt
5 User Ab FW 2.3.36: Per REG-L (Hintergrundprogramm) generierte Logbucheintrige

kénnen zuséatzlich erzeugt werden. Diese werden im Logbuch mit Text darge-
stellt. Ein Auslesen mit der WinEDC ist moglich.
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11.7.2.3 Fehlermeldungen

Nr. Name Bedeutung Meldung / Reaktion
1 Fehlerintern Im Logbuch wird nur die Fehler
Nummer eingetragen. Auswertung
bitte durch die Firma A. Eberle

2 SpulenRichtung Spule bewegt sich in die falsche stoppt Spulenbewegung
Richtung wechselt in Zustand HAND

- wechselt in Zustand "Fehler
- BAF 32 "E:Richt" kommt

- BAF 34 "St6rung" kommt

- BAF 35 "Storung vz" kommt
- BAF 36 "St6r_Sum" kommt

3 SpulenBewegung Spule bewegt sich nicht - stoppt Spulenbewegung
wechselt in Zustand HAND

- wechselt in Zustand "Fehler'
- BAF 33 "E:Beweg" kommt

- BAF 34 "St6rung" kommt

- BAF 35 "St6rung vz" kommt
- BAF 36 "St6r_Sum" kommt

4 Poit L- Potentiometer: Leitungsbruch an L- | - stoppt Spulenbewegung
wechselt in Zustand HAND

- wechselt in Zustand "Fehler
- BAF 39 "PotiFehler" kommt
- BAF 34 "St6rung" kommt

- BAF 35 "St6rung vz" kommt
- BAF 36 "St6r_Sum" kommt

5 Poti L+ Potentiometer: Leitungsbruch an L+ | - stoppt Spulenbewegung
wechselt in Zustand HAND

- wechselt in Zustand "Fehler"
- BAF 39 "PotiFehler" kommt
- BAF 34 "St6rung" kommt

- BAF 35 "Storung vz" kommt

- BAF 36 "St6r_Sum" kommt

6 Poti Schleifer Potentiometer: Leitungsbruch an - stoppt Spulenbewegung
Schleifer Kontakt wechselt in Zustand HAND

- wechselt in Zustand "Fehler'
- BAF 39 "PotiFehler" kommt
- BAF 34 "St6rung" kommt

- BAF 35 "Stérung vz" kommt
- BAF 36 "St6r_Sum" kommt

7 GerateStatus Gerate Status; interner Fehler - BAF 4 "Status"
- BAF 36 "Stor_Sum"
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\ Bedeutung

Meldung / Reaktion

8 SuchAnzahl Anzahl der erlaubten Suchzyklen Suche wird abgebrochen. Regler
Uberschritten; Suche abgebrochen. | fahrt in vorgegebene Position.
Regler geht auf Stérung Der Regler bleibt im ,,AUTO“

Betrieb!

BAF 37 ">n_Such"
BAF 29 "Alarm"
BAF 30 "Alarm vz"
BAF 36 "Stor_Sum"

9 SuchZeit Suche erfolglos! Suche wird abgebrochen. Regler
Maximale Motorlaufzeit fahrt in vorgegebene Position.
.. . Der Regler bleibt im ,,AUTO*
Uiberschritten :

Betrieb!

BAF 38 ">T_MotOn"
BAF 29 "Alarm"

BAF 30 "Alarm vz"
BAF 36 "Stor_Sum"

10 PositionierFehler Zielposition fur Abstimmpunkt nicht | wechselt in Zustand "Fehler"
erreicht (Positioniertoleranz tber- wechselt in Zustand HAND
prifen) neps "

BAF 34 "Stoérung
BAF 35 "Stérung vz"
BAF 36 "Stor_Sum"

11 Endsch.unten Endschalter "Tiefer” Nicht gefunden!

12 Endsch.oben Endschalter "Hoher” Nicht gefun-
den!

13 Endsch.beide Endschalter Gberprifen; beide sind | - wechselt in Zustand HAND
#EINY wechselt in Zustand "Fehler"

BAF 34 "Stérung"
BAF 35 "Stérung vz"
BAF 36 "Stor_Sum"
14 Keine SE Stromeinspeisung nicht verfiigbar eine laufende Suche wird abge-
brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"
BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:5t6r_Sum*”
BAF ,,64:SE_fehlt”

15 SE-Fehler Fehlermeldung von Stromeinspei- wechselt in Zustand "Fehler"
sung - wechselt in Zustand HAND
Mit Fehlernummer (#: <Nr>) BAF "34:St6rung "

BAF "35:St6rung_vz"
BAF "36:S5t6r_Sum"
BAF "63:SE_Storung"
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Nr. Name Bedeutung Meldung / Reaktion

16 SE COM3 Err Fehler bei Kommunikation mit eine laufende Suche wird abge-
Stromeinspeisung brochen und neu begonnen; ggf.
(#: <Nr>) "Notbetrieb"

BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:St6r_Sum*“
BAF ,,64:SE_fehlt”

17 EOR COMS3 Err Fehler bei Kommunikation mit EOR- | BAF ,29:Alarm”
DM (EDCSys) BAF ,,30:Alarm_vz“
(#: <Nr>) BAF ,36:Stor_Sum”
BAF ,82:EOR_fehlt”
18 SE Timeout Stromeinspeisung reagiert nicht wechselt in Zustand "Fehler"

- wechselt in Zustand HAND
BAF "34:Stérung "

BAF "35:Stérung_vz"

BAF "36:5t6r_Sum"

BAF "63:SE_Stérung"

19 SEC-Reset Stromeinspeisung Reset Zur Zeit nicht verwendet

20 extKupplELAN Fehler bei ELAN-Kommunikation mit | Bricht den Check ab mit dem
Slave Ergebnis:
(#: <Nr>) »NICHT extern gekuppelt”

=> kein Parallelbetrieb, sondern
eine normale Suche lduft weiter

=> keine weitere Meldung!
bisv 2.3.35

wechselte in Zustand "Fehler"
BAF "34:Storung "

BAF "35:St6rung_vz"

BAF "36:5t6r_Sum"

21 extKupplSlave Slave: Uen-Messwerte nicht verfiig- | Bricht den Check ab mit dem
bar (#: <Nr>) Ergebnis:

»NICHT extern gekuppelt”

=> kein Parallelbetrieb, sondern
eine normale Suche lduft weiter

=> keine weitere Meldung!

22 SE U-Messung Stromeinspeisung U-Messwert zu es wird eine neue Suche begon-
klein nen; ggf. "Notbetrieb"
(#: <Kanal>) BAF ,,29:Alarm*“

BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:Stér_Sum”
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Nr. Name \ Bedeutung Meldung / Reaktion
23 SE I-Messung Stromeinspeisung I-Messwert zu es wird eine neue Suche begon-
klein nen; ggf. "Notbetrieb"
(#: <Kanal>) BAF ,,29:Alarm“
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:St6r_Sum*“
24 Hardware Fehler Firmware ist nicht kompatibel zur wechselt in Zustand "Fehler"

Gerate-Hardware

25 SE MW fehlt Ein oder mehrere Messwerte fir es wird eine neue Suche begon-
den SE- Such-Algorithmus fehlen! nen; ggf. "Notbetrieb"
Eingangsfunktionen der Messein- BAF ,29:Alarm“

. -

gange prufen! BAF ,30:Alarm_vz"

BAF ,36:Stér_Sum“
26 SE blockiert Stromeinspeisung ist blockiert! eine laufende Suche wird abge-

brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"
BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:St6r_Sum”
BAF ,62:SE_block”
BAF ,64:SE_fehlt”

27 SE-Sicherung Ein Sicherungsautomat eine laufende Suche wird abge-
der Stromeinspeisung brochen und neu begonnen; ggf.
. "Notbetrieb"
ist gefallen!

BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:Stor_Sum”
BAF ,64:SE_fehlt”

28 Batterie leer Batterie ist leer keine weitere Reaktion
BAF "4:Status"
BAF "36:Stor_Sum"
BAF "58:Batt_leer"

29 SuchAbbr Umax Suche erfolglos! Suche wird abgebrochen. Regler
Une > Umax fahrt in vorgegebene Position.
konnte nicht Der Begler bleibt im ,,AUTO

Betrieb!
eingehalten werden

BAF 29 "Alarm"

BAF 30 "Alarm vz"

BAF 36 "Stor_Sum"

30 User Fehler Fehler, vom Anwender definiert wechselt in Zustand "Fehler"

(#: <Nr>) - wechselt in Zustand HAND
Wird Uber Hintergrundprogramm BAF 34 "St6rung"
erzeugt BAF 35 "Stérung vz"
BAF 36 "Stor_Sum"
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Bedeutung Meldung / Reaktion
31 User Alarm Alarm, vom Anwender definiert BAF 29 "Alarm"
(#: <Nr>) BAF 30 "Alarm vz"
Wird Uber Hintergrundprogramm BAF 36 "Stor_Sum"
erzeugt
32 Slave fehlt Slave Regler nicht verfligbar der Parallelbetrieb wird deakti-
viert
BAF 29 "Alarm"
BAF 30 "Alarm vz"
BAF 36 "Stor_Sum"
33 Cl_old_DP_FW Die Firmware im REG-DP ist gegen- | ggf. "Notbetrieb"
Uber dem CCl zu alt! => Firmware BAF ,29:Alarm“
updaten! BAF ,30:Alarm_vz"
BAF ,36:Stér_Sum“
BAF ,,64:SE_fehlt”
34 Cl|_EEPROM_Err EEPROM-Fehler im CCI eine laufende Suche wird abge-
brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"
BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:St6r_Sum”
BAF ,64:SE_fehlt”
35 Cl_NotKalib Fehler: CCl ist nicht kalibriert! ggf. "Notbetrieb"
BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:St6r_Sum“
BAF ,64:SE_fehlt”
36 Cl_wrongTypes Fehler: im CCl sind keine oder un- ggf. "Notbetrieb"
passenden (C)CI-Varianten BAF ,29:Alarm“
konfiguriert BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:St6r_Sum“
BAF ,64:SE_fehlt”
37 Cl_U1_low Fehler im CCI: Spannung U1 zu klein | eine laufende Suche wird abge-

=>Sicherung Q1 priifen

brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"

BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:Stor_Sum”
BAF ,64:SE_fehlt”

Detaillierte Parameterbeschreibung REG-DP(A)

Seite 173



Wir regeln das.

Nr. Name
38 Cl_113_low

\ Bedeutung

Fehler im CCl: Spannung Uns ist zum
Suchen zu groB! (ggf. Sicherung Q1
prifen)

Meldung / Reaktion

AUTO: eine laufende Suche wird
abgebrochen und neu begon-
nen;

ggf. "Notbetrieb"

HAND: SE wird abgeschalten
BAF ,29:Alarm”

BAF ,,30:Alarm_vz“

BAF ,36:Stér_Sum“

BAF ,,64:SE_fehlt”

39 Cl_L1_low

Fehler im CCl: Spannung Usync (L1)
fehlt

eine laufende Suche wird abge-
brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"

BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:St6r_Sum”
BAF ,,64:SE_fehlt”

40 Cl_StatusErrThy

Fehler im Cl: Ansteuerelektronik ist
defekt

eine laufende Suche wird abge-
brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"

BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:St6r_Sum”
BAF ,,64:SE_fehlt”

41 Cl_Temp

Fehler im ClI: Ansteuerelektronik ist
zu heil}

eine laufende Suche wird abge-
brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"

BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:Stor_Sum*”
BAF ,,64:SE_fehlt”

42 Cl_lci_ON

Fehler im CI: der Einspeisestrom ist
zu klein! => Sicherung S1 (F1) pri-
fen!

eine laufende Suche wird abge-
brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"

BAF ,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:Stor_Sum”
BAF ,,64:SE_fehlt”

43 Cl_lci_OFF

Fehler im CI: Ansteuerelektronik ist
defekt! Zu groRer Leckstrom an den
Thyristoren

eine laufende Suche wird abge-
brochen und neu begonnen; ggf.
"Notbetrieb"

BAF ,,29:Alarm”
BAF ,,30:Alarm_vz“
BAF ,,36:Stor_Sum*”
BAF ,,64:SE_fehlt”
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Nr. Name Bedeutung Meldung / Reaktion
44 Cl_old_CCI_FW Die CCI Firmware ist zu alt! Firmware | keine
updaten!
45 Cl_wrong_HW Merkmal SE passt nicht zur erkann- | keine
ten SE-Hardware
46 Cl_ChangeWireing Achtung: die Verdrahtung der SE- die Funktionen der SE-

Messeingange entspricht nicht dem | Messeingdnge werden auf die
Standard! Bitte umverdrahten und Standardfunktionen parame-
knu/kni neu parametrieren! triert; alle knu/kni werden auf
1.0 zurlickgesetzt

47

48
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12.

Software WIinEDC zur Parametrierung von REG-DP(A)

12.1
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Grundfunktionen der WinEDC Software

Mit der WIinEDC Software konnen verschiedene Gerate der Systemfamilie EORSys, REG-
Sys bzw. EDCSys parametriert und konfiguriert werden.

EOR-D: Erdschlussortungsrelais fiir verschiedene Ortungsverfahren

EOR-DM: Erdschlussortungssystem fiir bis zu 40 Abgdnge — nur zusammen mit
Stromeinspeisung einsetzbar

REG-DP(A): Petersen-Spulen-Regler in unterschiedlichen Bauformen

Neben den Seiten zur Parametrierung von EOR-D, EOR-DM und REG-DP(A) finden Sie auch
die fur folgende Funktionen:

Panel:

Im Reiter ,,Panel” wird die Oberflache des zu bedienenden Gerétes (vor allem REG-
DP(A)) moglichst wirklichkeitsgetreu nachgebildet. Der Benutzer kann damit am PC alle
Funktionen am Regler ausfiihren, die vor Ort mit den Tasten bedient werden kénnen.

e oW gt 7

Dilwo] 4

€00 €00 | Fg P Para | Tarnd| Lo | S

HEG'DP a-ahsrle)
A:REG-DF 17:33:28
Hand: Stop F

Icomk Z86,9737 7?77

Ure  @.81% Iw 2972 F2
apjUneszln :
1

04:Status

36:5tor_Sum

12End_H/T
13Mot_Lauf

00:4US

00aUSs
IcoHr
L 3

L
L
L
L]
O&:Une>Uerd @
L
L]
L

00:AUS

(o] a ) we | wow .
Tl v < ] o =

IHin THay
20R 200R

Terminal:

Im ,, Terminal” Fenster kann mit dem direkt verbundenen Regler bzw. mit tber die E-
LAN Struktur verbundenen Geréate per Programmiersprache REG-L kommuniziert
werden. Mit REG-L werden zum Beispiel Hintergrundprogramme geschrieben, die dem
Standardfunktionsumfang des Reglers nach Wiinschen der Benutzer erweitern lassen.

|ll

Logbuch:

Im Reiter ,,Logbuch” kénnen das im Regler gespeicherte Logbuch und die
Schreiberdaten heruntergeladen werden. Im Logbuch selbst werden alle Ereignisse mit
Uhrzeit und Datum hinterlegt.

Logbuch und Schreiberdaten sind fiir eine Analyse des Reglerverhaltens immer zu
betrachten.

Service:

Mit Hilfe der Service-Seite kann vor allem die Inbetriebnahme vereinfacht werden. Dort
lassen sich alle Zustdande von bindren Ein- und Ausgangen sowie der analogen Kandle
auf einen Blick kontollieren und voribergehend lberschreiben.
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12.1.1 Vergleichen von Parameterdateien

Das Meni , Verifizieren” (Vergleichen) bietet die Moglichkeit, Parametersdtze miteinander
zu vergleichen und die Abweichungen auszugeben.
| Datei COM Optionen 7

Halen
Senden
SIS ch| Servic

W]
Laden

Speichern urter
1 Spsichern Strgts
Schreibschutz setzen

autom, Speichern vor Senden
autom, Schreibschutz bei Beenden

<

gemeinsames Daterwerzeichnis
Datenverzeichmis =EXE-verzeichnis

<

Sprache 3

Drucken

Beenden AltHF4

I £ Kallbrirminnses kate

x| Man kann die Parameterdatei eines Reglers mit

[iwe S der eines anderen vergleichen. Ebenso kann die
. £ o aktuell in der WinEDC gedéffnete Parametrierung
 "$STANDARD"777 © "STANDARD"777 mit der im Gerat befindlichen Parametrierung
|_)Diflalenzpalamalaldatew sistellen (4] : verglichen werden.
o L Die Ausgabe der Unterschiede kann am Drucker,
L T — & wEDR in einer Datei (PDF Format) oder einfach nur als
[%| Seulerrlten Gl Sz Vorschau auf dem Bildschirm erfolgen.
oK Abbruch
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12.1.2
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Der Meniipunkt ,Datei“

s\ WInEDC 1.3.2.11 - config 2008.09. 1

[ Dstei COM  Optianen 7 Holen:

e g Daten aus dem Gerat in den PC laden
] ?;Z‘.;“:m Bevor der Vorgang gestartet werden kann, wird eine weitere
1 spaichem STgHE

i Auswahlmoglichkeit gezeigt, die alle am E-LAN angeschlosse-
nen Gerate auflistet. Wahlen Sie den Regler aus, dessen
Parametrierung Sie auf den PC holen mochten.

ARt

x| Senden:

[ einschiiesslich
I Konmurkafonsparaneier Sende die aktuelle Parametrierung in der WinEDC an das Gerat

™ Spulendaten

Um zu vermeiden, dass in jedem Fall das gesamte Parameterfi-
le gesendet werden muss, erscheint zunidchst ein
Auswahlfenster. Dort kbnnen Sie die zu sendenden Parameter

v Mame und Kennung

FC-»

A
o einschranken.
Abbruch oK
Kommunikationsparameter und Spulendaten - Ergebnisse der Kalibrierung und

Linearisierung — sollten nicht bei jedem Senden der Parameter mitgeschickt werden. Bei der
Ubernahme von Parametern aus einer anderen Station werden die Spulendaten nicht zu
100% Ubereinstimmen.

Die Adresse (der Regler) muss ebenfalls klar definiert werden.

AA: Hier werden die Parameter an den Regler geschickt, der direkt mit dem PC ver-
bunden ist.

A: Der Parametersatz wird an den Regler mit der Kennung ,A:“ (wie im geladenen
Parametersatz) geschickt.

Laden:

Mit diesem Befehl wird der Standard Offnen-Dialog (Explorer) gestartet. Eine beliebige,
bereits gespeicherte Parameterdatei kann in die WinEDC geladen werden.

Speichern:
Die aktuellen Konfigurationsdaten werden unter dem aktuellen Dateinamen gespeichert.
Speichern unter:

Die aktuellen Konfigurationsdaten werden unter einem neu zu vergebenden Dateinamen
und Speicherplatz abgelegt.

Speicherschutz setzen:

Um ein Parameterfile gegen Anderungen zu schiitzen, kann ein Schreibschutz gesetzt
werden.

Autom. Speichern vor Senden:
Der Parametersatz wird gespeichert, bevor er an ein Gerat gesendet wird.

Software WIinEDC zur Parametrierung von REG-DP(A)
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Autom. Schreibschutz bei Beenden:

Ist dieser Parameter gesetzt, wird der Parametersatz in ein Read-Only-File gespeichert,
bevor das Programm beendet wird.

Gemeinsames Datenverzeichnis:

Wenn ausgewahlt, werden alle Parameterdateien, Logbilicher und Storschriebe in das
gleiche Verzeichnis geschrieben.

Datenverzeichnis = EXE Verzeichnis:

Wenn dieser Punkt gewahlt wird, werden alle Daten automatisch in das Verzeichnis
geschrieben, von dem aus die WinEDC gestartet wurde.

Sprache:
Auswahlmoglichkeit fir die Sprachen
Deutsch
English
Italiano.
Druck:
Druckt den aktuellen Parametersatz.
Exit:
SchlieRt die WinEDC Software.

Modemverbindung

FoRp  DOM-Emstsllngn..

TR I
ikt
] ===
e
Erdschies, Ui, Umas

Die Modemverbindung wird unter den Mentpunkt ,COM*“ - Modem ausgewahlt.

Sie dient zur Verbindung mit einem in einer enfernten Station installierten REG-DP(A), der
ebenfalls (iber eine externe Modemanbindung verfigt.

Die Punkte unter der Modemverbindung verstehen sich wie folgt:
x|

Vebivurg  [Fleus Vetbrang | B Euipd
Tl T e —

Vaibinden it Schiksten

Vet "

Verbindung:

Eine existierende Station kann angewahlt werden

Eine neue Station kann definiert werden

Eine angelegte Station kann geldscht werden

Der Name einer bereits existierenden Station kann geandert werden
Rufnummer:

Hier kdnnen nur Ziffern eingegeben werden. Zeichen, die die Nummer leichter lesbar
machen, sind jedoch erlaubt. Beispiele: ,-, ,Leerzeichen” und,/“ sind erlaubt
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Modem:
Folgende Modems kdnnen genutzt werden:

Standard Modem

Standard Modem in Nebenstellenanlagen, modifiziert den Anfang des Wahlstrings an:
Ermoglicht die Wahl einer bestimmten COM-Schnittstelle.

Das kann eine direkte Modem-Verbindung sein (externes oder internes Modem) oder auch
ein COM-Server der Gber Netzwerk erreichbar ist.

Wahlstring:

Als Ergebnis der vorhergehenden Einstellungen wird ein Wahlstring vorgeschlagen, der im
Feld gedandert werden kann.

Status:
Informationsfeld, in dem Details tGber die Verbindungssituation festgehalten werden.
Verbinden:

Der Wahlstring wird zu dem ausgewdhlten Modem gesendet. Die Antwort wird in dem Feld
Status protokolliert.

Hinweis: Der Cursor sollte sich so lange innerhald des Feldes befinden, bis die Verbindung
hergestellt ist.

Auflegen:
Beendet eine bestehende Verbindung.
SchlieBen:

Schliet das Menli der Modemverbindung. Bevor das Menil geschlossen werden kann,
muss die bestehende Verbindung durch Betatigen von Auflegen beendet sein.
>>:

Dieser Taster erweitert die Ansicht fir die Modemverbindung um die Moglichkeit der
Initialisierung.

x|
Webindung | Heue Verlbindung 1 - :Q ¥

L
[ EFuib

- E |
weg [a3

Shatus

Veibinden Schisien
VeibWechusl «

Mademrisaizionng fsishe Dokumentalion 2um Modses]

Seaden | |

Telelerbuch sustaschen

com ||| o | o

Modem Initialisierung:

Die Modems an der Regler- und an der PC-Seite miissen mit unterschiedlichen
Zeichenketten (Strings) initialisiert werden.

Fiir unsere Standardmodems gibt es vordefinierte Strings, die zum Initialisieren an das mit
dem PC verbundene Modem gesendet werden kénnen.

Ebenfalls kdnnen Strings erganzt, geléscht oder verandert werden.
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Senden:

Uber diese Schaltfliche kann der gewihlte String an die vorher gewiahlte COM Schnittstelle
gesendet werden.

In den meisten Fallen muss die Wahl der COM Schnittstelle bereits vorher getroffen
werden, weil sich viele Modems automatisch auf die Ubertragungsrate synchronisieren.

Das Speichern der Einstellung im Modem ist im Init-String bereits mit integriert.
Telefonbuch austauschen:
Die angelegten Telefonnnummern werden im Programm WinEDC gespeichert.

Um den Austausch / Transfer dieses Telefonbuchs auf andere Rechner zu erleichtern,
wurde ein einfaches Austauschprogramm fiir Nummern erganzt.
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13. Inbetriebnahme der Stromeinspeisung

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme des REG-DP(A) sind die zusatzlichen Schritte zur
Inbetriebsetzung der Stromeinspeisung notwendig. Die Abarbeitung in der Reihenfolge der
Kapitel erleichtert die erste Inbetriebnahme einer Stromeinspeisung.

Allgemein:

Stromeinspeisung und gleichzeitiges Verfahren der P-Spule ist nicht notwendig, aber
moglich (Resonanzkurve wird errechnet und nicht durch Verfahren der Spule ermittelt)

Fiir die Berechnung der Netzparameter wird das in Kapitel 2.5.2. beschriebene
Verfahren verwendet

Bei einer 500V Leistungshilfswicklung kénnen sekundarseitig Stréme bis 14A auftreten.
Der Querschnitt der Zuleitung ist darauf auszulegen.

Eigenschaften der Stromeinspeisung:
Zwei Frequenzen zur Berechnung der Netzparameter
Abschaltung oder Reduzierung des eingespeisten Stromes bei Spulenbewegung
Schnelle Berechnung, sie erfolgt innerhalb eines Filterzyklus (240 ms)
Funktioniert in sehr symmetrsichen Netzen

Keine Beeinflussung der Rechenergebnisse durch 50Hz-Unsymmetrie oder durch Uber-
sprechen des 50Hz Mitsystems auf das Nullsystem

Zyklische Stromeinspeisung zur stindigen Uberwachung auf Anderungen im Netz

13.1 Das Prinzip Stromeinspeisung

Alle bekannten Verfahren beruhen auf der Tatsache, dass die Verlagerungsspannung
entweder durch eine natirliche Unsymmetrie des Netzes oder durch Einspeisung eines
50Hz Stromes zustande kommt. Es wird allgemein angenommen, dass sich die Netzsituation
bzw. das Ubersprechverhalten der Last auf die Verlagerungsspannung wahrend der
Berechnungszeit nicht dndert. Es ist zu beachten, dass die Berechnungszeit von einigen
Sekunden bis zu einigen Minuten dauern kann.

In der Praxis kann diese Vereinfachung in einigen Fallen nicht mehr zugelassen werden.
Zum Beispiel in Industrienetzen, die sehr symmetrisch sind aber starke Lastschwankungen
aufweisen.

Das CIF-Verfahren (Control by Injecting Frequencies) unterdriickt die 50Hz-Komponente,
die durch das Ubersprechen der Last auf die Verlagerungsspannung verursacht wird. Es
werden fiir die Netz-Parameter-Abschatzung zwei Frequenzen verwendet, die ungleich
50Hz sind in das Nullsystem eingespeist.

Ly
lC|7f1,fz Uye l /*' T
Yy Bc

B,
* jr— o

Y,

I 1
| S

<> Uin soHz
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Das vereinfachte Ersatzschaltbild mit Stromeinspeisung in Bild 116 fiihrt bei einer
Stromeinspeisung mit Frequenzen ungleich 50Hz zum Ersatzschaltbild in Bild 117.

Der Leitwert des Systems kann — vom Punkt der Stromeinspeisung aus betrachtet — fir die
Einspeisefrequenz so formuliert werden:

lCI _fn

=Y, +Yy + j(@,C— 1L) (1.33)

XCI_fn =
Y NE_fn 20

Flr symmetrische Netze mit kleinem Y, fihrt das zu:

lCI _fn

. 1
<Yy + §(@,C-—=) (1.34)

=NE_fn n

!Cl_fn =

Verwendet man zwei Frequenzen f; und f,, erhdlt man zwei komplexe Gleichungen mit drei
Variablen, mit denen die Netzparameter ohne Verstellen der Petersen-Spule errechnet
werden kdnnen. Das fihrt zu folgenden Lésungen:

Y, = real 1 (1.35)
L_JNE_fl
¢ = Ma9lo_n)a ~Imag(ta_r2)e (1.36)
Wy —
1
(1.37)

o, (-imag(Y g, ~ 11) +@,C)
Unter der Annahme eines linearen Systems konnen die beiden Frequenzen auch gleichzeitig
eingespeist werden. Aullerdem kann der korrespondierende Wert XCI_fn gleichzeitig

bestimmt werden. Das ermoglicht einen schnelle Messung und Bestimmung der
Netzparameter. Die (ibliche Dauer der Messung liegt bei 240ms.

Die folgenden Punkte listen die entscheidenden Vorteile auf

Sehr schnelle Messung — eine Anderung der Netztopologie ist wahrend der Messzeit
unwahrscheinlich

Das Verfahren kann in sehr symmetrischen Netzen eingesetzt werden
Alle Petersen-Spulen inkl. Fixspulen im Netz werden erkannt
Unempfindlich gegen 50Hz Ubersprechen der Last

Unempfindlich gegen den 50Hz-Messfehler bei Messung an der offenen
Dreieckswicklung
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Zusatzliche Anforderungen an die Regelung mit Stromeinspeisung
In Abhdngigkeit der Resonanzkurve und der (blichen Netzfahrweise ergeben sich einige
zusatzliche Anforderungen fir die Funktionsweise der Stromeinspeisung.

1. Der eingespeiste Strom sollte in der Amplitude verdanderbar sein, um sich den Netz-
verlusten in verschiedenen Schaltzustdanden anzupassen. Die Stromeinspeisung darf
die Verlagerungsspannung nur in geringen Mal beeinflussen, da der Betrag der
Verlagerungsspannung als Kriterium fiir die Erdschlusserkennung verwendet wird.
In kleinen Netzen sind die Verluste relative gering — wenig Dampfung. Deshalb ist es
dort wichtig, gerade im Resonanzpunkt einen geringeren Strom einzuspeisen, als
weit neben dem Resonanzpunkt

2. Die Einspeisefrequenzen sollten keine 50Hz Komponenten enthalten

13.2 Anschluss der Stromeinspeisung

Die richtige Wahl der Messpunkte wie Verlagerungsspannung und Messung des
eingespeisten Stromes bei Verwendung der Stromeinspeisung wird im folgenden Kapitel
naher erldutert.

Grundsatzlich sind nur vier Anschliisse bei der Nachriistung der Stromeinspeisung
erforderlich.

Anschluss Hinweise
Versorgungsspannung (230 V AC, Abgesichert intern mit 16 A
L1-N) ACHTUNG: Keinen FI Schutzschalter verwenden!

Alternativ Gber Trenntrafo betreiben (S = 2.5 kVA)

2,5 mm’ Leitung verwenden

Une Messung der Verlagerungsspannung

Ideal von einem Spannungswandler, der nicht im gleichen
magnetischen Kreis wie die Leistungshilfswicklung misst.

Separater Spannungswandler in der P-Spule
Externer Spannungswandler

Messung an der offenen Dreieckswicklung an der Sammel-
schiene

LHW Ebenfalls mindestens 2,5 mm?’ Anschlussleitung verwenden
An die Leistungshilfswicklung
COM3 Verbindung zu REG-DP(A) 4-Draht RS485 Verbindung

Geschirmte und verdrillte 2x2 adrige Leitung verwenden

Kleinsignalleitung!
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Bild 119:  Anschluss der Stromeinspeisung zwischen REG-DP(A) und Petersen Spule
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Bild 120: Anschluss der Stromeinspeisung zwischen REG-DP(A) und Petersen Spule bei
Spulen ohne Leistungshilfswicklung
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13.2.1  Standard Schaltschranke fiir Stromeinspeisung

13.2.1.1 Innenaufstellung (einfach)

760 mm » 300 mm

v,

760 mm

AV
(RARANARY

=1Ll

ca Montageplatte: 730 x 704 mm (HxB)

Bild 121:  MafSzeichnung Stromeinspeisung im Schaltschrank fiir Innenaufstellung

13.2.1.2 AuBenaufstellung (einfach)

760 mm

(LRI
AL

= |

[ Montageplatte: 730 x 704 mm (Hx8)
Bild 122:  MafSzeichnung Stromeinspeisung im Schaltschrank fiir AufSenaufstellung
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13.2.1.3 Innenaufstellung (dreifach)

Hohe: 2000mm
Breite: 200mm
Tiefe: 600mm
Sockel: 100mm

Inbetriebnahme der Stromeinspeisung

a-eberle

-X100 i
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‘ | -X1.2 Ubergabeklemmen

-X13 Ubergabeklemmen

L13
Lz3
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Lz

Montageplatte 1896x799 mm
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13.3
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Moglichkeiten der Stromeinspeisung mit und ohne 50Hz

Komponente

Das folgende Bild zeigt den Verlauf des eingespeisten Stromes bei der in Bild 123 gezeigten
Anschaltung. Die Leistungshilfswicklung ist in diesem Fall direkt an der Spule geerdet.
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Der Hauptnachteil bei der Einspeisung mit 50Hz Anteil im Einspeisestrom ist, dass der
groRte Teil dieses Stromes bei 50Hz liegt. Das wird in Bild 125 deutlich. Die Berechnung der
Netzparameter mit Hilfe der Stromeinspeisung erfolgt jedoch auf den beiden benachbarten
Frequenzen von 42Hz und 58Hz. Je nach GroRe des Netzes ist es moglich, dass der
eingespeiste Strom dann zu klein wird, um die Parameter korrekt zu berechnen.

Das kann verhindert werden, indem in der dargestellten Pausenzeit aus Bild 124 die Phase
des eingespeisten Stromes um 180° gedreht wird.

Inbetriebnahme der Stromeinspeisung
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Aus dieser Anschaltung lasst sich erkennen, dass eine direkt Erdverbindung an der
Leistungshilfswicklung der Petersen-Spule bei 180° gedrehter Phase im Einspeisestrom zu
erhohten Stromen (sogar Kurzschluss) fihren kann. Daher darf bei dieser Methode die
Hilfswicklung der Spule nicht direkt geerdet werden.

Die von uns direkt gelieferten Stromeinspeiseschrianke beinhalten bereits den in Bild 126
gezeigten Widerstand von 22 kOhm. Damit ist ein Bezug zum Erdpotential sichergestellt.

Hinweis:

Die Leistungshilfswicklung der Spule darf in diesem Fall nicht geerdet werden.
Der in Bild 126 dargestellte 22 kOhm Widerstand ist im Auslieferzustand immer enthalten.
Es ist darauf zu achten, wenn die Beschaltung aus Bild 123 (mit direkter Erdung der Leis-
tungs-Hilfs-Wicklung) verwendet wird, dass die Erde im Stromeinspeiseschrank am gleichen
Anschluss liegt, wie die Erde der LHW!
Vorteil dieser Methode ist ein erhdhter Strom bei den Frequenzen, die zur Berechnung der
Netzparameter verwendet werden.
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Bild 129: Frequenzspektrum bei Einspeisung ohne 50Hz Komponente

Bild 128 zeigt das Frequenzspektrum unter Verwendung des Pulsmusters aus Bild 127. Es ist
ebenfalls zu erkennen, dass die 50Hz Komponente nicht mehr vorhanden ist.

Allgemein kann die Leistung der Stromeinspeisung beliebig geregelt werden. Das folgende
Bild zeigt den reduzierten Einspeisestrom erreicht durch Phasenanschnittssteuerung.

1
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Bild 130: Beispiel fiir ein Pulsmuster mit reduzierter Leistung

13.4 Belegung des Stromeinspeisecontrollers (CCl)

12 3 4 586 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8

S P E E Ea

2222 %% 0%
=X 10
21D D DD D D

360 mm

Bild 131:  MafSe Stromeinspeisecontroller und Position aller Bauteile
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13.5

Seite 192

Richtige Wahl der Messpunkte fiir Uen bei Stromeinspeisung

Der Algorithmus verwendet zur Berechnung der Netzparameter die Messung der
Verlagerungsspannung (Uen) und des eingespeisten Stromes durch die Stromeinspeisung
Ici (ci-fUr current injection = SE Stromeinspeisung)

In den meisten Anwendungsfillen ist es ausreichend den sogenannten kleinen Algorithmus
zu verwenden (Uns, Ici - in der Parametrierung).

Uns entspricht in diesem Fall Une und bezeichnet ebenfalls die Verlagerungsspannung. Die
Verlagerungsspannung kann an der Spule (Uns) oder ,hinter” dem Transformator an der
offenen Dreieckswicklung der Sammelschiene (hier bezeichnet mit Uod) abgegriffen
werden, wenn diese immer der Verlagerungsspannung liber der Spule entspricht.

Messpunkte fir die verschiedenen Algorithmen:

Mess- Algorithmus | Algorithmus Algorithmus Bemerkung

punkt Uod,Ici Uns,lci Uns, Uod, Ins, If

Usync ] ] M Synchronisationsspannung
Uys (Une) ] | Verlagerungsspannung an

Petersen-Spule

Uop M | Verlagerungsspannung an
offener Dreieckswicklung (an
Sammelschien)

lai ] M ] Einspeisestrom

lo_s ] Strom durch die Petersen-
Spule

lo_fix A Strom durch eine zusitzliche
Fixspule

Hinweis:

Der Algorithmus Uns, Uod, Ins, If ist urspriinglich fir das Merkmal ENEL zusammen mit ei-
nem EDC-Sys entwickelt worden. Das ist fiir Standardanwendungen nicht notwendig.

Inbetriebnahme der Stromeinspeisung
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13.5.1  Einfluss des Aufbau der Petersen-Spule auf die Ergebnisse der
Stromeinspeisung

Spindel

Fester Kern

Verstellbarer
Kern
Primarwicklung
LHW |
[vw |

Luftspalt d

Kern

Verstellbarer
\

LHW- Leistungshilfswicklung
MW- Messwicklung
Petersen-Spule mit LHW

In diesem Fall fungiert die Petersen-Spule als Transformator. Die Genauigkeit der Ergeb-
nisse ist dabei stark von einem konstanten Ubersetzungsverhéltnis zwischen LHW und
Hauptwicklung abhingig. Dabei sollte unabhangig von der Spulenpostion / Position des
Tauchkerns das Verhaltnis zwischen sekundar eingespeisten Strom und primar gemessenen
Stromwert gleich bleiben.

Zusatzlich sollte die Messung der Verlagerungsspannung den tatsachlichen Wert auf der
Primarseite reflektieren und nicht einfach die Spannung an der LHW.
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Bild 134 Moégliche Messpunkte an der Petersen-Spule mit LHW

Im Folgenden sind die méglichen Kombinationen mit ihrer Bewertung aufgelistet:

leiz, Unez +10% - 5

leiz s Unes +3% - 3

leiz, Yod 3% - 3

Is, Unez +10% 3% Schlechte Bedingung 8
fur Is

Is, Unes 3% 3% Schlechte Bedingung 7
fir Ig

Is, Uog 3% 3% Schlechte Bedingung 7
fir Is

*) Eine Bewertung mit 1 steht fiir die beste Losung, um die Messwerte aufzunehmen, eine
Bewertung mit 10 stellt den schlechtesten Fall dar und sollte nicht verwendet werden!

Petersen-Spule ohne LHW
Bei alteren Spulen ist teilweise keine Leistungshilfswicklung verbaut.

In diesem Fall kann ein Einphasen-Transformator als Ersatz verwendet werden. Er wird
parallel zur Hauptwicklung der P-Spule angeschlossen.

Anforderungen an die Eigenschaften des Einphasentransformators

Die Leistung des Transformators kann fiir 10A auf der Sekundarseite ausgelegt werden. Als
Ubersetzungsverhéltnis sollte fiir die Sekundarseite ebenfalls wie bei der normalen LHW
der P-Spule der Nennwert von 500V verwendet werden.

Die Kurzschlussimpedanz sollte so klein wie moglich sein.

Seite 194
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LHWextern

lei2

Uod

Bild 135: Mégliche Messpunkte an der Petersen-Spule ohne LHW

Im Folgenden sind die moglichen Kombinationen mit ihrer Bewertung aufgelistet:

Messpunk- Ubliche Messgenauigkeit

Bewertung *)

te: la 2/ Une 2
doa  (lpoy I

lein , Unes - - Nicht anwendbar | 10

lein » Unea -- +10% -- 8

lei s Unes -- +3% - 5

lein s Yog -- +3% -- 5

leiz» Unes - - - -

lei2 » Unez -- +3% +10% -- 2

Iz, Unes -- +3% +3% - 1.5

leiz s Yog -- +3% +3% -- 1

Is, Unes - - - -

Is, Une 2 -- - +10% +3% Schlechte Bedin- 8
gung fir Is

Is, Une s -- - +3% +3% Schlechte Bedin- 6
gung fir Is

Is, Uog - -- +3% 3% Schlechte Bedin- | 6
gung fir Is

*) Eine Bewertung mit 1 steht fiir die beste Lésung, um die Messwerte aufzunehmen, eine
Bewertung mit 10 stellt den schlimmsten Fall dar und sollte nicht verwendet werden!
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13.6

i

13.6.1

Aktivieren der Stromeinspeisung in der REG-DP(A) Firmware

ACHTUNG! Voraussetzung fiir diese Anleitung ist eine Firmware >v 2.4.08 im REG-DP(A).

Aktivieren liber die Parametrierung mit Hilfe der WinEDC

Laden Sie die aktuelle Parameter Datei aus dem REG-DP(A), der mit der Stromeinspeisung
erweitert werden soll.

Fiir die klassische Stromeinspeisung ist das Merkmal SE in der WinEDC zu wahlen. Nach
dem Senden der Parameter zum REG-DP wird das Merkmal SE aktiv.
L —— e i i

. WinEDC + EOR 1.4.5.65 (Defaultwerte)
Datei COM Optionen 7

% | & A

EOR.D | EORDM FegDF[A) | Panel | Teminal| Logbuch | Service |

- Event-Filter System
B Sustem-Menii
[ Stromeinzpeisung
- Allgemein
- Parametersitze
-Messung
- [bentragungsverhahen LHW
- sonstiges
w UPN-Rechner

[=-RegDP Parameter-Datenbank
Allgemein
L Kommunik.ation gespeichert mit configh/ersion 2015.08.05
B Hig:::;lgme\n unterstiitzt Firmware von 'V 2000 bis |2 505
- Erdschluss, Urin, Umax
- Widerstandssteusning _
Allgemein
- Parallelegelung
- Inbetrisbrahme Kennung A
= Reg-DP
“Messung Narne REG-DP
- Bindre Einginge e [Deusch =]
- Relais
-LEDs Zeitzane 1 h
- user BAFs . autom, Sommerzet-Umstelung |4, -
- Analoge Ein-/Ausginge
[ Petersen-Spule Hemisphare Mord hd
Spulen Daten
Kalibrigrungsresultate
Lingarisienungstabelle Gerat
Fie-Spule
LE\ItEDhn;\'k Firrware-ersion 25.05
= Optionen Hardware Typ MNTZ2
Allgemein
Simulation CPU ersian 20
Schiziber RAM Grobe 4 M
B Logbuch
H Event-Filter BE/BA Seriennummer

Herstelldatum

Draturn - vom Gerat gelesen 071.01.00

Uhrzzit - vom Gerat gelesen 00:00:00

Merkmale

PP_MO_COMM =] Parallel-Regelung ohne Kommunikation

r SE | keine_SE w | Regeluna mit Strameirspeisung

EOR eme SE Kommunikation it EOR- Gerst
ENEL Zusatzfunktion ENEL

CBR ’07 Schaltergrafik.

COMZFI= ’07 Sperne fir COMZ- Einstellungen
CORA_TAR r Komektur-Tabele im Erdschiuss

13.6.2

Seite 196

Freischalten tiber das Terminal der WinEDC

Alternativ kann auch direkt Uber die WIinEDC das Merkmal SE (fir Strom Einspeisung)
aktiviert werden.

Bitte geben Sie dazu den Befehl: merkmal se =1 ein
Bestatigen Sie mit ENTER.

Inbetriebnahme der Stromeinspeisung
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Datei COM  Terminal Optichen 7

| E\

EOR-D | EOR-DM | RegDPia)| Panel  Teminal | Logbuch | Servics |

Semerkmal 22 =1
At

Uberpriifen der Kommunikation zwischen Stromeinspeisung
und REG-DP(A)

Zur Verwendung der Funktion der Stromeinspeisung muss das Merkmal SE (fur
Stromeinspeisung) aktiviert sein. Das ist in Kapitel 13.6 beschrieben.

Ist die COM3 Verbindung zwischen REG-DP(A) nicht vorhanden oder gestort, erscheint
sofort nach Freischalten des Merkmals SE eine Storung am Regler.

Das ist zum einen am Aufleuchten der Stérungs-LED und zum anderen auf der Seite ,Hilfe
bei Storung” direkt am Regler zu erkennen.

Die Meldung lautet dann wie folgt:
REG'DP a—eberleA\
E:REG-LF R:31

Hand: Store
Hilfe bei Starund

04:Status

36 Error_sum

Q.

Q.
12End_HL @

& | [Stromeinsreizund
Mot Run - @ || cht verfidbar
06:Une>Ueart @
00-0FF @

Q.
Q.

00.0FF

B[l =] = =]

00TFF Buittierund =-

local
remote

AUTO A ESC | MENU

Lo 7] <) 0 5]

Stromeinspeisung nicht verfiigbar

Ist die Kommunikation zum Stromeinspeisecontroller verfligbar, erlischt die Stérungs-
meldung.

Der richtige Anschluss zwischen Regler (COM3) und der COM3 des CCl (Stromeinspeise-
controller) ist wie folgt:

REG-DP(A) CCl
Tx+ <=> Rx+
Tx- <=> Rx -
Rx+ <=> Tx+
Rx - <=> Tx -
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13.8 Parametrierung der Stromeinspeisung mit der WinEDC

Wird das Merkmal SE in der WinEDC aktiviert, sind zusatzliche Parameter fiir die Stromein-
speisung sichtbar und kénnen angepasst werden.

13.8.1 Parameter im Menii Regelung

13.8.1.1 Meniipunkt Aligemein

Datei COM Optionen ?

EORD | EDRDM ReaDPIA) | Panel | Teminal| Logbuch | Sewice |

=1 RegDP -

2| | Allgemein
Algemein
Kemmrikation Ausliseschwelle Such-Methode
El-Regslung Une - Toleranz [0 % SuhMethode SpuleBeweger =

-

- Shomeinspeisung Verstigeung derSuche [0 s Mindestverstelhung dlpos %
Erdschluss, Urmin, Umax N . = =t
it Versigenung Zoangssuche [3 5 Resonananss ibefebien [

Paralsegeung Nachehen Uref F o mn
£} Inbetiisbname ,
& FosDP Abstimmpunkt Une Winkslmessung I
Messung Salverstimmunglyp relativ - Resonanzkurve iberprifen  [1
Biniire Einginge
Riis Sollverstinmung 0 % Postioriswngstoleranz [15 %
~1EDs
Sollvenstinmuny E—
s BAFs °
Enaloge Ein-JAvsgings Abbruch Suche
B Petersen Spuls
F Sucheyklen mas 0
- Kalbrisnungsresultate Motorlaufzeit ma 5 win
- Lineaisienngstabelle
Fivanle Endposiion bei #bbruch  [Fheposton =
- Stromeinspeisung Ruhepasiion 50 A
Parametersatze
- Messung -
- Binire Eingings
Relsis
weiters Kormponenten
Lsitechnik
- Optionen =l
[ [comn: [ [ [ 25.00.2008 16:25:37

Als Parameter fir die Such-Methode wird jetzt StromEinspeis. gewahlt.

Dabei wird fiur die Ermittlung der Resonanzkurve die Stromeinspeisung verwendet

13.8.1.2 Meniipunkt Stromeinspeisung

=% WInEDC 1.3.2.11 - config 2008.09.10 - 2222 - 0] x|
Datei COM  Optionen 7

D = G| Bl A

EOR-D | EDR-DM RegDF(A) | Panel | Teminal| Logbuch | Sewvice |

= RegDP - Stromeinspeisung
- Bllgemein
- Fommunik ation SE-Algarithmusz IUns Ici - l
£ Riegelung R zykl. Anregung alle ID min
- Allgemein
- Stromeinzpeizung
S&?;;:{L;izsgt:&ﬂ:;“ neue Suche nach Positionieren v
- Parallelregeung Mothetrieh 'S pule bewegen' IW - l
[=- Inbetriebnahme
B RegDP
: Meszung
Bindre Eingange
- Rielais LI

| [comi: | | I8 16:30:31 4

Hier werden die grundlegenden Parameter fir die Ermittlung der Netzparameter durch
Berechnung mit der Stromeinspeisung eingestellt.
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SE-Algorithmus
Einstellmoglichkeiten:
Uns Ici: Standardalgorithmus zur Berechnung der Netzparameter

Uns Uod Is If: Erweiterter Algorithmus, dieser Parameter wird nur mit Merkmal ENEL
verwendet und ist im Zusammenhang mit dem EDC-Sys sinnvoll

Standardeinstellung: Uns Ici

zykl. Anregung alle

Ist die Verlagerungsspannung bzw. die Resonanzkurve extrem flach hat eine relative
Anderung der Verlagerungsspannung durch eine Schalthandlung kaum Auswirkung auf die
Une.

Es ist also sinnvoll zyklisch eine Stromeinspeisung zur Berechnung / Kontrolle der Netz-
parameter anzuregen. Beispiel alle 60min

Standardeinstellung: 0 min (=inaktiv)

Neue Suche nach Positionierung

Wird dieser Parameter als aktiv gewahlt, fihrt der REG-DP(A) nach erfolgter Abstimmung
eine Kontrollmessung durch, um di ermittelte Resonanzkurve erneut zu lberprifen. Ist der
Wert gleich, bleibt die Spule an dieser Postion.

Standardeinstellung: aktiv

Notbetrieb ,Spule bewegen’
Ist zum Beispiel die Kommunikation zum Stromeinspeisecontroller gestort kann der
REG-DP(A) auf die klassische Regelung durch Bewegen der Spule wechseln

Einstellmoglichkeiten:

JA: Der REG-DP(A) darf bei fehlender SE die Spule bewegen, um die Reso-
nanzkurve zu bestimmen
NEIN: Der REG-DP(A) darf bei fehlender SE die Spule nicht bewegen, um die

Resonanzkurve zu bestimmen. Der Regler geht in einen Alarmzustand.
Sollte dieser langer als 60s andauern geht der Regler auf Stérung und
in die Stellung HAND.

Standardeinstellung: JA
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13.8.2

13.8.2.1
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Parameter im Meni Inbetriebnahme

Hier werden samtliche weiteren Parameter eingestellt, die fir den korrekten Betrieb der
Stromeinspeisung notwendig sind.

Unterpunkt Stromeinspeisung

Parametersatze

Datei COM Optionen 7

| 23 El A

EDF\-D] EOR-DM FeaDP[A) ]F‘anel } Term\nall Logbuch] Sawicel

E- RegDP
- &llgermein
- Kommurikation Einspeisestelle [LHW] geerdet r
B- Fiegelung
Allgemein
- Stromeinspeisung manuelle 5E
Erdschluss, Umin, Umax

- Wiiderstandssteuerung Gletienz - - | “f_Metz/12

Parallelegelung Shiom 100 %
- Inbetriebinahme

B RegOP

- Mezaung

- Binre Eingange

- Relaiz

- LEDs

- uger BAFs

- Analoge Ein-fausginge
[=- Peterzen-Spule

- Spulen Daten

- Kalibrierungzresultate

- Linearisierungstabelle

- Fin-Spule

[ Stomeinspe

Parametersatze

- Binara Eingange
- Rielaiz

Einspeisestelle (LHW) geerdet

Dieser Parameter bezieht sich auf die im Kapitel 13.3 erlduterten Eigenschaft der Stromein-
speisung ein Messsignal mit oder ohne 50Hz Komponente einzuspeisen.

Wird der Parameter auf aktiv gesetzt, geht der REG-DP(A) davon aus, dass die LHW direkt
geerdet ist. Eine Einspeisung ohne 50Hz Komponente ist dann nicht moglich.

Es ist zu beachten, dass in diesem Fall das Messsignal zur Berechnung der Netzparameter
kleiner wird

Standardeinstellung: NICHT aktiv (= nicht geerdet)

manuelle SE

Weiterhin kdnnen die Parameter fir die manuelle Stromeinspeisung eingestellt werden.
Dieser Punkt ist nur fir die Inbetriebnahme interessant. Dort kdnnen mit Hilfe der Service-

Seite der WinEDC und der manuell startbaren Stromeinspeisung die Messwerte kontrolliert
werden.

Inbetriebnahme der Stromeinspeisung
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Frequenz
Einstellmoglichkeiten:

Wert Beschreibung Entspricht den Frequenzen
6- Zwei Frequenzen 25Hz 75Hz
8- Zwei Frequenzen 33.3Hz 66.7Hz
10- Zwei Frequenzen 41.7Hz 58.3Hz
11- Zwei Frequenzen (Standard) 45.8Hz 54.2Hz
12+50Hz Reine 50Hz Einspeisung 50 Hz
11+50Hz Drei Frequenzen 45.8Hz 50 Hz 54.2Hz
10+50Hz Drei Frequenzen 41.7Hz 50 Hz 58.3Hz
8+50Hz Drei Frequenzen 33.3Hz 50 Hz 66.7Hz
6+50Hz Drei Frequenzen 25Hz 50 Hz 75Hz
Strom

Die Amplitude des manuell eingespeisten Stromes konnen Sie hier einstellen.
Einstellbereich: 0% .. 100 %
Standardwert: 100 %

Messung

&, WIinEDC + EOR 14,563 - config 2015.09.05 - 7777
Datei COM Optionen 7

EORD | EOROM RegDPIA) | Panel | Teminal| Logbuch | Service |

B RegDP Messung
- Allgemein
. Kommunikatian SE-Spg Messeinginge knu  verpolt
£1 Regelung
v = -
- Allgemein Usyne !
- Stromeinspeisung U2 |Uns_Spule - 1 r
Erdschluss, Umin, Umax
Widerstandssteuerung U3 [Uod etz =] i r
- Paraleliegelung
Bl Inbetiiebnahme s i
3 RegDP SE-Stiom-Messeingnge kni verpolt
- Messung nfe = ¢
Bindre Einganas
Relais 12 fis - N r
- LEDs
13 -] [ -
user BAFs !
#inaloge Ein-/usginge Hinweis: fiir den Messeingang "Ici” muss fiir kni das 5 i altnis des Einspei i werden
-1 Petersen-Spule . § __ §
L =
aovion Daten (bei der kni 7LHW )
Kaltbrierungsresultate
- Linearisisrungstabelle
- FirSpule Fhasenlage Usync El] 0
| Stromeinspeisung Messpunkt fil max. Une duich SE [Ung -
- Parametersdize
- Pofi-Anschluss am REG-DP =
Bindre Eingange
Fielais

Das Bild zeigt die Standardeinstellungen der Messeingdange am Stromeinspeisecontroller fir
den Algorithmus ,Uns Ici“.

Die Stromeinspeisung besitzt jeweils drei Messkanale flir Spannung und fiir Strom.

Inbetriebnahme der Stromeinspeisung Seite 201



Wir regeln das.

[
£
£
& ®
) =N
L 4{
A
360 mm ol
Bild 138: Position der Messkandle U1, U2, U3, 11, 12 und 13 am Comtroller der
Stromeinspeisung (CCl)
= SE-Spg.Messeingange
Einstellmoglichkeiten:
Einstellwert Beschreibung
AUS Messeingang nicht verwendet
Usync Synchronisationsspannung. Das ist die Referenzspannung zur Winkelbestim-
mung fur alle finf weiteren Messkanale. (Ublich 230 V AC)
Uns_Spule Verlagerungsspannung direkt an der P-Spule (lblich 100V) = Uye
Uod_Netz Verlagerungsspannung direkt an der Sammelschiene mit Hilfe der offenen
Dreieckswicklung gemessen (uiblich 100V)
Uci Spannung direkt an der Stelle der Stromeinspeisung gemessen. Kann bis zu
500V sein.
Flr jeden Eingang muss der Wandlerfaktor definiert werden.
Standardbelegung der Spannungskandle
Messkanal Standardbelegung und Einstellwert
Ul Usync
Knu=1
u2 Uns_Spule
Bsp.: 20 kV Spule = 12 kV Nennspannung / 100 V
Knu =120
u3 AUS
Nicht verwendet
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SE-Strom-Messeingange
Einstellmoglichkeiten:

AUS Strommesseingang nicht verwendet
Ici Eingespeister Strom an LHW
- im SE-Schrank standardméRig auf Stromkanal 1 verdrahtet
Is Strom durch die Petersen spule (nur bei ,,Uns Uod Is If“ notwendig)
If Strom durch die Fixspule (nur bei Algorithmus ,Uns Uod Is If* notwendig)

Standardbelegung der Stromkanile

11 Ici
Bsp.: 20 kV Spule = 12 kV Nennspannung / 500 V Leistungshilfswicklung
(LHW)
Kni =24
12 AUS
Nicht verwendet
13 AUS
Nicht verwendet

Im Beispiel ist die Nennspannung der Spule 12kV, der Messwandler hat den Nennwert 100V
und die LHW den Nennwert von 500V.

Fiir das Ubersetzungsverhiltnis knu fiir den Wert Uns_Spule ergibt sich dann 120.

Da die Stromeinspeisung an der LHW einspeist kann dort das Verhaltnis von 12000V/ 500V
= 24 fur den Stromwandlerfaktor (kni) eingestellt werden. Der Strom Ici wird bereits durch
den Stromeinspeisecontroller auf der Sekundarseite gemessen.

Da bei U-Sync nur die Phasenlage von Bedeutung ist kann hier der Wert fir knu = 1
verwendet werden.

Phasenlage U-Sync

Der Wert wird durch die bei der Inbetriebnahme durchzufiihrende Priifung der Polaritat der
Strom- und Spannungskanale ermittelt.

Hintergrund ist, dass die am REG-DP(A) und am Stromeinspeisecontroller angeschlossene
Synchronisationsspannung Usync nicht die gleiche Phasenlage haben kénnte.

Jedoch wird an beiden Geraten die gleiche Verlagerungsspannung gemessen. Der Betrag
und vor allem die Phase an beiden Messeingdangen mussen gleich sein.

Es kdnnen Werte in 15° Schritten eingetragen werden.
Standardwert: 30°
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= Messpunkt flir max. Une durch SE

Hier wird definiert an welchem Messpunkt die Verlagerungsspannung auf ihrem Wert
Uberwacht wird, wenn die Stromeinspeisung einspeist.

ACHTUNG! Bei Algorithmus Unslci ist nur Uns als Einstellwert sinnvoll!

Uns Verlagerungsspannung direkt an der P-Spule

Uod Verlagerungsspannung direkt an der Sammelschiene

Uci Spannung direkt an der Stelle der Stromeinspeisung gemessen (meist an
LHW)

= Poti-Anschluss am

Der REG-DP(A) und der Stromeinspeisecontroller haben jeweils die Maoglichkeit die
Potentiometerinformation anzuschlieBen. Dem REG-DP(A) muss lediglich mitgeteilt
werden, an welchem der beiden Gerat diese Information angeschlossen ist.

Einstellwert \ Beschreibung

REG-DP Die Stellungsmeldung der P-Spule ist am Potentiometereingang des REG-DP

(Standard) angeschlossen

SE Die Stellungsmeldung der P-Spule ist am Potentiometereingang des
Stromeinspeisecontroller angeschlossen

e Bindre Eingdnge
Datei COM Optionen 7

EYSIER-EY

EORD | EOR-OM FieaDFIA) | Parel | Teminal | Logbuch | Service |

- LED= -
- ygel BAFs
- dnaloge Ein-AAuzgange E-01 AUS - 'l

[=- Peterzen-Spule E.02 m
- Spulen Daten

- K. alibrierungzresultate E-05 AllS -
- Linearizsierungstabells
- Fig-Spule
H- Stromeinzpeisung
- Parameterzatze
- Messung
= Binare Eingange
- Relais
- \Weaitere K.ompanenten
- Leittechnik,
[=- O ptioten
i b Allnemein

Bild 139: Belegung der Eingdnge 1, 2, 5 und 6 bei Standard-Stromeinspeise-
Schaltschriinken

Binar-Eingange der SE invertiert

<

17

E-0B AllS -

Der Binareingang 2 ist mit den Hilfskontakten der Sicherungsautomaten in der
Stromeinspeisung belegt.

Fallt eine der beiden Sicherungen Q1 oder Q2, wird das an den REG-DP(A) weitergemeldet.
Der REG-DP(A) setzt die Stérungs-Summe ab (BAF 38)
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Relais
Hier konnen Sie die verfligbaren Relais und LED der Stromeinspeisung parametrieren.

Die Funktionen, die auf die Relais und die LED 3 gelegt werden kdnnen, sind indentisch wie
die in Kapitel 11.4.1.2.

Datei COM Optionen 7

| & | B A

EOR-D | EORDM ReaDPIA] | Panel | Teminal| Logbuch | Service |

= RegDP ) Relais der SE invertiert LEDs der SE invertiert
- Allgemein

- Karmnmurik.ation R-m A5 - r LED-03gn |5 |
Bl Regelung oz [als - LED-02t  [als =

- tllgemein
- Stromeinspeisung R-03 alS -
- Erdschiuzs, Umin, Urnas
- Widerstandssteusrung
- Parallelregelung R-07 AUS -
= Inbetriebnahime
£l RegDP
- Messung
- Binare Eingange
- Relaig
- LED'2
- Lzer BAFs
- dmaloge Ein-AAuzgdnge
- Petersen-Spule
- Spulen D aten
- F.alibrierungsresultate
- Linearisierungstabelle
- Fin-S puile
=+ Stromeinspeisung
- Parametersatze
- Messung
- Binare Eingange

R-05 aUs -

[ R

13.8.2.2 Weitere Komponenten

2% WIinEDC 1.3.2.11 - config 2008.09.10 - 2?72 =]
Datei COM  Optionen 7

e B

EOR-D | EOR-DM FeaDPIA) | Panel | Teminal| Logbuch | Service |

.allbm_ar.ungsresultate AI Weitere Komponenten
inearizierungstabelle

o Fin-Spule Fio Trafo IU Ohm
romeinzpeizung w0 Trafo ID— Ohm
arametersdtze
venwendete Ro, Xo IMesswerte - l
gemeszenes Trafo Fo ID Ohm
gemeszenesTrafo Xo ID Ohm

D_ptionen
i Allgermein
- Simulation

- Sehreiber LI

| [comy:

Die hier dargestellten Werte werden nur angezeigt und kénnen nicht verandert werden.

[ 01,2008 12:31:46 4
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13.9 Uberpriifung der Polaritit der Messkanile

Nachdem die Parameter eingestellt sind, miissen diese an den REG-DP(A) gesendet werden.
Danach ist eine Prifung der Polaritdt der verwendeten Messeingdange moglich.

@ ACHTUNG!

Bei der Inbetriebnahme der Stromeinspeisung wird davon ausgegangen, dass sich die Spule,
die mit dem REG-DP(A) geregelt wird, bereits am Netz befindet. Spatestens bei der folgen-
den Polaritatsprifung muss sich die Spule am Netz befinden, damit reale Ergebnisse
ermittelt werden kénnen.

13.9.1  Uberpriifung mit Hilfe der WinEDC Service Seite

Fir den nachfolgenden Test ist es unerlasslich, dass die P-Spule mit dem Netz verbunden ist
und die Position der Spule etwa im tatsachlichen Resonanzpukt liegt. Der Regler muss sich
dazu auch in der Stellung HAND befinden.

Der Punkt kann durch manuelles Verstellen des Reglers ermittelt werden. Dort wo die
Verlagerungsspannung - Uiber dem gesamten Verstellbereich der Spule — das Maximum
erreicht. Eine weitere Moglichkeit ist den Regler auf die Option der Regelung durch ,Spule
bewegen” zuriickzustellen und einen Abstimmvorgang zu starten.

Auf der Serviceseite der WIinEDC erweitert sich die Ansicht fir den REG-DP(A) um die
zuséatzlichen Funktionen mit Stromeinspeisung.

A WINEDC + EOR 1.4.2.20 S [=[k3]

Datsi COM Service Optioren 2

e @|O| B A

E0RD | EOR-DM | ReaDF(A)| Fanel | Teminal| Logbuch Service |

DAY (REGDP] ADAN-R [REG-DF]
REG-DP (REG-DP) I¥ Selundiiwete [ Overide
REG-DP [REG-DP) I Anpltude

MEOR DM EOR-DM)

CCl Messkandle

it [z [ | -
0,00000Y,0,0° 0,00000Y,0,0° 100

000000V, 30.0° 000000V, 0,0° 000000V, 0,0° 7.9
0.00000v, 30,0 000000V, 0,0° 000000V, 0,0° 7807
0000004, 30,0 000000 4, 0,0 000000 4, 0,0 078

0.000004, 30,0 0,00000 4,0,0° 0,00000 4,0,0° 2082
0.000004, 30,0 000000 4,0,0° 0,00000 4,0,0° 2035 =]

Ipos [Lblpos
Rpos|782%max
Une [1054W0ek)B0E"
Utz 10T WEek) Bt
nolomizsAek] BT o CCILEDs Ceiels CCl Felais
2 00001349 Afzek.) 25.0° ’7 Leistung CCI f

2 CILEDTADS [V BI1-4US T Rel T ALS
(A — T ] ] LED 2 AlS I Rel2 AUS
CILED 3 AUS AUS I Rel3: AUS

LBl

& Aus Csis:
e [T — CIlepaaus  |C8I&AUS 0] Rel4: AUS
I LED 5 AUS EB\EAUS I Rel5: AUS

BIG:

I LED B: AUS

Ausgangsfurktionen 1 Overide

[0 02Motor_H
0 03Moto_T
045tats
0 o520T0
0 06 Uney Uerd
0 07 Une>Lerd vz
oo

4US T Rel 7: aUS
Polartatspriifung bite im Fiesoranzpunkt durchfiiien

‘Status CCI
po— Sz
%
0 03UnecUnin i‘ i‘ C T Vepot T ®_Tr | 2200hm I_Fin /& | D00A
N urbzus 0E® FTr | 0500mm o | 000
0 PhaseUsync |30

Leistung CCI

n: Phaserreferenz 1 Phaserveferenz 12: Phasenreferenz

2 Kupplung 1: U_syne. B3 =l [ K3}
3;7;“;‘;”" in: Zeigerdarstellng - Zeigerdarstellung 2 Zeigerdarstelung
R

xxxxxxx

lInbetriebnahr|conn: 115200, M, 8, 1, RTSAC! | :EspCIvVLZPhi 26.09.2008 12:30.07 /.

Sind die vorher beschriebenen Bedingungen erfiillt, kann die Priifung durch Betatigung der
Taste An / Ein im markierten Feld gestartet werden.
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F1 I Jenx |
0,00000Y, 00 000000, 0,0° 1.00

000000V, 300° 000000V, 00° 000000V, 00 7755
000000V, 3007 000000V, 00° 000000V, 0.0° 807
000000A, 3007 0000004, 00° 000000 4, 0,07 078
0000004,300°  0,000004,00° 0000004, 00 EEd
000000A, 3007 0.00000A,00° 000000 &, 0,07 095
Rl = CCILEDs O Ble CC1 Felais
Leistung CCI Z fl ] LED 1 AUS BI1-AUS [C] Rel T- A0S
O [w |[Jtpzess  [Deizaus I Rel 2 A0S
& hus Oipsals  [Ooiaaus I el 3 Al
Tl ez LED 4 A5 81 £ AUS Rel 4 A5
| | et | CLEDEADS  [TBisals I Rel&s A5
(616 AUS

I LEDE AUS I Rel7. 85
Polagjé€5rifung bite in Fesonanzpurkt curchitiven
co
F Spannung Sirom
S [ Vepsk [ %10 | 2200mm Lfic/a | D00A
T U R © R_Tr [ 0500hm oFx | 0000

Phase Usyne [ 30 r—

Bei der automatischen Prifung wird die Polaritdit der Messkanadle auf Plausibilitat
Gberprift.

Sind sie nicht plausibel, wird (iber die ,,Phasenlage Usync” die Phasenlange der beiden Une
gleichgesetzt und mit moglichst wenigen Verpolungen der Eingdange die Messwerte
korrigiert.

Offensichtlich verpolte Messkanale kénnen auch umgeklemmt werden. Danach muss die
Polaritatsprifung wieder neu durchgefiihrt werden.

Die Anzeige wie im Ausschnitt der WinEDC-Service-Seite gezeigt fir die Frequenzen f1 und
f2 fur die Spannungszeiger ist korrekt. Sie mlssen sich gegeniiber Ici im ersten und vierten
Quadranten des Zeigerbildes befinden.

Wird Strom eingespeist, sind auf der Serviceseite die entsprechenden Zeiger im unteren
Bereich zu sehen.

Dabei steht das Feld fn fiir die Signale der Grundschwingung (50Hz), die Frequenzen f1 und
f2 flr die Signale auf mit denen die Stromeinspeisung die Berechnungen durchfihrt.
B =Ioix]

CCl Messkanle

i [z ki [ -
1 R 002615 1111 0052V, 87° 100

2349487V, 1445° 475205V, 2798° 702623V, 734° 7295
236456V, 1447 478660V, 2798° 712283V, 736° 768,07
2877034, 1855° | 2036614.00° 1884354, 0.0° 078

1757434, 2355°  |0.326454,-102° 0570274, 1840° 2082

3Lf 0009744, 1965°  (D0002BA.1945° 0000194, 1597° 205 |
cor . CCILEDs CCIBls CCI Aelais
Wzt (HD) 3 i [CTLED 1-ALS BI 1 AUS ] Rel 1- AUS
A2 — [/ ||JwEpzass  (Ceizaus ] Rel 2 A5
C Aus CIED3 A0S [CIBI3AUS ] Rel 3 ALIS
Andem Usmirtonan CIED&aUs  [DBigals  Rel & 85
CIED5AUS  [BISALS (] Rel 5 A5
Cepeals  [JBigAls I Rel 7. &5
Status CCI
Spannung Stram
A
LI v I Vept T %.Tr [ 2200mm | Firsé | DOOA
T utuzus 23 A_Tr | 0.500hm O_Fix | 0000
o Phase USyne [ 160
et Leistung CTI

n: Phaserrelerenz 1: Phaservelerenz 12: Phasenveferenz

1 U_syne B2 | JEa | K |

n: Zeigerdarstellung 1: Zeigerdarstellung 12: Zeigerdarstellung

26.09.2008 13:38:46

Ist zum Beispiel die Phasenlage von Uen am REG-DP(A) und Uen am Strom-
einspeisecontroller (CClI) nicht gleich, so wird automatisch die Phasenlage des U-sync-
UneppaEinganges gedreht, bis Betrag und Phase Ubereinstimmen.
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13.9.2

Seite 208

Une flr den Stromeinspeisecontroller und fir den REG-DP(A) miissen grundséatzlich an der
gleichen Stelle gemessen werden.

Im gezeigten Beispiel ist Une (Uns) am Kanal 2 des Stromeinspeisecontroller angeschlossen.
Ist dieser Kanal verpolt, so wird das durch automatische Prifung erkannt und korrigiert.

[ 10/
CEl Messkandle i [r ki | -
1 ; 29,26 Y, -1500°  QINEAERURIE: A 001112V, 1135° 1,00
481976V, 80,37 B.89613V, 2864 7795
485431V, 802 6IE43V.2062° 7807
1:Lel 2063004 -165.2° | 2060934, 00° 166087 4.0.0° 07
2L 1780784, 23807 0324254 108°  OSE53A.1954° 2082
L O0I00EA 18E0° 0000034 257.1°  DOOO24A.1955° 2085 =
cal = COILEDs CClBls CCl Aelais
Leistung CCI % fl [ LED 1: AUS BI T ALS ] Rel 1: AUS
& An | — T [/ [|D L2 aus (] Bl 2 AUS [ Rl 2 AUS
© Aus (I LED 3 ALS (] BI 3: AUS (] Rel 3: ALIS
Zndem [ (] LED 4 AUS (] BI 4: ALS [ Rel 4 AUS
(] LED G ALS (] BI 5: AUS ] Riel 5 AUS
(I LEDE LS (7] BI 6: ALS [ Rel 7: A3

Status CCI Polaritt

A i Spannung Stiom
n
I Vepat T ®_Tr | 2,200 LFix/s | 0004
= uruzus 12 13 A_Tr | 0.500mm o_Fx | 0000
0

Phase USync [-150
Leistung CC1

fn: Phasenieferenz f1: Phasenieferenz f2: Phasenieferenz

1:U_sne 52 | K B2 | KA 53|

fn: Zeigerdarstellung f1: Zeigerdarstellung

f2: Zeigerdarstellung

ua

26.09.2008 13:42:54 4

Die Werte fur Une (Uns) am Stromeinspeisecontroller kénnen dabei in der zweiten Zeile
(rot markiert) beobachtet werden.

Die Verpolung wird unter dem Punkt ,Polaritdt Messeingange” am Kanal U2 angezeigt.

Ist die Priifung abgeschlossen bleibt die Stromeinspeisung weiterhin eingeschaltet und
muss durch Betatgung der Taste ,,Aus” abgeschaltet werden.

Die Prifung kann jederzeit vorzeitig mit der Taste ,Aus” abgebrochen werden.

Beim Verlassen der Service Seite wird die Stromeinspeisung ebenfalls wieder abgeschaltet.
beobachtet werden.

Uberpriifung direkt am REG-DP(A)

Die unter Kapitel 13.9.1 erlduterte Funktion der automatischen Polaritatspriifung der
Messkandle der Stromeinspeisung kann auch direkt am REG-DP(A) durchgefiihrt werden.

Im Meni Inbetriebnahme gibt es den Unterpunkt ,Stromeinspeisung”. Dort kann
automatische Prifung gewahlt werden.

Durch die Tastenfolge
»Stromeinspeisung”.

<MENU><F3><F3><F4> gelangt man zum Unterpunkt

Inbetriebnahme der Stromeinspeisung
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A: DAN-F 13:535:41

Stromeinsreisund 304

Messeindanae |

Mes=seindandes I

Mes=seinasn2e auwf
Folaritat Prifen

Auf der Seite 3 von 4 befindet sich die Option ,,Messeingdnge auf Polaritat prifen” wie im

Bild gezeigt.
REG-DP a-eberIeA\
A: DAN-E 1325527
04:Status @
| ||Phasenlade aller ﬂ
St Sum @ EET¥EE§E1EBaHBE
rdfensanttassen
12ENd_HT @ (Hiuerpnlt) ?
13Mot_Laut @
17 ULslsung il
06:Une>Uerd @ EH% H%:Hng_ﬁp%le
s Uod_Netz .
ors ®IIE ] Tisioi EIN
00AUS wf|[ 1 IZil=
I R e 5
00:AUS @ | |UsYnc_Kkhi:—-158° AU
_ o
S AUTO A rel::le ESC | MENU
® HAND v < » -l

Durch Betatigen der Taste F4 gelangt man schlieRlich zu dieser Funktion.

Nach erfolgreicher Priifung wird dies gemeldet (,Polaritdtscheck erfolgreich beendet) und
der Wert fur Usync_phi und die Polaritat der Kanale ist eingestellt und kénnen abgelesen
werden.

Hinweis:

Die Stromeinspeisung wird im Gegensatz zur Prifung lGber die WinEDC-Service Seite nach
erfolgter Prifung wieder abgeschaltet. Der Abbruch ist dennoch vorzeitig durch Betatigen
von F5 moglich.
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13.10 Abschluss der Inbetriebnahme der Stromeinspeisung

Nach erfolgreicher Polaritatsprifung kann der Regler auf AUTO gestellt werden und die
Resonanzkurve wird berechnet.

Hinweis:
Sollte der Parameter Regelung durch ,,Spule bewegen” noch gewahlt sein, diesen wieder auf
,Stromeinspeisung” umstellen.

Im Display des REG-DP(A) wird die errechnete Resonanzkurve dargestellt.

A:DAN-R TEST14:@4:4%

Suche: SE =sucht

Ipos  235.4A v +5.2A
1, 38% .

L= . Iw 9.52R
gg|tn=21n
1
£ .
f -
0.5 e .
OEY N
LFLE Irus
IHin Ires  IHaw
1] 22ER F01A

Und der Wert fiir Ires wird angezeigt.

13.11  Uberpriifung der richtigen Berechnung iiber den gesamten
Verstellbereich der P-Spule
Der REG_DP(A) muss dazu auf HAND gestellt werden!

Auf der WIinEDC-Service Seite den Punkt manuelle Stromeinspeisung auswahlen
100% fiir die Leistung einstellen und die Taste ,,Ubernehmen” betatigen

UL, - [IReny
’D,DDDDD & 800" 0,000
P Py

Leistung CCI i

N S ,T|

2=
Tt

CCI

Andem I Ubernehmen I

die Stromeinspeisung arbeitet jetzt kontinuierlich und es werden dauernd neue
Resonanzkurven berechnet

Bewegen Sie die Spule manuell (durch die Hoher- und Tiefer-Tasten am Geréat) vom
oberen zum unteren Endschalter

Wahrend der Verstellung sollten der berechnete Wert fiir Ires und Iw ndherungsweise
konstant bleiben.
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REG'DP a-eberleA
LzFalernall 11729
04:Status & — =
|| manwal: Frositicnindg
36:Emor_sum @
([ IFos 179.680 »  —1.7%
1ZEnd HL - @ || ek H,58% Iw 35.2A
) ap{len-=lUn
13:Mot_Run @ 1
3
06:Uen>Ueart & a
6021 _alive 3 e 15 —"—.,_‘_\-““Nu
81¢I_on & 3'12 “teos
] v nEd x .
66-Rs2_on @ IHin Ice THay
ZTER

F1

F4

F5

B = (B B E

7: 2006-10-02 13:18:13:

4
a-eberle Za.

100 13:50:00

Am oberen und unteren Endschalter kdonnen die Werte etwas abweichen, da die
magnetische Kopplung zwischen LHW und Hauptwicklung in diesen etwas schlechter ist.

Die Werte sollten nicht mehr als 10..maximal 20% von den errechneten Werten nahe dem

Resonanzpunkt abweichen.
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13.11.1 Manuelle Stromeinspeisung direkt am REG-DP(A) aktivieren

Auch am REG-DP(A) kann die Stromeinspeisung manuell aktiviert werden.

Durch Betatigen der Taste F1 gelangen Sie zur Anzeige der Messwerte inkl. denen der
Stromeinspeisung.

REG'DP a-eberleA
LI: DAM-L 19:39: 28
04:5tatus ] F1
| |Hand: Stoe
3E:Star_Sum @
| Usdnc 129, T2 SE . 12 =
12End H/T - @ | [ 12,9351 —-15H, 32
| IFo= 8. 37
12Mot_Lauf @ F3
, CI:off
OE:UnexUerd @ HSEHﬁ
BO:SE_alive @ UHS F4
giseon @ || Hod
Izl F5
0045 ] =
If
@ “ l ESC | MENU
<| »|

Bild 143:  Startbildschirm Seite 3 — Stromeinspeisung nicht aktiv

Einstellwert Beschreibung
REG-DP a-eberleA

LIz DAMH-L 19: 39125 F1- Blattern der Seiten

Hand: Stok F2 — Erh6hen der Leistung

Us¥nc 129.720  30.8° (maximal 100 %)

Une 12,950 -15@, I° : :

Iros 8. 377 F3 — Reduzieren der Leistung

Cl:cff Schrittweite 1 %

U=ymc = =

L_LHE F4 — Blattern zwischen den Messwer-
ten
fn = Grundfrequenz

fx = abhdngig vom Muster

fy = abhdngig vom Muster

F5 — EIN und AUS schalten der manu-

ellen Einspeisung

04:Status

36:5tar_Sum
12End_H/T

13:Mot_Lauf

BO:SE_alive

E1:5E_on

ElENEIERE

®
L
L]
(]
O6:Uneslerd @
®
L
L

OoALS
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Einstellwert Beschreibung
LI% DHK-L 19: 438 34 Mit F3 — reduzierte der Leistung
Hand: Stor auf 97 %

UsYrc 129,661 = fn = Grundfrequenz

ITIEEE IEEIEU —143 2° Messwerte

Cl:onl fn
129.261)

I:9y7.8%
38, 6

f-11 = Messwerte fiir die ausgewahlte
Hand: Store Frequenz

Usynce 129,67 SE. -

'T'QES 1‘5;33%2?‘143- = Anzeige umgeschaltet mit Taste F4
Clionl f-11 I:97.8%

=4 H, @21

L_LH

Lhs c.22l 27,77

Lo H.@4l) 35, 27

Izi H. 13H H.H8°

I= K. BEH 12, 2=

If H.@1A T

12 IAN-U 13+ 451 40 f-13 = Messwerte fiir die ausgewihlte
Hanod: Stoe Frequenz

H=drz 129,670

Une 16, 35U 1358 - i
Thos e s Anzeige umgeschaltet mit Taste F4

Clionl f-13 I:97.8%
=4z |, @211

_LH

s 5.3210 -85.4°
Loid H.a84l) -25.8°
Ici H.13H H. 8"
I= H. AEH 11.5<
It H.81A -122.1"°
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13.11.1.1 Bedeutung der LED's am Stromeinspeisecontroller

Bild 144 LED Bedeutungen Stromeinspeisecontroller CCI

LED Funktion status ok status error

1 Usync Messung << 15V an Klemmen X9:1-2 0 ROT

2 Usync fur Thyristoren 220VAC << 30V an 0 ROT
Klemmen
X6:1-2

3 0

4 Stromeinspeisung aktiv GRUN

5 PLL synchronisiert GRUN

6 Status Stromeinspeisecontroller (ICC) GRUN blinkend

In den folgenden Tabellen sind die Zustande fiir einzelne LED im Detail beschrieben:

Usync V \ Usync_Thyristor V \ LED 1 LED 2
>30 >45 0 0

>30 <30 0 ROT
<15 > 45 ROT 0

<15 <30 ROT ROT

LED Bedeutung der DSP-Platine:

r>

D
2
o

LED 11 @O GND

Bild 145: LED Bedeutungen DSP-Platine fiir Stromeinspeisecontroller

LED Funktion status ok status error
11 +5VDC GRUN

12 DSP status GRUN blinkend

13 - -
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13.11.1.2 Reset Taster und COM1 Schnittstelle am Controller

Die COM1 Schnittstelle wird lediglich im Falle eines Firmwareupdates bendtigt. Samtliche
Parameter werden lGber den REG-DP(A) eingestellt.

Der Reset Taster dient ebenso fiir den Fall eines Firmwareupdates dazu, den Controller in
den Urlader Zustand zu versetzen, um die Firmware laden zu kénnen.
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14. Inbetriebnahme der HPCI (Hochstromeinspeisung)

Sie kdnnen mit einem REG-DP(A) entweder mit einer klassische Stromeinspeisung ODER
eine HPCl betreiben.

! -
=
f

i

o

Bild 146:  Aufbau einer HPCI zweifach — fiir zwei REG-DP(A) bzw. zwei Petersen Spulen

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme des REG-DP(A) sind die zusatzlichen Schritte zur
Inbetriebsetzung der Stromeinspeisung notwendig. Die Abarbeitung in der Reihenfolge der
Kapitel erleichtert die erste Inbetriebnahme einer Stromeinspeisung.

Allgemein:

Eigenschaften der HPCI Stromeinspeisung:

e Zwei Frequenzen zur Berechnung der Netzparameter

© Abschaltung oder Reduzierung des eingespeisten Stromes bei Spulenbewegung
e Schnelle Berechnung, sie erfolgt innerhalb eines Filterzyklus (240 ms)
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Funktioniert in sehr symmetrischen Netzen

Keine Beeinflussung der Rechenergebnisse durch 50Hz-Unsymmetrie oder durch Uber-
sprechen des 50Hz Mitsystems auf das Nullsystem

Zyklische Stromeinspeisung zur stindigen Uberwachung auf Anderungen im Netz
Erzeugen eines Pulssignals im Erdschlussfall zur Unterstiitzung der Erdschlussortung
Erkennung des erzeugten Pulssignals in den Ortungsrelais EOR-D, EOR-3D und EOR-1D

Regelung der E-Spule mit der HPCI - Das Prinzip Stromein-
speisung

Das Prinzip der Stromeinspeisung bei der HPCI ist identisch mit dem der klassischen
Stromeinspeisung. Das ist beschrieben in Kapitel 13.1.

Anschluss der HPCI Stromeinspeisung

Der Verdrahtungsaufwand bei der neuen HPCI ist im Vergleich zur klassischen
Stromeinspeisung weitgehend gleich. Die Unterschiede sind folgende:

Getrennter Anschluss fiir Versorgungsspannung der Elektronik und von der Versorgung
vom Leistungsteil (Sicherung Q1 und Q2)

Versorgung des Leistungsteils zweiphasig (L1, L2, N) zur automatischen Umschaltung

Anschluss zur Leistungshilfswicklung mit groRerem Querschnitt, da dies zur Pulsung
notwendig ist (mind. 25 mm?)

Aufbau der HPCI

Jede HPCI in einem Schaltschrank besteht aus drei Komponenten.
Ansteuereinheit

Of A2 HPCI| ©

oo
[ ]
Reset

000 O 000000

Drosselregal zur Aufnahme der Drosseln
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Orosseltragschienen quer eingebaut

Induktivitaten (Drosseln) — Anzahl abhangig von gewlinschter Leistung — Standard sind
vier Drosseln
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Bild 150:  Aufbau HPCI Schaltschrank mit zwei Systemen
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14.2.2

Seite 220

Anschliisse zur HPCI

Anschluss zur Leistungshilfswicklung mit mind. 25 mm? ausfiihren!

% Der Anschluss zur Leistungshilfswicklung der Petersen-Spule ist fiir jede Drossel separat
abgesichert. Es werden jeweils 40 A Schmelzsicherungen verwendet. Je nach Pulsmuster
kénnen im Erdschlussfall bis zu 100 A flieRen.

Die richtige Wahl der Messpunkte wie Verlagerungsspannung und Messung des
eingespeisten Stromes bei Verwendung der HPCI Stromeinspeisung ist identisch wie fiir die
klassische Stromeinspeisung. Das wird im Kapitel 13.2 beschrieben.

Grundsatzlich sind nur fanf Anschliisse bei der Installation / Nachriistung der HPCI
erforderlich.

Anschluss Hinweise
Versorgungsspannung Abgesichert intern mit 20 A (intern Uber Q2)
(400V /230 V AC, L1, L2,N) ACHTUNG: Keinen FI Schutzschalter verwenden!

Alternativ Uber Trenntrafo betreiben (S = 2.5 kVA)
2,5 mm? Leitung verwenden

Versorgungsspannung Abgesichert intern mit 3 A (interne Gber Q1)
(230 V AC, L1-N) ACHTUNG: FI Schutzschalter kann verwendet werden!
Une Messung der Verlagerungsspannung

Ideal von einem Spannungswandler, der nicht im gleichen
magnetischen Kreis wie die Leistungshilfswicklung misst.

Separater Spannungswandler in Spule
Externer Spannungswandler

Messung der offenen Dreieckswicklung an der Sammelschiene

LHW mindestens 25 mm’ Anschlussleitung verwenden
An die Leistungshilfswicklung

COM3 Verbindung zu REG-DP(A) 4-Draht RS485 Verbindung
Geschirmte und verdrillte 2x2 adrige Leitung verwenden

Kleinsignalleitung!

Inbetriebnahme der HPCI (Hochstromeinspeisung)
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REG-DP(A)

Petersen-Spule

Hochstromeinspeisung

HPCI

LKooz v )
il e \‘ Vil AC-$1 oant M2 | ) A mee] ZE

? L--¢ v,
! Ik, der Drosseln somt o) | N m-«'I u-wl u

= whi= [ nzm
-Q1
1 15

.
T

xad B-, €0l 7 Heizung / Liftung

wls

PE m__4+_>_____,t, pe
e I
Bild 151:

Anschluss der HPCI zwischen REG-DP(A) und Petersen Spule

14.2.3 Standard Schaltschranke fiir HPCI

14.2.3.1 Innenaufstellung (einfach)

Bild 152:

Stromeinspeisung im Schaltschrank fiir Innenaufstellung

Inbetriebnahme der HPCI (Hochstromeinspeisung)
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A1

o(mgle

Reset

(-]
000 © 000000

HPCI| ©

Optional
Heizung

(o]

Drosselregal 1

Prirn Brit Brir (Brih

bl [l [pli! [blo-+!
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14.2.3.2 Innenaufstellung (doppelt)

1000 600
—
1
Frontansicht Seitenansicht

Schrank mit zwei Tiiren und ohne Sockel
Schranktiefe 600mm

of At H | o
L= |
.
Reset,,
H
optional
Heizung
: : IM
of Az H Hecl| o
L= |
.
Reset,
H

© o o
° o o
o o

Drosselregal | Drosselregal 2
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14.3 Stromeinspeisung mit zwei Frequenzen zur Berechnung der
Netzkapazitat (mit HPCI)

Das folgende Bild zeigt den Verlauf des eingespeisten Stromes bei der in Bild 156: gezeigten
Anschaltung. Die Leistungshilfswicklung ist in diesem Fall direkt an der Spule geerdet.

| [
ool || || Il
oall 1| i
I ARAEN
< Glh ] L
"ozl ] L
ETRINY Ny
JRRTRIA I
PRI T
AV Vv
0|‘ ||r|||r|||r

Die Berechnung der Netzparameter mit Hilfe der Stromeinspeisung erfolgt auf den beiden
benachbarten Frequenzen von 42Hz und 58Hz. Die Leistung fir den Zweig der
Stromeinspeisung zur Berechnung der NetzgroRe genigt bei 20 kV Netzen auch noch fir
eine kapazitive NetzgrofRRe von 800 A.
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Automatische Leistungsanpassung!

Die HPCI verfiigt in der aktuellen Ausfiihrung lber die Moglichkeit der automatischen Leis-
tungsanpassung. Bei kleineren Netzen ,lernt” die HPCl und reduziert die Einspeiseleistung
entsprechend. Der Einfluss auf die Verlagerungsspannung bleibt dabei in einem optimalen
Verhaltnis zur exakten Berechnung der Netzkapazitat.

Automatische Leistungsanpassung und Phasenumschaltung L1-L2

Grundsatzlich gilt, dass die Stromeinspeisung prinzipbedingt die Verlagerungsspannung

beeinflusst.

Abhdngig von Betrag und Phase der natirlichen Verlagerungsspannung kann durch

Einspeisen mit der HPCI die Verlagerungsspannung erhoht werden. Es gibt zwei Zustande,

die mit unterschiedlichen MaBnahmen in der HPCl automatisch verbessert werden kénnen:
Sehr symmetrische und ,kleine” Netze (NetzgroRe < 50 A kapazitiver Strom)

MafRnahme hier ist die automatische Leistungsanpassung (Verringerung der
Einspeiseleistung). Die HPCI lernt wie hoch der Einfluss ist und reduziert
entsprechend die Leistung
Freileitungsnetze mit hoher natirlicher Unsymmetrie und damit hoher
Verlagerungsspannung (> 5% UNE)
Malnahme ist das Umschalten der Phase (L1 oder L2), die zum Einspeisen
verwendet wird. Damit kann die Verlagerungsspannung beim Einspeisen sogar
reduziert werden.

U, K1l
R
U, Eﬂ L‘fﬂl

|||-1
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144

X1

X2

X3

X4

Belegung des HPCI Moduls

Taktlampe

Start / Stop

Fen

Start ¢ Stop Extern
L

@

bindre Ausgingere Offrer

RE Wurzel
RL Schliesser
RT Wrzel
T Schliesser

Einiite Einginge ES
ES/6 Wurzel
E4

Stact 7 Stop

Ll

L3

Une N

Une E

L3

Hilfspsanung

L

oo

RS232

N
PE

loosljicoaoosijloscnaoosiiiscoEnasl

I T S A Y

Die COM3 Buchse befindet sich oberhalb der X1 Buchse!

I COM3
[

©

.

©| 0|0

@]

O

FS | F& | F3

F2

F1

1]2/3[4

© N©
V4 12!

Bei nicht vorhanden sein der Orosseln muf}|
X6.1 mit X6.10 verbundern werden!

ot < i

LHW L

LHW N

0T L [0 ©
ot L= il
o1 1< [ijo o
TuC< fjoe
X6
(RIN] X5
L2 |2
N 3

®
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CoM3 narFLl moaut A
G

e
R+
1 Tx- CoM3
Tue

GHOD

X1

Taktlampe

- Start / Stop
Fern
ern

Star / Stop ex

DrUFErn_EL_ N ‘.----\

-52

L

]
PE

|
I
I
I
i
|
|
|
|
i
: !
Taktlampe - X2
Start # Srn(;] Bereit ‘ R4 Bffner oj
! Rb wurzel
J ‘ : Ri schliesser - le . =
—_— - s 0 Bindre Ausgange
i & & ]
| ES
‘ 165/ 56 s Bindre Eing
T . K6 ingre Einginge
T | x3
F X Start / Stop |
externer Start/Stop | ] N
| 4 PE
! Une N
U ne : Une E
[ ! PE
I
i [ = Hilfsspannung :> a1
! FE [Eigenversorgung)
| x5
X ¥ Spannungversorgung
| = :: > 02 (K1)
! : o (Leistungsteil)
Bild 161: HPCI Modul Klemmen linke Gehdiuseseite
Klemme X1 Bezeichnung Bedeutung
X1:1 Taktlampe Spannungssignal fur externe Taktlampe 230 V AC
X1:2 Start / Stop Eingang fur Start / Stop Impuls Taktung bei vor Ort Bedienung
® Stellung des Auswahlschalters auf Ort
® Verriegelung muss Uber externe Beschaltung realisiert werden (siehe Bild 161:)
X1:3 Fern Eingang fur Information ,Fern”
® Die HPCl kann nun Uber externe Taster bzw. iber den REG-DP(A) bedient werden
X1:4 Start / Stop extern HPCI akzeptiert nun den Befehl von extern zum Starten / Stoppen der Pulsung
®  Uber Klemme X3:1 und X3:2 mit externem Taster
® (ber den REG-DP(A) via COM 3 Schnittstelle (Leittechnik)
X1:5 L Spannungsversorgung fir abgesetzte Bedienung
ACHTUNG!: Spannung von 230 V AC liegt an
X1:6 N Neutralleiter fiir die 230 V AC Versorgung der abgesetzten Bedieneinheit
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‘ Bedeutung

Klemme X1

Bezeichnung

X1:7 PE Schutzleiter der 230 V AC Versorgung flr die abgesetzte Bedieneinheit

Klemme X2 Bezeichnung ‘ Bedeutung

X2:1 R4 Offner Offnerkontakt vom Relais R4 (Wechsler); frei verfiigbar

X2:2 R4 Wurzel Wourzel vom Relais R4; frei verflighar

X2:3 R4 SchlieBer SchlieRerkontakt vom Relais R4 (Wechsler) ; frei verflugbar

X2:4 R5 Wurzel Wurzel vom Relais R5; frei verfligbar

X2:5 R5 SchlieRer SchlieRerkontakt vom Relais R5; frei verfligbar

X2:6 ES Bindreingang 5; frei verfligbar

X2:7 E5/E6 Wourzel Bindreingang 5 und 6; frei verfugbar

X2:8 E6 Bindreingang 6; frei verfligbar

Klemme X3 Bezeichnung ‘ Bedeutung

X3:1 Start / Stop Versorgung fur externen Taster (Phasenspannug)

X3:2 N Versorgung fur externen Taster (Neutralleiter)

X3:3 PE Anschluss fir Schutzleiter nach aufRen

X3:4 Une N Messeingang fir Une, Anschluss N

X3:5 Une E Messeingang fiir Une, Anschluss E

X3:6 PE Erdungsanschluss fur Une Messung, falls verwendet

Klemme X4 Bezeichnung ‘ Bedeutung

X4:1 L Hilfsspannungsversorgung HPCI Modul Phase (L); 230 V AC 50 Hz
® Intern mit 3 A (Ql)abgesichert

X4:2 N Hilfsspannungsversorgung HPCI Modul Neutralleiter (N)

X4:3 PE Hilfsspannungsversorgung HPCI Modul Schutzleiteranschluss (PE)

Klemme X5 Bezeichnung ‘ Bedeutung
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Klemme X5 Bezeichnung Bedeutung

X5:1 L1 Spannungsversorgung Leistungsteil HPCl Modul Phase (L1), 230 V AC 50 Hz

® Intern mit 20 A (Q2) abgesichert

X5:2 L2 Hilfsspannungsversorgung HPCI Modul Phase (L2), 230 V AC 50 Hz

® Intern mit 20 A (Q2) abgesichert

X5:3 N Hilfsspannungsversorgung HPCI Modul Neutralleiter (N)

X5:4 PE Hilfsspannungsversorgung HPCl Modul Schutzleiteranschluss (PE)

Messpunkte fiir die verschiedenen Algorithmen:

Mess- Algorithmus Bemerkung

punkt Uns,lci

Usyne | Synchronisationsspannung
Uys (UNE) | & Verlagerungsspannung an

Petersen-Spule

Uop Verlagerungsspannung an
offener Dreieckswicklung (an
Sammelschiene)

I ] Einspeisestrom

14.4.1 Einfluss des Aufbau der Petersen-Spule auf die Ergebnisse der
Stromeinspeisung

Spindel

tiefer

Primarwicklung

Verstellbarer
Kern

Luftspalt d

Verstellbarer

Kern

Bild 162: Prinzipieller Aufbau einer stufenlos verstellbaren Petersen-Spule
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LHW- Leistungshilfswicklung
MW- Messwicklung
Petersen-Spule mit LHW

In diesem Fall fungiert die Petersen-Spule als Transformator. Die Genauigkeit der Ergeb-
nisse ist dabei stark von einem konstanten Ubersetzungsverhiltnis zwischen LHW und
Hauptwicklung abhéngig. Dabei sollte unabhéngig von der Spulenpostion / Position des
Tauchkerns das Verhiltnis zwischen sekundar eingespeisten Strom und priméar gemessenen
Stromwert gleich bleiben.

Zusatzlich sollte die Messung der Verlagerungsspannung den tatsachlichen Wert auf der
Primarseite reflektieren und nicht einfach die Spannung an der LHW.

—

Uod
leis
=
- I l Une 2 I‘I iQNE_S
|

Bild 163: Moaogliche Messpunkte an der Petersen-Spule mit LHW

Im Folgenden sind die moglichen Kombinationen mit ihrer Bewertung aufgelistet:

Kombination der Ubliche Messgenauigkeit Bewertung *)
Messpunkte: la s Une 2
Unes
leiz , Unez ™ +10% - 5
leiz » Unes 4 +3% - 3
leiz, Uog 4 +3% - 3

*) Eine Bewertung mit 1 steht fiir die beste Losung, um die Messwerte aufzunehmen, eine
Bewertung mit 10 stellt den schlechtesten Fall dar und sollte nicht verwendet werden!
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Petersen-Spule ohne LHW
Bei dlteren Spulen ist teilweise keine Leistungshilfswicklung verbaut.

In diesem Fall kann als Ersatz einen Einphasen-Transformator als Ersatz verwendet werden.
Er wird parallel zur Hauptwicklung der P-Spule angeschlossen.

A

VORSICHT

Unbedingt die Leistungsanforderung an die Leistungshilfswicklung beachten!

%
%
%

Sekundare Nennspannung 500 V AC

Sekundarer Nennstrom dauernd: 100 A

Primarseite Nennspannung = Leiter-Erd-Spannung der Netznennspannung
(Mittelspannungsseite)

Die Kurzschlussimpedanz sollte so klein wie moglich sein

Inbetriebnahme der HPCI (Hochstromeinspeisung)

LHWextern

Im Folgenden sind die moglichen Kombinationen mit ihrer Bewertung aufgelistet:

Messpunkte: Ubliche Messgenauigkeit \ Bewertung *)
!C|_2/ laa Une 2 (Ipos)
lein» Uner ] -- -- Nicht an- 10
wendbar
lcin» Unez | +10% - 3
lein » Unes | +3% - 2
lein, Uog | +3% - 2

*) Eine Bewertung mit 1 steht fiir die beste Losung, um die Messwerte aufzunehmen, eine
Bewertung mit 10 stellt den schlimmsten Fall dar und sollte nicht verwendet werden!
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14.5

i

14.5.1

14.5.2

Seite 232

Aktivieren der HPCl in der REG-DP(A) Firmware

Firmware Anforderung!
Voraussetzung fiir diese Anleitung ist eine Firmware > v 2.5.05 im REG-DP(A).
Und die config_dp 2015_10_16 (oder aktueller) fiir die WinEDC Software

Aktivieren liber die Parametrierung mit Hilfe der WinEDC

Laden Sie die aktuelle Parameter Datei aus dem REG-DP(A), der mit der Stromeinspeisung
erweitert werden soll.

Fir die HPCI ist das Merkmal HPCI in der WIinEDC zu wahlen. Nach dem Senden der
Parameter zum REG-DP wird das Merkmal HPCl im REG-DP(A) aktiv.

Datei COM Optionen 7

EOR-D | EORDM RegDPIA] | Panel | Teminal | Logbuch | Semwice |

- Allgemein ™ Zeitzone 1 h
- Fommunikation
Bl Regelung autom. Somrerzeit-Unmstellung JA -
- Allgermein L
H h
- Erdschluss, Umin, Umas SIS Mord =
- Wwiderstandssteuerung
- Parallelregelung Gerit
- Inbetriebnahme era
Bl RegDP Firrmware-v'ersion |2.5.05 |
- Mezsung
- Bindre Eingange Hardware Typ NTZ2
- Relais CPU Yersion ,ﬁ
.. LEDs
- user BaFs R Grife 4 B
- Analoge Ein-AAuzgange B D ’—
[=- Petersen-Spule
- Spulen Daten Herstelldatum
- K.alibrierungzresultate
- Linearizierungstabelle E
- Fiw-Spule Datum - vom Gerat gelesen 01.01.00
- Leittechnik
£ Optiaren Uhrzeit - vom Gerat gelesen 00:00:00
o Allgernein
e Gimulation
- Schreiber Merkmale
B L:ngUCh FP_NO_COkMH Nl Parallel-Regelung ohine Kommunik.ation
- Event-Filter BEABA
i EventFilter System I SE I keine_SE | Regelung mit Strameinzpeizung
- Spstem-enii EOR keine_SE Kammunikation mit EOR:- Gerdt
EMEL Zusatzfunktion ENEL
CBR 0 Schaltergrafik
- Ubertragungsverhalten LHW COMZFl 1] Spenre fur COM2- Einstellungen
- gontiges .
- UPN-Rechner i CORR_TAB r Fomektur-T abelle im Erdschluss

Freischalten liber das Terminal der WinEDC

Alternativ kann auch direkt iber die WinEDC das Merkmal HPCI (fir High Power Current
Injection) aktiviert werden.

Bitte geben Sie dazu den Befehl: merkmal se =2 ein
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Bestatigen Sie mit ENTER.
Datei COM  Terminal Optionen 7

| E\

EOR-D | EOR-DM | FegDP{A) | Panel  Teminal | Logbuch | Service |

<hrmerkmal ge = 2
o]

Uberpriifen der Kommunikation zwischen HPCI Modul und
REG-DP(A)

Zur Verwendung der Funktion der Stromeinspeisung muss das Merkmal HPCI aktiviert sein.
Das ist in Kapitel 1.1 beschrieben.

Ist die COM3 Verbindung zwischen REG-DP(A) nicht vorhanden oder gestort, erscheint
sofort nach Freischalten des Merkmals HPCI eine Storung am Regler.

Das ist zum einen am Aufleuchten der Storungs-LED und zum anderen auf der Seite , Hilfe
bei Storung” direkt am Regler zu erkennen.

Die Meldung lautet dann wie folgt:

REG-DP a-eberleA
H: REG-DF 14:58: 38
Hand: Stoe -
Hilfe bei St&rund

04:5tatus

36:Stdr_Sum

F2

]
]
=
[=]

12End_H/T

Stromeinskeisund

T3Mol_Lauf nicht werfidbar

F3
0E:Une>Uerd
00405 F4

O0cALS

¢ 0 G @ 0 0 0 o

0405 Buitktieruny =*

o ALITO| A

T <]

Meldung: Stromeinspeisung nicht verfiigbar

Ist die Kommunikation zum Stromeinspeisecontroller verfligbar, erlischt die Stérungs-
meldung.

Der richtige Anschluss zwischen Regler (COM3) und der COM3 des CCl (Stromeinspeise-
controller) ist wie folgt:

REG-DP(A) CCl
Tx+ <=> Rx+
Tx - <=> Rx -
Rx+ <=> Tx+
Rx - <=> Tx -
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14.7

Parametrierung der Stromeinspeisung mit der WinEDC

Wird das Merkmal HPCI in der WIinEDC aktiviert, sind zusatzliche Parameter fur die
Stromeinspeisung sichtbar und kdnnen angepasst werden.

14.7.1

Parameter im Menii Regelung

14.7.1.1 Meniipunkt Aligemein
Datei COM  Optionen 7
P47 = 3| B 4
EORD | EDRDM ReaDPIA) | Panel | Teminal| Logbuch | Sewice |
& RegDP =1 | Allgemein
Aligemein
Kommurikation Ausloseschwelle Such-Methode
& R_W::;’fmw Une - Toleranz 5 % SuchMethode [SpuleBemeger =]
- Stromeinspeisung VeigeungderSuche [0 s Mindestverstalhung dlpos %
Ef';iﬁlusmeﬁ:g‘“ VewiigeungZoangssuche [3 s Rlesonanamax. iberfahien
Paralleliegelung Machzishen Lief [ mn
[=1 Inbetriebnahme
& FiegDP Abstimmpunkt Une winkelmessung ¥
g"‘j::'gﬂmange Salverstimmunglyp m Resonanzkurve iiberpriifen lw—
Relais Sallverstimmung |m— % Posilionienngstoleranz ,15— %
::tiD'SEAFS Sollverstimmung o
Anainge Ein-/Ausgings Abbruch Suche
E PE[E;;T;D[';LE‘EH Suchzyklen max ,m—
Kalbrienungsresulate Motorlaufzeit max. 5 mn
- :;;:z‘m:wgmb?”e Endposiion bei Abbruch  [Rurepasiion =
E sm.;:::smp::'::lgze RAuhepostion lso— A
- Messung -
- Bindre Eingange
FRelais
“ueitere Komponenten
Leittechnik
= Dptionen ;I
[ [comn: [ [ [ 25.00.2008 16:25:37
Als Parameter fir die Such-Methode wird jetzt StromEinspeis. gewahlt.
Dabei wird fiur die Ermittlung der Resonanzkurve die Stromeinspeisung verwendet
14.7.1.2 Menliipunkt Stromeinspeisung
Datei COM Uptlunen
= = @\ El A
EORD | EOR-DM FegDPIA) | Panel | Terminal | Logbuch | Service |
=l RegDP _ il Shomeinspeisung
- Allgemein
- Fornmunik.ation SE-Algarithrmus Ung lci -
= Fl:egelung ) zykl. Arregung alle 1] min
Allgemein
trameins 3
i Erdechiuzs, leln Urnax o
neue Suche nach Posiionieren v
i Wwiiderstandssteuarung
- Parallelregeiung A Hatbetrieb 'Spule bewegen' Ji -
[=1- Inbetriebnakime S
=- Reg-DP
Hier werden die grundlegenden Parameter fir die Ermittlung der Netzparameter durch
Berechnung mit der Stromeinspeisung eingestellt.
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SE-Algorithmus
Einstellmoglichkeiten:
Uns Ici: Standardalgorithmus zur Berechnung der Netzparameter
Uns Uod Is If: Fiir HPCI nicht moglich!!
Standardeinstellung: Uns Ici

zykl. Anregung alle

Ist die Verlagerungsspannung bzw. die Resonanzkurve extrem flach, hat eine relative
Anderung der Verlagerungsspannung durch eine Schalthandlung kaum Auswirkung auf die
Une.

Es ist also sinnvoll zyklisch eine Stromeinspeisung zur Berechnung / Kontrolle der Netz-
parameter anzuregen. Beispiel alle 60min

Standardeinstellung: 0 min (=inaktiv)

Neue Suche nach Positionierung

Wird dieser Parameter als aktiv gewahlt, fihrt der REG-DP(A) nach erfolgter Abstimmung
eine Kontrollmessung durch, um die ermittelte Resonanzkurve erneut zu Uberprifen. Ist
der Wert gleich, bleibt die Spule an dieser Postion.

Standardeinstellung: aktiv

Notbetrieb ,Spule bewegen’
Ist zum Beispiel die Kommunikation zum Stromeinspeisecontroller gestort, kann der
REG-DP(A) auf die klassische Regelung durch Bewegen der Spule wechseln.

Einstellmoglichkeiten:

JA: Der REG-DP(A) darf bei fehlender SE die Spule bewegen, um die Reso-
nanzkurve zu bestimmen
NEIN: Der REG-DP(A) darf bei fehlender SE die Spule nicht bewegen, um die

Resonanzkurve zu bestimmen. Der Regler geht in einen Alarmzustand.
Sollte dieser langer als 60s andauern geht der Regler auf Stérung und in
die Stellung HAND.

Standardeinstellung: JA
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14.7.2

14.7.2.1
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Parameter im Meni Inbetriebnahme

Hier werden samtliche weitere Parameter eingestellt, die flr den korrekten Betrieb der
Stromeinspeisung notwendig sind.

Unterpunkt Stromeinspeisung

Parametersatze
Datei COM  Optionen 7

| =P Bl A

EOR-D | EOROM FRegDFIA] | Panel | Temminal | Logbuch | Service |

o user BAFs i Parametersatze

i naloge Ein-/Ausgange
B etersen-Spule

pulen Daten
alibrierunagsresultate
inearisierungstabelle Frequenz ~ | *l_Metzi12
-5 pule

E1- Stromeinspeisung
arametersatze

manuelle SE

Stram 100 #

L HPLI Puls ‘ ‘

manuelle SE

Weiterhin kdnnen die Parameter fir die manuelle Stromeinspeisung eingestellt werden.
Dieser Punkt ist nur fir die Inbetriebnahme interessant. Dort kdnnen mit Hilfe der Service-
Seite der WInEDC und der manuell einschaltbaren Stromeinspeisung die Messwerte
kontrolliert werden.

Frequenz
Einstellmoglichkeiten:

Wert \ Beschreibung \ Entspricht den Frequenzen

12+50Hz Reine 50Hz Einspeisung 50 Hz

11+50Hz Drei Frequenzen (Standard) 45.8Hz 50 Hz 54.2Hz

10+50Hz Drei Frequenzen 41.7Hz 50 Hz 58.3Hz

8+50Hz Drei Frequenzen 33.3Hz 50 Hz 66.7Hz

6+50Hz Drei Frequenzen 25Hz 50 Hz 75Hz
Strom

Die Amplitude des manuell eingespeisten Stromes kdnnen Sie hier einstellen.
Einstellbereich: 0% .. 100 %
Standardwert: 100 %

Inbetriebnahme der HPCI (Hochstromeinspeisung)
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\ N

-

® Messung

Datei COM Optionen 7

EDH-D' EOR-DM Reg-DP[A) | Panel | Termmall Loghuchl Serwcel

i~ user BAFs -

- Analoge Ein-dbusgange

tersen-Spule knu

- Spulen Daten

- Kalibrienungsresultate Uz Wi I115

- Linearisiemungstabelle

. Fix-Spule

[=1- Stromeinspeisung

i Parametersitze kni
- Messung

i Binare Eingange 1 lai IH

- Relais

o HPCI Puls

SE-S5pg.Messeingange

SE-Strom-Messeingange

Hinweis: fir den Messeingang “lci™ muss fiir kni das §

hiltnis des Ei i dl

- eitere Komponenten [bei ¥ d der Lei:
Leittechrik
[=l- Dptionen

i Allgemein

- Simulation

Bild 167:

g: kni = H

Einstellung der Messkandle fiir die HPCI

g / LHW )

werden

Die HPCI besitzt (im Gegensatz zur klassischen Stromeinspeisung) nur noch zwei
Messkandle. Hier missen Sie die Wandlerfaktoren noch einstellen.

Die COM3 Buchse befindef sich oberhalb der X1 Buchse!
X1
Taktange

Start / Stop

Fern

Start / Stop Extern
L

e @

oo
85

Bei nicht vorhanden sein der Dresseln muf
X6.1 mit X610 verbundern werden!

[t =

o LW e o o 0

0T 3% |ljo o

o e m

or UL ool .,
X6

o
3]
o]
a
4]
X2 %
[ bnire Ausgingers, Grrver
f Pl
a 0 S
(6 | btre Eingange €5
7] £5/6 Wurzel
ﬂ_ 2]
X3 5
LSPII/S‘D@
i |
| | one ¥ |Spannungsmessung Uns Strommessung Ici
4 |PE
XL = Hllip@m
EE / ]
l " r L 1
} f A ] oo
©|o0|0O0|0O0| O J
Lt
FS | F& | F3 | F2 | A1
Vi B
L
o 1]2)34
[ove]
LHW L

O

LHW N

X7
R X5
Lz | 2
N 3 @
s PE &

L
N Heizungssteverung
PE

Bild 168:

= SE-Spg.Messeingang
Einstellwert:

Einstellwert

Position der Messkandle zur Messung von Uns (Uyg) und Ici

Beschreibung
Verlagerungsspannung (Ublich 100V) = Uye

Uns_Spule
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Fiir jeden Eingang muss der Wandlerfaktor definiert werden.

Belegung des Spannungskanals 2

Messkanal Standardbelegung und Einstellwert

u2 Uns_Spule
Bsp.: 20 kV Spule = 12 kV Nennspannung / 100 V
Knu =120

= SE-Strom-Messeingange
Stromwandler im HPCI Modul

Der Strom durch die Leistungshilfswicklung wird direkt im HPCI Uber einen 200 / 1 A Strom-
wandler gemessen. Dieser Wandlerfaktor ist fest in der Firmware der HPCl integriert.

Einstellwert Stromeingang:

Einstellwert Beschreibung
Ici Eingespeister Strom an LHW

- im SE-Schrank standardméRig auf Stromkanal 1 verdrahtet

Standardbelegung der Stromkanale

Messkanal Standardbelegung und Einstellwert

11 Ici
Bsp.: 20 kV Spule = 12 kV Nennspannung / 500 V Leistungshilfswicklung
(LHW)
Kni =24

Im Beispiel ist die Nennspannung der Spule 12kV, der Messwandler hat den Nennwert 100V
und die LHW den Nennwert von 500V.

Fiir das Ubersetzungsverhéltnis knu fiir den Wert Uns_Spule ergibt sich dann 120.

Da die Stromeinspeisung an der LHW einspeist kann dort das Verhéltnis von 12000V/ 500V
= 24 fiir den Stromwandlerfaktor (kni) eingestellt werden. Der Strom Ici wird bereits durch
den Stromeinspeisecontroller auf der Sekundarseite gemessen.

= Phasenlage U-Sync (Parameter nicht sichtbar)

Der Wert wird durch die bei der Inbetriebnahme durchzufiihrende Prifung der Polaritat der
Strom- und Spannungskanéle ermittelt.

Hintergrund ist, dass die am REG-DP(A) und am Stromeinspeisecontroller angeschlossene
Synchronisationsspannung Usync nicht die gleiche Phasenlage haben kdnnte.

Jedoch wird an beiden Geraten die gleiche Verlagerungsspannung gemessen. Der Betrag
und vor allem die Phase an beiden Messeingdangen miissen gleich sein.

Es kdnnen Werte in 15° Schritten eingetragen werden.
Standardwert: 30°
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Bindre Eingange

Datei COM Optionen 7

EORD | EOR-DM  FeaDPIA) | Panel | Terminal | Logbuch | Service |

- user BAFs -

Binar-Eingange der S5E invertiert
- Analoge Ein-/Aus0ange
[l Petersen-Spule E-05 AUS - [
- Spulen Daten E.06 AL - r

- [ alibrierungsresultate
- Linearizierungstabelle
- Fig-Spule

E- Stromeinspeizung

- Parameterzatze

- heszung

™ Binare Eingange

- Relaig

- HPCI Pulz

- wieitere Komponenten

- Leittechril,

Bei der HPCI sind die Bindreingdange 5 und 6 zur freien Parametrierung verfiigbar, diese
kénnen bei Bedarf mit den Eingangsfunktionen des REG-DP parametriert werden (siehe
Kapitel 11.4.1.2).

Relais
Hier konnen Sie die frei verfligbaren Relais und LED’s der HPCI parametrieren.

Die Funktionen, die auf die Relais und die LED 3 gelegt werden kdnnen, sind identisch wie
die in Kapitel 11.4.1.2.

Datei COM Opticnen 7

EOR-D | EORDM RegDP() | Pansl | Teminal| Logbuch | Servies |

user BaFs gt Relais der SE invertiert LEDs der SE invertiert
. Analoge Ein-Ausgange

- Petersen-5pule R-07 A5 - - LED-03 gn AlS ~|
 Spuen Daten Lo [ans <] T
- Kalibrierungsresultate
- Linearisierungstabelle
- Fiw-5 pule

=1+ Stromeinspeisung
- Parametersatze
- Messung

Inbetriebnahme der HPCI (Hochstromeinspeisung) Seite 239



Wir regeln das.

14.8

14.8.1
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Uberpriifung der Polaritit der Messkanile

Nachdem die Parameter eingestellt sind, miissen diese an den REG-DP(A) gesendet werden.
Danach ist eine Prifung der Polaritdt der verwendeten Messeingdnge maoglich.

Hinweis:
Bei der Inbetriebnahme der Stromeinspeisung wird davon ausgegangen, dass sich die Spule,
die mit dem REG-DP(A) geregelt wird bereits am Netz befindet. Spatestens bei der folgen-

den Polaritatsprifung muss sich die Spule am Netz befinden, damit reale Ergebnisse
ermittelt werden kénnen.

Uberpriifung mit Hilfe der WinEDC Service Seite

Fiir den nachfolgenden Test ist es unerlasslich, dass die P-Spule mit dem Netz verbunden ist
und die Position der Spule etwa im tatsdchlichen Resonanzpukt liegt. Der Regler muss sich
dazu auch in der Stellung HAND befinden.

Der Punkt kann durch manuelles Verstellen des Reglers ermittelt werden. Dort wo die
Verlagerungsspannung - Gber dem gesamten Verstellbereich der Spule — das Maximum
erreicht. Eine weitere Mdoglichkeit ist den Regler auf die Option der Regelung durch ,Spule
bewegen” zuriickzustellen und einen Abstimmvorgang zu starten.

Auf der Serviceseite der WInEDC erweitert sich die Ansicht fir den REG-DP(A) um die
zuséatzlichen Funktionen mit Stromeinspeisung.

Datei COM Service Optionen ?

=10lx|

@] B A

EORD | EDR-DM | RegDP(A)| Panel | Teminal | Loghush Service |

ADAN-R [REGDP)

:

REG-DP [REGDF) [V Sekundzrwerte [~ Ovenide CCl Messkanale tn i [tz [ |
REG-DP [REG-DP) I Ampitude ] 1 U_syne 000000V, 0.0 000000V, 0.0 100
EOR-DM (EDR-DM] 2Uns 000000, 300° 000000V, 0,0° 000000V, 0,0° 795
Ipas | Lblpos 3 U_od 000000V, 30.0° 000000V, 0.0 000000V, 0.0° 7807
fipes) (2 Tl 0000004, 300° 0.000004,00° 0.000004,00° 078
Wi | [ Bk EE Zls 0000004, 30,0° 0,00000 4,0,0° 0,00000 4,0,0° 2082
U12 [1301 ¥(sek ) (30" del] R 0000004, 30.0° 000000 4, 0,0° 000000 4, 0,0° B =l
1 [O00T723 Afsek ) 26,77
{EoH2E 7 o COILEDs colBls COl Ficais
12 [O0001949 Afsek) 25.0 Leistung CCI % i I LED 1 A5 BT ADS T Rel 1. AL
Can T [w | |Dupzass Dz 0 Rel2 405
- & hus CILED3ADS | BIZAUS I Rel 3 45
Ausgangsfurktionen [ Overide Jindem Ubsmehmen ] LED & AUS. ] BI & 405 I Reld A0S
e || oereiven | ClLeDsAls | BISAUS Il Rel: AUS
CILEDBADS | BIGAUS I Rel 7. 05
Polaratspriiung bite im Resonanzpunk! durchfliven
Status CO
- o Spannung Strom
08 Une> Umas _I" _I I Vemok I %1t | 2.200mm LFix/A | DDA
09 Lnecnin
0End H o i L1 lM AT [ 0500m ofx 000
11 End T o Phase ISy |30
12End_H/T Leistung CCI
13 ot Lauf
1At
154bg_nk
16 Lmas_nk.
17 Block.
18 Fuhepos!
20Fem
S Frepule fn: Phaserveferenz 1 : Phaserveferenz 2 Phasenrelerenz
22Kupplng 1 U_spne JEa | [ 1
SR in: Zeigerdarstelung 1 Zeigerdarsellng 12+ Zeigerdarstelung
258
E
ar
E

355tbnung ve
365t Sum
3Fan_Such
3857 Motdn
3 Polifchler
4lns 777

A1EHAND
i |

o o o o o o ]

inbetriebnahricomy: 115200, N, 8, 1, RTS/C| | EspCIvizrhi

36.00.2008 12:30:07

Sind die vorher beschriebenen Bedingungen erfiillt, kann die Priifung durch Betéatigung der
Taste An / Ein im markierten Feld gestartet werden.

Inbetriebnahme der HPCI (Hochstromeinspeisung)




a-eberle

F1 I Jenx |
0,00000Y, 00 000000, 0,0° 1.00

0,00000Y, 30,0 0,00000, 0,0 0,00000Y, 0,0 7%

000000, 300° 000000V, 00 000000V, 0,0° 807

000000A, 3007 0000004, 00° 000000 4, 0,07 078

0000004,300°  0,000004,00° 0000004, 00 EEd

000000A, 3007 0.00000A,00° 000000 &, 0,07 095

Rl = CCILEDs O Ble CC1 Felais
Leistung CCI Z fl ] LED 1 AUS BI1-AUS [C] Rel T- A0S
O [w |[Jtpzess  [Deizaus I Rel 2 A0S
& hus Oipsals  [Ooiaaus I el 3 Al
Tl ez LED 4 A5 81 £ AUS Rel 4 A5
| | et | CLEDEADS  [TBisals I Rel&s A5
(616 AUS

I LEDE AUS I Rel7. 85
Polagjé€5rifung bite in Fesonanzpurkt curchitiven
co
F Spannung Sirom
S [ Vepsk [ %10 | 2200mm Lfic/a | D00A
T U R © R_Tr [ 0500hm oFx | 0000

Phase Usyne [ 30 r—

Bei der automatischen Prifung wird die Polaritdit der Messkanadle auf Plausibilitat
Gberprift.

Sind sie nicht plausibel, wird (iber die ,,Phasenlage Usync” die Phasenlange der beiden Une
gleichgesetzt und mit moglichst wenigen Verpolungen der Eingdange die Messwerte
korrigiert.

Offensichtlich verpolte Messkanale kdnnen auch umgeklemmt werden. Danach muss die
Polaritatsprifung wieder neu durchgefiihrt werden.

Die Anzeige wie im Ausschnitt der WinEDC-Service-Seite gezeigt fir die Frequenzen f1 und
f2 fur die Spannungszeiger ist korrekt. Sie missen sich gegeniber Ici im ersten und vierten
Quadranten des Zeigerbildes befinden.

Wird Strom eingespeist, sind auf der Serviceseite die entsprechenden Zeiger im unteren
Bereich zu sehen.

Dabei steht das Feld fn fiir die Signale der Grundschwingung (50Hz), die Frequenzen f1 und
f2 flr die Signale mit denen die Stromeinspeisung die Berechnungen durchfiihrt.
B =Ioix]

CCl Messkanle

i [z ki [ -
1 R 002615 1111 0052V, 87° 100

2349487V, 1445° 475205V, 2798° 702623V, 734° 7295
236456V, 1447 478660V, 2798° 712283V, 736° 768,07
2877034, 1855° | 2036614.00° 1884354, 0.0° 078

1757434, 2355°  |0.326454,-102° 0570274, 1840° 2082

3Lf 0009744, 1965°  (D0002BA.1945° 0000194, 1597° 205 |
cor . CCILEDs CCIBls CCI Aelais
Wzt (HD) 3 i [CTLED 1-ALS BI 1 AUS ] Rel 1- AUS
A2 — [/ ||JwEpzass  (Ceizaus ] Rel 2 A5
C Aus CIED3 A0S [CIBI3AUS ] Rel 3 ALIS
Andem Usmirtonan CIED&aUs  [DBigals  Rel & 85
CIED5AUS  [BISALS (] Rel 5 A5
Cepeals  [JBigAls I Rel 7. &5
Status CCI
Spannung Stram
A
LI v I Vept T %.Tr [ 2200mm | Firsé | DOOA
T utuzus 23 A_Tr | 0.500hm O_Fix | 0000
o Phase USyne [ 160
et Leistung CTI

n: Phaserrelerenz 1: Phaservelerenz 12: Phasenveferenz

1 U_syne B2 | JEa | K |

n: Zeigerdarstellung 1: Zeigerdarstellung 12: Zeigerdarstellung

26.09.2008 13:38:46

Ist zum Beispiel die Phasenlage von Uen am REG-DP(A) und Uen am Strom-
einspeisecontroller (CClI) nicht gleich, so wird automatisch die Phasenlage des U-sync-
Einanges gedreht, bis Betrag und Phase lbereinstimmen.
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Une fir den Stromeinspeisecontroller und fiir den REG-DP(A) miissen grundséatzlich an der
gleichen Stelle gemessen werden.

Im gezeigten Beispiel ist Une (Uns) am Kanal 2 des Stromeinspeisecontrollers
angeschlossen.

Ist dieser Kanal verpolt, so wird das durch automatische Priifung erkannt und korrigiert.
[ ~loix

B [knx [ -
FT Y ey Y LT KR Y e T C IR TE TN

4815764 803" 585613 2864 ° 7795 I

e
2401697V 1455° 4854310, 802" BAED43V, 28620 .07
2869804, 1852 2050834.00° 186887 A, 00 078
1780764, 2380°  0324264.108°  D5SGAIA 1964° 2082
E 0010064, 1880°  0000034,2971°  DO0021A1955° 2095 =l
cal = CCI LEDs CCIBls CLl Rrelais
Leistung CCI o i [ LED T: A% Bl T: AUS CIRel 1 AUS
© #&n | I— T [ | |2z aus 1812 AUS CIRel2 AS
C fus (I LED 3 ALS C1BI 3 AUS CIRel 3 AS
Bz [ — (] LED 4 ALS C1BI 4 A5 CIRel 4 A5
(] LED G ALS C1BI 5 AUS [l Rel & AS
(I LED & ALS C1BI B AUS CIRel 7 45
Status CCI Polaiits
o e Spannung Stiom
TR Vepak T | 22006m I_Fis s | D004

Ul UzU3 112 13 AT [0500kn O_Fik | 0000
o Phase Usync 150
g Leistung CCI

fn: Phaserieferenz 1 : Phaserieferenz f2: Phasereferenz

[1:1_syne K2 | A | |

fn: Zeigerdarstellung f1: Zeigerdarstellung [2: Zeigerdarstelung

26.00.2008 13:42:54

Die Werte fur Une (Uns) am Stromeinspeisecontroller kénnen dabei in der zweiten Zeile
(rot markiert) mit den Werten im REG-DP verglichen werden. Une am REG-DP und Uns am
Controller der Stromeinspeisung (CCl) missen identisch in Betrag und Phase sein.

Die Verpolung wird unter dem Punkt , Polaritdt Messeingdnge” am Kanal U2 angezeigt.

Ist die Priifung abgeschlossen bleibt die Stromeinspeisung weiterhin eingeschaltet und
muss durch Betatgung der Taste ,Aus” abgeschaltet werden.

Die Prifung kann jederzeit vorzeitig mit der Taste ,,Aus” abgebrochen werden.

Beim Verlassen der Service Seite wird die Stromeinspeisung ebenfalls wieder abgeschaltet.
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Uberpriifung direkt am REG-DP(A)

Die unter Kapitel 13.9.1 erlduterte Funktion der automatischen Polaritatspriifung der
Messkandle der Stromeinspeisung kann auch direkt am REG-DP(A) durchgefiihrt werden.

Im Menil Inbetriebnahme gibt es den Unterpunkt ,Stromeinspeisung”. Dort kann
»Messeingange auf Polaritat prifen” gewahlt werden.

Durch die Tastenfolge <MENU><F3><F3><F4> gelangt man zum Unterpunkt
»Stromeinspeisung”.
H: DAM-F 13:53141

StromeinsPeizund 344

Mes=zeindande U

Messeindande I

Messeindande awf
Polaritat Priafen

Auf der Seite 3 von 4 befindet sich die Option ,Messeingdnge auf Polaritat prifen” wie im
Bild gezeigt.

REG'DP a-eberIeA\
Az DAN-E 13255227
04:Status ]
| |Phasenlade aller ﬂ
36St5_Sum @ 'SDETP%IengiEBén'HE
_ I e antassen
e || CiSwerpalts 2
13Mot_Lauf @
o [0 1 uLsu=une ﬂ
06:Une>Uerd @ EH% H%:Hng_ﬁptle
M s S
R s O =t EIN
00AUS [0 1 Iz:l=
O I e 5
00:AUS @ || UsYnc_khi:-158° AUS
_ @
L HanD || W « » -«

Durch Betétigen der Taste F4 gelangt man schlielRlich zu dieser Funktion.

Nach erfolgreicher Priifung wird dies gemeldet (,Polaritdtscheck erfolgreich beendet) und
der Wert fur Usync_phi und die Polaritat der Kanale ist eingestellt und kdnnen abgelesen
werden.

Hinweis:
Die Stromeinspeisung wird im Gegensatz zur Prifung lber die WinEDC-Service Seite nach

erfolgter Priifung wieder abgeschaltet. Der Abbruch ist dennoch vorzeitig durch Betéatigen
von F5 moglich.
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14.9 Abschluss der Inbetriebnahme der Stromeinspeisung

Nach erfolgreicher Polaritatsprifung kann der Regler auf AUTO gestellt werden und die
Resonanzkurve wird berechnet.

Hinweis:
Sollte der Parameter Regelung durch ,,Spule bewegen” noch gewahlt sein, diesen wieder auf
,Stromeinspeisung” umstellen.

Im Display des REG-DP(A) wird die errechnete Resonanzkurve dargestellt.

A:DAN-R TEST14:@4:4%

Suche: SE =sucht

Ipos  235.4A v +5.2A
1, 38% .

L= . Iw 9.52R
gg|tn=21n
1
£ .
f -
LM
a -
LR E IFns
IHin Ires  IHaw
1] 22ER F01A

Der Wert fiir Ires wird angezeigt.

14.10 Uberpriifung der richtigen Berechnung iiber den gesamten
Verstellbereich der P-Spule
Der REG_DP(A) muss dazu auf HAND gestellt werden!

Auf der WIinEDC-Service Seite den Punkt manuelle Stromeinspeisung auswahlen
100% fiir die Leistung einstellen und die Taste ,,Ubernehmen” betatigen

UL, - [IReny
’D,DDDDD & 800" 0,000
P Py

Leistung CCI i

N S ,T|

2=
Tt

CCI

Andem I Ubernehmen I

die Stromeinspeisung arbeitet jetzt kontinuierlich und es werden dauernd neue
Resonanzkurven berechnet

Bewegen Sie die Spule manuell (durch die Hoher- und Tiefer-Tasten am Gerat) vom
oberen zum unteren Endschalter

Wahrend der Verstellung sollte der berechnete Wert fir Ires und Iw nadherungsweise
konstant bleiben.

Seite 244 Inbetriebnahme der HPCI (Hochstromeinspeisung)



REG'DP a-eberle A
LiFalernall le:@yT: 29
manual: rositioning
IFos 179.680 o —1.7%

den  B.52% Iw 35.2A
20{Umn- R

04:Status F1

36:Error_sum
12:End_H/L
13:Mot_Run
06:Uen>Ueart @
60:CI_alive

61:Cl_on

2
1
K o F4
1
£

F5

B = (B B E

68-Rs2_on

7: 2006-10-02 13:18:13:

150 100 13:50:00

Ipos / A

Am oberen und unteren Endschalter konnen die Werte etwas abweichen, da die
magnetische Kopplung zwischen LHW und Hauptwicklung in diesen etwas schlechter ist.

Die Werte sollten nicht mehr als 10..maximal 20% von den errechneten Werten nahe dem
Resonanzpunkt abweichen.
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14.10.1 Manuelle Stromeinspeisung direkt am REG-DP(A) aktivieren

Auch am REG-DP(A) kann die Stromeinspeisung manuell aktiviert werden.

Durch Betatigen der Taste F1 gelangen Sie zur Anzeige der Messwerte inkl. denen der

Stromeinspeisung.

REG'DP a-eberleA
LIzt DAN-LI 19:39: 28
04:5tatus ] F1
| |Hand: Stor
3E:Star_Sum @
[|usune 1ze.72U0 Z@.ec |
12End H/T - @ | |[LIne 12,35 154, 32
| IFo= 2. 377
12Mot_Lauf @ F3
OE:Urexlerd @ UE&I:'IEF-F
o o || DZCHE
BO:SE_alive @ Urs F4
giseon @ || Hod
Izl F5
00:AU5 L =
It
) ESC | MENU
<| »|

Einstellwert Beschreibung

REG-DP

a-eberleA

LIz TIHH-L

19239128

F1- Blattern der Seiten

04:Status

Hand: Stoe

36:5tar_Sum

F1

Usdnc 129, 72U
Uk 12,951
Ikos i

Cl:ioff
=4z
L_LHHK

12:End_H/T

®
L ]
L]
13Mot_Lauf @
06UnesUerd @
BO:SE_alve @
E1:5E_on ®
L]

O0:ALS

-156, 3= F2
7

IE. 8

F3

F4

F5

B ENENENE

F2 — Erhohen der Leistung
(maximal 100 %)

F3 — Reduzieren der Leistung
Schrittweite 1 %

F4 — Blattern zwischen den Messwer-
ten

fn = Grundfrequenz

fx = Abhdangig vom Muster

Fy = Abhangig vom Muster

F5 - EIN und AUS schalten der manu-
ellen Einspeisung
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Einstellwert Beschreibung
LI% DHK-L 19: 438 34 Mit F3 — Reduzieren der Leistung
Hand: Stor auf 97 %

UsYrc 129,661 = fn = Grundfrequenz

%Egs IEEIEU —143 2° Messwerte

CI:tcnl _fhn I:9y7.8%
129,850 38,87

Hand: Stoe Frequenz
Usync 129,67 34, Elg
ITIEE - 1‘5;33%2?‘143- & Anzeige umgeschaltet mit Taste F4
Clionl f-11 I:97.A%
Us4Ync A, @21
L_LHH
h= B.22l —-37.7°
oo |, 84l —-35, 27
Ici H. 130 H. 82
I= O. 86 19,32
If H.81A q4,T7?
LIt DAMN-U 19:43: 4R o e die
Hand: Stok Xe
H=drz 129,670 H. /2
Uie 15, 35U —143.6“‘ Nrvrafrr T Jlte 2cte EZ
IFo= 8,377 z z
Clionml f-13 I:97.8%
=4z |, @211
_LHL
U= 5.3210 -85.4°
ad A, 84l -583.6°
Ici B. 138 . 8%
I= . AE[ 11.@8=
If H.A1Q -122.1"°
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14.11

Bedeutung der LED am HPCI Modul

O
Oz
9. LED-cA a-eberle AA\
(o]
ez st on | Puls
Ou
0-s | LED-Power Modul
(o] |
Bild 174 LED Bedeutungen am HPCI Modul
LED - CClI  Funktion status ok status error
1 U 1< 195 V Status nicht ok 0 ROT
U1 > 200V Status ok
2 U1-U3 <35V Status nicht ok (Pulsen 0 ROT
gesperrt)
U1 - U3 Status ok (Pulsung kann aktiviert
werden)
3 GRUN
4 HPCI fur Suche der Resonanzkurve bereit GRUN
ORANGE = Suche mit HPCl ist blockiert ORANGE
5 Pulsortung mit HPCI méglich GRUN
Pulsortung mit HPCI blockiert ORANGE
6 Status HPCI Controller (ICC) GROUN blinkend

Fehler = ROT

Sonstige Fehler = ORANGE, wenn:
- DPFirmware zu alt
- CClist nicht kalibriert
- Unpassender CCl Typ
- Spannung L1 zu klein

- Kommunikation zum REG-DP ist
unterbrochen

ROT blinkend

ORANGE blinkend

Pulse

LED

Funktion |
Signalisiert, dass gerade getaktet wird

\ status error
Nicht verflgbar

status ok
GROUN blinkend

(klassischer Puls)
GRUN dauernd

(schneller Puls)
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Funktion status ok status error

Power GRUN ROT
U Leistungsteil der HPCI hat Versorgungs-
spannung
a_ Ubertemperatur im Leistungsteil der HPCI | O ORANGE
(ODER)
- Thyristoren
- Kihlkérper
- Drosseln
Kiihlung GRUN
i Lufter ist aktiv
(optional)
33 Heizen GRUN
777 Schaltschrankheizung wird angesteuert
(optional)

14.11.1 Reset Taster und COM1 Schnittstelle am HPCI Modul

Of A2 HPCI| O

ofzgle
[ ]
Reset

000 O 000000

o o]

Die COM1 Schnittstelle wird lediglich im Falle eines Firmwareupdates bendtigt. Samtliche
Parameter werden lber den REG-DP(A) eingestellt.

Der Reset Taster dient ebenso fiir den Fall eines Firmwareupdates dazu, das HPCI Modul in
den Urlader Zustand zu versetzen, um die Firmware laden zu kénnen.
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15. Parametrierung der Pulsung in der HPCI

Neben der Regelung mit Stromeinspeisung kann die HPCl auch zum Pulsen wahrend eines
Erdschlusses verwendet werden. Alle Einstellmoglichkeiten werden hier beschrieben.

@ Klassische Pulsortung und schnelle Pulsortung!

In der HPCI kbnnen die Parameter so gewahlt werden, dass klassisches Pulsen (Muster 1 s zu
1,5 s) schnelles Pulsen (Bsp. mit 55 Hz) oder eine Kombination aus beidem maoglich ist.

ul ~ . I—l I_CI
L, Une Le

|||-.

[ ] 141

15.1 Funktionsweise HPCI Puls

Mit Hilfe der HPCI wird ein Puls nach dem eingestellten Muster mit Puls EIN und AUS Zeit erzeugt.

Es werden Drosseln (Induktivitdten) verwendet.

Im Unterschied zum Taktschrank mit Kondensatoren ist das Puls-Pausen-Verhaltnis hier invers einzustel-
len.

Die zusatzlichen Induktivitdten erhhen die Kompensationsleistung der Petersen-Spule. Durch Einschal-
ten der Drosseln wird somit der Induktive Strom aus der Petersen-Spule erhéht.
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Datei COM  Optionen 7

| (P E| A

EORD | EOR-OM FeaDFIA] | Panel | Teminal | Logbuch | Service |

a-eberle Z.

Einstellparameter Pulsen mit HPCl in WinEDC Software

B RegDP HPCI Puls
- fllgernein
- Kammunikation Tein 15 g
El- Regelung . Taus I_Ii s
- Allgemein
- Stromeinspeisung Zyklen 10
- Erdschiuss, Umin, Umax = .
- Widerstandssteuerung fleti=0z :I' Let=d 12
- Parallelregelung
&} Inbetribnahme .
- RegDP akbiv v
- Messung Werstimmung beim Pulzen 20 A
- Binare Eingange
. Relais Einschaltverzogerung 0 g
- LEDs
- el BAFs
- Analoge Ein-AAusoange
- Peterzen-Spule
- Spulen D aten
- K.alibnierungsresultate
- Linearisierungstabelle
- Fig-Spule
- Stromeinspeisung
- Parametersatze
- Meszung
- Binare Eingange
- Relais
- HPC Puls
Parameter Bedeutung Bemerkung
T ein Einschaltzeit der Dros-
seln
T aus Pausenzeit Drosseln sind ausgeschaltet
Zyklen Anzahl der Wiederho- Ein Zyklus =T ein + T aus
lungen
Frequenz Frequenz bei T ein Standardwert 50 Hz entspricht klassi-
schem Puls
Aktiv Automatik bei Erd-

schluss aktiv

Verstimmung beim Pulsen

Sollverstimmung beim
Pulsen

Sollverstimmung gegeniliber Resonanz-
punkt beim Pulsen. Nach Ablauf der
Zykluszeit wird die Spule wieder auf den
urspriinglichen Wert gestellt

Einschaltverzégerung

Zeitverzogerung nach
Erdschlusseintritt fir
Einschalten des Pulszyk-
lus

Hier kann eingestellt werden, wann der
Zyklus aktiviert wird. Die Verzégerungs-
zeit ist sinnvoll, um nur bei
Dauererdschluss zu pulsen.

Parametrierung der Pulsung in der HPCI
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e

Einschalt-
verzégerung

Verlagerungsspannung Uo

—

T ein T aus

X Zyklen
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15.2.1  Ersatz klassischer Taktschrank mit HPCI

Mit der HPCI kann das klassische Taktsignal nachempfunden werden.

m Klassische Taktung mit Induktivitdten!
Im Gegensatz zum klassischen Taktschrank werden Drosseln (Induktivitdten) statt Konden-
satoren verwendet

% Das Verhiltnis aus EIN zu AUS ist invers zum klassischen Taktschrank einzustellen, um
das gleiche Pulsmuster zu erzeugen (nur wichtig bei unsymmetrischer Taktung)

,._/T‘\ N N
(1 [ === ) (=2 )
M . M
N I PN I N
=T et Y cu )
Ny l\.__ J I\__/’
ey |y
[ = | == (=]
\\___,r'- \.___/ \___./
N l.-/ O\ o0
(=) (- ) (o)
S S N

Elemmen ]

00
I
Elemmen | NI

= mm | gom
12

[ ]
)
Vi UoVv Vi loA o o o o o T o o D
loAA Uo WV
11500
| \ / \ f' \ f' \ # \
\\ 11000
& 10500
s 10000
- 9500

T T
00 01 02 03 04 05 o8 o7 08 05
7777777777 S -}
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16. Leittechnik

Kommunikation zur Leittechnik lGiber externe Protokollkarten!
Weitere Erlduterungen entnehmen Sie bitte den Anleitungen zur REG-P, REG-PE und REG-
PED sowie der Bediensoftware WinConfig
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17. Wartung/Reinigung

17.1 Reinigungshinweise

Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten Sie darauf,
dass keine Feuchtigkeit in das Gehause eindringt. Verwenden Sie keine Fensterreiniger,
Haushaltsreiniger, Sprays, Lésungsmittel, alkoholhaltige Reiniger, Ammoniaklésungen oder
Scheuermittel fir die Reinigung.

Sollte durch unsachgemalRen Betrieb der Innenraum stark verschmutzt sein, empfiehlt es
sich, das Gerat an den Hersteller zurlickzusenden. Sollte sich namlich im groBeren Ausmald
Staub auf den Leiterplatten abgelagert haben, konnte die Isolationskoordination ausfallen.

Staube sind im Allgemeinen hygroskopisch und kdénnen Kriechstrecken Uberbriicken. Aus
diesem Grund empfiehlt es sich, falls vorhanden das Gerat mit geschlossener Gehausetiir zu
betreiben.

RIS Reinigung des Gerates mit falschen Mitteln!
Beschadigung der Gerateoberflache und Ablésung von Kennzeichnungen

S Beachten Sie die oben aufgefiihrten Reinigungshinweise
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17.2

Seite 256

Sicherungswechsel

Der REG-DP™ verfiigt Gber eine auswechselbare Feinsicherung (20 mm). Diese ist mit einem
entsprechenden Sicherungshalter auf der Leiterplatte 3 (Netzteilplatine, REG-NTZ) verbaut.
Eine Ersatzsicherung befindet sich auf der Rickseite der Leiterplatte 3.

Bendtige Sicherung

Hilfsspannung Merkmal HO/H1: Feinsicherung T1 L 250V, 1A (Best.Nr. 582.1002)
Hilfsspannung Merkmal H2: Feinsicherung T2 L 250V, 2A  (Best.Nr. 582.1019)

/\ GEFAHR! Elektrischer Schlag!

Verletzung oder Tot

S Trennen Sie das Gerat vor dem Sicherungswechsel von allen Span-
nungsquellen (Hilfsspannung, Steuerspannungen)

n REG-NTZ :

=

r q
L — a g
= ey o
L— 4

Ersatzsicherung Sicherung trdge

Wartung/Reinigung
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Batteriewechsel

Im REG-DP™ werden drei Varianten von Puffer-Batterien eingesetzt. Die Batterie wird je
nach Ausfihrung u. Baujahr des Gerats zu unterschiedlichen Zwecken verwendet (siehe
Fallunterscheidung in diesem Kapitel). Solange das Gerat mit Hilfsspannung versorgt ist,
wird die Batterie nicht aktiv verwendet. Die Batterie dient der Uberbriickung von
Hilfsspannungsausfallen.

Generell gilt, dass die Batteriespannung Uberwacht wird und rechtzeitig ein Alarm
(Statusrelais bzw. Status-/Betriebs-LED) oder eine Information (Ausgangsfunktion fir
schwache Batterie) abgegeben wird, wenn die Batterie eine niedrige Restkapazitat
aufweist. D.h. ein turnusmaRBiger Wechsel der Batterie ist nicht nétig. Der Wechsel kann
eventorientiert erfolgen.

Die unten angegebenen Liefertermine sind ca. Termine. Aufgrund von z.B. Reparaturen
kénnen auch dltere Gerate eine neuere CPU-Platine aufweisen. Bitte priifen Sie daher die
Batterievariante am Gerat.

Unabhangig vom Typ der verbauten Batterie, sollten im Falle eines Batteriefehlers die
Parameter so bald wie moglich gesichert werden, in jedem Fall bevor das Gerat von der
Versorgungsspannung getrennt wird. Bei Gerdten welche mit MRAM ausgestattet sind, ist
dies nicht notwendig aber auch moglich. Weitere Hinweise zum Sichern und
Wiederherstellen der Parameter finden Sie im Kapitel 10.2.3.6

A GEFAHR! Elektrischer Schlag!

Verletzung oder Tot

S Trennen Sie das Gerat vor dem Sicherungswechsel von allen Span-
nungsquellen (Hilfsspannung, Steuerspannungen)

Um die Batterie zu wechseln, muss zundchst die Plastik-Schutzabdeckung der CPU-Platine
entfernt werden. Hierflr |6sen Sie die vier Schrauben und nehmen die Abdeckung ab. Nach
dem Wechsel muss die Schutzabdeckung wieder entsprechend angebracht werden.
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REG-DP Gerdte mit MRAM (ab 05/2014)

Diese Gerate verfligen Uber eine Knopfzelle zur Pufferung der Echtzeituhr. D.h. beim
Trennen der Batterie gehen keine Daten verloren. Evtl. muss nach dem Wiedereinsetzen
der Batterie die Uhrzeit korrigiert werden.

Bendtigte Batterie:
Lithiumknopfzelle 3 V Typ CR1632 (Best.Nr. 570.0005)

Lebensdauer:
bei Lagerung des REG-DP (keine Hilfsspannung) > 6 Jahre
in Betrieb bei Einschaltdauer > 50% > 6 Jahre

Die Batterie ist auf der AuBenseite der CPU-Platine in einem entsprechenden Halter
verbaut. Zum Wechsel der Batterie ziehen Sie die vorhandene Batterie aus dem Halter und
setzen Sie eine Neue ein. Falls Sie zum Entnehmen der Batterie ein Hilfsmittel verwenden,
achten Sie darauf dass die Leiterplatte nicht beschadigt wird.

HINWEIS! Keine Verwendung von spitzen oder scharfen Werkzeugen zur Entnahme
der Knopfzelle!

Beschadigung der CPU Platine

S Entnehmen Sie die Knopfzelle mit den Fingern und nicht mit einem
Werkzeug

< Falls Sie ein Werkzeug benutzen miissen, verwenden Sie keinen Schrau-
bendreher oder dhnliche spitze oder scharfe Gegenstande.
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REG-DP Gerite mit SDRAM und Steckbatterie (ab 05/2009)

Bei diesen Geraten dient die Batterie der Pufferung des SDRAM und der Echtzeituhr. Das
Trennen der Batterie flihrt zu einem Verlust der Parameter. Daher verfligen die Gerate liber
einen doppelten Anschluss flr die Pufferbatterie. D.h. die neue Batterie kann
angeschlossen werden, bevor die Verbrauchte entfernt wird.

Aus Sicherheitsgriinden wird bei diesen Geraten ein Backup der Parameter empfohlen.

Benotigte Batterie:
Lithium 3V oder 3,6V Typ CR14250 1/2AA mit Kabel inkl. Stecker (Best.Nr. 570.0003.00)

Lebensdauer:
bei Lagerung des REG-DP (keine Hilfsspannung) > 6 Jahre
in Betrieb bei Einschaltdauer > 50% > 10 Jahre

Entfernen der Batterie fiihrt zu Parameterverlust!
< SchlieRen Sie die neue Batterie an, bevor Sie die Verbrauchte entfernen.
S Fuhren Sie vor dem Batteriewechsel ein Backup (siehe Kapitel 10.2.3.6) der Parameter
durch.

Auf der Rickseite der Platine finden Sie zwei Anschlussstellen fir die Batterie. Um einen
zwischenzeitlichen Parameterverlust zu verhindern, kdnnen Sie die Ersatzbatterie auf die
freie Anschlussstelle stecken. Ziehen Sie nun die zu wechselnde Batterie ab und ziehen Sie
die Batterie vorsichtig aus der Metallabdeckung heraus. Danach kénnen Sie die neue
Batterie in die Metallabdeckung driicken.
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REG-DP Gerite mit SDRAM und Lotbatterie (vor 09/2013)

Bei diesen Geraten dient die Batterie der Pufferung des SDRAM und der Echtzeituhr. Das
Trennen der Batterie fihrt zu einem Verlust der Parameter.

Daher muss bei diesen Geraten vor dem Batteriewechsel ein Backup der Parameter
durchgefihrt werden.

Entfernen der Batterie fiihrt zu Parameterverlust!
< SchlieRen Sie die neue Batterie an, bevor Sie die Verbrauchte entfernen.
S Fihren Sie vor dem Batteriewechsel ein Backup (siehe Kapitel 10.2.3.6) der Parameter
durch.

Bendtigte Batterie:
Lithium 3V oder 3,6V Typ CR14250 1/2AA mit Lotfahnen (Best.Nr. 570.0001)

Lebensdauer:
bei Lagerung des REG-DP (keine Hilfsspannung) > 6 Jahre
in Betrieb bei Einschaltdauer > 50% > 10 Jahre

HINWEIS! Mechanische/Thermische Beschidigung der CPU-Platine!

Zerstorung der Leiterbahnen und/oder der Lotaugen
S Es wird empfohlen den Batteriewechsel im Werk ausfiihren zu lassen

& Falls der Tausch vor Ort nétig ist, dann nur ausgebildetes Fachpersonal
die Arbeiten unter Beachtung der EMV Richtlinien ausfiihren lassen.
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Im Folgenden wird der Wechsel einer Létbatterie mit drei L6tfahnen auf eine Batterie mit
zwei Lotfahnen detailliert beschrieben. Beachten Sie bitte beim Umgang mit dem Lotkolben
unbedingt die allgemeinen Sicherheitsregeln. Achten Sie zudem darauf, diese Arbeiten
duBerst sorgsam durchzufiihren und stellen Sie sicher, dass nur geschultes Fachpersonal die
Tatigkeiten durchfihrt.

Jnin | #

ST

CPU-Platine mit Lotbatterie mit drei
Létbatterie Draufsicht Létfahnen

Drehen Sie das Gerat so, dass Sie die drei Lotstellen der Batterie vor sich haben. Entloten
Sie die drei LotfliBe der Batterie mit Hilfe eines Lotkolbens. Wir empfehlen eine Entlétlitze
zu verwenden, um das Loétzinn an den Pins zu entfernen. Oft hilft hierbei auch ein wenig
Lotzinn auf die Oberseite der Entlotlitze zu geben, um das Létzinn aus der Lotstelle optimal
aufzusaugen. Es wird von der Benutzung einer Entl6t-Saugpumpe abgeraten, da diese u.U.
die Lotaugen der Platine beschadigen kann.

Létstellen der Létbatterie mit Entléten mit Entlétlitze
drei Lotfahnen
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Um eine Lotbatterie mit zwei Lotfahnen einzuloten, muss der mittlere Lotpunkt, welcher
zwischen den beiden bereits ausgeloteten Lotaugen liegt, zusatzlich vom Létzinn befreit
werden. Vor dem Einsetzen der Batterie mit zwei Lotfahnen muissen jeweils die mittleren
der drei Lotaugen der rechten und der linken Seite frei von Lotzinn sein.

Entléten des fehlenden Lotstellen  vorbereitet  fiir
Létauges fiir Lotbatterie mit Létbatterie mit zwei
zwei Létfahnen Létfahnen

Stecken Sie die Batterie mit zwei Lotfahnen auf der Oberseite in die jeweils mittleren
Lotaugen und achten Sie unbedingt auf die korrekte Polaritat der Batterie. Auf der
Unterseite der CPU-Platine missen die LotfiiBe ebenfalls aus den mittleren beiden
Lotaugen herausragen.

Lotbatterie  mit  zwei Durchgesteckte Lotbatterie
Létfahnen mit zwei Létfahnen

— Polaritét der Batterie

beachten!
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Verléten Sie die FiRe der Batterie wieder mit der Platine, priifen Sie die Batterie auf

korrekten Halt. Befestigen Sie schlussendlich die Plastik-Schutzabdeckung wieder liber der
CPU-Platine.

Einloten der Lotbatterie mit zwei Létfahnen
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18.

Normen und Gesetze

Seite 264

IEC 61010-1 / EN 61010-1

CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92

IEC 60255-22-1 / EN 60255-22-1

IEC61326-1 /EN 61326-1

IEC 60529 / EN 60529

IEC 60068-1 / EN 60068-1

IEC 60688 / EN 60688

IEC 61000-6-2 / EN 61000-6-2

IEC 61000-6-4 / EN 61000-6-4

IEC 61000-6-5 / EN 61000-6-5 (in Vorbereitung)

Normen und Gesetze
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Entsorgungshinweis fiir die Lander der EU

Zur Erhaltung und Schutz der Umwelt, der Verhinderung der
Umweltverschmutzung und um die Wiederverwertung von
Rohstoffen (Recycling) zu verbessern, wurde von der
europdischen Kommission eine Richtlinie erlassen, nach der
elektrische und elektronische Gerdte vom Hersteller
zurickgenommen werden, um sie einer geordneten
Entsorgung oder einer Wiederverwertung zuzufihren.

Die Gerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind,
diurfen innerhalb der Europaischen Union daher nicht tber
den unsortierten Siedlungsabfall entsorgt werden:

Besondere Hinweise fiir Kunden in Deutschland

Bei den von A. Eberle hergestellten Elektrogerdaten handelt es sich um Gerate fiir den
gewerblichen Einsatz. Diese Gerate dirfen nicht an den kommunalen Sammelstellen fiir
Elektrogerate abgegeben werden, sondern werden von A. Eberle zurlickgenommen.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

+49 (0)911/628108-0
info@a-eberle.de

Falls das Gerat nicht innerhalb der Europaischen Union betrieben wird, sind die nationalen
Entsorgungsvorschriften im jeweiligen Verwendungsland zu beachten.

Entsorgung
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20. Produktgewahrleistung

Die Gewabhrleistung betragt drei Jahre ab Lieferdatum.
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Lagerung

Lagerung

Die Gerate sollen in trockenen und sauberen Raumen gelagert werden.

Fir die Lagerung des Gerdtes oder zugehoriger Ersatzbaugruppen gilt der
Temperaturbereich -25 °C bis +65 °C.

Die relative Feuchte darf weder zur Kondenswasser-, noch zur Eisbildung fiihren.

Es wird empfohlen, bei der Lagerung einen eingeschrankten Temperaturbereich
zwischen -10 °C und +55 °C einzuhalten, um einer vorzeitigen Alterung der eingesetzten
Elektrolytkondensatoren vorzubeugen.

AulRerdem empfiehlt es sich, das Gerat etwa alle zwei Jahre an Hilfsspannung zu legen, um
die eingesetzten Elektrolytkondensatoren zu formieren. Ebenso sollte vor einem geplanten
Einsatz des Gerates verfahren werden. Bei extremen klimatischen Verhéltnissen (Tropen)
wird damit gleichzeitig ein ,Vorheizen” erreicht und Betauung vermieden.

Bevor das Gerat erstmalig an Spannung gelegt wird, soll es mindestens zwei Stunden im
Betriebsraum gelagert werden, um einen Temperaturausgleich zu schaffen, sowie
Feuchtigkeit und Betauung zu vermeiden.
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22.

Hintergrund - Programmierung REG-L (H-Programm)

22.1
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Die Programmiersprache REG-L

Die Programmiersprache REG-L (REG-Language) wurde speziell fir die Bedirfnisse des
Systems REGSys entwickelt. Ziel war es, eine einfache zeilenorientierte Dialogsprache
bereitzustellen. Die REG-L wurde inzwischen um Befehle fiir den P-Spulen Regler REG-DP
erweitert.

Die Sprache lehnt sich an die Programmiersprachen Forth und BASIC an, die speziell flr
schnelle maschinennahe Steuerungen entwickelt wurden. Forth ermdglicht eine einfache
Zusammenfassung von Befehlsfolgen zu neuen Befehlen. In Forth wird die "Umgekehrte
Polnische Notation" (UPN) verwendet, die auch von den wissenschaftlichen HP-
Taschenrechnern her bekannt ist.

Die Programmierung des Reglers kann mit jedem ASCIl - Terminal erfolgen. Die
Programmzeilen werden im Regler als Text eingegeben und bei Abschluss mit <Return>
abgespeichert.

Die Programmzeilen werden im Regler vom Interpreter gelesen und zyklisch im
"Hintergrund" abgearbeitet.

Im Folgenden sind Ausschnitte der verfligbaren Befehle im REG-DP(A) zusammengestellt.
Diese Liste erhalt man auch durch den Aufruf des Hilfe -Textes im Terminal Modus. (Nach
dem Prompt, der die Regleradresse, in unserem Beispiel <A> enthalt, wird ein ? und ein
<Return> eingegeben)
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Verzeichnis der REG-L / ECL-Interpreter-Befehle

<B>?

Verzeichnis der REG-L/ECL-Interpreter-Befehle:

MelRdaten:  esp...
Schreiber:  RecSTOP RecCLEAR RecSCAN RecCHAN FREAD FSIZE
Analogwerte: ANA ANAMIN ANAMAX ANAFAKTOR ANAOFFSET ANAMODE
Stationsparam.: STATION GRUPPE STATUS SPRACHE DATUMFORMAT
Mathematik:  SQRT SIN COS ASIN ACOS DEG RAD EXP LOG LOG10 **
ABS FRAC FIXINT INTR MAX MIN MOD

Stack-Op's: +-*/ & | A~ && || M~ SHRSHL <<=>>===|=

DUP DROP SWAP PICK STKS PRINT !
Verzweigungen: IF IFF ELSE ENDIF
Schleifen:  ALL ALS NEXTA FORI I NEXTI DO DOWHILE EXIT RETURN PAUSE
Programme: P PLIST H HLIST HBREAK HTD ERR ERRNR LERR REM

MENUAPP EVENTAPP LISTEVENTSs
Variablen: A ALIST B BLIST

COM: TX1 TX2 COMLOCK COMOPEN SETCOMS DCF
ECS-LAN: BUS DIR DIRN DIRS INDIR KENN SETKENN SYSTEST
COM3: DEVVER DEVREL DEVANA DEVFACTOR DEVOFFSET DEVRESO DEVSSEL

Zeitbefehle: ZEIT DATUM TM TMD HTD VON BIS DAUER SOWI
sonstige:  AUFZ FINDER DELIMITER DISPLAY MELD TASTE VER ERRSTAT ERRKAN
PASSWORT LOGIN LOGOUT WHOAMI

Allgemein: INFO SYNTAX EXTENSION PARAMETER STRINGS STACK KENNUNG RS232

Spezielle Hilfe mit: HILFE <befehlsname> oder ? <befehlsname>

Beispiele fur die Hilfe:

? esp* Liste aller REG-DP spezifischen Befehle.

? espl*  Liste aller Gruppen in denen ein Befehl mit "espl" beginnt.
?espVo  Liste der Gruppe in der "espVo" vorkommt.

? Buch Erzeugt eine Beschreibung aller Befehle.
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22.3 REG-DP(A) spezifischen Befehle

<B>? Esp*

REG-DP spezifische Befehle

Diese Befehlsgruppe beginnt stets mit "esp"; GroR-Kleinschreibung ist beliebig
Allgemeine Form:  espxxxxxxxxx [<aufzahlung>] [= <wert>]

Ausgabe: Ja (auller bei Ext. '-' oder entsprechendem Hinweis)

Stack (Lesen):  ->>> <riickgabewert>

Stack (Schreiben): ->>>-

Ext.: -+ %H#H.&S

modifzierende Ext.: * _ (bei entsprechendem Hinweis)

- Die Befehlsausgabe ist riickschreibbar (sofern der entsprechende Befehl eine
Zuweisung erlaubt). Ausnahme: Numerische Parameter beim Lesen mit der
Extension *: sie liefern die Bereichsgrenzen als String in der Form
[<min>,<max>] und legen den eingestellten Wert auf den Stack. Beim Schreiben
in der *-Form wird bei Uberschreitung der Bereichsgrenzen der nichstliegende
Grenzwert eingestellt, statt die Meldung <<Argumentbereich falsch>>
zu bringen.

- Unterstitzt der Befehl eine <aufzahlung>, so ist der <riickgabewert> stets
die Summe aus allen Rickgabewerten der <aufzahlung>.

- mit der Extension
Einstellmdglichkeit)

wird beim Lesen von "enum"-Parametern (mit Listen als

nur der Wert (ohne :<Text>) geliefert.

Befehlsliste:

Messwerte:

espVo, espVoEff, espVoPhi, espV12, espll, espll1Phi, espl2, espl2Phi, esplpos, esplposR,
espRpos, espEFault

Betriebsmoden:

espAuto, espMotUp, espMotUpl, espMotDown, espMotDownl, espMotGoto,
espRemote, esplocal, espBlock, espSearch, espGolHome2,

esplFixOn, espBusBar, espErrAck

Berechnete NetzgrofRen:
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espVres, espVresPhi, esplres, esplu, esplw, espVref, espVrefPhi, espTunePos
Optionen allgemein

espLRActive, espEnableLR, espResetHand, espLockKB, esplLockBIFV, espLockReglL,
espMotConti

Anzeige-Optionen:

esplLcdVo, esplLcdPar, esplLcdVoCnt, espLCDSaver, espLCDcontrast, Language, espAddSIPos,
espMenuENEL

Standardparameter:

ESPdVoRel, ESPdVoAbs, ESPdVoType, espTSearch, espTuneType, espTuneAP,
espTuneAA, espMaxDPos, SPdIpMin, espVresPass, espTFollow,
espUseAngle, espChkNetPa2, espSrchCnt, espTMotMax, espFailPos, esplhome

ErdschluBparameter:

espVEarth, espTEFSpike, espTDVearth, espEFCorrMod, espEFCorr, espEFToMan

Umax-Parameter:

espVMax, espTDVmax, espVMaxEnd, espdiceMax
Umin-Parameter:

espVMin, espVminPos, espTDVmin, espSrchT, espVminToMan
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Signalverzogerungen:

espTOnRel, espTOnPuls, espTDAlarm, espTDError

Widerstandssteuerung:
espRBlock, espRStart, espRarm, espRTemp, espRCycsLeft,
espRActive, espRTempAct, espROnMode, espRTon, espRTon2, espRTonMax, espRToffDely,

espRTcold, espRTdelayl, espRTdelay2, espRNcycle, espRTempMax, espRBIkSpike,
espRmaxliner

Stromeinspeisung: Gerateversion / Betriebsmodes / Rechenwerte

espCIHWType, espCISWVer, espClactiv, espClblock,
espCalfix, espCalfixQ, espCaTrafol, espCaTrafoR

Stromeinspeisung: Inbetriebnahme

espCIMICFu, espCIMICkni, espCIMICinv, espCIMICamp, espCIMICjmp, espCIMICnom,
espCIMIVFu, espCIMIVknu, espCIMIVinv, espCIMIVamp, espCIMIVjmp, espCIMIVnhom,
espClPotPort, espCIV12phi, espCIPdVneC, espClimaxMot

Stromeinspeisung: Parameter

espClAlgo, espCltuned, espCltuneOn, espCltuneOff, espCldISrch, espCldTSrch,
espCIPASMode,

espCIPddVne, espCIPdVne, espCIPf1, espCIPI1

Stromeinspeisung, bindre Ein-/Ausgange:
espCIBI, espCIBI32, espCIBIFu, espCIBlInv, espCIBITC, espCIBITCT,
espCILED, espCILED32, espCILEDFu, espCILEDInv, espCILEDPV,
espCIRel, espCIRel32, espCIRelFu, espCIRellnv, espCIRelPV,

weitere Komponenten:
espTrafoR, espTrafol, espUseTrafol,
espRwActiv, espRwValue, espRwOn, espRwOff,
espRs2Activ, espRs2Value, espRs20n, espRs20ff,
espRs12Activ, espRs1Value
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Leittechnik:

esplPaddress, esplPnetmask, esplPgateway

Parallelregelung:

espParaProg, espParaProgA, espParaGr, espSlaveMove, espSIUminPos, esplhome2,
espCouplTest

Erdschluss - Ortung:

espCIEORkenn, espCl4Block

Bindre Eingange:

espRelFu, espRellnv, espRel, espRel32, espRelFV, espRelFV2, espRelFV32, espRelPV,
espRelFVOvr, espRelName

espLEDFu, espLEDInv, espLED, espLED32, espLEDFV, espLEDFV2, espLEDPV, espLEDName

benutzerdefinierte Ausgangsfunktionen:

espUserBAFI, espUserBAFO, espUsrBAFli, espUsrBAFQi, espUsrBAFE, espUsrBAFEi,
espTUserBAF
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Analoge Ein/Ausgange:

espAl, espAO, espAlFu, espAOFu, espAIFV, espAOFV, espAOPV,
espAlOType, espAlOnom, espAIOFIL, espAScalX, espAScalY

Spannungsmessung:

espHardware, espKnVo, espVoinv, espVoRated, espVoRange, espVo50Hz

Daten der Petersen-Spule:

esplMin, esplMax, espVoRatio, espRType, espRValue, espRposChck, espRposELen,
esplfixActiv, esplFix, esplfixQFac, espLinR, esplLinl,

espSwitchL, espSwitchH, espTMotLH, espMotDly, espMotHyst, espMHystThr, espRError,
espRposChck,espRposELen,espEndAvail, espSoftEnd, espSoftEndH, espSoftEndL

Strommessung:

espll1Rated, espKnll, espllinv, espl1MIFu,
espl2Rated, espKnl2, espl2inv, espl2MIFu

Spulen-Daten:

espCalOpen, espCalU0, espCalU2, espCall01, espCall05, espCall21, espCall25
espCalRU, espCalRO, espCalState

Simulation:

espSimul, espNetllres, espNetllu, espNetllw, espNetlPhi, espNet2ires, espNet2lu
espNet2lw, espNet2Phi, espNet3ires, espNet3lu, espNet3lw, espNet3Phi,
espNetMotLH, espNetEndH, espNetEndL

Schreiber:

RecACT, RecCLEAR, RecChan, RecReso, RecSCAN, RecSTOP, RecScroll

Logbuch:

esplLogClear, espLogFilBA, espLogFilBE, espLogFilBAF, espLogFilBEF,
espLogFilSys, espLogFilSyB, espLogFilErr,
espLogFilFS, espLogFilFSB, espLogFilFE,
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esplLogUser, espLogUserC, espLogUserF, espLogUserS, espLogUserV

Statistik:

espTimer, espCounter, espStatist

Merkmal "CBR":

espCBRvalid1, espCBRstatel, espCBRvalid2, espCBRstate2, espCBRconfig

Messwerte

Werte kdnnen nur bei aktiver Simulation (espSimul != 0) zugewiesen werden.

espVo [=<wert>] Verlagerungsspannung Une in [V] (Messwert);
Zuweisung nur bei espSimul=4 moglich!

espVoEff Effektivwert der Verlagerungsspannung Une in [V]; inklusive aller
Oberwellen (Messwert);

espVoPhi  [=<wert>] Winkel der Verlagerungsspannung Une bezogen auf Usync in [0°..+-
180°]
Zuweisung nur bei espSimul=4 moglich!
espV12 [=<wert>] Momentanwert der Vergleichsspannung Usync in [V] (Messwert)
esplpos [=<wert>] linearisierte Spulenposition (ohne Fixspule) in [A]
esplposR linearisierte Spulenposition in [%] bezogen auf Imax
espRpos [=<wert>] Spulenposition in [%] vom MelRbereich des Widerstandes.
Beim Potentiometer entspricht 100% der oberen Endstellung.
espll [=<wert>] Momentanwert des 1. Strom-Messeingangs in [A]
alternative Schreibweisen: "espl0", "esplo"
espl1Phi [=<wert>] Winkel des 1. Stromeingangs bezogen auf Usync in [0°...+-180°]
alternative Schreibweisen: "esplOPhi", "esploPhi"
espl2 [=<wert>] Momentanwert des 2. Strom-Messeingangs in [A]
espl2Phi [=<wert>] Winkel des 2. Stromeingangs bezogen auf Usync in [0°...+-180°]
espEFault [=<wert>] 1: ErdschluR liegt an,
0: kein Erdschluf

Zuweisung wirkt sich nur auf die Simulation aus

Betriebsmodes lesen/andern

espAuto [=<wert>] 1: Automatikbetrieb
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0: Handbtrieb

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

espMotUp  [=<wert>] Zuweisung: E-Spulen-Motor hoher fiir <wert> Sek.; =0 stoppt den
Motor

Lesen: liefert die Restzeit in [s];

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

espMotUpl  [=1] Zuweisung: E-Spulen-Motor hoher fir im Menl parametriert
Impulszeit;

Lesen: liefert die Restzeit in [s];

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
esplLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

espMotDown [=<wert>] Zuweisung: E-Spulen-Motor tiefer fiir <wert> Sek.; =0 stoppt den
Motor

Lesen: liefert die Restzeit in [s];

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
esplLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

espMotDownl [=1] Zuweisung: E-Spulen-Motor tiefer fiir im Menil parametrierte
Impulszeit;

Lesen: liefert die Restzeit in [s];

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

espMotGoto [=wert] Zuweisung: gewlinschte Position der Spule [A] im Handbetrieb (ohne
Fixspule)
Lesen: liefert =1, wenn Position erreicht; sonst =0

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt
espGolHome2 =1 reserviert; (geplant fiir: HomePosition2 anfahren)

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt
espRemote [=<wert>] 1: Remotebetrieb
0: Localbetrieb

Zuweisungen wirken gleichberechtigt zu esplocal, Tastendriicken oder Flanken
an den Bindreingdngen

"Imp:L", "Imp:F" und "Imp:L/F".
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Achtung:
- eine Zuweisung nur moglich, falls erlaubt(espEnableLR=1) oder mit Ext "*";

- der Remotebetrieb wird nur aktiv, wenn der L/R-Betrieb aktiv ist
(espLRActive=1);

- der Remotebetrieb wird auch aktiv, wenn der Binareingang "Stat:F"
gesetzt ist. (Lese-Befehle fiir die entgiiltigen Local- bzw. Remote-Zustande:
"esprelfv 50" bzw. "esprelfv 51"; beide =0, wenn der L/R-Betrieb nicht aktiv ist!)
esplocal [=<wert>] 1: Localbetrieb,
0: Remotebetrieb
entsprechend zu espRemote
espBlock [=<wert>] 1: Regler blockiert; wirkt nur im Automatikbetrieb!
0: Regler nicht blockiert
Achtung: zum Blockieren des Reglers werden zum Zustand von espBlock
noch die Zustdnde der Bindreingdange "S:Block" und "S:BlockT" verodert.
(Lese-Befehl fiir den entgliltigen Blockiert-Zustand: "esprelfv 17")

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
esplLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt
espSearch =1 Zwangssuche auslésen (nur im Auto-Betrieb)

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
esplLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

esplFixOn [=<wert>] 1: Fixspule ist eingeschaltet,

0: Fixspule ist ausgeschaltet

Achtung: zur Aktivierung der Fixspule wird zum Zustand von esplFixOn

noch der Zustand vom Bindreingang "Fixspule" verodert.

(Lese-Befehl fiir den entgliltigen Fixspulen-Zustand: "esprelfv 21")
espBusBar [=<wert>] 1: Querkupplung ist eingeschaltet,

0: Querkupplung ist ausgescaltet

Achtung: zur Aktivierung der Querkupplung wird zum Zustand von espBusBar

noch der Zustand vom Binareingang "Kupplung" verodert.

(Lese-Befehl fuir den entgiiltigen Querkupplungs-Zustand: "esprelfv 22")
espErrAck =1 Fehler Gber Reg-L quittieren

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
esplLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

NetzgroRen

Sie kdnnen nur gelesen werden. Falls keine gtiltigen NetzgroRen vorliegen (z.B. vor
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erstmaliger Suche oder wahrend einer Suche), wird 0 geliefert. Mit Extension '*'
wird bei ungtltigen GroRen der letzte gliltige Wert geliefert.

espVres Verlagerungsspannung Une im Resonanzpunkt in [V] (sekundar)
espVresPhi Winkel der Verlagerungsspannung Une bezogen auf Usync in [0°...+-180°]
esplres  Spulenposition Ipos im Resonanzpunkt ( ohne Fixspule) in [A]
esplu Unsymmetriestrom in [A]
esplw  Wattreststrom in [A]
espVref Referenzspannung fir Auslosung im Abstimmpunkt in [V]
espVrefPhi Referenzwinkel fiir Auslosung im Abstimmpunkt bezogen auf Usync in [0°...+-
180°]
espTunePos [=<wert>] |letzter angefahrener/gtiltiger Abstimmpunkt in [A];
dieser Punkt wird u.U. bei Such-Abbruch, Umin,... angefahren
Sonderfall: Bei Zuweisung = 0, wird das aktuelle Ipos ibernommen
Achtung: Zuweisung kann zu Fehlfunktion fihren!

Optionen allgemein

espLRActive [=<wert>] 1: Local-/Remotebetrieb ist aktiv
0: Local-/Remotebetrieb ist nicht aktiv
espEnablelLR [=<wert>] 1: Umschaltung Local/Remote Uber Reg-L erlaubt
0: Umschaltung Local/Remote Uiber Reg-L gesperrt
Achtung: eine Zuweisung nur mit Ext "*" moglich
espResetHand [=<wert>] Hand/Auto-Verhalten nach Power-Up (Reset)
0: unverandert (Hand/Auto-Betrieb bleibt unverandert) (default)
1: Regler wechselt in den Handbetrieb
esplLockKB <aufz> [=<wert>] TastenSperre einzelner Tasten im Local-/Remotebetrieb
<wert>: Taste ist gesperrt, wenn: O:nie, 1:Local, 2:Remote; 3: immer
<aufz>: Taste
1:F1 9:LINKS 17:SETUP
2:F2  10:ENTER 18:LOESCH
3:F3  11:MENU 19:X
4:F4  12:ESC  20:ESCESC
5:F5 13:AUTO 21:ACK
6:AUF 14:HAND 22:REMOTE
7:AB  15:LR(LOC)
8:RECHTS 16:(reserve)
espLockBIFV <aufz> [=<wert>] Sperre einzelner BEFs im Local-/Remotebetrieb
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<wert>: BEF ist gesperrt, wenn: O:nie, 1:Local, 2:Remote; 3: immer
<aufz>: Index der BEF (1:Prog, 2:Motor_H, ...)

espLockReglL <aufz> [=<wert>] sperrt/ignoriert die Zuweisungen bei einzelnen Reg-L
Befehlen/Kommandos im Local-/Remotebetrieb

<wert>: Zuweisung ist gesperrt, wenn: O:nie, 1:Local, 2:Remote; 3: immer
<aufz>: bei Reg-L Befehl (Defaultwerte in Klammern)

1:espAuto (1:Local)  9:espErrAck (1:Local)

2: espMotDown (1:Local) 10: espGolHome2 (1:Local)

: espMotDownl (1:Local) 11:espRarm (1:Local)

:espMotGoto (1:Local) 12:espRstart (1:Local)

:espMotUp (1:Local) 13:espRBlock (1:Local)

:espMotUpl (1:Local)  14: espClactiv (O:nie)

:espSearch (1:Local) 15: espClblock (O:nie)

8: espBlock (1:Local)

espMotConti [=<wert>] Beim Verfahren der Spule tber die Hoher-/Tiefer- Tasten oder
Binareingange,

N o o AW

wechselt der Regler automatisch nach 3 s in die "Dauerlauf"- Funktion

<wert>: 0:Aus, 1:Ein

Anzeige - Optionen

esplLcdVo [=<wert>] Anzeige der Verlagerungsspannung
0: % von Unenn,
1: V (sekundar),
2: kV (primar)
espLcdPar [=<wert>] Anzeige der Netzparameter
0: k,v,d
1: Une,lr,lw
espLcdVoCnt [=<wert>] Anzeige der letzten n MelRwerte in der Resonanzkurve
0: aus,
1: n=10,
2: n=100
espLCDSaver [=<wert>] LCD-Schoner: Loschen der Anzeige nach 60min
0: aus,
1:ein

espLCDcontrast [=<wert>] LCD-Kontrast, einstellbar zwischen

+15: dunkel
-15: hell
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Language [=<wert>] Anzeigesprache
01:Deutsch
02:English
04:lItaliano
07:Cesky
08:Russki
09:Polski
10:Suomi

espAddSIPos [=<wert>] angezeigte Strome (lpos, Ires, Resonanzkurve,...) als reine
SpulenPosition Ipos

oder inklusive weiterer Spulen im Netz (Fixspule, Slavespule) anzeigen
0: +Ifix
1: +Ifix+Islave
2: nur_lpos
espDisplay liefert die momentan angezeigte Seite:
1: Resonanzkurve
2: Detailanzeige
3: GroRanzeige
4: Schreiber
-1 sonst
espMenuENEL [=<wert>] aktiviert das spezielle Men fir das Merkmal ENEL
0: aus
1:ein
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Standardparameter

ESPdVoRel [=<wert>] Wert der relativen Ausléseschwellen in [%] vom Abstimmwert
ESPdVoAbs [=<wert>] Wert der absoluten Ausléseschwellen in [%] von Unenn
ESPdVoType [=<wert>] Art der Berechnung der Ausléseschwellen um den Abstimmpunkt;
0: relativ zum Abstimmwert,
1: absolut
espTSearch [=<wert>] Verzégerung der autom. Suche nach Uberschreiten der
Ausloseschwelle in [s]
espTSearchF [=<wert>] Verzégerung der autom. Suche nach Hand/Auto-Wechsel
oder espSearch("Zwangssuche") in [s]
espTuneType [=<wert>] Art des Bezuges der Sollverstimmung;
0: relativ in [%] zu Ires
1: absolut in Verstellung [A]
2: nicht mehr verwendet!
espTuneAP [=<wert>] Wert der Sollverstimmung in [%] von Ires (>0 liberkompensiert)
espTuneAA [=<wert>] Wert der Sollverstimmung in [A] (>0 Gberkompensiert)
espSrchAlgo [=<wert>] Verwendeter Such-Algorithmus
0: SpuleBewegen
1: Stromeinspeisung (nur moglich bei gesetzten Merkmal SE)
espMaxDPos [=<wert>] Positioniertoleranz der P-Spule in [%] von Imax
ESPdIpMin [=<wert>] Mindestweg bei Suche in [%] von Imax fiir eine giiltige Schatzung
espVresPass [=<wert>] Bei der Suche muss das Resonanzmax. Uberfahren werden;
0: nein,
1:ja
espTFollow [=<wert>] Zeit fiir Nachziehen des Toleranzbandes in [min]
espUseAngle [=<wert>] Winkelmessung verwenden, falls moglich;
0: nein,
1:ja
espChkNetPa2 [=<wert>] Faktor beim Uberpriiffen der berechneten Resonanzkurve
wahrend dem Abstimmen der Spule
[0..9.9] =0:inaktiv; default:1.0
espSrchCnt [=<wert>] Anzahl Suchzyklen bis zum Abbruch der Suche
espTMotMax [=<wert>] max. erlaubte Motorlaufzeit bis zum Abbruch der Suche; in [min]
espFailPos [=<wert>] Verhalten/Endposition bei Abbruch der Suche
0: Ruheposition (Ruheposition bei erfolgloser Suche)
1: Abstimmpunkt (letzte giiltige Abstimmposition)
esplhome [=<wert>] Ruheposition bei erfolgloser Suche in [A]
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Erdschlussparameter

espVEarth [=<wert>] U-Grenzwert flr Erdschlusserkennung in [%] von Unenn
espTEFSpike [=<wert>] Erdschluss - Wischerzeit in [s]
espTDVearth [=<wert>] Verzogerung der Erdschlussmeldung in [s]
ESPEFCorrMod [=<wert>] Positionskorrektur bei Erdschluss;
0: keine, bleibt im aktuellen Abstimmpunkt
1: auf Ires
2: Abstimmpunkt + Korrekturwerte aus der Tabelle
3: auf Ires + Korrekturwerte aus der Tabelle
ESPEFCorr <aufz>[=<wert>] Korrekturwerte fir ErdschluBposition in [A]
die Werte konnen einzeln per Bindreingang aktiviert
werden
espEFToMan [=<wert>] Selbsthaltung nach Erdschluss (wechselt in den Handbetrieb)
0: nein

1:ja

Umax-Parameter

espVMax [=<wert>] Une-Schwelle, die bei der Suche nicht Uberschritten werden darf
(Umax)

in [%] vom Unenn, =0: inaktiv
espTDVmax [=<wert>] Verzégerung der Umax-Bedingungin [0.0 ... 5.0 s]
espVMaxEnd [=<wert>] maximales Une im Abstimmpunkt (Umax_end)
in [%] vom Unenn, =0: inaktiv
espdlceMax [=<wert>] maximaler Abstand des Abstimmpunktes vom
Resonanzpunkt(Loschgrenze)
in [0...250 A], =0: inaktiv

Umin-Parameter

espVMin [=<wert>] Mindestwert fir Ures-Erkennung in [%] von Unenn
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espVminPos [=<wert>] Position bei erfolgloser Suche wegen Ures<Umin;
0: Homeposition
1: Abstimmpunkt
espTDVmin [=<wert>] Verzogerung der Meldung Ures<Umin in [min]
espSrchT [=<wert>] Wartezeit flir neuen Suche nach Ures<Umin in [min]
espVminToMan [=<wert>] Selbsthaltung bei Umin (wechselt in den Handbetrieb)
0: nein

1:ja

Signalverzogerungen

espTOnRel [=<wert>] Mindest-Haltezeit der Melderelais zur Warte in [s]
( nicht fir Befehlsrichtung zur P-Spule)

espTOnPuls [=<wert>] Motorlaufzeit flir espMotUpl/espMotDownl in [s]

espTDAlarm [=<wert>] Verzogerung der Meldung "Alarm" in [s]

espTDError [=<wert>] Verzégerung der Meldung "Storung" in [s]
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Widerstandssteuerung: Zustdnde / Kommandos

Die Kommandos espRBlock, espRStart und espRarm wirken nicht im "Local"-Betrieb;
mit der Extension "*' immer.

espRBlock [=<wert>] 1: Widerstandssteuerung blockiert,
0: Widerstandssteuerung frei

Bemerkung: zum Blockieren der Widerstandssteuerung werden zum Zustand
von espRBlock

noch die Zustande der Bindreingange "R_block" und "S:BlockT" verodert.
(Lese-Befehl fuir den entgultigen Blockiert-Zustand: "esprelfv 24")

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt
espRStart =1  Wattreststromerh6hungs-Zyklus starten

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
esplLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

espRarm =1 beendet die Selbsthaltung nach Erdschluss (macht die
Widerstandssteuerung wieder "scharf")

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt
espRTemp [=<wert>] liefert die geschatzte Widerstandstemperatur in [°C]

Achtung:  Zuweisungen verdndern das thermische Abbild der
Widerstandstemperatur

espRCycsLeft liefert die Anzahl der noch méglichen Zyklen bis bei Une=100V

die max. Widerstandstemperatur erreicht werden wiirde
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Widerstandssteuerung: Parameter

espRActive [=<wert>] Hauptschalter fir Widerstandssteuerung;
0: aus,
1: ein
espRTempAct [=<wert>] Aktivierung des thermischen Abbildes in der Widerstands-
steuerung;
0: aus,
1:ein
espRTempMax [=<wert>] Maximal zuldssige Widerstandstemperatur nach espRTonMax in
[°Cl
espRTonMax [=<wert>] Maximale Einschaltzeit des Widerstands in [s]
espRTcold [=<wert>] Abkiihlzeit des Widerstands von RTempMax auf 40°C in [min]
( entsricht 3x Zeitkonstante )
espROnMode [=<wert>] =0: der Widerstand ist auflerhalb des Erdschlusses abgeschalten
=1: der Widerstand ist auRerhalb des Erdschlusses dauerhaft eingeschalten

espRToffDely [=<wert>] Zeit in s, nach der der Widerstand bei Erdschlussbeginn
abgeschalten wird,

wenn espROnMode=1
espRTon [=<wert>] Einschaltzeit des Widerstandes fiir den ersten Impulsin s
espRTon2 [=<wert>] Einschaltzeit des Widerstandes fiir die Wiederholimpulse in s
espRTdelayl [=<wert>] Verzogerung vom ErdschluBeintritt bzw. manueller

Auslosung bis zum 1. Impulsin s
espRTdelay2 [=<wert>] Verzogerung zwischen den einzelnen Impulsenin s
espRNcycle [=<wert>] Anzahl der zusatzlichen Impulse pro Auslésung
espRAutoBlk [=<wert>] Selbstblockierung nach Auslésung durch ErdschluR:

0: aus

1: ein, Quittierung nur manuell moéglich

2: auto, Selbstblockierung erlischt nach RTcold

espRBIkSpike [=<wert>] 0: Wattreststromerhdhungs-Zyklus wird auch bei Erdschluss-
Wischern gestartet

1: Zyklus wird erst nach der Erdschluss-Wischerzeit gestartet

espRmaxiner [=<wert>] Stromlberwachung von NER in [1...100 A] (verwendet bei Merkmal
CBR=2)

Das thermische Abbild arbeitet nach folgenden Regeln:
Aufheizung: linear, die Temperatur steigt in RTonMax von 40°C auf RTempMax
Abklhlung: exponentiell mit Zeitkonstante RTcold/3, die Ausgleichstemperatur
ist so gewahlt, daR der Widerstand in RTcold von RTempMax auf
40°C abkihlt.
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Stromeinspeisung: Gerateversion / Betriebsmodes / Rechenwerte

Die folgenden Befehle sind nur zugdnglich, wenn das Merkmal "SE" gesetzt ist.

espCIHWType Typ der Stromeinspeisung
0: unbekannt
1: FC: analog f1, f2
2: AC-Switch: digital + analog f0, f1, f2
6: AC-Switch: digital + analog puls-Muster
espCISWVer Software-Version
espClactiv [=wert] O0: SE deaktiviert
1: SE mit Parameter-Satz "Manuell" aktiv
2: SE mit Parameter-Satz "Suche" aktiv
3: SE mit Parameter-Satz "Kontinuierliche SE" aktiv
4: SE mit Parameter-Satz "EOR" aktiv
5: SE mit Parameter-Satz "Messen" aktiv
99: SE mit unbekanntem Parameter-Satz aktiv
Zuweisung im Handbetrieb: SE deaktivieren;
Zuweisung im Auto-Betrieb: SE freigeben.
Zuweisungen sind nur im Hand-Betrieb moglich;
mit Ext."*" auch im Auto-Betrieb.

Wird eine Zuweisung abgelehnt, wird die Meldung "Funktion nicht verfigbar"
zuriickgeliefert

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt
espClblock [=<wert>] 1: SE blockiert;
0: SE nicht blockiert
Bemerkung: zum Blockieren der SE werden zum Zustand von espClblock
noch der Zustand vom Bindreingang "SE_block" und die Blockierung
an der Stromeinspeisung selbst verodert. Der Lese-Befehl fiir den
entglltigen SE Blockiert-Zustand ist "esprelfv 61".

Achtung: eine Zuweisung kann im Local/Remote-Betrieb unwirksam sein (siehe
espLockRegl);

mit Extension * wird der Befehl immer ausgefiihrt

espCalfix berechneten Wert der Fixspule, in [A] (nur bei SE-SuchAlgorithmus
"03:UnsUodlIslf")
espCalfixQ berechnete Gite der Fixspule, in [1] (nur bei SE-SuchAlgorithmus

"03:UnsUodlslf")
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espCaTrafol berechneten Blindwiderstand vom Trafo, in [Ohm] (nur bei SE-
SuchAlgorithmus "03:UnsUodIslf")
espCaTrafoR berechneten Wirkwiderstand vom Trafo, in [Ohm] (nur bei SE-

SuchAlgorithmus "03:UnsUodIslf")

Stromeinspeisung Inbetriebnahme

espCIMICFu <aufz> [=<wert>] Funktion/Verwendung der SE-StromMesseingange
<aufz>: Kanale 1..3
<wert>: 00:0FF, 01:Ici, 02:ls, 03:If

espCIMICkni <aufz> [=<wert>] Faktor fir Umrechnung der SE-StromMesswerte auf
Primarwerte

<aufz>: Kanile 1..3

espCIMICinv <aufz> [=<wert>] Messleitungen sind verpolt; wenn ="1:ja" wird der Messwert
um 180° gedreht

<aufz>: Kandle 1..3
<wert>: 00:nein, 01:ja
espCIMICamp <aufz> [=<wert>] HW-Verstarkungsstufe der SE-StromMesseingange
<aufz>: Kandle 1..3
<wert>:1, 2, 4,8, 10, 20, 40, 80

espCIMICjmp <aufz> [=<wert>] Jumper ist gesteckt; flir Messbereichsumschaltung der SE-
StromMesseingange

<aufz>: Kandle 1..3
<wert>: 0:Nein, 1:Ja

espCIMICnom <aufz> [=<wert>] Nennwert vom SE-StromMesseingang in A [1...50]
<aufz>: Kandle 1..3

espCIMIVFu <aufz> [=<wert>] Funktion/Verwendung der SE-SpgMesseingange
<aufz>: Kandle 1..3
<wert>: 00:0FF, 01:Usync, 02:Uns_P-coil, 03:Uod_net, 04:Uci

espCIMIVknu <aufz> [=<wert>] Faktor fir Umrechnung der SE-SpgMesswerte auf
Primarwerte

<aufz>: Kanile 1..3

espCIMIVinv <aufz> [=<wert>] Messleitungen sind verpolt; wenn ="1:ja" wird der Messwert
um 180° gedreht

<aufz>: Kandle 1..3
<wert>: 00:nein, 01:ja

espCIMIVamp <aufz> [=<wert>] HW-Verstarkungsstufe der SE-SpgMesseingange
<aufz>: Kandle 1..3
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<wert>:1, 2, 4, 8, 10, 20, 40, 80
espCIMIVjmp <aufz> [=<wert>] Jumper ist gesteckt; flir Messbereichsumschaltung der SE-
SpannungsMesseingange

<aufz>: Kanale 1..3

<wert>: 0:Nein, 1:Ja
espCIMIVnom <aufz> [=<wert>] Nennwert vom SE-SpannungMesseingang in A [1...50]

<aufz>: Kanédle 1..3

espClPotPort [=<wert>] 0: Spulenstellung wird mit dem Poti-Messeingang des REG-DP
gemessen

1: Spulenstellung wird mit dem Poti-Messeingang des SE-Controllers gemessen

espCIV12phi [=<wert>] Phasenlage von Usync (an SE gemessen) gegenliber U1; [-
180...+4180] default=30;

espCIPdVneC [=<wert>] Festlegung, welche der Une-Messstellen fiir die Begrenzung der
Stromeinspeiseleistung

herangezogen wird.
<wert>: 2:Uns, 3:Uod, 4:Uci

espClimaxMot [=<wert>] Leistung des eingespeisten Stroms, ab der SE und SpulenMotor
nicht mehr gleichzeitig aktiv sein dirfen; in [0 ... 999%]
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Stromeinspeisung Parameter

Achtung: Bei allen Befehlen mit <aufz> ist flir <aufz>=1..5 mdglich, Zuweisungen mit
<aufz>=5

konnen aber zu Fehlfunktionen flihren.

espClAlgo [=<wert>] Algorithmus fiir Netz-Berechnung; nutzt die angegebenen
Messwerte

0: Uolse, 1: Unslse, 2: UnsUolse, 3: UnsUolselo
espCltuned [=<wert>] 0:Aus kontinuierliche Stromeinspeisung nicht verwenden
1:Ein  kontinuierliche Stromeinspeisung immer verwenden

2:autom. konti. SE verwenden, abhangig der Schwellen "espCltuneOn"
"espCltuneOff"

espCltuneOn [=<wert>] Schwelle flr Une, unter der die kontinuierlische SE autom. aktiviert
wird; in [%] von Unenn

espCltuneOff [=<wert>] Schwelle fiir Une, Uber der die kontinuierlische SE autom.
deaktiviert wird; in [%] von Unenn

espCldISrch [=<wert>] Anderung von Ires, bei der eine neue Suche ausgeldst wird in [A]
Bem.: Ires wird durch die kontinuierliche SE im Zustand "Abgestimmt(nk)"
laufend neu geschatzt.

espCldTSrch [=<wert>] zyklische Start einer neuen Suche nach fester Zeitdauer in [min]
(=0: nicht aktiv).

espCIPASMode <aufz> [=<wert>] =1: wenn SE selbsttatig Freuenz und Leistung anpassen

darf
=0: keine selbsttatige Anpassung
<aufz>: Parameter-Satz 1:Manu, 2:Suche, 3:Konti, 4:Extern
espCIPddVne <aufz> [=<wert>] maximale Anderung der Une, die durch die

Stromeinspeisung entstehen darf.
Gegebenenfalls wird die Einspeiseleistung in der SE begrenzt.

Einstellbereich: [0..120%] vom Nennwert der verwendeten Messstelle
(siehe espCIPdVneC).

<aufz>: Parameter-Satz 1:Manu, 2:Suche, 3:Konti, 4:Extern

espCIPdVne <aufz> [=<wert>] maximale Verlagerungsspannung, die durch die
Stromeinspeisung entstehen darf.

Gegebenenfalls wird die Einspeiseleistung in der SE begrenzt.

Einstellbereich: [0..120%] vom Nennwert der verwendeten Messstelle
(siehe espCIPdVneC).

<aufz>: Parameter-Satz 1:Manu, 2:Suche, 3:Konti, 4:Extern
espCIPf1  <aufz> [=<wert>] 1. eingespeiste Frequenz als Verhaltnis zur Netzfrequenz
<aufz>: Parameter-Satz 1:Manu, 2:Suche, 3:Konti, 4:Extern
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espCIPI1  <aufz> [=<wert>] eingespeister Strom bei f1 in [% vom Nennwert]
<aufz>: Parameter-Satz 1:Manu, 2:Suche, 3:Konti, 4:Extern

Stromeinspeisung (SE) binire Ein-/Ausgédnge

Die bindren Ein-/Ausgidnge der Stromeinspeisung sind entsprechend der internen
Ein-/Ausgange ansprechbar. Es werden die gleichen Ein-/Ausgangsfunktionen verwendet.
Der Override der Eingange ist auch hier moglich. Mit dem Befehl "espRelFVOvr"

Uberschriebene Ausgangsfunktionen werden auch von den SE-Ausgdngen ausgegeben.

espCIBl  <aufz> [=<wert>] wie espBI
espCIBI32 wie espBI32

espCIBIFu <aufz> [=<wert>] wie espBIFu
espCIBlinv <aufz> [=<wert>] wie espBlinv
espCIBITC <aufz> [=<wert>] wie espBITC
espCIBITCT <aufz> [=<wert>] wie espBITCT
espCILED <aufz> wie espLED
espCILED32 wie espLED32
espCILEDFu <aufz> [=<wert>] wie espLEDFu
espCILEDInv <aufz> [=<wert>] wie espLEDInv
espCILEDPV <aufz> [=<wert>] wie espLEDPV
espCIRel <aufz> wie espRel
espClRel32 wie espRel32
espClRelFu <aufz> [=<wert>] wie espRelFu
espCIRellnv <aufz> [=<wert>] wie espRellnv
espClIRelPV <aufz> [=<wert>] wie espRelPV
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weitere Komponenten

espTrafoR [=<wert>] [Ohm] Wirkwiderstand vom Trafo
espTrafolL [=<wert>] [Ohm] Blindwiderstand vom Trafo bei 50Hz

espUseTrafol [=<wert>] Im SE-SuchAlgorithmus die Paramter fir TrafoL und TrafoR
verwenden

0: messen; 1:ja

espRwActiv [=<wert>] Rw-Steuerung

0:AUS: Rw fest aus, 1:EIN: Rw fest ein, 2:auto: Rw ein, wenn Ipos < Schwelle)
espRwValue [=<wert>] [Ohm] E-Spulen Parallelwiderstand: Wert
espRwOn [=<wert>] [A] Einschaltschwelle fiir Rw (Rw=EIN, wenn Ipos < Schwelle)
espRwOff [=<wert>] [A] Ausschaltschwelle fir Rw (Rw=AUS, wenn Ipos > Schwelle)

espRs2Activ [=<wert>] Rs2-Steuerung

0:AUS: Rs2 fest aus, 1:EIN: Rs2 fest ein, 2:auto: Rs2 ein, wenn Ipos > Schwelle)
espRs2Value [=<wert>] [Ohm] E-Spulen Serienwiderstand Rs2: Wert
espRs20n [=<wert>] [A] Einschaltschwelle fir Rs2 (Rs2=EIN, wenn Ipos > Schwelle)
espRs20ff [=<wert>] [A] Ausschaltschwelle fiir Rs2 (Rs2=AUS, wenn Ipos < Schwelle)

espRs12Activ [=<wert>] Rs12-Steuerung
0:AUS: Rs12 fest aus, 1:EIN: Rs12 fest ein
espRs1Value [=<wert>] [Ohm] E-Spulen Serienwiderstand Rs1: Wert

Leittechnik

esplPaddress <aufz>[=<wert>] IP-Adresse der REG-P(E) -Baugruppe in der Form
nl.n2.n3.n4;

Wertebereich von <nl>..<n4>: ist jeweils [0...255];
<aufz>=1..4:fiir n1..n4
esplPnetmask <aufz>[=<wert>] |P-Adresse der REG-P(E) -Baugruppe; sieche oben
esplPgateway <aufz>[=<wert>] IP-Adresse der REG-P(E) -Baugruppe; siehe oben

Parallelregelung
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espParaProg [=<wert>] Auswahl der Parallelbetriebs-Art
00:Aus
01:Master/Slave
espParaProgA [=<wert>] Aktivieren des Parallelbetriebs
00:Aus
01:Ein
02:SSKupplung (mit bindrer Eingangsfunktion 29:Kupplung)
espParaGr [=<KennungsNummer>] Kennung des Parallelregel-Partners
Infos zu <KennungsNummer> bei KENN
espSlaveMove [=<wert>] Master/Slave-Betrieb: Master darf die Slavespule bewegen
00:Nein
0l:abstimmen
02:fixePos
espSlUminPos [=<wert>] Master/Slave-Betrieb: Positionieren vom Slave bei Umin
00:Stop (Slavespule nicht Positionieren)
01:Ruheposition (Slavespule auf Ruheposition fahren)
02:Abstimmpunkt (Slavespule auf letztgiltigen Abstimmpunkt fahren)
esplhome2 [=<wert>] fixe Position im Slavebetrieb; wird angefahren, wenn im Master
espSlaveMove=02:fixePos parametriert wird; in [0...9999 A]; default=100
espCouplTest [=<wert>] bestimmt, ob im Master/Slave-Parallelbetrieb bei Auslésung
eine "externe Kupplung" bericksichtigt werden soll
O:nein
1:ja
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Erdschluss - Ortung

espCIEORkenn [=<wert>] [0..255] Kennung vom Partner - EOR-DM (0O:keiner)
espCl4Block [=<wert>] externe SE-Anforderungen werden im Handbetrieb blockiert
0: nein (default)
1:ja

Bindre Eingange

fur alle Befehle gilt: <aufz>: Kanal 1..32;

Alle Eingange und Eingangsfunktionen kénnen mit "espBI", "espBIFV zugewiesen
werden: Der Wert wird fiir 60s Gberschrieben. Zuweisung eines beliebigen Wertes
mit Extension "*" hebt den Override sofort wieder auf.

espBIFu <aufz>[=<wert>] Funktion des Eingangs

ListBIFu Liste der moglichen Eingangsfunktionen; Index: 0 ... 63
espBlInv <aufz>[=<wert>] Inversschaltung des Eingangs;

0: normal,

1: invertiert

Die Eingangsinvertierung wirkt zwischen Eingang und
Eingangs-Funktion, wird also bei espBiFV sichtbar,
bei espBl nicht
espBl <aufz>[=<wert>] Zustand des Eingangs; Achtung bei Zuweisung !!!
0: kein Signal,
1: Signal
espBI32 Zustand aller Eingange: Bit O entspricht Eingang 1 etc.
espBITC <aufz>[=<wert>] Anzahl der 0/1-Flanken am Eingang seit dem letzten Aufruf;
die *-Form setzt den Zahler nicht zurtick, es wird also
tatsachlich die Anzahl seit dem letzten Aufruf ohne * geliefert.
espBITCT <aufz>[=<wert>] Anzahl der 0/1-Flanken am Eingang seit dem letzten
Reset. Dieser Befehl ist ntitzlich, falls mehrere
Instanzen die Flanken des gleichen Eingangs auswerten wollen.
espBIFV <aufz>[=<wert>] Zustand der Eingangsfunktion; alle nicht mit
Eingangen verknipften Eingangsfunktionen liefern
immer 0; alle mit mehreren Eingdngen verknipften
Eingangsfunktionen liefern die verODERung der Eingdnge
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espBIFV32 <aufz> Zustand aller Eingangsfunktionen in Gruppen zu 32 Bit:
Bit0 entspricht Eingangsfunktionen 0:AUS etc.
espBIName <aufz> [= "<string>"] frei wahlbarer Name fiir die bindren Eingange

<string>: maximal 8 Zeichen lang; keine Leerzeichen verwenden

Relais

fiir alle Befehle gilt: <aufz>: Kanal 1..32;

espRelFu <aufz>[=<wert>] Relais-Funktion
ListRelFu Liste der moglichen Bindr-Ausgangsfunktionen
espRellnv <aufz>[=<wert>] Relais-Inversschaltung
Die Relaisinvertierung wirkt zwischen Ausgangsfunktion
und Ausgang, wird also bei espRel sichtbar, bei espRelFV nicht
espRel <aufz> Zustand des Relaisausgangs.
espRel32 Zustand aller Relaisausgéange: Bit 0 entspr. Relais 1 etc.

espRelFV <aufz>[=<wert>] Zustand der Ausgangsfunktionen 1...64; eine Zuweisung ist nur
moglich,

wenn vorher "espRelFVOvr =1" gesetzt wurde (siehe dort)

<aufz> ist auf 1..64 begrenzt

espRelFV2 <aufz>[=<wert>] Zustand der Ausgangsfunktionen 65 ... 128 (soweit
vorhanden!);

<aufz> ist auf 1..64 begrenzt und entspricht der Ausgangsfunktion 65..128
sonst wie espRelFV
espRelFV32 <aufz> Zustand aller Ausgangsfunktionen in Gruppen zu 32 Bit:
BitO entspricht Ausgangsfunktionen 0:AUS etc.
espRelPV <aufz>[=<wert>] Zustand der Ausgangsfunktion "Prog", mit <aufz>
wird hier das Relais adressiert
espRelName <aufz> [= "<string>"] frei wahlbarer Name fir die Relais

<string>: maximal 8 Zeichen lang; keine Leerzeichen verwenden

Relais-Testfunktion:
espRelFVOvr [=<wert>] Override der Ausgangsfunktionen; !l Nur flr Testzwecke !!1:
0: Normalbetrieb, Ausgangsfunktionen werden vom Regler bedient
1: Ausgangsfunktionen vom Regler abgekoppelt und stattdessen
zuweisbar fiir max. 10 min

ACHTUNG: die zugewiesenen Werte werden Uiber Relais/LEDs ausgegeben!
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Fehlbedienung kann u.U. zu Schaden in der Anlage fiihren!

LEDs

fur alle Befehle gilt: <aufz>: Kanal 1..32;

espLEDFu <aufz>[=<wert>] LED-Funktion
ListLEDFu Liste der moglichen LED-Ausgangsfunktionen; (identisch zu ListRelFu)
espLEDInv <aufz>[=<wert>] LED-Inversschaltung (vgl. espRellnv)
espLED <aufz> Zustand der LED.
espLED32 Zustand aller LEDs: Bit O entspricht LED 1 etc.
espLEDFV <aufz> Zustand der Ausgangsfunktionen 1..64; (identisch zu espRelFV)
eine Zuweisung ist nur Gber espRelFV moglich
espLEDFV2 <aufz> Zustand der Ausgangsfunktionen 65..128;
(identisch zu espRelFV2; Offset bei <aufz> beachten!)
eine Zuweisung ist nur tber espRelFV2 moglich
espLEDPV <aufz>[=<wert>] Zustand der Ausgangsfunktion "Prog", mit <aufz>
wird hier die LED adressiert

espLEDName <aufz> [= "<string>"] frei wahlbarer Name fiir die LEDs
<string>: maximal 8 Zeichen lang; keine Leerzeichen verwenden
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benutzerdefinierte Ausgangsfunktionen

fir die Ausgangsfunktionen "User_1"..."User_8" kann mit Bit-Masken definiert werden,
welche der BindrEingangsFunktionen (BEF) und welche Ausgangsfunktionen (BAF)

als "Sammelmeldung" (ODER-verkniipft) ausgegeben wird.

Fiir alle Befehle gilt: <aufz>=1..8: flir "User_1" bis "User_8"

espUserBAFI <aufz> <index>[=<wert>] gesetzte Bits in <wert> nehmen die entsprechenden
Binareingangsfunktionen in die

Sammelmeldung auf (Bit0: BEFO, Bit1: BEF1, usw.)

<index>=1..2: in Gruppen zu je 32 Bit (<index>=1: BEFO0...31, <index>=2:
BEF32...63, usw.)

espUserBAFO <aufz> <index>[=<wert>] gesetzte Bits in <wert> nehmen die
entsprechenden Ausgangsfunktionen in die

Sammelmeldung auf (Bit0: BAFO, Bitl: BAF1, usw.)

<index>=1..4: in Gruppen zu je 32 Bit (<index>=1: BAFO0...31,
<index>=2: BAF32...63, usw.)

espUsrBAFli <aufz> <index>[=<wert>] gesetzte Bits in <wert> invertieren die
entsprechenden Binareingangsfunktionen in der

Sammelmeldung. Bit-Zuordnung wie oben.

<index>=1..2: in Gruppen zu je 32 Bit (<index>=1: BEFO0...31, <index>=2:
BEF32...63, usw.)

espUsrBAFOi <aufz> <index>[=<wert>] gesetzte Bits in <wert> invertieren die
entsprechenden Ausgangsfunktionen in der

Sammelmeldung. Bit-Zuordnung wie oben.

<index>=1..4: in Gruppen zu je 32 Bit (<index>=1: BAFO0...31,
<index>=2: BAF32...63, usw.)

espUsrBAFE <aufz> <index>[=<wert>] gesetzte Bits in <wert> nehmen die entsprechenden
Bindreingdnge in die

Sammelmeldung auf (Bit0: BE1, Bit1: BE2, usw.)

<index>=1: in Gruppen zu je 32 Bit (<index>=1: BEO...31)

espUsrBAFEi <aufz> <index>[=<wert>] gesetzte Bits in <wert> invertieren die
entsprechenden Bindreingdnge in der

Sammelmeldung. Bit-Zuordnung wie oben.
<index>=1:in Gruppen zu je 32 Bit (<index>=1: BEO...31)
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espTUserBAF <aufz> [=<wert>] Verzégerung der Ausgangsfunktionen
"User_1"..."User_8"in [0.0... 999.9 s]

Analoge Ein/Ausgange

Der Einfachheit halber ist im Folgenden immer von "dem" Ein- oder Ausgang

die Rede, obwohl eine Adressierung tiber <aufz> vorliegt. Wie fir alle

Aufzahlungen gilt: beim Lesen werden alle Einzelwerte gelistet und die Summe

auf den Stack gelegt, bei Zuweisungen werden alle adressierten Werte gesetzt.

Wenn nicht anders beschrieben, entspricht <aufz> dem Analogkanal [1..6].

Schreib- und Lesezugriffe auf nicht bestiickte Kandle werden ignoriert (Ausnahme:

espAlOType).
espAl <aufz> Zustand des Analogeingangs; normiert auf [-1...0...+1]
espAO <aufz> Zustand des Analogausgangs; normiert auf [-1...0...+1]

espAlFu <aufz>[=<wert>] Eingangsfunktion des AnalogEingangs

00:Aus, 01:Prog

Bem.: Analogeingdange werden in der Firmware z.Zt. noch nicht ausgewertet
espAOFu <aufz>[=<wert>] Ausgangsfunktion des AnalogAusgangs

00:Aus, 01:Prog, 02:Une, 03:11, 04:12,

05:Rproz, 06:lpos, 07:RTemp
espAIFV <aufz> Wert der Analog-Eingangsfunktion; entsprechend dem Messwert in
V,A%,°;

<aufz>: Index der Eingangsfunktion

Bem.: auch die Eingangsfunktion "1:Prog" wird mit der Ubertragungs-
Kennlinie umskaliert

Achtung: mehrere Eingange mit Funktion "1:Prog" lberschreiben gegenseitig
den Rickgabewert

von espAIFV 1 (ggf. den Befehl "espAl" verwenden)
espAOFV <aufz> Wert der Analog-Ausgangsfunktion; entsprechend dem Messwert in
V,A%,°;

<aufz>: Index der Ausgangsfunktion
espAOPV <aufz>[=<wert>] Wert der Analog-Ausgangsfunktion "Prog";

Bem.: eine Umskalierung tber die Stiitzstellen der Ubertragungs-Kennlinie
findet hier nicht statt!

espAlOType <aufz>  Typ des Analogkanals;
0: ??? (wenn nicht bestiickt)
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1: Eingang
2: Ausgang
espAlONom <aufz> Installierter Nennwert des Analogkanals;
0: 7?77
1: 20 mA
2:10 mA
3:5mA
4:2.5mA
5:10V
espAIOFil <aufz>[=<wert>] Filter-Zeitkonstante des Analogkanalsin s

espAScalX <aufz> <i>[=<wert>] X-Komponente der Stiitzstelle in der Ubertragungs-
Kennlinie;

Einheit bei Ausgdngen: entsprechend dem Messwert in V,A,%,°;

Einheit bei Eingdngen: normiert auf [-1...0..+1] vom Nennwert des
Analogeingangs

<i>: [0,1,2] fir die Stiitzstellen 0,1,2

espAScalY <aufz> <i>[=<wert>] Y-Komponente der Stiitzstelle in der Ubertragungs-
Kennlinie;

Einheit bei Ausgiangen: normiert auf [-1...0...+1] vom Nennwert des
Analogausgangs;

Einheit bei Eingdngen: entsprechend dem Messwert in V,A,%,°;

<i>: [0,1,2] fur die Stlitzstellen 0,1,2
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Spannungsmessung

espHardware Mess-Hardware
0: unbekannt
1: LPER (Reg-DE)
2: NTZ2 (Reg-DP)
espKnVo [=<wert>] Wandleriibersetzung fir Verlagerungsspannung; [0.1 ... 4000]

espVoinv [=<wert>] Messleitungen sind verpolt; wenn ="1:ja" wird der Messwert um 180°
gedreht

<wert>: 00:nein, 01:ja
espVoRated [=<wert>] Nennspannung der Verlagerungsspannung (sek.); [50 ...120]
espVoRange [=<wert>] unbenutzt ab vV2.3.12
espVo50Hz [=<wert>] unbenutzt ab V2.3.12

Daten der Petersen-Spule

esplMin  [=<wert>] Nennstrom der Petersenspule in der Endstellung "Tiefer" [0.0...9999
A], Defaultwert: 0A

esplMax  [=<wert>] Nennstrom der Petersenspule in der Endstellung "Hoher" [0.0...9999
A], Defaultwert: 200 A

espVoRatio [=<wert>] Verhiltnis Arbeitsspannung / Nennspannung der E-Spule; Einheit: [1]
Bereich: [0.1...10]; Defaultwert: 1.0

espRType [=<wert>] unbenutzt ab vV2.3.12

espRValue [=<wert>] unbenutzt ab v2.3.12

espRposChck [=<wert>] aktiviert die Plausibilitatsprifung fir Rproz, wenn Poti-Liicken
vorhanden sind.

O:NEIN, 1:JA

espRposELen [=<wert>] maximal akzeptierte Linge der Poti-Licken, wenn die
Plausibilitatsprifung

fiir Rproz aktiviert ist. Einheit: % von Imax. [0.5...5.0]

Spulenlinearisierung mit 8 Stiitzstellen:

espLinR  <aufz>[=<wert>] Spulenposition in % vom R- bzw. Poti-MefRbereich [0.0...100.0
%]
esplinl  <aufz>[=<wert>] zugehdriger Nennstrom [0.0...9999 A]
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espSwitchL [=<wert>] Spulenposition am unteren Endschalter [0.0...100.0 %]
espSwitchH [=<wert>] Spulenposition am oberen Endschalter [0.0...100.0 %]
jeweils in % vom R- bzw. Poti-MeRbereich

Ergebnisse aus Spulenkalibrierung:

espTMotLH [=<wert>] Motorlaufzeit vom unteren bis zum oberen Endschalter in s
espMotDly [=<wert>] Spulennachlaufin A
espMotHyst [=<wert>] Spulenspiel in A
espMHystThr [=<wert>] Schwelle fir Spulenspiel in A, ab der auf ein
alternatives Positionierverfahren umgeschaltet wird
espRError [=<wert>] Maximaler Linearitatsfehler der R- bzw. Poti-Messung
in % vom MeRbereich

Fixspule:
esplfix  [=<wert>] Nennstrom der Fixspule in A
esplfixState [=<wert>] Schaltzustand der Fixspule
0:Aus: Fixspule ist nicht zugeschalten
1:Ein: Fixspule ist fest zugeschalten

2:Schalter: Schaltzustand der Fixspule wird per Binareingang oder REG-L
gemeldet (default)

esplfixQFac [=<wert>] Gite der Fixspule [0.0 ...999.9]; O=inaktiv; default=0;
espUselfix [=<wert>] Im SE-SuchAlgorithmus den Parameter fir Ifix verwenden
0: messen; 1:ja
esplfixActiv [=<wert>] Ansteuerung der Fixspule
0: Fixspule abschalten
1: Fixspule einschalten

2: Fixspule wird beim Abstimmen bei Bedarf geschalten
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Endschalter:
espEndAvail [=<wert>] Endschalter-Typ
0: SchlieRer
1: Offner
2: nicht angeschlossen
espSoftEnd [=<wert>] aktivieren der Software-Endschalter
0: nein
1:ja
espSoftEndH [=<wert>] Position oberer Software-Endschalter in A
espSoftEndL [=<wert>] Position unterer Software-Endschalter in A

Ubertragungsverhalten der LeistungsHilfsWicklung (LHW)
in Abhéngigkeit der Spulenposition (8 Stiitzstellen)

espCoilCompR <aufz>[=<wert>] Spulenposition in % vom R- bzw. Poti-MeRbereich
[0...100]

espCoilCompF <aufz>[=<wert>] zugehériger Ubertragungsfaktor Hauptwicklung / LHW
[0.001...1000]

Strommessung

espl1Rated [=<wert>] Nenneingangsstrom des Stromwandlers 1 des Reglers ( Ip );
0:1A,
1:5A
alternative Schreibweisen: "esplORated", "esploRated"

espKnll [=<wert>] Wandleribersetzung fiir Strom 1

espllinv [=<wert>] Messleitungen sind verpolt; wenn ="1:ja" wird der Messwert um 180°
gedreht

<wert>: 00:nein, 01:ja
esplIMIFu [=<wert>] Funktion/Verwendung vom StromMesseingang 11
<wert>: 0:AUS, (1:NER nur wenn Merkmal CBR=2 gesetzt)
espl2Rated [=<wert>] Nenneingangsstrom des Stromwandlers 2 des Reglers;
0:1A,
1:.5A
espKnl2  [=<wert>] Wandleribersetzung fiir Strom 2

espl2inv  [=<wert>] Messleitungen sind verpolt; wenn ="1:ja" wird der Messwert um 180°
gedreht
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<wert>: 00:nein, 01:ja
espl2MIFu [=<wert>] Funktion/Verwendung vom StromMesseingang 12
<wert>: 0:AUS, (1:NER nur wenn Merkmal CBR=2 gesetzt)

Simulation

espSimul [=<wert>] Hauptschalter fir Simulation:
0: Aus,
1: Netz-Modell 1
2: Netz-Modell 2
3: Netz-Modell 3
4: Une einstellbar

espNetllres [=<wert>] Modell 1: Resonanzpunkt in A
espNetllu [=<wert>] Modell 1: Unsymmetriestrom in A
espNetllw [=<wert>] Modell 1: Wirkanteil in A
espNetlPhi [=<wert>] Modell 1: Winkel Ures gegen Uln

espNet2lres [=<wert>] Modell 2: Resonanzpunkt in A
espNet2lu [=<wert>] Modell 2: Unsymmetriestrom in A
espNet2lw [=<wert>] Modell 2: Wirkanteil in A
espNet2Phi [=<wert>] Modell 2: Winkel Ures gegen Uln

espNet3lres [=<wert>] Modell 3: Resonanzpunkt in A
espNet3lu [=<wert>] Modell 3: Unsymmetriestrom in A
espNet3lw [=<wert>] Modell 3: Wirkanteil in A
espNet3Phi [=<wert>] Modell 3: Winkel Ures gegen Uln

Simulation der Petersen Spule:

espNetMotLH [=<wert>] simulierte Motorlaufzeit vom unteren bis zum oberen
Endschalterins
espNetEndH [=<wert>] simulierter Endschalter "Hoher" in % vom R-MeRbereich

espNetEndL [=<wert>] simulierter Endschalter "Tiefer" in % vom R-Melbereich
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LOGBUCH
espLogClear=0 I6scht den kompletten Logbuch-Speicher
espLogFilBA  [=<wert>] gesetzte Bits unterdriicken die Aufzeichnung der

entsprechenden BinAus-Events (Bit0: Rell, ...)
Defaultwert: 00000000H

espLogFilBE  [=<wert>] gesetzte Bits unterdriicken die Aufzeichnung der
entsprechenden BinEin-Events (Bit0: E1, ...)

Defaultwert: 00000000H

esplLogFilBAF <aufz>[=<wert>] gesetzte Bits unterdricken die Aufzeichnung der
entsprechenden BinAusFunktions-Events (Bit0: BAF O, ...)

<aufz>: in Gruppen zu je 32 Bit (<aufz>=1: BAFO0...31, <aufz>=2:
BAF32...63,...)

Defaultwerte: <aufz>=1:40103083H, <aufz>=2:00010008H

Die Liste der BinAusFunktionen kann mit dem REG-L Befehl "ListRelFu"
erfragt werden

espLogFilBEF <aufz>[=<wert>] gesetzte Bits unterdricken die Aufzeichnung der
entsprechenden BinEinFunktions-Events (Bit0: BEF O, ...)

<aufz>: in Gruppen zu je 32 Bit (<aufz>=1: BEFO0...31, <aufz>=2:
BEF32...63,...)

Defaultwerte: <aufz>=1:00000000H, <aufz>=2:00000000H

Die Liste der BinEinFunktionen kann mit dem REG-L Befehl "ListBIFu"
erfragt werden

esplLogFilSys <aufz>[=<wert>] gesetzte Bits unterdriicken die Aufzeichnung der
entsprechenden System-Events

(Bit0: unbenutzt, Bitl: Datum/Uhrzeit Anderung, Bit2: SuchErgebnis, ...)

<aufz>: in Gruppen zu je 32 Bit (<aufz>=1: System-Events 0...31, <aufz> >=
2: z.Zt. noch unbenutzt)

Defaultwerte: <aufz>=1:00000010H (Event "4:ZwischenErgebnis" wird
unterdrickt)

esplLogFilSyB <aufz>[=<wert>] gesetzte Bits unterdricken die Aufzeichnung der
entsprechenden "Kommt/Geht"-System-Events

(Bit0: PowerDown/PowerUp, Bitl: Status-Fehler, ...)

<aufz>: in Gruppen zu je 32 Bit (<aufz>=1: K/G-System-Events 0...31,
<aufz> >= 2: z.Zt. noch unbe-nutzt)

Defaultwerte: <aufz>=1:00000000H
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esplLogFilErr <aufz>[=<wert>] gesetzte Bits unterdriicken die Aufzeichnung der
entsprechenden FehlerMeldungs-Events

(Bit0O: O:kein Fehler, Bitl: 1:interner Fehler, ...)

<aufz>: in Gruppen zu je 32 Bit (<aufz>=1: Fehler-Events 0...31, <aufz> >=
2:z.7t. noch unbenutzt)

Defaultwerte: <aufz>=1:00000000H

espLogFilFS <aufz>[=<wert>] <wert>=0: unterdrickt die Aufzeichnung des
entsprechenden System-Events

<wert>=1: Event wird aufgezeichnet

<aufz> = 1: O:unbenutzt

<aufz> = 2: 1:Datum/Uhrzeit Anderung

<aufz> = 3: 2:neues SuchErgebnis

<aufz> = 4: 3:SoftwareUpdate

<aufz>=5: ..
espLogFilFSB  <aufz>[=<wert>] <wert>=0: unterdrickt die Aufzeichnung des
entsprechenden "Kommt/Geht"-System-Events

<wert>=1: Event wird aufgezeichnet

<aufz>=1: 0:PowerDown / PowerUp

<aufz> = 2: 1:Status-Fehler

<aufz>=3: ...

espLogFilFE <aufz>[=<wert>] <wert>=0: unterdrickt die Aufzeichnung der
entsprechenden FehlerMeldungs-Events

<wert>=1: Event wird aufgezeichnet

<aufz>=1: "0:kein Fehler"

<aufz> = 2: "l:interner Fehler"

<aufz> = 3: "2:Spule bewegt sich in falsche Richtung"

<aufz>=4: ...

LOGBUCH frei definierbares Event (User-Event)

Es kann ein Event mit folgenden Eigenschaften ("Zusatzdaten") frei definiert werden:

"kommt"/"geht", Name, 32 Flags, 8 Werte.

Die Zusatzdaten werden gesetzt und anschlieBend mit "espLogUser" ins Logbuch
eingetragen.

Die Zusatzdaten bleiben bei Gerdte-Reset (PowerDown/-Up) erhalten.
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espLogUser [=<wert>] =1 oder =0: erzeugt im Logbuch ein "kommt" oder "geht" User-
Event

lesen: liefert =1, wenn der User-Event Logbucheintrag abgeschlossen ist
(vorher =0)
esplLogUserC=0 |6scht alle Zusatzdaten (Name, Flags, Werte)

espLogUserF  [=<wert>] 32 Flags; werden im Logbuch als Hexadezimalwert angezeigt
<wert>=0..FFFF FFFFH;
espLogUserS [="<string>"] frei wahlbarer Name fiir das User-Event
<string>: maximal 8 Zeichen lang; keine Leerzeichen verwenden

espLogUserV [<aufz>][=<wert>] bis zu 8 Werte kdnnen als Zusatzdaten im Logbuch mit
aufgezeichnet werden

<wert>: 32Bit-float-Wert(7 signifikante Stellen); Darstellung mit 4
Nachkommastellen

[<aufz>]: [1..8] Wert 1..8
ohne <aufz>: Sichbarkeit der Zusatzdaten im Logbuch
Bit0..3: [0..8] 0..8 Werte anzeigen

(unsichbare Werte werden gar nicht im Logbuch gespeichert;
platzsparen!)

Bitd: 1:Flags anzeigen; O: nicht anzeigen
Bit5: 1:Name anzeigen; 0: nicht anzeigen
Bit6...: unbenutzt

Statistik

espTimer <aufz> [<KW>] [= <wert>] aktuelle Statistiker-Zeiten lesen/setzen in [s]

<aufz>: 1:Auto-Betrieb, 2:MotorLaufzeit, 3:Erdschlusszeit,
4:Stromeinspeisung

ohne <KW>: liest/setzt die Summen-Zeiten
mit <KW>=1..53: liest/setzt die KW-Zeiten
Zuweisungen: nur mit Extension '*' moglich;
zuweisbarer Bereich: 0...1e9;
Nachkommastellen werden ignoriert
espCounter <aufz> [<KW>] [=0] aktuelle Statistiker-Zahlerstande
<aufz>: 1:SuchAnzahl,2:Abgestimmt, 3:AbgestNK, 4:AbgestUmin,
5:ErdschlussWischer, 6:Erdschluss, 7:WattRestStrom, 8:Auslésungen,
9:Such/Manu SE, 10:externe SE
ohne <KW>: liest/setzt die Summen-Zihler
mit <KW>=1..53: liest/setzt die KW-Z3hler
Zuweisungen: nur mit Extension '*' moglich;
zuweisbarer Bereich:0...1e9;
Nachkommastellen werden ignoriert
espStatist [<KW>] [<KW2>] liefert Tabelle aller Zdhlerstdnde
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ohne Parameter: liefert Summenzahlerstande

mit <KW>: liefert die Zdhlerstande der KW

mit <KW> und <KW2>: liefert die Stande von KW bis KW2
Der Befehl ist nur am lokalen Gerat ausfuhrbar!

Merkmal CBR

alle folgenden Befehle sind nur bei gesetztem Merkmal CBR verfiigbar!

espCBRstatel [=<wert>] Zustdnde der Schalter S1..4 und CB1..4.
Die per REG-L gesetzten Zustande werden mit den entsprechenden
Binareingdngen (siehe BEFs CBR_*) verodert.
<wert>: Bit0: S1, Bitl: Slinv, Bit2: CB1, Bit3: CB1linv, Bit4:52, usw.

espCBRvalid1l [=<wert>] gesetzte Bits bestimmen welche Schalter S1..4 und CB1..4 durch
REG-L (espCBRstatel)

verwendet werden. In der Grafik werden nur verwendete Schalter angezeigt
(dies entspricht der Verwendung einzelner BEFs "CBR_").
<wert>: wie oben

espCBRstate2 [=<wert>] Zustdnde der Schalter Rw und NER.
Die per REG-L gesetzten Zustande werden mit den entsprechenden
Binareingdngen (siehe BEFs CBR_*) verodert.
<wert>: Bit0: Rw, Bitl: Rwinv, Bit2: NER, Bit3: NERinv, ab Bit4: unbenutzt

espCBRvalid2 [=<wert>] gesetzte Bits bestimmen welche der Schalter Rw und NER durch
REG-L
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