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Wir regeln das.

Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Betriebsanleitung nicht in je-
dem Fall den aktuellsten Bezug zum Gerat darstellen kann. Wenn Sie
beispielsweise die Firmware des Gerates per Internet in Richtung einer
héheren Firmware-Version verdndert haben, passt unter Umstanden
die vorliegende Beschreibung nicht mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden
Sie die auf unserer Internetseite (www.a-eberle.de) verfligbare aktu-

ellste Version der Betriebsanleitung.

A. Eberle GmbH & Co. KG
Frankenstrasse 160

D-90461 Nirnberg

Telefon: +49(0)911 /6281080
Telefax: +49 (0)911 /62 81 08 96
E-Mail: info@a-eberle.de

Internet: www.a-eberle.de

Die Firma A. Eberle GmbH & Co. KG Ubernimmt keine Haftung fur Schaden oder Verluste
jeglicher Art, die aus Druckfehlern oder Anderungen in dieser Bedienungsanleitung entste-
hen.

Ebenso wird von der Firma A. Eberle GmbH & Co. KG keine Haftung fiir Schaden und Verluste
jeglicher Art Gbernommen, die sich aus fehlerhaften Gerdten oder durch Gerédte, die vom
Anwender gedandert wurden, ergeben.
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Wir regeln das.

1.

1.1

1.2

1.3

Benutzerfiihrung

In der Bedienungsanleitung sind alle wichtigen Informationen fir die Montage, die
Inbetriebnahme und den Betrieb zusammengefasst.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung vollstandig und verwenden Sie das Produkt erst, wenn Sie
die Bedienungsanleitung verstanden haben.

Zielgruppe

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal sowie geschultes und
gepruftes Bedienpersonal.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung ist den, mit der Montage und dem Betrieb des
Systems, beauftragten Personen zuganglich zu machen.

Warnhinweise
Aufbau der Warnhinweise

Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

VAN YR Te ;3 8l Art und Quelle der Gefahr!
Folgen bei Nichtbeachtung.

< MaRnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

Abstufung der Warnhinweise
Warnhinweise unterscheiden sich nach Art der Gefahr wie folgt:

A GEFAHR! Warnt vor einer unmittelbar drohenden Gefahr, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A WARNUNG! | Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zum Tod
oder schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A VORSICHT! Warnt vor einer moglicherweise gefihrlichen Situation, die zu
mittelschweren oder leichten Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht
gemieden wird.

Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu Sach-
oder Umweltschaden fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Tipps

Tipps zum sachgerechten Umgang mit dem Gerat und Empfehlungen.

Bedienungsanleitung REG-D™
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1.4 Weitere Symbole

Handlungsanweisungen
Aufbau der Handlungsanweisungen:
2 Anleitung zu einer Handlung.

% Resultatsangabe falls erforderlich.

Listen
Aufbau nicht nummerierter Listen:
Listenebene 1
Listenebene 2
Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1
2) Listenebene 1
1. Listenebene 2

2. Listenebene 2

1.5 Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie fiir die sichere und korrekte Verwendung des Reglers auch die zusatzlich
mitgelieferten Dokumente sowie einschldagige Normen und Gesetze.

1.6 Aufbewahrung

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung, inklusive der mitgeltenden Dokumente griffbereit in
der Nadhe des Systems auf.

Bedienungsanleitung REG-D™ 9
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2.

Lieferumfang

Spannungsregler REG-D™

Klemmenplan deutsch*

Bedienungsanleitung deutsch

Programmier- und Parametriersoftware WinREG*

Ersatzsicherung auf Platine entnehmbar fixiert

® Ausziehwerkzeug (nur bei REG-D™ als Steckbaugruppe)*

Nullmodemkabel bzw. USB-Kabel (abhdngig vom Bestellmerkmal I)*

Ist der REG-D™ in einem Spannungsregelsystem installiert, werden die mit *

gekennzeichneten Positionen nur einmal pro System geliefert.

10
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Sicherheitshinweise

O

0O 0000

Bedienungsanleitung beachten.
Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren.

Das Personal regelmaRig in allen zutreffenden Fragen der Arbeitssicherheit, der
Betriebsanleitung und insbesondere der darin enthaltenen Sicherheitshinweise
unterweisen.

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich in einwandfreiem Zustand betrieben wird.
Ein beschadigtes Gerat (physikalische Beschadigung oder Fehlfunktion) niemals in
Betrieb nehmen.

Sicherstellen, dass ausschlielich Fachpersonal das Gerét bedient.

Das Geradt ausschlieflich nach Vorschrift anschlieBen und verwenden.

Das Gerat ausschliefllich mit empfohlenen Zubehor betreiben.

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich im Originalzustand betrieben wird.

Sicherstellen, dass das Gerat nur innerhalb der zuldssigen Bemessungsdaten betrieben
wird (siehe technische Daten im Anhang Kapitel 21).

Das Gerét nicht in Umgebungen installieren und betreiben, in denen explosive Gase,
Staub oder Dampfe auftreten kdnnen bzw. die generell nicht den Anforderungen
gemal’ den technischen Daten entsprechen.

Das Gerat ausschlieflich mit Reinigungsmitteln gemal Herstellervorgabe reinigen.
AusschlieRlich die vom Hersteller zugelassenen Ersatzteile und Hilfsstoffe verwenden.

Wartungs- und Reparaturarbeiten am offenen Spannungsregler REG-D™ (Steck-
baugruppe ohne Gehause) diirfen nur von befugtem Fachpersonal unter Einhaltung der
EMV Richtlinien durchgefiihrt werden.

An ausgebauten Steckbaugruppen, z.B. offenen (ausgebauten) Spannungsregler
REG-D™, darf keine Versorgungs- oder Steuerspannung angelegt werden, da dort unter
Spannung stehende Bauteile berihrt werden kénnen.

11
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4.

12

Bestimmungsgemaller Einsatz

Der Spannungsregler REG-D™ ist als fest installiertes Mess- und Regelgerat zur Steuerung von
Laststufenschalter konzipiert und ist ausschlieBlich fir den Einsatz in Anlagen und
Einrichtungen der elektrischen Energietechnik vorgesehen, in denen geschulte Fachkrafte die
erforderlichen Arbeiten durchfiihren. Fachkrafte sind Personen, die mit der Aufstellung,
Montage, Inbetriebsetzung und dem Betrieb derartiger Produkte vertraut sind. Sie verfligen
Uber Qualifikationen, die den Anforderungen ihrer Tatigkeit entsprechen.

Der Spannungsregler REG-D™ entspricht den zum Auslieferzeitpunkt geltenden Gesetzen,
Vorschriften und Normen, insbesondere den einschlagigen Sicherheitsanforderungen und
Gesundheitsanforderungen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der
Betreiber alle in der Bedienungsanleitung enthaltenen Hinweise und Warnvermerke sowie
die technischen Daten beachten.

Die A. Eberle GmbH & Co. KG libernimmt keine Haftung flir Schaden aus unerlaubter oder
nicht sachgerechter Verdnderung oder Verwendung des Produkts. Unsachgemale
Veranderungen am Produkt ohne Ricksprache mit der A. Eberle GmbH & Co. KG kénnen zu
Personenschdden, Sachschidden sowie Funktionsstorungen fiihren.

Bedienungsanleitung REG-D™
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Leistungsmerkmale

Mit dem Spannungsregelsystem REGSys™ lassen sich sowohl einfache als auch sehr
anspruchsvolle Mess-, Steuer- und Regelaufgaben an Stufentransformatoren |6sen. Zur
jeweils optimalen Losung dieser vielfaltigen Aufgaben werden neben dem Spannungsregler
REG-D™ (Basiskomponente), Uberwachungseinheiten PAN-D und PAN-A1/A2, sowie
Interfacebausteine mit bindren Eingangen, bindren Ausgdngen und analogen Ein- und
Ausgingen eingesetzt. Die leittechnische Anbindung (DNP3, IEC 60870-5-101/103/104,
IEC 61850, MODBUS, etc.) kann Uber eine zusatzliche Leittechnikkoppelbaugruppe realisiert
werden.

Kernfunktion des REG-D™ ist die Regler-Funktion, in welchem der Istwert und ein fester oder
lastabhangiger Sollwert verglichen werden. Der Vergleich liefert - abhdngig von der
Regelabweichung - die StellgroRRe fiir den Stufenschalter des Transformators. Die Parameter
des Reglers konnen dem dynamischen Zeitverhalten der Netzspannung optimal angepasst
werden, so dass eine hohe Regelgiite bei geringer Schaltzahl erreicht wird.

Der Spannungsregler REG-D™ ist darliber hinaus in der Lage mit anderen Spannungsreglern
der Familie REGSys™ ohne weitere Zusatzkomponenten Parallelschaltungen von bis zu 10
Transformatoren zu regeln. Fiir die Steuerung der Transformatoren stehen hierfir
verschiedene Verfahren zur Auswahl, die ja nach den Gegebenheiten vor Ort eingesetzt
werden konnen. Wesentlich ist dabei, dass keine zusatzlichen Komponenten benétigt
werden, denn alle fiir den Parallelbetrieb erforderlichen Funktionseinheiten sind in den
Reglern vorhanden.

Jeder REG-D™ hat zusatzlich zum Regler die z.T. optionalen Funktionen Trafo-Monitor,
Messumformer, Schreiber, Statistiker und ParaGramer. Im Messumformer-Mode werden
alle wichtigen NetzmessgrofRen angezeigt, im Schreiber-Mode wird der zeitliche Verlauf der
zu regelnden Spannung und weiterer wahlbarer MessgroBen aufgezeichnet. Der
Stufenstellungs-Statistiker bietet eine Ubersichtliche Darstellung aller Schalthandlungen des
Stufenschalters und der ParaGramer liefert ein Single-Line-Diagramm der Umspannanlage.
Besonders bei Parallelschaltungen mehrerer Transformatoren bietet der ParaGramer
wertvolle Hilfestellung, da er die Erkennung des Parallelbetriebs automatisiert.

Der Regler REG-D™ kann mit einer leistungsfahigen Trafo-Monitoring-Funktion gemaR
IEC 60354 bzw. IEC 60076 ausgeriistet werden. Diese Funktion ermdglicht es dem Betreiber,
zu jedem Zeitpunkt Informationen ({ber die HeiRpunkttemperatur und den
Lebensdauerverbrauch des Transformators abrufen zu kénnen. Bei Bedarf kann der Regler
bis zu sechs Kiihlstufen aktivieren. Die Oltemperatur kann entweder direkt (PT 100) oder via
mA-Eingang erfasst werden.

Zur Losung kundenspezifischer Anforderungen kann in den Spannungsregler REG-D™ ein
sogenanntes Hintergrundprogramm geladen werden. Es konnen einfache wie auch komplexe
Logiken hinterlegt, sowie zusatzliche kundenspezifische Menis erstellt werden.

Alternativ zur direkten Erfassung, konnen dem Spannungsregler REG-D™ die Messwerte U, |
und cos(y), sowie die Stufenstellung, auch seriell Uber z.B. eine IEC 61850 Client Funktion
oder als mA-Signal, zugeflihrt werden. Schalterstellungen zur Nutzung bspw. im ParaGramer
kénnen alternativ zur Erfassung via Binarsignal dem Regler auch (iber GOOSE zur Verfiligung
gestellt werden.

Bedienungsanleitung REG-D™ 13
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6. Bedienung/Anzeige

6.1 Anzeige, Bedienelemente und Display
REG-D a-eperie A\
Anzeigefeld | A:REG-D 09:24:56 [ .
& s":": | | | Reoter—tocus AUTO ‘E] LC-Display
Beschriftungsfeld >Ule lsts ] D_] Eku [i]
£ B |
St ] E E Funktionstasten
LED - .
o -1@% 0 +10%|
—I st gt | Fl
EnEEE
autol| A S| esc menoft .
= S i@" o0 ouuu.,;,-‘®
Feld Trafosteuerung 1°4 I v .'l < ” > ” =i |. o

Feld Parametrierung

Schnittstelle COM1

Die Bedienebene HMI (Human Machine Interface) des REG-D™ ist als Folientastatur mit
integrierten Leuchtdioden ausgefiihrt.

14
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Anzeige- und Beschriftungsfeld

Es sind insgesamt 8 Anzeige- und 8 Beschriftungsfelder verfligbar. Jedes Beschriftungsfeld ist
fur eine Meldung (eine LED) vorgesehen.

Die Beschriftung der einzelnen Felder kann jederzeit geandert werden, indem der
Beschriftungsstreifen mit einem geeigneten Werkzeug nach links aus der Folientasche
herausgezogen wird.

Die Beschriftung kann mit jedem handelsiblichen Stift durchgefiihrt werden.

Alternativ kann das entsprechende Beschriftungsschild auch auf dem PC erstellt und
ausgedruckt werden.

Entsprechende Vorlagen befinden sich auf der WinREG CD oder kdnnen von der A. Eberle
Homepage http://www.a-eberle.de heruntergeladen werden.

Das Anzeigefeld Status ist fest programmiert.
LED Status (griin) leuchtet, wenn das Gerat stérungsfrei arbeitet (Status).

LEDs 5 ... 7 (gelb) sind frei programmierbar fiir allgemeine Meldungen und im
Auslieferungszustand mit den Grenzwerten > U, < U und > | belegt.

>U Grenzwert U Uberschritten gelb
<U Grenzwert U unterschritten gelb
> | Grenzwert | Gberschritten gelb

LEDs 1 ... 2 (gelb) sind frei programmierbar fir allgemeine Meldungen und im
Auslieferungszustand nicht belegt.

LEDs 3 ... 4 (rot) sind frei programmierbar, vor allem fiir Stérungsmeldungen vorgesehen
und im Auslieferungszustand nicht belegt.

Bedienungsanleitung REG-D™ 15



Wir regeln das.

Feld Trafosteuerung

Dem Feld Trafosteuerung sind fiinf Tasten zugeordnet.

Taste , Auto” mit integrierter griiner LED leuchtet, wenn der Regler im Automatik-
Betrieb arbeitet.

Taste ,,Hand” mit integrierter roter LED leuchtet, wenn der Regler im Handbetrieb
arbeitet.

Der REG-D™ kann abhéingig vom Bestellmerkmal Y mit einer Taste local/remote
ausgestattet sein. In ,,LOCAL“-Stellung (rot) werden alle Fernwirkbefehle (iber binare
Eingdange oder Uber eine serielle Anbindung unterdriickt. Eine Fernsteuerung ist nur im
,REMOTE"- Betrieb (grtin) moglich. Verfligt der REG-D™ Uiber keine local/remote-Taste,
oder ist diese deaktiviert, werden Befehle aus allen Quellen akzeptiert.

Mit den Tasten ,héher” [a] und ,tiefer” (] kann der Transformator von Hand gestuft
werden (Voraussetzungen: Regler befindet sich im Handbetrieb und der Zustand ist local
(Ort) bzw. die local/remote Umschaltung ist deaktiviert (Merkmal Localremote = 0)).

@ Farbkonzept des Feldes Trafosteuerung

16

Bei der Konzeption der Bedienung des REG-D™ wurde darauf geachtet, dass immer
dann, wenn das Betriebspersonal den Schaltraum verladsst alle Anzeigeelemente des
Feldes Trafosteuerung (,,Hand/Auto” und , Local/Remote”) griin leuchten miissen.

Bedienungsanleitung REG-D™
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Feld Parametrierung

Mit den folgenden fiinf Tasten des Parametrierfeldes kann man den Spannungsregler
REG-D™ von Hand parametrieren.

,Menu”“ [we] dient der Umschaltung auf verschiedene Betriebsmodi und zur Wahl eines
bestimmten Parametrier-Menis (SETUP 1 ... SETUP 6)

,Enter” dient zur Ubernahme eines bestimmten Parameters in den SETUP-Meniis
und zur Aktivierung der kundenspezifischen Menis (Applikationsmens), sofern diese
vorhanden sind.

Mit ,,Esc” verldsst man ein beliebiges Men(, wahrend man mit den beiden Tasten B
und E] den Cursor in den SETUP-Menis manovrieren kann.

@ Anderung von betriebswichtigen Parametern

Betriebswichtige Anderungen der Parametrierung kénnen nur im Betriebsmodus
Hand vorgenommen werden.

Funktionstasten
Die Funktionstasten , F1“ bis , F5“ sind als sogenannte Softkeys ausgefiihrt.

Die Bedeutung der Tasten ist kontextgesteuert und ergibt sich aus dem jeweiligen Mend.

Serielle Schnittstelle COM1

CcoMm1

m zur Verbindung des Spannungsreglers mit einem PC oder einem externen Gerat,
z.B. einem Modem.

Die Schnittstelle COM1 kann optional als USB-Anschluss (Merkmal 11) ausgefiihrt werden.

Bedienungsanleitung REG-D™ 17
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Bedienungsprinzip
Die Bedienung des Spannungsreglers REG-D™ ist vollstandig menligefiihrt und fir jeden
»SETUP”-Menlipunkt prinzipiell gleich.

Sollen Regelparameter eingestellt oder verdndert werden, gilt folgendes Bedienungsprinzip:

,Betriebsmodus HAND (MANUELL)” - Betriebsmodus wird auf Handbetrieb
umgestellt.

»MENU” = , MENU" = - Liste der Anzeigemodi 2 aufrufen

 MENU” [=] - Meniipunkt ,SETUP” anwihlen

Mit ,MENU” [ve] kann in der ,SETUP”-Men(auswahl geblattert werden, bis der gewiinschte
Parameter erscheint.

Parameter mit der entsprechenden Funktionstaste (,F1“ ... ,F5“) auswahlen.

Den Wert des Parameters mit den Funktionstasten einstellen.

,F1” erhoht den Wert in groRen Schritten

,F2” erhoht den Wert in kleinen Schritten

,F3” ist in manchen ,, SETUP“-Menis mit Sonderfunktionen belegt.

,F4” verringert den Wert in kleinen Schritten

,F5” verringert den Wert in groRen Schritten

Ist die Eingabe eines Wertes abgeschlossen, wird der veranderte Wert mit der Taste
,Enter” bestatigt.

Falls die Eingabe passwortgeschitzt ist, Passwort eingeben (siehe Kap. 6.4
Passwortschutz auf Seite 46).

Rickkehr oder Verlassen der ,SETUP“-Meniis mit ,,ESC (Abbruch)”
Die ,SETUP“-Menis werden automatisch verlassen, wenn ca. 2 Minuten keine Taste
gedriickt wird.

Sind die gewlinschten Parameter eingegeben, gepriift und jeweils mit ,Enter” bestatigt,
kann der Regler REG-D™ mit ,,Betriebsmodus AUTO” wieder in den Betriebsmodus
Automatik umgeschaltet werden.

Bedienungsanleitung REG-D™
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Lampentest
Um die Leuchtdioden der Frontplatte auf Funktion zu prifen: ,F5” driicken.

Dieser Test ist nur in den Anzeigemodi ,Regler-Modus“ und ,,Statistik-Modus“ moglich.

Riicksetzung von Storungsmeldungen

Um anstehende Stérungsmeldungen zurilickzusetzen, muss der Betriebsmodus von
Automatik auf Hand und wieder zuriick auf Automatik geschaltet werden.

Alternativ kann in den Anzeigemodi ,,Regler” und , Statistik” die "F5"-Taste gedriickt
werden.

Der Reset von Storungsmeldungen ist auch aus der Ferne mit einem Hintergrundprogramm

oder per Leittechnik moglich.

6.2 Anzeigemodi

Auswahl des Anzeigemodus

Nach Driicken von ,, MENU” (=] konnen die Anzeigemodi des Spannungsreglers REG-D™
gewadhlt werden.

Es stehen folgende Modi zur Verfiigung, die in den folgenden Kapiteln im Detail erlautert
werden:

Regler
Messumformer
Schreiber

Statistik (Monitor)
ParaGramer
PQlView

Logbuch

Bedienungsanleitung REG-D™
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6.2.1 Regler
‘ Meni 1 REG-D a-eberleA
Regler C:REG-DCA> 17:5E: 44
saws O | | IND e HAND
<U| O .
o o | | 1-Eelluert 100,842, 2
>t o | |Zil.Re%elabw. 2-05 %
o Stufenstelluna  —— [El
—
° -1 B +1a|
— : | ._2 I;_'lf’- o ﬂ ........... | [?I
|gu1'ol“[ A I 1:55(1’] I ESC I |MENU|
'o i
Lol =l
Im Regler-Modus wird der eingestellte Sollwert in V (kV) und in % der Nennspannung, der
momentane Istwert, der Wert der zuldssigen Regelabweichung und die aktuelle
Stufenstellung des Stufentransformators angezeigt.
Zusatzlich wird die aktuelle Sollwertabweichung auf einer Skala mit einer Skalenbreite von
+ 10% analog angezeigt (Zeiger).
Wird die eingestellte zuldssige Regelabweichung lGiber- oder unterschritten, andert sich die
Farbe des Zeigers der Skala von transparent in schwarz.
Bei Bedarf kann zusatzlich der aktuelle Wert des Stromes fiir die Anzeige gewahlt werden.
Durch Driicken der ,F1“-Taste kann zwischen der Detailansicht und der GroRanzeige
gewechselt werden. In der GroBanzeige wird im oberen Bereich die aktuelle Messspannung
und die Stufenstellung angezeigt. Die graphische Anzeige der Regelabweichung bleibt
unverandert.
20 Bedienungsanleitung REG-D™
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LC-Display Regler-Modus

Adresse am Bus (Teilnehmerkennung) Name des Reglers Uhrzeit
Identifikationszeile ——» & F:!EE—II':FH' Fid s EQ!E“EIZ
Statuszeile > |Redler—Modus AUTO
l.50lluwert lgg.gkﬁ¢——— Sollwert in %
Istwert » | Istuwert EE: Equ.k'\ Sollwert in V/kV
zul .Eedelabw. 16, BEX Istwert in V/kV
Strom HB.734 H
Stufenstellund 12
-1 @ 1|
i

Fortschrittsbalken (wenn aktiv) Regelabweichung

Schnellschaltung wird angezeigt durch ,,<--<* Pfeil transparent, wenn die Regelabweichung
kleiner ist als die zul. Regelabweichung

Pfeil schwarz, wenn die Regelabweichung
groRer ist als die zul. Regelabweichung

m Visualisierung der Messwert-Simulation
Ist in der Anzeige das Wort ,Istwert” in GroBbuchstaben als ,,ISTWERT” zu lesen,

dann ist die ,,Messwert-Simulation” eingeschaltet (siehe Kapitel 7.2.5 ab Seite 114)!
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6.2.2 Messumformer
L% N4
‘ Meni 1 REG'D a-eberle
‘ Messumformer CIREG-DCAY @93 24156
Status | O
. Messumformer-Modus
~ U= 2@.88 kU =
>Ul O [1A1 I = &PE.66 A
1o P = 19.53 MW s
Q= T.11 miar
& S = 28,78 MJUA
o cosf = B.94
o ¥ = -28.8 ° ind
_ I#sinf = —Z85.21 A
o f= 5@, Hz
(+] Q@ local COM1
I |
oooooo )
Co v <=0+ ’

Die vorstehende Abbildung zeigt die Messumformer-Grundanzeige, die in den meisten Fallen
verflgbar ist. Hier werden die Spannung, der Strom, die Leistungen, der cos(¢y), der
Phasenwinkel, der Blindstrom, die Frequenz und der gewahlte Stromwandlernennstrom
(Wertin [ ]) visualisiert.

Zusatzlich oder alternativ zu dieser Anzeige ist es merkmals- und parameterabhangig
moglich, dass weitere Messumformer-Bildschirme zuganglich sind. Das Blattern in den
Bildschirmen erfolgt in einer Schleife. Ist man im letzten Bildschirm angekommen, kann man
entweder Zuriickblattern (Pfeil nach links) oder man wechselt durch Weiterblattern (Pfeil
nach rechts, alternativ ,,F2“-Taste) auf die erste Seite zurlick.

@ Anzeige des Blindstroms I*sin¢ in der Messumformer Grundanzeige!

In der Messumformer Grundanzeige wird nur der Blindstrom I*sing des Transfor-
mators dargestellt. Welcher Anteil dieses Stroms lastbedingt und welcher Anteil
Kreisblindstrom ist, kann dieser Anzeige nicht entnommen werden. Hierzu existiert
ein weiterer Messumformer —Bildschirm, der nach Auswahl eines Parallelprogram-
mes verfligbar ist.
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Ubersicht der verfiigbaren Anzeigen im Messumformer-Modus

Anzeigebildschirme

Grund- Dreiwickler | Dreiwickler Kreisblind-
anzeige (S2) strom

Standard

Standard mit Par-
allelprog.

Dreiwickler

Dreiwickler mit
Parallelprog.

Dreiwickler mit
Phasenwinkelm.

Dreiwickler mit
Phasenwinkelm.
u. Parallelprog.

Dreiwickler (S2)

Dreiwickler (S2)
mit Parallelprog.

ARON-Messung

ARON-Messung
mit Parallelprog.

v verflgbar

,Dreiwickler” oder ,,Dreiwickler mit Phasenwinkelmessung” (Messeingangsvertauschung)
ist abhadngig von der Aktivierung des Merkmals Dreiwickler.

Dreiwickler (S2) ist bei Geraten mit Hardwaremerkmal S2 und FW 2 3.23 verfiigbar.
Dreiwickler und ARON-Messung kdnnen nicht gleichzeitig aktiv sein!
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Kreisblindstrom-Anzeige

Nach der Auswahl eines Parallelprogrammes steht ein weiterer Bildschirm im

Messumformer zur Verfligung. Dieser kann lber die Pfeiltasten links oder rechts (alternativ
»,F2“-Taste) erreicht werden.

A:REG-D.A> Bz 39018

Messumfor-mer—Modus+

Ereishl indstrom:
-TE.692 A

Ikrszul.Ikr:
-5 o, 5|

Die Anzeige des Kreisblindstroms wird fir die Einstellung der auf
Kreisblindstromminimierung basierenden Parallelprogramme sowie zur Kontrolle der
Master-Follower Regelung verwendet. Der Kreisblindstrom ist der Teil des Blindstroms, der
nicht von der Last erzeugt wird, sondern durch die Parallelschaltung mehrerer
Transformatoren entsteht.

Im unteren Teil des Bildschirms wird das Verhaltnis von berechnetem Kreisblindstrom zu
zulassigem Kreisblindstrom in Form einer Quasi-Analoganzeige graphisch dargestellt.

Die Fillfarbe des Zeigers dandert sich von transparent in schwarz, wenn der ermittelte
Kreisblindstrom den eingestellten zuldssigen Kreisblindstrom Ubersteigt.

24
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Anzeige der ARON-Messwerte (Merkmal M2)

Verfligt der REG-D™ Uber das Merkmal M2 und ist die Verwendung der ARON-Messung
aktiviert (Parameter ,Wandlereinbau“ = ARON), bietet der Regler einen Messumformer-
Bildschirm, auf dem die Messwerte der ARON-Messung (beliebig belastetes Drehstromnetz)
dargestellt werden.

A:FEG-DICA le:@3: 82

+Me=z=umformer—Modo=-+

———— HEON ———-
iz = 2. 85 kL
25 = 28,82 kU
1 = Z2d.18 kU
I1 = gHS.55 H
I2 = egB3.33 H
Iz = Hl.T7& H
F = 19.62 MW
L= - 20 ML
5 = 28.97 MUA
f = 43,93 H=

m Anzeige der Leistungswerte
Beim Vergleich der Leistungswerte aus der ARON-Anzeige und der Messumformer-

Grundanzeige kann es zu Differenzen kommen. Dies ist dadurch bedingt, dass die
Berechnung der Leistungswerte in der Grundanzeige immer auf symmetrischer Be-
lastung beruht, wohingegen die ARON Werte die Unsymmetrie bericksichtigen.
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,Dreiwickler“-Anzeige

Ist das Merkmal Dreiwickler freigeschaltet und aktiviert, steht der ,,Dreiwickler”-Bildschirm
im Messumformer zur Verfligung, Dieser dient dann anstatt der Messumformer-
Grundanzeige als Einstiegsbildschirm in den Messumformer. Hier werden die beiden
Messspannungen, die Frequenz und auf Wunsch die beiden Strome (Parameter
»Stromanzeige” = ein) angezeigt. Des Weiteren wird mit einem Pfeil sowie einer frei
definierbaren drei Zeichen langen Zeichenkette (Standardbelegung {1}, {2}) die zur
Regelung ausgewahlte Spannung angezeigt. Wird eine bestimmte Konfiguration des
»Dreiwickler“-Merkmals verwendet (mit Phasenwinkelmessung,
Messeingangsvertauschung) steht als weiterer Bildschirm bei Geraten ohne Merkmal S2 die
Messumformer-Grundanzeige zur Verfligung.

H:REG-DItA 1651969 A:REG-DIcA> 16226057
Messumformer—Moduss Messumfor-mer—Moduss
i1 T2
+ Uily = 2H. 85 kU Heiy = 28.84 kU
Uizy = 16.681 kL) + UcZEy = 18.81 kL)
f = 49,98 Hz Ici> = GEES.HS H
Icz2y = EB2.32 H
f = 49,398 Hz

Dreiwickler Ansicht
ohne Grenzwertiiberwachung,
ohne Stromanzeige,
U(1) zur Regelung ausgewdhlt

Dreiwickler Ansicht

ohne Grenzwertiiberwachung,
mit Stromanzeige,

U(2) zur Regelung ausgewdhlt

Wird das Merkmal Dreiwickler mit Grenzwertliberwachung verwendet, wird zusatzlich der
Grenzwert der Uberwachten Spannung (Parameter ,Dreiwickler Grenzwert >Ub“) im
Messumformer dargestellt.

A:RFEG-TDICA2 16215841

+Me=zsumformer—Modu=-»

i1
+ Uil = 28,85 kU
2y = 18.681 kL
f = 43,93 H=
FC22 = S.H X
18.58 kLU

Dreiwickler Ansicht
mit Grenzwertiiberwachung, ohne Stromanzeige, U(1) zur Regelung ausgewdhlt
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,Dreiwickler (S2)“-Anzeige (nur Gerdte mit Merkmal S2, ab Firmware Version 3.23)

Anstatt der ,Dreiwickler“-Grundanzeige verfligen Gerate mit dem Hardwaremerkmal S2
Uber einen erweiterten Detailbildschirm auf dem die Leistungen, die Phasenwinkel, die
Blindstrome und die Frequenzen fiir beide Messeingdnge gleichzeitig und unabhangig von
dem zur Regelung gewahlten Messeingang angezeigt werden. Die zur Regelung
ausgewahlte Spannung wird durch Mehrfachpfeile (>>>>XXX<<<<) visualisiert

(z.B. >>>>{1}<<<< fiir Messeingang 1 bei Verwendung der Standardbezeichnung).

A:REEG-DCA> 1d4:de: 62

+Meszumformer—Modus+

Faire £ ] B 12

U Za.81k| 18.88k L

I 599.1 299,22 |H

P 28.7eM| 18.38M |1

L e5.38k(-35. 29k | Lar
S ZB.TeM| 18.38M|UA
FF _1.88 1.06

¥ -H.12 1| B.13 z|°
I4-1.21% 2.833 |H

f Sd.848 Q8,88 |Hz

Dreiwickler (S2) Ansicht
U(1) zur Regelung ausgewdhlt

Weiterfihrende Informationen zum ,, Dreiwickler“-Merkmal finden Sie in Kapitel 8.3.5 ab
Seite 253.

m Verwendung der Messumformer-Ansichten mit aktivem Simulationsmodus
Im Simulationsmodus werden die Pfeiltasten links und rechts zur Verstellung der
simulierten Spannung verwendet. Daher kénnen Sie nicht zum Wechsel der Seiten

im Messumformer-Modus verwendet werden. Auch die ,F2“-Taste weist eine
andere Funktion (Erh6hung des simulierten Stroms) auf.

S Wechseln Sie die Seiten des Messumformers mit der ,F1“-Taste, wenn der
Simulationsmodus aktiv ist.
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6.2.3 Schreiber
‘- Menii 1 REG-D a-eberle \
Schreiber CIREG-DCAY  @9:24:56
St=hs IO AT ILV—l i0.h0kl| g E
<u O T M e T8 I
L |
__ = ! -
: dt.
BN | A
—® R f’ SAT=AME [ = E’
°1||siafe 2 BrEEEl |
',?\uro [ A H?er'ﬁg;'] [ESC ‘ IMENUJ
—
Lol =] ol
Der Anzeigemodus ,Schreiber” stellt die Schreiberdaten des Bestellmerkmals S1 des REG- D™
am Display dar.
Weiterfihrende Informationen zur Schreiberfunktion des REG-D™ finden Sie im Kapitel 8.3.3
ab Seite 244.
m Demo Mode des Schreibers!
Erscheint in der Schreiber-Normaldarstellung im Gitternetz links der Hinweis
,DEMOQ", lauft der Schreiber im Demo-Mode. In diesem Betriebszustand registriert
der Schreiber die Messwerte fir einen Zeitbereich von 4 - 6 Stunden. Nach dieser
Zeit werden die dltesten Werte wieder liberschrieben. Ein Auslesen der Daten ist im
Demo Modus nicht moglich!
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‘ Menii 1

a-eberle

Statistik

@ REG-D a-eberle

‘ Statistik

CIREG-DCAY  B9:24:56

‘ Menu 1

Status | ©

-n

STRTISTIK

Gesamt.anzahl
*U| O Schaltunden
Unter Last

<U| O

4n
m

>|

m

ENENENEECN | oD

e 00—

|
1

m

-

(
1 | U CAbI—
%
e Lt S ]
L) [ [ ]

+: blattern

2 I e
y l%”w][v][«”.”d]

Auf dem Display wird die Gesamtzahl der seit der letzten Riicksetzung des Zahlers erfolgten
Stufenschaltungen angezeigt. Dabei wird zwischen Schaltungen unter Last und Schaltungen
mit weniger als 5% des Nennstromes In (1 A oder 5 A) unterschieden.

Schaltungen unter Last werden zusatzlich fiir jede Stufe einzeln angezeigt.

Arbeitet der Stufenschalter unter Last (1 > 0,05 In), wird die aktuelle Stufenstellung durch
einen Doppelpfeil >> angezeigt.

Ist die Lastbedingung nicht erfillt, wird die aktuelle Stufenstellung mit einem Einfachpfeil
»>" angezeigt.

Der Statistiker gibt in Verbindung mit dem Schreiber wertvolle Hinweise auf die
Regelstrecke.

Mit den Parametern ,Zeitfaktor” und ,zul. Regelabweichung” kann ein Optimum zwischen
Spannungshaltung und Anzahl der Schaltungen gefunden werden. Dieser Zusammenhang
lasst sich mathematisch nicht fassen, er unterliegt vielmehr den individuellen Verhaltnissen
am jeweiligen Speisepunkt.

Die Daten der Statistik konnen (iber die Bediensoftware ausgelesen und visualisiert werden.

Das Léschen der Statistik ist im Meni Setup -6-\Allgemein -3-\Léschen Stufensum. oder
Uber die Bediensoftware moglich.

Verfligt der Regler Uiber das Merkmal TM (Transformator Monitoring), belegt
dieses die "F4"-Taste. Der Statistik Modus ist dann Teil des Monitors. D.h. es

| Monitor

muss zundchst der Monitor gewdahlt werden, bevor die Statistik gewahlt
werden kann.

{Statistik
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6.2.5

ParaGramer

‘ Menu 1

'Y REG-D severe A\ Y |

ParaGramer C:REG-DCAY 15:47:58

Status = O

<U| ©

>U| O

> O

O

o

o © jocal
AUTOI | ‘ “mmotnl_

(]

) o]

f KA RN

|
|
L2

Als Hilfsmittel fiir die automatische Vorbereitung von Parallelschaltungen und zur On-Line-
Visualisierung der Schaltzustande dient der ParaGramer. Das Kunstwort ParaGramer setzt
sich im wesentlichen aus den Begriffen Parallel und One-Line-Diagramm zusammen. Der
ParaGramer bildet den Schaltzustand der einzelnen Transformatoren in einphasiger
Darstellung ab.

Die Funktion wird aktiviert, indem jedem Regler ein vollstandiges Sammelschienenabbild
(Leistungsschalter-, Trenner, Langs- und Querkupplungsposition) seines
Sammelschienenteilbereichs lber bindre Eingdnge zugefiihrt wird.

Aufgrund der Schaltzustande erkennt das System selbsttatig, welcher Transformator mit
welchem (welchen) anderen Transformator(en) im Parallelbetrieb auf einer Sammelschiene
arbeiten soll. Uber Querkupplung (en) verbundene Sammelschienen behandelt das System
wie eine einzige Sammelschiene.

Im Bild arbeiten die beiden Transformatoren A: und C: auf die Sammelschiene ,,3“, wéhrend
Transformator B: auf die Sammelschiene ,,4“ speist.

Die Beschreibung des Merkmals ParaGramer finden Sie im Kapitel 8.3.2 ab Seite 232.
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6.2.6

Monitor (Software Merkmal TM)

Menu 1

Im Monitoring-Modul werden wesentliche KenngroRen des Transformators
tiberwacht. Neben der Stufenschalterstatistik kann die Oltemperatur erfasst

| Monitor
k

werden. Aus der Oltemperatur und dem Wicklungsstrom wird die
Heillpunkt-Temperatur nach IEC 60354 bzw. IEC 60076 ermittelt und auf die

Restlebensdauer des Transformators hochgerechnet.

Zur Temperaturregelung kénnen Liifter in sechs Stufen und zwei Olpumpen geschaltet
werden. Zudem kénnen die Olstinde iiberwacht und die Betriebsstunden der Liifter und
der Pumpe gezahlt werden.

—@ R EG - D a-eberle A\

C:REG-DCH> 16:21:1@2

Status O
Trafozustand

<U| O

(=]

>Ul O %1— EE E‘:'C
-1l O eme . L]

g

o Kiihlstufe

S | I .
" o | 11 =

+ *i blittern

(+]

o N © iocal
[rurof{a J{1i] [ esc | [wewe]

LS

i

(=l ][]

Zur Erfassung der Oltemperatur kann der Regler wahlweise mit einem PT100-Modul oder
mit einem mA-Eingang bestlickt werden. Insgesamt stehen drei Steckplatze zur Verfligung.
Bei Bedarf kénnen also mehrere Temperaturen via mA- Eingang oder PT 100 erfasst
werden.

Das Merkmal Trafo-Monitoring (TM) ist nicht Bestandteil dieser Bedienungsanleitung. Die
Bedienungsanleitung fiir das Merkmal liegt bei der Auslieferung dem Gerat bei und kann
auch von der Homepage der Firma A. Eberle http://www.a-eberle.de heruntergeladen
werden.
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6.2.7 PQlView
| Im Modus PQIView kdnnen Messwerte von im E-LAN Verbund befindlichen
{Me”“ 2 - PQI-D(A)s am Display des REG-D™ angezeigt werden.
{PQIView
REG-D aeerie A\ @
ATREG-DCAY  Ll@:S@: lg
satws O | | FoTUiew B1:FRI-T .. *IE’
< O
v s FRI-O U. T.@.81 1.5 ‘E]
*u O
| WE =  B.@i3 ku
>0 O |[02E = @:@13 ki ‘E
~ | [0ZE = @@zl ku
Ol ||oHE = G.a1a Ky
— 90 ||luz = @.815 kU < ﬂ
ol |25 = @.@za Ry
— o] |31 = mEEm R =
= *
Sind mehrere PQI-D(A)s verfigbar, kann mit der F1 Taste zwischen den PQI-D(A)s
gewechselt werden. Mit den F2...F5 bzw. mit den Pfeiltasten E]und kénnen die
einzelnen Seiten umgeblattert werden. Die Anzahl der MenUseiten und die angezeigten
Messwerte unterscheiden sich je nach Geratetyp des PQI-D(A).
Messwerte und Mens bei Ul-Geraten (Gerate mit Strom und Spannungsmessung):
AfREG-D(A» 1@:S@:18| [A*REG-D(AY 109:5@:44| AIREG-DiA} 1025165
PRIView Q1:FPAI-T PRIView R1:PRI-D FRIliew R1:FRI-T
FPRI-D V. 7.8.81 1.5 |PRI-D U. 7.8.@81 2-5 |PRI-D U, T.@8.81 35
WME = @.813 kU Il = H.3 A F1 = @, BEE ML
UZE = @.813 kU IZ = B.8 A Fz = 6, Bee
UZE = @,021 kU [ = H.,G O FEI = |, BEE Ml
OHE = @.618 kU IH = H.8 A F- = @, BEE
WMz = @.eig k f = B.080 Hz A1 = @. BEE Mlar
U2T =  @.624 kU Az = 6, AE6 Mliar
0zl =  @.625 kU BE = H, BEE MLISr
0= B, AEE FLar
+ q =+ - q =+ + > —_—
A:REG-DCAY 1@8:51:28| [AsREG-DCA» 1@:51:4f
FRIView A1:iFPAI-T PRIView R1:PRI-D
PRI-D Y. 7.0.81 4-5 PRI-D U, T.@.81 5-5
51 = @, BEE MUA THD1Z = B.EE@ X
g2 = @, BEE LA HOZZ = Q.58@ X
53 = B, AR FLIA THDZ1 = ©G.888 X
5 = B, BEE FLA
THOI1 = G.888 X
PELl = 1. 68 THDIZ = DB.EE8 X
FFZ = 1. BGE THDIZ = G.666 %
FFZ = 1. BGE THDIN = G.888 X
F- = 1. BEE
+ + + +
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Messwerte und Menis bei UU-Geraten (Gerate mit Spannungsmessung):

A:REG-DCH> 18:33:28 | |H:REG-DCH> 18:3%:42 | H:EEG-DCH} 168:54: 82
PRIViIew H2:PEI-D w | |PRIVLEw 2:PERI-D w |  (PRIVisw RZ:PRI-D
PRI-D L. 4.68.8T7 1.3 |PRI-D L. 4.8.687 23 PRI-D W, 4.8.87 T E
HiE_1 = . EEE kL HiE_2 = B EEE kL THO1Z_1 = . EEE X
ZE_1 = o, JEE kL UZE_2 = G, @ kL THOZE_1 = O, QEE X
UZE_1 = . GEE kL HEE_2 = B, EEE L THOZ1_1 = [ ]
UHE_1 = B, fEE kL UME_2 = B.BEE kL

THD1Z 2 = . 688 X
iz_1 = . EEE kL iz 2 = B EEE kL THOZE_2 = o, EEE X
231 = o, aEE kL 23 2 = & B L THDZL_Z2 = o, BEE X
311 = 0, 888 kL 31_z = H. 60608 kU

f = H. 8688 Hz
“ A * « “ >

m Gerate nicht verfiigbar
Sind keine PQI-D(A)s im E-LAN verfiigbar, wird die Meldung , Kein Gerat gefunden!”

angezeigt.
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6.2.8 Logbuch
- Definierte Events werden mit Zeitstempel in das Logbuch eingetragen und
‘Menuz ) kénnen somit zur Analyse von Ereignissen rund um den Spannungsregler
— verwendet werden. Das Logbuch kann maximal 511 (bis Firmware v2.11
Lagbuch maximal 64) Eintrage beinhalten. Ist die maximale Anzahl an Logbucheintragen
erreicht, entfallen die dltesten Logs zugunsten neuer Eintrage.
REG-D sevenc A\ ©
CiREG-DIKAD_ 16:@a:49
Stws O || | AGEUCH a..14[n | @ E]
<U| O
o o | FF5iE 200 ar.ma|” | E]
Fouer-0k —
| | leLangrnash® 228" (<[]
Ol | ge liig8t1e.0 o608 -
~ U. E: 4
133, . <
— po, L3EETHT8.3 BE.03 |1
— o | e =l |« =]
11:69541.0 2807 —
%, | ESC IlMENUI _com S
: @’F “onnnun |'®>
~EE)
%%
Die folgenden Systemevents werden standardmaRig erfasst, kénnen aber bei Bedarf mit
Hilfe der Parametriersoftware REGPara (Teilprogramm der Software WinREG) auch
deaktiviert werden.
Event Logbucheintrag Beschreibung
PowerOn PowerOn Gerat wurde eingeschaltet bzw. es
wurde ein PowerOn Reset
durchgefiihrt
Auto Auto Hand Gerat wurde in den
Automatik/Handbetrieb geschaltet
Local_Remote Local Remote Local/Remote Umschaltung
Hoeher Hoeher Das Gerat hat einen Hoher-Befehl
(bzw. TapLimMa/TapLimMi) | abgegeben.
Bei aktivierter Stufenbegrenzung wird
bei einem Hoher-Befehl, der den
parametrierten Stufenbereich
verletzen wiirde, der entsprechende
Logbucheintrag TapLimMa (Maximum
erreicht) bzw. TapLimMi (Minimum
erreicht) eingetragen.
Tiefer Tiefer Das Gerat hat einen Tiefer-Befehl
(bzw. TapLimMa/TapLimMi) | abgegeben.
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Event Logbucheintrag Beschreibung
Bei aktivierter Stufenbegrenzung wird
bei einem Tiefer-Befehl, der den
parametrierten Stufenbereich
verletzen wiirde, der entsprechende
Logbucheintrag TapLimMa (Maximum
erreicht) bzw. TapLimMi (Minimum
erreicht) eingetragen.

Stufe Stufe = xx Stufenstellung

SW-Index SW-Index=x Sollwertindex (Sollwert 1..4 aktiviert)

Ausloesung Auslsg:EIN Auslsg:AUS Grenzwert Auslosung

Stillsetzung Still:EIN Still:AUS Grenzwert Stillsetzung

SchnellVor SchnellH:EIN SchnellH:AUS | Grenzwert Schnellvorschaltung

SchnellRueck SchnellT:EIN SchnellT:AUS | Grenzwert Schnellriickschaltung

>U >U:EIN >U:AUS Grenzwert Uberspannung

<U <U:EIN <U:AUS Grenzwert Unterspannung

>| >|:EIN >|:AUS Grenzwert Uberstrom

Simulation Simul:EIN Simul:AUS Simulationsmodus
aktiviert/deaktiviert

NzB NZB:EIN NZB:AUS schleichender Netzzusammenbruch

Hunting Hunting:EIN Hunting:AUS | Hunting (x Stufen innerhalb einer
bestimmten Zeit)

ClearLog LOG cleared Logbuch gel6scht

ClrRecorder REC cleared Schreiberdaten geldscht

ClearStats Stat cleared Statistikdaten geldscht

PanelLogin PanelLogin-x Nutzer x hat sich am Gerat
angemeldet (Passwortschutz)

Status Status:Error Status:0K Status (Life-Kontakt)

ELanErr ELANErr:EIN ELANErr:AUS | E-LAN Fehler

TapErr TapErr:EIN TapErr:AUS | Stufenstellungsfehler (TapErr)

TC-Err TC-Err:EIN TC-Err:AUS Lauflampenfehler (TC-Err)

Bedienungsanleitung REG-D™
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Dartiber hinaus werden die folgenden Systemevents immer mitgeloggt, diese kénnen also
nicht wie die vorherigen Systemevents (ber die Parametriersoftware REGPara
(Teilprogramm der Software WinREG) deaktiviert werden.

Event Logbucheintrag Beschreibung

RAM Restore RAMresto Wiederherstellung des RAM mit Hilfe eines
vorhandenen RAM-Backups (moglich ab Urlader
V2.12), siehe auch Kapitel 7.2.6 ab Seite 117.

Zeit Restore RTC=RAMt Es wurde nach einem PowerOn eine verfdlschte
RTC=EEPt Zeitinformation erkannt und die Zeitinformation
RTC=RBUt je.nach vorhandener Quelle bestmoglich
wiederhergestellt.
RTC=2000

Zeitquellen:

RAMt = Zeitquelle war der RAM (MRAM)

EEPT = Zeitquelle war der EPROM

RBUt = Zeitquelle war das RAM-image im flash

2000 = die Uhrzeit wurde auf den 01.01.2000
0:00:00 Uhr gesetzt

Master Reset MaRESET Das Gerat wurde komplett zurlickgesetzt und der
RAM neu initialisiert.

Des Weiteren konnen von allen Relais, bindren Eingdngen und LEDs separat sowohl die
steigende als auch die abfallende Flanke mitgeloggt werden. Diese Logs sind aufgrund der
begrenzten Anzahl an aufzeichenbaren Events standardmaRig deaktiviert, kénnen aber mit
Hilfe der Parametriersoftware REGPara (Teilprogramm der Software WIinREG) jederzeit
aktiviert werden.

Zusatzlich zu diesen Standardereignissen, welche durch die Firmware definiert sind, kdnnen
Uber ein Hintergrundprogramm kundenspezifische Meldungen ins Logbuch eingetragen
werden. Diese bestehen aus frei definierbarem Text mit einer Lange von bis zu acht Zeichen
(z.B. ,KDspez_1°).

Der Inhalt des Logbuchs kann direkt am Bildschirm des REG-D™ sowie Uber das Service
Programm der WinReg visualisert werden. Uber den Service besteht weiterhin die
Moglichkeit die Logbucheintrage in eine Datei auf dem PC zu archivieren. Ein Léschen der
Logbucheintrage ist ebenfalls Giber den Service der WinREG maglich.
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Weitere Logbucheintrage

@ REG-D™ Firmwareversionen ab V2.13 bis einschlielRlich V2.17 loggen standardmaRig
nicht korrekt Gbertragene E-LAN Telegramme in der Form:
RNxxxxxx bzw. LnXXxxxx

Wobei R oder L fiir E-LAN-R oder E-LAN-L steht und n fiir die Lange des fehlerhaften
Telegramms in Byte. AnschlieRend werden die ersten drei Byte des Telegrams in
Hexadezimaldarstellung aufgezeichnet (z.B. R1AE7H3X). Diese fehlerhaften
Telegramme werden automatisch erkannt und erneut Gbertragen bzw. korrigiert.
Daher wurden die zu Kontrollzwecken eingefiihrten Logbucheintrdge mit der
Firmware Version 2.18 wieder entfernt.
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6.3 Status

g F!EE(;'I) a{beﬂedisbtzjq

CiREG-DCH 17aE3E: 39

Status B8 « REG-D Statuzcly + | ¢ E’
<u| O

REGSYS PO 2R 4
>u| O 18.12.12
SoM

>U O [[RAM & 1@24KE+2ZME -
o Batkerie & OK < ﬂ

EETTRRRE Bona. 3iom
— e —— | F

& +1 hlatkern

Im Menipunkt ,Status” werden Informationen zusammengefasst, die fir die Identifikation
des Systems wichtig sind.

REG-D™ Status (1)

— | Neben der Firmware-Version, dem Batteriezustand, der Seriennummer (S/N),
{ e E‘C usw. wird im REG-D™ Status (1) der aktuelle Zustand der ersten
[ . Am— 32 Binareingange des REG-D™ dargestellt. Besonders fiir die Inbetriebnahme
Status | . . . . .
sind diese Informationen hilfreich.

Die Eingange 1 bis 32 sind von rechts nach links dargestellt , wobei jeweils
16 Bindreingdnge als ein Block von vier Hexadezimal-Zahlen dargestellt werden. Die beiden
Blocke sind durch einen Punkt getrennt.

StandardmaRig ist der Regler nur mit 16 Eingiangen bestiickt. Uber das Bestellmerkmal X
konnen weitere Eingdnge gewahlt werden. Desweitern kdnnen die Binareingdnge 17 - 32
auch von einer BIN-D Baugruppe stammen (COM3-Mapping).

Die Hexadezimal-Zahlen sind wie folgt zu interpretieren (Beispiel fur die Eingdnge 1 bis 16):

Eingdnge ‘ Eingdnge Eingdnge ‘ Eingdnge

is 15 (14 |53 12 (11 [10]9 1s (7 [6 [5 (¢ (3 2 |

\ Signal Signal \ Signal

x=EIN
-=AUS

Die oben abgebildete Eingangssituation wiirde im Status als 0000.af7d angezeigt. Die
Anzeige der Zustande der Eingange 17 - 32 erfolgt analog zu den Eingdngen 1 - 16 vor dem
Punkt.
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Auf diese Weise lasst sich wahrend der Inbetriebnahme des Reglers zweifelsfrei klaren, ob
ein Signal an den Klemmen anliegt oder nicht.

Der Punkt Mapping zeigt an, ob die Kanale einer angeschlossenen ANA-D oder BIN-D auf
Ein- oder Ausgédnge des REG-D™ zugeordnet (gemappt) wurden. Ist das Mapping aktiv wird
das Wort ,aktiv” angezeigt. Ansonsten zeigt das Symbol ,,---“ das kein Mapping aktiv ist.
Weitere Informationen zum Mapping von COM3-Geraten finden Sie im Kapitel 8.2.6 ab
Seite 224.

REG-D™ Status (2)
Eine Betdtigung der Pfeiltaste rechts flhrt in ein Anzeige Status (2), in dem

SEILR S8 die aktivierten zusitzlichen Merkmale aufgefiihrt sind.
[ status Ein Merkmal beeinflusst den Regler in einer Weise, die fiir den
L Standardbetrieb nicht erforderlich ist. Wird ein bestimmtes Merkmal
';tusa | benétigt, kann es mit Unterstiitzung des Stammbhauses freigeschaltet
L werden.
Soll zum Beispiel der Regler neben der Spannung auch auf Wirk- und
Blindleistungsregelung umgeschaltet werden kénnen, muss das Merkmal PQCTRL
freigeschaltet werden. Nachdem die Aktion durchgefiihrt wurde, kdnnen die Sollwerte 1
und 2 als Spannungs-Sollwerte, der Sollwert 3 als Wirkleistungs- und der Sollwert 4 als
Blindleistungs-Sollwert genutzt werden.
Soll der Regler die Leistungswerte gemall ARON-Schaltung messen, muss beispielsweise das
Merkmal M2 freigeschaltet werden. In diesem Fall ist es aber auch erforderlich, dass die
hardwaremaRigen Voraussetzungen im Regler erfillt sind (zusatzliche Strom- und
Spannungswandler).
COM Status
Ein weiterer Druck auf die Pfeiltaste rechts fiihrt zur Anzeige der
SETUP -6- Einstellungen der COM1 und der COM2.
E = Es werden in einer Kurziibersicht der aktuelle Betriebsmodi, die verwendete
L Lgfus Baudrate, die Parity und der Handshake beider COM-Schnittstellen angezeigt.
| COM Status

L
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E-LAN Status

Ein weiterer Druck auf die Pfeiltaste rechts zeigt die Einstellungen der beiden
S Busschnittstellen E-LAN-R und E-LAN-L und informiert iiber die Gesamtzahl
: der im Netzverbund angemeldeten Teilnehmer.

IStatus
L i ,Teilnehmer total: 2“ macht z.B. deutlich, dass in dem E-LAN System nur zwei

Geréate aus dem Sortiment angeschlossen sind. Neben einem weiteren
REG-D™ konnte es sich bei dem zweiten Teilnehmer um ein Power-Quality-
Interface PQI-D, einen Petersenspulen-Regler REG-DP(A)™), ein
Erdschlussortungs-Relais EOR-D usw. handeln.

LAN-L Teil: O (0) zeigt an, dass sich am linken E-LAN Anschluss kein weiteres Gerat befindet.

LAN-R Teil: 1 (1) zeigt an, dass der zweite E-LAN Teilnehmer direkt an dem rechten E-LAN
Port angeschlossen ist.

|
ELAN Status

Der Klammerwert verdeutlicht die Art des Anschlusses. Sind Teilnehmer direkt an einen
Anschluss angebunden (in Busstruktur) ist der Klammerwert immer gleich dem Teilnehmer-
Wert. Sind mehrere Teilnehmer in Line-to-Line Topologie angebunden, unterscheiden sich
beide Ziffern.

| | |
Busstruktur
E-LAN-L E-LAN-L E-LAN-L
<A> <B> <C>
| L[] |
. . LT 1 1 | I
Line-to-Line-Struktur L R L R L R
<A> <B> <C>
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COM-3 Status

( - Hier werden die an der COM3 des REG-D™ angeschlossenen Baugruppen, wie
‘SETUP‘G' ANA-Ds und BIN-Ds angezeigt.

Die Adresse und der Typ der vorhandenen Gerate kann der Tabelle im
J unteren Teil des Bildschirms entnommen werden. Mit der Taste F5 kann zu
den Adressen 11 bis 15 geblattert werden. Die Taste F4 ermoglicht den
Zugang zu den Uberwachungseinstellungen der COM3 Schnittstelle.

‘ Status

‘ COM3 Status

Zeit/Datum
, - Eine weitere Betdtigung der Pfeiltaste rechts fuhrt in das Zeit/Datum Status
‘SETUP'G' Meni. Hier wird die aktuelle Uhrzeit, das Datum, die eingestellte Zeitzone
- (hier: UTC+1) und falls verwendet die Sommerzeitverwendung (DST)
‘ 3gtus angezeigt.
] . A:REG-TICA: 14:33:15
Zeit/Datum

« ZEIT-DATUM =+
14:33:15

A5.11.2812
UTC+1
TELS
sDICF-ZEIT: UTC+1
14233215 B5.11.12
sLETZTE_AMNFRSSLMNGE
1422381 B5.11.12

Wird die Uhrzeit des REG-D™ mittels DCF Signal synchronisiert, wird hier auch der Status
des DCF Signals dargestellt. Visualisiert werden hierbei die Quelle des DCF-Signals (TBUS,
COM1, COM2), die Uhrzeit, das Datum und die Zeitzone des DCF Signals sowie der
Zeitpunkt der letzten Anpassung der REG-D™ Uhrzeit.

Fallt das DCF Signal aus, wird die Uhrzeit des DCF Signals in Klammern gesetzt und die
Dauer des Signalausfalls wird anstatt der Zeitzone in eckigen Klammern dargestellt. Liegt fur
langer als zwei Minuten kein DCF Signal an, wechselt das Zeit/Datum Men( zurick in die
Ansicht ohne DCF Status.
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H/P/Q Programme

Eine weitere Betatigung der Pfeiltaste rechts fiihrt in das H/P/Q Programme
Mendi. Hier wird das sogenannte , Hintergrundprogramm® des REG-D™
visualisiert. Mit den F 2 ... 5 Tasten kann links und rechts bzw. hoch und

runter geblattert werden..

A:REEG-DCA> 12042002

+ H-F-L PROGEAMME +

sH-FROGEAMME

cdkluszeit=2.4
H="#EberleZ9_
1="RedlLEDFU 3
2="menwakrn 1
2="merkmal- 1
d="RedStu fe—:

IITTITITTITTITTITTT
)|
|
Al
m
=]
A
m
—
|
[y

S=" a5, h57 . @

S EREE

r

| eraz |

‘ SETUP -6-
Status
'H/P/Q
Programme
42
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Fehler Status

Eine weitere Betatigung der Pfeiltaste rechts fiihrt in das Meni Fehler Status.
{SETUP'G' __J Hier werden Fehler des Geréates, der Analog-Kanile und des Hintergrund-
O — programms dargestellt.
‘Status '

- F

L=
Fehler Status ‘

Folgende Fehleranzeigen sind moglich:

Geratefehler Beschreibung

EEPROM-A-Fehler Fehler EEPROM REG-CPU

EEPROM-B-Fehler Fehler EEPROM REG-NETZ

Anwender-Fehler-A Test des Statusrelais tGber den Befehl statrel*=0
Interner Batt.-Fehler Batterie leer

COM3 Komm.-Fehler Kommunikationsfehler auf der COM3 Schnittstelle
LAN Komm.-Fehler Bus-/Kommunikations-Fehler im H-Programm z.B.:

angesprochene Kennung ist nicht vorhanden

LAN/L Fehler physikalische (Hardware) Fehler am E-LAN L; z.B.:
fehlende Leitung, fehlende Abschluss-Widerstdnde,
Adresskollisionen (doppelte Kennungen)

LAN/R Fehler physikalische (Hardware) Fehler am E-LAN R; z.B.:
fehlende Leitung, fehlende Abschluss-Widerstdnde,
Adresskollisionen (doppelte Kennungen)

LON Fehler Fehler bei der Kommunikation mittels LON Protokoll

Analogkanal-Fehler

Kommunikations-Fehler
Drahtbruch
Parametrierung-Fehler
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Fehler im H-Programm

Allgemeiner Fehler

Syntax-Fehler

Fehler:

Zu wenig Parameter

Fehler:

Zu viele Parameter

Fehler:

Argumentbereich falsch

Fehler:

Zahl zu gross

Fehler:

Division durch Null

Fehler:

Zu viele Programm-Verschachtelungen

Fehler:

Zu viele IF/ELSE-Verschachtelungen

Fehler:

Zu viele FOR-Verschachtelungen

Fehler:

ALL-Verschachtelungen nicht moeglich

Fehler:

Funktion nicht verfuegbar

Fehler:

ausserhalb Indexbereich

Fehler:

Zuweisung nicht moeglich

Fehler:

Falsche Zeit/Datum-Angabe

Fehler:

Extension nicht anwendbar

Fehler:

Suchbegriff nicht gefunden

Interner Fehler

Fehler:

Nur in H-Prog. anwendbar

Kein Zugriffsrecht

Fehler:

Eingabezeile zu lang

Fehler:

Kennung falsch

Fehler:

Teilnehmer nicht bekannt

Fehler:

Bus Timeout

Zugriff verweigert

44
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Passwortschutz

Der REG-D™ verfiigt liber einen Passwortschutz, der die Anderung von
Einstellwerten (Parametern) liber die Tasten des Gerdtes verhindert. Die

| Allgemein -3-
L

- Messwerte und Parameter konnen auch bei aktivem Passwortschutz
eingesehen werden.

|
| Passwort

Insgesamt stehen funf unterschiedliche Nutzer zur Verfliigung. Jeder Nutzer
verfligt Gber ein sechsstelliges Passwort. Jede Stelle des Passworts kann einen

Wert zwischen 1 und 5 (1, 2, 3, 4, 5) annehmen.

Meldet sich ein Nutzer am Gerat an, wird dies im Logbuch erfasst.

A: REG-DICA> 19:23:59

PRSSWORT Nutzer 1 F
AEFRAGE

1. Nutzer 2 F2
Fuzwahl ———

des F3
Hutzers Mutzer =

MHutzer 4 F4

Hutzer 5 i

Passwortschutz und Nutzer aktivieren und Passwort festlegen

Der Passwortschutz wird aktiviert, sobald ein Passwort fiir den Nutzer 1 (Master) vergeben
wird. Weitere Nutzer werden ebenfalls durch die Vergabe eines Passwortes fiir den
entsprechenden Nutzer aktiviert. Bei der Vergabe eines Passworts muss dieses zur Sicherheit
zweimal eingeben werden. Dies erfolgt in zwei aufeinanderfolgenden Eingabedialogen.

Passwort eines Nutzers dandern

Um das Passwort einen Nutzers zu andern, muss sich zunachst der entsprechende Nutzer
oder Nutzer 1 anmelden. Nach der Anmeldung kann dann Uber die Tasten F1 bis F5 der
Nutzer, dessen Passwort gedndert werden soll, gewahlt werden. Anschliefend wird das neue
Passwort durch zweifache Eingabe gesetzt.

Anderung von Passwortern
Der Nutzer 1 kann alle Passworter dndern (jedoch nicht einsehen). Alle anderen Nut-
zer kénnen nur ihr eigenes Passwort andern.

Passwortschutz abschalten bzw. Passwort der Nutzer 2 ... 5 l6schen

Der Passwortschutz wird abgeschaltet, indem das Passwort des Nutzer 1 durch Eingabe von
»111111“ geldscht wird. Wird das Passwort der Nutzer 2...5 auf den Wert ,, 111111 gesetzt,
wird das Passwort bzw. der entsprechende Nutzer geldscht. In beiden Fillen muss der
Nutzer 1 eingeloggt sein, um die Léschung durchzufihren.
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46

Passwortabfrage (Login)

Die Passwortabfrage wird automatisch durchgefiihrt, sobald ein passwortgeschitzter
Parameter verstellt oder eine Anderung am Passwortschutz durchgefiihrt werden soll. Nach
der Auswahl des Nutzers (es konnen nur Nutzer gewahlt werden, fiir die bereits ein Passwort
vergeben wurde) und der Eingabe des korrekten Passworts, wird der neue Werte des
Parameters libernommen und das System bleibt fiir fiinf Minuten ged6ffnet. Bei beliebigen
Eingaben wahrend dieser Zeit verlangert sich die Offen-Zeit um weitere flinf Minuten. D.h. in
diesem gesamten Zeitraum kdnnen weitere Parametermodifikationen ohne erneute Eingabe
des Passworts durchgefiihrt werden. Wird der REG-D™ fir langer als finf Minuten nicht
bedient, so wird das System geschlossen.

Sofortige Aktivierung des Passwortschutzes

Der Passwortschutz wird normalerweise erst fiinf Minuten nach der letzten Bedienung des
REG-D™ aktiv. Das Driicken der ,<“ Taste (Pfeil nach links) im Meni Passwortabfrage
(SETUP -6-\Allgemein -3-\Passwort) aktiviert den Passwortschutz sofort.

Léschen des Passworts von Nutzer 1

Wird das Passwort von Nutzer 1 durch Eingabe von ,, 111111 geldscht, wird der ge-
samte Passwortschutz des Gerates deaktiviert. Die evtl. vorhandenen Passworter
von Nutzer 2...5 bleiben dabei erhalten. Wird nun erneut ein Passwort fiir Nutzer 1
gesetzt, existieren auch die Nutzer 2...5 mit ihren bisherigen Passwortern wieder.

Passwort vergessen

Sollten Sie das Passwort flir den REG-D™ vergessen haben, besteht die Moglichkeit
den Passwortschutz durch Eingabe eines geratespezifischen Codes zu deaktivieren.
Hierzu kontaktieren Sie bitte den REGSys Support (regsys-support@a-eberle.de,
+49(0)911/628108-101).

Passwortschutz der COM-Ports

@ Der REG-D™ verfligt auch lber die Mdglichkeit die COM-Schnittstellen (COM1 und
COM2) mit einem Passwort zu schiitzen. Der Passwortschutz der COM-Schnittstel-
len kann Uber den Service der WIinREG (Version > 3.9.6) aktiviert und verwaltet
werden. Hier gibt es sechs Nutzer (Nutzer 1 (Administrator) + Nutzer 2...5 + Gast)
deren Berechtigungen in finf Stufen (keine Berechtigungen, Lokal lesen, Lokal le-
sen/schreiben, Lokal lesen/schreiben und E-LAN lesen, Lokal und E-LAN
lesen/schreiben) angepasst werden kénnen.
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7.1.1
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Installation und Inbetriebnahme

Hardware und Anschluss

Systemaufbau und Beschreibung

Der Spannungsregler REG-D™ ist in vielen Gehdusevarianten erhéltlich. Die Spannweite
reicht vom 30 TE (Teilungseinheiten) breiten Kunststoffgehduse tber das 49 TE breite
Kunststoffgehause bis hin zum 84 TE breiten Baugruppentrager. Die Gehduse sind jeweils als
Wandaufbau- oder Schalttafeleinbaugehduse erhaltlich. Details zu den Gehausevarianten
(Drahtquerschnitte, Ausschnitte, etc.) finden Sie in den technischen Daten im Anhang Kapitel
21. Die Geh&duse/Baugruppentriger verfigen Uberwiegend Uber eine kundenspezifische
Verdrahtung. D.h. um die Verdrahtung durchfiihren zu kénnen, benétigen Sie die zum System
passenden Strom- und/oder Klemmenpldne. Diese werden zusammen mit dem System
geliefert. Sollten Sie nicht im Besitz der Schaltpldane sein, kontaktieren Sie bitte den REGSys
Support (regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).

Die eindeutige Kennzeichnung des Systems erfolgt (iber eine sogenannte
Bauvorschriftennummer. Diese Nummer beschreibt das gesamte System mit seiner Hard-
und Software. Die Bauvorschriftennummer befindet sich hinten oder seitlich auf dem
Gehause/Baugruppentrager.

c € a-ebetle .‘.\ a-egbherle A..\

Tvp: Spannungsregelsystem A
| BV-Nr.: 100.0030.047.11 Made in G ermany (€
| H1: U, 88..264V AC ; 88..280V DC 7yp: REGSyYs
|_Gerate-Nr. 13052420 [ Nr.: 06041096 Art.-Nr. 113.1800

Software - Version: 2.07

Merkmale / Characteristics:

Seriennummer REG-D : BO7 H2F IM1T 050 K1 E00
NOD2XPOROUDG1ATY1

Eingang / Input:
Bauvorschriftennummer le © 1A

Ug: 100V
Relais-Ausgénge / Relay Qutputs:

AC: 250V, 5A

DC: 220V, 150W

Bindre Eingange / Binary Inputs:
AC/DC: 48V ... 230V
REG-TURBO

Hilfsenergie / Auxiliary Voltage:
extern [ external 18...72 VDC
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SETUP -6-

Des Weiteren verfiigt jedes A. Eberle Gerat (z.B. REG-D™) (iber eine eindeutige Serien- (z.B.
13052420) und eine Artikelnummer (z.B. 111.2515). Diese sind auf dem Typenschild der
einzelnen Geréate (Einschiibe) vermerkt. Die Seriennummer ist dartber hinaus auch im
Setup 6-\Status\REG-D Status(1l) in der Zeile S/N ersichtlich. Auf dem
Typenschild der einzelnen Gerate sind weiterhin wichtige technische Daten
wie z.B. die Hilfs- und Steuerspannungsbereiche sowie die Ausstattung

Status
L

(Bestellmerkmale) angegeben. Bei Gehdusen befinden sich diese Angaben

ebenfalls auf dem Typenschild des Geh&uses.

[REG-D
| Status (1)

48

A (€

Made in Germany a-ebeHe A\

™
Typ: REG-D
Nr.: 13052420/ Art.- Nr. 111.2515
Software - Version: 2.23

Seriennummer

Artikelnummer

B1 19" Steckbaugruppe (28TE, 3HE)

H1 Stromversorgung extern

AC 85V...110V...264V/DC 88V...220V... 280V
F2 Eingangstrom I, 5A
M1 3-Leiter Drehstrom mit gleicher Belastung

S0 ohne Schreiberfunktion fiir NetzgroRen

K1  mit Firmware fiir Parallelbetrieb

E901 mit einem PT 100 Eingang

D2 E1..E16 AC/DC 48 V...250 V

RO  ohne Schnittstelle RS 485 (COM 3)

XW1 Leittechnikanbindung: intern oder extern:
mit integrierter Ankopplung

XL1 Anbindung eines REG-D

XV17 LWL mit ST Glasfaser

XZ12 IEC6087-5-103 fiir SAT

Y1 mit OrtFern-Umschaltung per Tastatur

U0 Statusausgang schlieBt bei Stérung

G1 Betriebsanleitung deutsch

A1 Schrift am Display deutsch

10 Relais-Ausginge sowie Status-Relais

R1...R10 potentialfreie Relaiskontakte

Belastbarkeit: AC 250V, 5 A, cosp=1
DC 250V, 150 W

Firmwareversion bei
Auslieferung

Bestellmerkmale inkl.
technischer Daten
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7.1.2

7.1.2.1

Ein-/Ausbau

Gehause/Baugruppentrager

19“ Baugruppentrager

Der 19“ Baugruppentradger ist fir den Einbau in ein entsprechendes Rack oder einen
Schwenkrahmen vorgesehen. Er kann aber auch in einen entsprechenden Schalttafelaus-
schnitt eingesetzt werden. Die Befestigung des Baugruppentragers erfolgt Uber vier
Schrauben an der Front.

/
= © ©
Y A D |O o Y
a || =2 m
vl 10.]5. [ T e ©
%‘é’\_“ i 1B |2 /QEE
il g “[=] i
- [=] Hinweis: G 2
’ Zusétzliche Bestiickung des BGT i
K mnm [e] =] ’: :uwle applikaﬁms::ﬂ;che
' e I i S als [ 4
‘\\ 84 TE // .
465,0 mm
\\ 482,6 mm (Schalttafelausschnitt: 447 +- 0,5 mm) //
N\ /
Befestigungsschrauben
(Schraubendurchmesser max. 6mm)
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Wandaufbaugehduse

Das Wandaufbaugehause ist zur Montage auf einer Wand oder Montageplatte vorgesehen.
Die Befestigung erfolgt mit vier Schrauben an den dafiir vorgesehenen Bohrungen.

Da die Abstéande der Bohrungen von der Ausfiihrung des Gehauses abhangig sind (30 oder
49 TE Breite), entnehmen Sie die Bohrungsabstande bitte den technischen Daten im
Anhang Kapitel 21 oder den Plénen, die dem System beiliegen.

|
v
i
i\.

[ y [ N C A @m/
f Befestigungsschrauben

[@] {025« (Schraubendurchmesser max. 5mm)
"El 4 »
% Owoe Of

ELEEE = | ™ °' ] e

=

Al == 0 e L, ol<—

Hinweis:

Zuséatzliche Bestickung des Gehaduses,
sowie applikationsspezifische
Klemmenbelegung gemal Absprache

Schalttafeleinbaugehause

Das Schalttafeleinbaugehause ist zur Montage in einer Schalttafel oder Schaltschranktir
vorgesehen. Hierzu ist die Schalttafel mit einem entsprechend groBen Ausschnitt zu
versehen. Da die GroRRe des Ausschnitts von der Ausfiihrung des Gehduses abhangig ist
(30 oder 49 TE Breite), entnehmen Sie die Ausschnittmalle bitte den technischen Daten im
Anhang Kapitel 21 oder den Pléanen, die dem System beiliegen.

Die Befestigung des Gehauses an der Schalttafel erfolgt tGber vier Klemmvorrichtungen, die
am Gehaduse angebracht sind. Hierzu wird zunachst das Gehduse von der Vorderseite bis zum
Anschlag in den Ausschnitt eingeschoben. AnschlieBend werden die Haltevorrichtungen
durch Drehen der entsprechenden Schraube ausgeklappt. Durch weiteres Drehen der
Schraube wird das Geh&use an der Schalttafel festgeklemmt.

Die maximal zulassige Starke der Schalttafel betragt 20 mm.

E. REG-D senenedh

A3REG-D 83:24:56
Realer-Hodus Ao | |

= 10.15. )
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Stufen—
stellung
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7.1.2.2 REG-D™ Einschub

Der REG-D™ ist in Stecktechnik ausgefiihrt. D.h. das Gerat kann nach Losen von vier
Schrauben an der Front komplett aus dem Baugruppentrager/Gehduse entnommen
werden. Hierbei miissen keine Verbindungen geldst werden.

Hilfsspannung vor dem Ziehen der Steckbaugruppe abschalten!
Ein Ziehen oder Stecken der REG-D™ Baugruppe unter Spannung
kann zu Schaden an der Baugruppe fiihren.

< Schalten Sie die Hilfsspannung ab, bevor Sie die Steckbaugruppe
entfernen oder einstecken.

Um das Herausziehen des Gerates zu erleichtern, ist jedem REG-D™ ein Ausziehwerkzeug
beigefiigt. Dieses Werkzeug kann ebenfalls zum Lésen der Halteschrauben verwendet
werden.

1. Lo6sen der vier Halteschrauben

2. Herausziehen der Steckbaugruppe

Um ein Verkanten zu vermeiden, muss die
Baugruppe evtl. zunachst durch Zug an
einer Schraube gelockert werden, um dann
an einer Schraube der gegeniiberliegenden
Seite vollstandig herausgezogen werden zu
kénnen.

Stromwandler kurzschlieBen
Iil Die Gehause/Baugruppentrager, in die der REG-D™ eingebaut wird, verfligen liber

spezielle Kontakte fiir die Strommessung. Diese Kontakte werden beim
Herausziehen des REG-D™ automatisch geschlossen, so dass die Stromwandler
kurzgeschlossen sind.

Daher kann beim REG-D™ das externe KurschlieBen der Stromwandler entfallen.
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Beim Einsetzen des REG-D™ werden die jeweils duReren Leiterplatten in die
Kartenfiihrungen des Baugruppentragers/Gehauses eingesetzt. AnschlieRend wird das
Gerat bis zum Anschlag eingeschoben. Abschlieend werden die vier Halteschrauben
wieder befestigt.

Unsachgemialer Einbau der Steckbaugruppen kann zu
Beschadigungen fiihren!

Das ganze Gerat oder Teile, wie z.B. die Stecker, konnen beschadigt
werden.

=

=

Achten Sie auf korrekten Sitz der Leiterplatten in den
Flihrungsschienen.

Wenden Sie beim Einschieben der Steckbaugruppe keine Gewalt
an.

Dricken Sie beim Einschieben der Steckbaugruppe nicht auf das
Display.

Ziehen Sie die Befestigungsschrauben nicht zu fest an
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7.1.3 Hardware

7.1.3.1 Statuskontakt

Der bindre Ausgang ,,Status” kann durch eine entsprechende Anordnung einer Drahtbriicke
auf der Relais-Platine REG-REL entweder als ,Offner” oder als ,SchlieRer” verwendet
werden.

Die Platine wird auch als LP-1 bzw. in den Stromlaufplénen als Federleiste ,,R1“ bezeichnet.
Die Lage der Drahtbriicke ist in der Zeichnung dargestellt.

REG-REL |:|

1 O
l:|| [0

[ ]

i
2

Funktion ,SchlieRer (S)“  Funktion ,Offner (O)“
(Merkmal U1) (Merkmal UO)

I s |

/\ VORSICHT! Vorsicht Kurzschluss!

Das Statusrelais kann nur als SchlieRer oder als Offner verwendet
werden. Beides ist nicht moglich.

Das Vorhandensein beider Briicken verursacht einen Kurzschluss.

< Niemals beide Briicken setzen, immer nur eine.
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7.1.3.2

Strommessbereich

Beim Spannungsregler REG-D™ erfolgt die Auswahl des Stromwandlernennstroms (1/5A) in
zwei Schritten.

Neben der softwaremalligen Umstellung, muss auf der Leiterplatte REG-NTZ ein Jumper in
die entsprechende Position gesteckt werden. Wird die Steckbriicke nicht bendétigt (1A) kann
diese auf einem der beiden Pins "geparkt" werden.

M1 M2/M9
:ll \ \ i i & 40 & i 4 4
— u

A A i ' i i A i i i
j HDUDI-IDI-IDUD DUDI-IDI-IDUDI:IIJ_LI [ ———1 E J

Bestlickung
mit Jumper  ohne Jumper

= s |

Die Anzahl der Stromwandler, die fallweise umgestellt werden missen, richtet sich beim
Spannungsregler REG-D™ nach dem gewdhlten Hardwaremerkmal. In normalen
Applikationen wird nur das Subprint M1 bestlickt. In Fallen, in denen z.B. in beliebig
belasteten 3-Leiter-Netzen gearbeitet werden soll, oder in Dreiwicklerapplikationen ist das
Subprint M2/M9 zusatzlich bestiickt und muss ebenfalls auf den Stromwandlernennwert
eingestellt sein. Die Jumper auf Subprint M1 und M2 miuissen immer die gleiche Position (1
oder 5A) haben.

Falls Sie eine andere Applikation benétigen, wenden Sie sich bitte an A. Eberle.
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7.133 DCF-Eingang (TimeBus)

Seit Mai 2009 verfligt die Hardware des REG-D™ (iber einen separaten Eingang fiir den
Anschluss eines DCF-Zeitsignals. Der Eingang ist fir RS485 Pegel (5V) ausgelegt und kann als
2-Draht Bus betrieben werden. D.h. es kénnen mehrere REG-D™ gleichzeitig von einer
Zeitquelle synchronisiert werden. Zeitquellen kénnen dabei z.B. eine DCF-Uhr, eine GPS-Uhr
mit DCF Ausgang, ein PQI-D(A) oder auch eine REG-PED (NTP zu DCF Funktion) sein. Der DCF-
Eingang ist nur mit einer Firmware Version groRer gleich V2.22/V3.22 nutzbar.

Wird das DCF-Signal tGiber den DCF-Eingang angeschlossen, sind keine weiteren Einstellungen
notig.

Der Status des DCF-Signals wird im Meni Setup -6-\Status\Zeit/Datum (Kapitel 6.3 ab Seite
38) dargestellt.

RS485 EA -

DCF-Ausgang EA +B

DCF-Master
(=]
53 3
REG-D REG-D
=l =

E Terminierung

Der DCF-Eingang verfligt Gber eine aktive Terminierung fiir den RS485 Bus. Diese sollte zur
Vermeidung von Reflexionen am Anfang und am Ende des RS485 Busses zugeschaltet
werden. Je nach Ausflihrung kann die Aktivierung der Terminierung tber zwei Steckbriicken
oder einen Schalter erfolgen. Die Steckbriicken (X601) oder der Schalter (S601) befinden sich
auf der CPU-Platine des REG-D™ im Bereich der hinteren, oberen Verbindungsstange.

= - i 3
A 5
]
% i LP-5 E ;
é—DT_P-4
% ol LP-3 [
T | w2 ]
= R
% . LP -1 || I:E]
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Ausfiihrung mit Jumper (X601):
Steckbriicken gesteckt -> Terminierung aktiv
Steckbriicken nicht gesteckt ~ -> Terminierung inaktiv

I:|Elz|r
Dmmﬂiﬂ

DHDE 1

EIll
Elll

Ausfiihrung mit Schalter (S601):

Schalter in Stellung A -> Terminierung aktiv
Schalter in Stellung B -> Terminierung inaktiv
() e T ET
RN R=DAL v
%ﬂ $ B e - LG %E
L & ’
1] 2
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Fast alle Gehduse und Baugruppentrager verfliigen liber eine kundenspezifische interne
Verdrahtung. D.h. um die externe Verdrahtung des Gehduses bzw. des Baugruppentragers
durchfiihren zu kénnen, benétigen Sie die zum System passenden Strom- und/oder
Klemmenplane. Diese werden zusammen mit dem System geliefert. Sollten Sie nicht im
Besitz der Schaltplane sein, kontaktieren Sie bitte den REGSys-Support unter regsys-
support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101.

Die Drahtquerschnitte der einzelnen Klemmentypen sowie die Anzugsmomente kénnen den
technischen Daten im Anhang Kapitel 21 entnommen werden.

/\ WARNUNG!

Elektrischer Schlag!

=
=

=

Beachten Sie beim Anschluss die flinf Sicherheitsregeln.

Nehmen Sie den Anschluss gemaR der giiltigen Vorschriften und
dieser Bedienungsanleitung vor.

Dricken Sie beim Einschieben der Steckbaugruppe nicht auf das
Display.

Ziehen Sie die Befestigungsschrauben nicht zu fest an.

/\ WARNUNG!

Nicht korrekter Anschluss!

Das Gerat und/oder die Anlage kann beschadigt werden.

=

=

Verwenden Sie zum Anschluss immer die zum System gehorigen
Plane.

Beachten Sie die Nennwerte der Hilfs- und Steuerspannungen.

Achten Sie darauf, dass Kommunikationsschnittstellen nicht mit
Steuer- oder Hilfsspannung beaufschlagt werden.

Bedienungsanleitung REG-D™
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7141 Erdung

Der Spannungsregler REG-D™ muss stets Uber einen Schutzleiter geerdet werden. Bei
Anschluss an ein Hilfsspannungsnetz mit Schutzleiter wird diese Bedingung erfillt. Wenn das
Hilfsspannungsnetz keinen Schutzleiter hat, muss eine zusatzliche Verbindung von der
Schutzleiter-Anschlussklemme zur Erde hergestellt werden.

A GEFAHR! Stromschlag durch fehlende Erdung bei Geh&useberiihrung eines
spannungsfiihrenden Leiters.

Es besteht Lebensgefahr.

< Verbinden Sie den Erdungs-/Schutzleiteranschluss des Gehiuses
oder des Baugruppentragers mit der Schutzerde.

Erdungsanschluss Baugruppentrager

@poooooooo0o0000O0OCOOOGOOO

00000000000000000005

oooooooooooooooooooE

@ ) oo0oo000000O0O0CO

Die Baugruppentrager verfligen zusatzlich zur seitlich angebrachten Erdungsleitung tiber eine
weitere Klemme oder einen Anschlusspunkt fir einen Kabelschuh, um die Schutzerde
anzuschlieBen. Die beiden Anschlusspunkte sind leitend verbunden.
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Erdungsanschluss Schalttafeleinbaugehause

Der Anschluss kann mittels Ringkabelschuh (enthalten) oder Steckkabelschuh erfolgen.
Die Erdungsleitung ist nicht im Lieferumfang enthalten.

Erdungsanschluss Wandaufbaugehause

Der Anschluss kann mittels Ringkabelschuh (enthalten) oder Steckkabelschuh erfolgen.

Die Erdungsleitung ist nicht im Lieferumfang enthalten.
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7.1.4.2 Hilfsspannung
Der REG-D™ ist mit unterschiedlichen Hilfsspannungsbereichen erhiltlich. Die Spezifikation
erfolgt tber das Bestellmerkmal H. Der REG-D™ verflgt intern (iber eine Feinsicherung
(5 x 20 mm, trage) zum Schutz bei einem gerateinternen Fehler. Der Nennwert (1A oder 2A)
der Sicherung bestimmt sich nach dem Hilfsspannungsbereich (siehe nachfolgende Tabelle).
Hilfsspannung
Merkmal HO H1/H11 H2
AC (intern) 75V..185V - -
AC - 85...264V -
DC - 88...280V |18..72V
Leistungsaufnahme AC <35VA <35 VA (H1) -
<45 VA (H11)
Leistungsaufnahme DC - <25VA(H1) | €£25VA
<35VA (H11
Frequenz 45 ...400Hz | 45...400Hz -
Feinsicherung T1250V T1250V T2250V
Die Klemmennummern fiir die Hilfsspannung kénnen den Schaltplanen entnommen werden.
Falsche Hilfsspannung!
Beim Anlegen einer zu hohen Hilfsspannung kann das Gerat zerstort
werden. Bei zu niedriger oder verpolter Hilfsspannung (Merkmal H2)
startet das Gerat nicht.
< Beachten Sie den Hilfsspannungsbereich (Typenschild bzw.
Technische Daten im Anhang Kapitel 21)
m Absicherung der Hilfsspannungsversorgung
Generell wird empfohlen die Hilfsspannung des Spannungsregelsystems mit einer
Vorsicherung zu versehen. Der Nennstrom der Sicherung hangt von der Anzahl und
der Ausstattung der angeschlossenen Gerdte ab. Hierbei bestimmt neben dem
Betriebsstrom auch der Stromstofd beim Einschalten der Hilfsspannung die
Sicherungswabhl. Es sollten daher keine Sicherungen oder Leitungsschutzschalter mit
zu niedrigem Nennstrom (1/2 A) verwendet werden. In der Praxis hat sich zur
Absicherung eines einzelnen Systems mit einem REG-D™ und einer weiteren
Komponente (z.B. PAN-D) bei einer Hilfsspannung von 230VAC ein
Sicherungsautomat B10 bewahrt.
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Stromaufnahme REG-D™
Messschaltung (100 V DC)

0..150V
300 mA 10/1%

220pF
100 V

oy 0”

GOSSEN

REG-D™

Messergebnisse
Einschalt-Spike bei 110 V DC

3V 3
=3A

1
J 7 ms

Die Messwerte sollen Hinweise zur Sicherungswabhl liefern.

60V DC ca.2A
110V DC ca.3 A
110V AC ca.3A
220V DC ca.5A
230V AC ca.5A

Bedienungsanleitung REG-D™
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7.1.4.3 Bindrsignale
Bindreingange
Der REG-D™ kann intern mit bis zu 32 bindren Eingdngen bestickt werden. Die
Eingangskarten sind mit verschiedenen Spannungspegeln lieferbar. Der Spannungsbereich
der verbauten Bindreingdnge kann den Schaltplanen sowie dem Typenschild (Merkmale D
und X) entnommen werden. Die Klemmennummern fiir die Bindreingdnge kénnen den
Schaltplanen entnommen werden. Es handelt sich bei den Bindreingangen des REG-D™ um
potentialfreie Bindreingdnge. D.h. sie missen mit einer externen Steuerspannung
angesteuert werden.
o O0—"—0——0 ’ -
Uh $ i I{
(o) O— e I
Falsche Hilfsspannung!
Beim Anlegen einer zu hohen Steuerspannung kénnen die
Binareingdnge zerstort werden. Bei zu niedriger Steuerspannung wird
kein Signal an den Eingdngen erkannt.
< Beachten Sie den Hilfsspannungsbereich (Typenschild bzw.
Technische Daten im Anhang Kapitel 21)
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7.1.4.4

Bindrausgange

Der REG-D™ kann intern mit bis zu 19 bindren Ausgédngen (Relais) bestlickt werden. Die
Belastbarkeit der Relais kann dem Typenschild oder den technischen Daten im Anhang
Kapitel 21 entnommen werden. Die Klemmennummern fir die Bindrausgange kénnen den
Schaltplanen entnommen werden. Es handelt sich bei den Relais des REG-D™ um
potentialfreie Bindrausgange. D.h. sie missen mit einer externen Steuerspannung versorgt

werden.
q( :
O

o,

v

o 0

Zu hohe Strombelastung der Relais
Bei zu hoher Belastung kénnen die Relais zerstért werden

< Beachten Sie die technischen Daten der Relais (Typenschild bzw.
Technische Daten im Anhang Kapitel 21).

< Schalten Sie groRere Verbraucher nicht direkt tiber die Relais des
REG-D™, sondern verwenden Sie Koppelrelais.

Schalten von induktiven oder kapazitiven Lasten

Das Schalten von induktiven oder kapazitiven Lasten ohne
entsprechende SchutzmalRnahmen (Vorwidersténde, Freilaufdioden,
Dampfungsnetzwerke, etc.) kann zur Zerstérung der Relais fiihren.

< Beachten Sie die technischen Daten der Relais (Typenschild bzw.
Technische Daten im Anhang Kapitel 21)

S Verwenden Sie mit Freilaufdioden oder dhnlichen
Schutzbeschaltungen aus-gestattete Koppelrelais.

Analogsignale

Der REG-D™ kann mit bis zu drei Analogmodulen bestlickt werden. Jedes Modul kann eine
der folgenden Funktionen enthalten:

® zwei Analogeingiange

® zwei Analogausgdnge

® PT100 Direkteingang

® Widerstandsmesseinrichtung fir widerstandscodierte Stufenstellung (WidModul)

Die Bestiickung des REG-D™ mit Analogmodulen entnehmen Sie bitte den Schaltplanen oder
dem Typenschild (Merkmal E). Die Klemmennummern fiir die Analogkanale kénnen den
Schaltplanen entnommen werden.
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Analogein- und Ausginge
Die Analogeingdnge sind als mA- oder Kleinspannungseingdnge (10 V) verflgbar. Die
Analogausgange sind nur als mA-Ausgange verfligbar.

Klemmen am externer Analogsignal-
Gehduse/BGT geber oder -eingang
Kanal x + +
externes
Analogsignal
Kanal x -

PT100 Direkteingang

Das PT100 Modul des REG-D™ wird in Dreileiterschaltung an den PT100 Widerstand
angeschlossen.

Klemmen am PT 100
Geh&use/BGT 3-Leiter

I+

Widerstandsmesseingang fiir die Stufenstellungsanzeige (WidModul)

Zur Widerstandsmessung wird nur das eine Ende der Widerstandskette sowie der Schleifer
verwendet. Das andere Ende bleibt frei. Das Ende der Widerstandskette muss so gewahlt
werden, dass bei der niedrigsten Stufenstellung (Stufe 1) der Widerstand zwischen dem Ende
und dem Schleifer null Q ist.

Klemmen am Widerstandskette Widerstandskette
Gehduse/BGT 3-Leiter 4-Leiter
Ik+ L J O 1
Ue+ E :%;
Ue- T - ks
Ik- xl:li | LI ’
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Auswahl Drei- bzw. Vierleiterschaltung

Die Auswahl der Drei- bzw. Vierleiterschaltung erfolgt iber
zwei DIP-Schalter auf dem Widerstandseingangsmodul.

Bei der Auslieferung wird Dreileiterschaltung voreingestellt,
wenn bei der Bestellung nichts anderes angegeben wurde.

Anschlussart Schalter 1 Schalter 2
Dreileiterschaltung ON ON

Vierleiterschaltung OFF OFF

Bedienungsanleitung REG-D™
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7.1.4.5 Prozess
Der Anschluss des Prozesses (Wandler, Stufenschalter, etc.) kann auf unterschiedlichste
Weise erfolgen. Im Nachfolgenden ist ein vereinfachtes Schema der Signale dargestellt.
m Anschluss der Strom- und Spannungswandler
Dem REG-D™ kann zur Regelung eine beliebige Stern- oder Leiterspannung
zugefiihrte werden. Auch der Strom kann einer beliebigen Phase entnommen
werden. Damit die Phasenbeziige (Phasenverschiebung zwischen Spannung und
Strom) und damit die Leistungsberechnung sowie die Lastflussrichtung korrekt sind,
miussen die verwendeten Spannungen und Strome in der Parametrierung eingestellt
werden. Aullerdem ist beim Anschluss der Wandler auf die korrekte Polung zu
achten.
< Beachten Sie die Nennwerte der Spannungs- und Strommesseingénge
S Beachten Sie die A. Eberle Definition der Leistungsrichtungen (siehe
nachstehende Abbildung)
S Beachten Sie beim Anschluss die Polung der Wandler (siehe nachstehende
Abbildung)
L1| L2| L3
Tap position / Stufenstellung
T.C. in operation / L
Motor-Drive
o Mot ieb raise | hoher
A lower [ tiefer
o
; Al A Yy v
;i— =
o PI(K)| S1(k) s1 \_ \_
= R2* R1* | T
= le1
5 il A=
_g P2{L) s2() manual / Hand
w - automatic / Auto
th —
= U1a
e auxiliary power Un
"5 I|I U** U1 Hilfsspannung Ux
© ' U1b REG-D
—l 4
* Kontaktbelastung bei R1 und R2 beachten
L1 L2 L3
(A) (B) (C) ** Anschiisse von | und U konnen per Mend
(R) (5) (T) beliebig zugeordnet werdan
*** Stufensteliung via mA-Signal optional
L1 & - L1
L2 & - L2
L3 & -" L3
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7.1.4.6 E-LAN

Eigenschaften

Multimaster-Systemarchitektur, d.h. jede Station hat Zugriff auf alle Daten entfernter
Stationen.

max. 255 Stationen pro Netz, 16 pro Segment (Bus)

Die Adressierung muss eindeutig sein, wobei die Adressen von A:, Al:,..., A9:, B:, B1:, bis
Z4: wahlbar sind.

PAN-Ds erhalten die Adresse automatisch, dabei ist die PAN-D Adresse stets eins hoher
als die Adresse des REG-D™.

Beispiel:

Die Adresse des REG-D™ ist N1: > PAN-D erhalt dann automatisch die Adresse N2:

Die Verbindung zwischen REG-D™ und PAN-D ist exklusiv (keine weiteren Teilnehmer auf
diesem Segment bzw. Bus).

physikalische Schnittstelle RS 485
freie Wahl der Topologie ohne Zusatzgerate
Bus-Struktur (2-Draht) mit Abschlusswiderstdnden an den Bus-Enden

Line-to-Line-Struktur (2-Draht oder 4-Draht) zwischen Segmenten eines offenen Rings,
auch fur Booster und LWL geeignet

Mischung aus Bus- und Linienstruktur
Sternverteilung (mit E-LAN Router)
Nicht verwendete E-LAN Schnittstellen miissen terminiert sein.

Bus

offener Ring Stern

8  Abschluss terminiert
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Konfiguration

Verbindung

Max

Leitungsldnge

REG-D™ == REG-D™ 2-Draht, direkt 400 m
REG-D™ —I— REG-D™ 2-Draht, Bus 100 m
REG-D™ (max 16 Geréte) Stichleitung 10 m
REG-D™ =—— REG-D™ 4-Draht, direkt 1200 m
REG-D™ — Booster = Booster ==REG-D™ | 4-Draht, 4000 m
zwei Booster

Empfohlener Kabeltyp: z.B. 2 x 2 x 0,6...0,8 mm?, paarig verdrillt

Die Verwendung von nicht verdrillten Steuerleitungen kann auf kurzen Strecken ebenfalls
moglich sein. Dies muss im Einzelfall geprift werden.

Verwendung des E-LAN GND

Der E-LAN GND Anschluss ist kein Erdanschluss, sondern ein Anschluss fir eine
Potentialausgleichsleitung, die an alle GND Anschliisse der verbundenen E-LAN Schnittstellen
angeschlossen wird.

Der Potenzialausgleichsleiter wird zusatzlich zur verdrillten Doppelader gefiihrt und darf nur
an einer Stelle niederohmig geerdet werden. Dies ist nur eine Funktionserde!

Bei gebindelter Verlegung mit storenden Leitungen, kann ein zuséatzlicher Schirm
erforderlich sein. Dieser darf auch nur an einem Punkt niederohmig geerdet werden.

Die Erdungen an weiteren Punkten liber Widerstande > 100 € ist zuldssig aber nicht
notwendig.

Anschlussbeispiele E-LAN REG-D™ mit PAN-D und weiteren REG-D™

“rec-p L

Y ReG-D raenih ©

BEEE0

a

EER Abschluss terminiert
—3 Abschluss offen
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Anschlussbeispiel E-LAN: 3 x REG-D™ in 2-Draht Bustopologie

Y ReG-p s © Y ReG-D seeid @ Y ReG-D raenih O
— | [ ) e =l
s 1015, ‘& w: 10.]15. ‘& w 10.15. ‘&
wie, 12 (0 e, 12 [(ED s, 128 |10
|| = |2 e [ i i
- i sunsfonen ‘ﬂ.. P ‘E ssenlunan .a.. P 4@ anssfonan ‘h.. anue _‘E
FHLEEE o FLEEE o ELEEE =
LEEEEE T LECIEEE =7 LEEIEEE =7
ELAN-L ELAN-R ELAN-L ELAN-R ELAN-L ELAN-R
mmmmo@Emmmm mmmm@ mmmmg@
Pr+' ZEP P+ 2P+ z| kR PP+ Zz
+ o + + o + o + o
Oooooo oooo gooooQ ooooo ooooOoo ooooanQ

B  Abschluss terminiert
C  Abschluss offen

Anschlussbeispiel E-LAN: 3 x REG-D™ mit 2-Draht und 4-Draht Punkt zu Punkt Verbindung

“ REG-D Y

“ ReG-0 o— “ reG-D

= =
o oeoehes

ELAN-L ELAN-R

ooooag ooQooao

EEm Abschluss terminiert
C—  Abschluss offen
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Anschlussbeispiel E-LAN REG-D™ und PAN-D (immer 2-Draht)

Y Rec-D el O | (9 pan-D e V]
=l -
A= Sidrung © Prasentsll © " o
::‘El.. ]D-]S‘V u <0 o -] wa
H ) ]E E »w o o WBEMS o
=10 g el E i 9 =
sssalones .h” wess E - . °
ELEEE, -
i1 i [T [ . _ -
ELAN-L ELAN-R ELAN-L ELAN-R
pr+' 2> B+" > Pr+' @2 >+ >
+ ! o + o + o + o
opooQg||ooooon ooooOo||gpoooan

Anschlussbeispiel E-LAN: komplexes Netzwerk

2-Draht-Bus
mit GND
z 3 % ELAN-L euanr _ REG-D | 9 Draht
l Point-to-Point
Py ] (exklusive Verbin-
® dung zwischen
REG-D™ und dem
ELANL _ ELan-R  PAN-D | o) gehorigen ELAN-L ELan-R  REG-D
> + '
Soood PAN-D)
. J | 1 J | | |
® |
o ' A
ELAN-L ELan-R  REG-D = ELAN-L ELan-R  REG-D
[F [F oonQ ooo0Q0Q O00O0 O
¢ d [ |
¢ ®
2-Draht
ELAN-L eLan-R  REG-DA ELAN-L eane  Pal-D |Point-to-Point
[s)=N=N=N=] ooooao
' J
Py | 4-Draht
Point-to-Point
N B /bschluss terminiert

1 Abschluss offen
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E-LAN Router und Booster

E-LAN 2-Draht

E-LAN 4-Draht

E-LAN 4-Draht

REG-BO REG-BO
E-LAN E-LAN

Booster Booster

Max. 4 km
4-Draht E-LAN

Verwendung anderer Medien fiir das E-LAN
zur Uberbriickung gréRerer Distanzen z.B. zwischen zwei Umspannwerken:

- Einbindung von Lichtwellenleiter-Strecken in das E-LAN
-~ Verbindung LWL-Koppler - REGSys™-Gerat Giber 4-Draht-Bus
alternativ:

-~ Verwendung von ComServern zur Umleitung des E-LAN via TCP/IP Ethernet

Bedienungsanleitung REG-D™
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7.1.4.7

COM3 Schnittstelle

Die COM3 Schnittstelle des REG-D™ dient zum Anschluss von Erweiterungsbaugruppen, die
zusatzliche Ein- und Ausgange zur Verfligung stellen, und wird Gber das Bestellmerkmal R
spezifiziert. Die COM3 wird im Master-Slave Modus betrieben. D.h. es gibt ein Master-Gerat
(REG-D™) und bis zu 16 Slave-Gerate (ANA-D, BIN-D, COM3/MODBUS-Konverter).

StandardmaRig handelt es sich bei der COM3 physikalisch um eine RS 422 Schnittstelle in
4-Leiter Technik. D.h. es gibt getrennte Leitungen fiir Senden und Empfangen. Auf Wunsch
kann die COM3 auch optische ausgefiihrt werden. Hierzu wird ein LWL-Modul im
Baugruppentrager/Gehduse eingebaut. Durch diese Topologie kann auch eine Mischung
zwischen RS 485 und LWL verwendet werden. Die LWL Variante bietet sich an, wenn
bestimmte COM3 Komponenten in einem separaten Gehduse abgesetzt werden sollen.

Schaltanlage Transformator

comsz- ™*

Master gy ' A

e
F-_?H;l; g
Foccte b

A
EE E&

BIN-D P ) BIN-D ANA-D

Tx +
Tx -
Rx +|-
Rx -
Tx -
Rx+
Rx - |-

i

o

_'
V,_A]

m

_{

P

Tx +

Adresse 0 : Adresse 1 Adresse 2

LWL Option

Leitungslangen:
RS 422: <1km
LWL: <2 km

Empfohlener Kabeltyp:
z.B.2x2x0,6...0,8 mm?, paarig verdrillt

Die Verwendung von nicht verdrillten Steuerleitungen kann auf kurzen Strecken ebenfalls
moglich sein. Dies muss im Einzelfall geprift werden.

Bei gebiindelter Verlegung mit storenden Leitungen, kann ein zusatzlicher Schirm
erforderlich sein. Dieser darf nur an einem Punkt niederohmig geerdet werden.

Die COM3-Schnittstelle bendtigt keine externen Abschlusswiderstande.
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Anschluss:
Beispiel fiir einen REG-D™ mit einer BIN-D und einer ANA-D Baugruppe

1 |

REG-D ! BIN-D ' ANA-D
1 |

M3 + (OM3 + C(OM3
1 |
1 |
i l
1 |

M3 | ! coM3 | oM 3
i l
| l
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |

]+ ! o] ! il +]
E|EE|E : =] ] i el } e =) g P
CRO[ETETETE | -BIETET=T= | -Al[RTeTST=
i l
1 |
X ) 1 |

1 |
[} |
i |
1 |
1 |
1 |
i l
1 |
1 |
-X1 | |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |

Allgemeine Informationen zur Verwendung der COM3 und den verwendbaren Baugruppen
finden Sie im Kapitel 10.1.1 ab Seite 326.

Die Zuordnung und Verwendung der COM3 Ressourcen im REG-D™ wird im Kapitel 8.2.6 ab
Seite 224 erldutert.
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7.2 Setup

7.2.1 Update Urlader und Firmware

Im Folgenden wird das Update des Urladers, der Firmware und der Online-Hilfe des REG-D™
mit Hilfe des Programms ,REGUpdate” im Detail erlautert. Fir ein erfolgreiches Update wird
ein Anschluss-Kabel (Nullmodemkabel mit Anschlussbelegung wie auf Seite 80 dargestellt,
oder bei Merkmal |1 ein Mini-USB Kabel) sowie die PC-Software ,,REGUpdate” (update32.exe)
bendétigt.

Firmware-Pakete

@ Die aktuelle Firmware inkl. dem aktuellen Urlader und der benétigten PC-Software
»REGUpdate” (update32.exe) finden Sie als ,Firmware-Pakete” auf unserer
Homepage http://www.a-eberle.de unter ,Download Center / Spannungsregelung
/ Software Firmware / Firmware aktuell”. Eine Anderungshistorie der REGSys™
Firmware seit der Version V1.99 sowie ein Firmware-Archiv stehen im Download
Center ebenfalls zur Verfligung.

/\ VORSICHT! Keine Regelfunktion wihrend Urlader-Modus
Solange sich der Regler im Urlader-Modus befindet, welcher fiir ein
Update zwingend benétigt wird, sind samtliche Funktionen inklusive
der Regelfunktionen des REG-D™ aulSer Kraft gesetzt.

Verbindung

Flr ein Update des Urladers, der Firmware oder der Online-Hilfe muss der REG-D™
immer direkt mit dem PC verbunden sein. D.h. ein Update lber eine E-LAN
Verbindung ist nicht moglich.

Update des Urladers
Der Urlader wird benétigt, um Updates durchfiihren zu kénnen. Fir ein

SETUP -6- . Urlader- bzw. Firmware-Update muss stets in den Urlader-Modus gewechselt
—_ werden. Ab der Urlader-Version V2.12 besteht zudem die Maoglichkeit, ein
'lStat”S () ) RAM-Backup mit Hilfe des Urladers durchzufihren (siehe auch Kapitel 7.2.6 ab

i.Taste S— ) Seite 117). Um die aktuelle Version des Urladers herauszufinden, muss in den
| driicken Urlader Modus Uber ,Setup -6- \ Status \ F1 fur 5 sec dricken” gewechselt

werden.
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Wann ist ein Update des Urladers notig?

m Es wird empfohlen ein Update des Urladers nur vorzunehmen, wenn dies wirklich
erforderlich ist. Soll beispielsweise die RAM-Backup-Funktionalitdat genutzt werden,
muss, sofern noch nicht vorhanden, eine Urlader Version >=V2.12 eingespielt wer-

den.

Downgrade des Urladers

FlUhren Sie niemals ein Downgrade des Urladers durch (z.B. V2.12 nach
V2.10). Hierdurch kann der Regler dauerhaft beschadigt werden.

Fiir ein Update des Urladers sind folgende Arbeitsschritte nétig:

1.) Mit dem Nullmodemkabel verbinden Sie den Regler (iber COM1 mit einer freien COM-
Schnittstelle am PC. Sollte der REG-D™ mit einer USB-Schnittstelle anstatt einer SUB-D
Buchse ausgestattet sein, verbinden Sie die COM1 mittels USB-Kabel mit dem PC.

2.) Starten der PC-Software

Verwenden Sie das Programm "REGUpdate" (update32.exe) unter den Betriebs-
systemen Windows 95 /98 / NT / XP / 7 oder 8:

2.1 Wahlen Sie die Sprache
2.2 Wahlen Sie die entsprechende COM-Schnittstelle Ihres PCs
2.3 Wahlen Sie das angeschlossene Gerat (hier: REG-D™)

3.) Laden des neuen Urladers

Wihlen Sie im Programm "REGUpdate" unter REGUpdate -
"Update" - "neuer Urlader" die Datei
,boot_xxx.mot“ aus und driicken Sie auf (@) it starten Sie den Download-Mode

- L ! 4 auf dem angeschlossenen REG-D'!

,Offnen”. Es erfolgt ein Hinweis, dass der
Urlader Gber ,Setup -6- / Status / F1 fiir 5sec
driicken” gestartet werden muss.

Setup 6 -» Status -» F1 fiir Ssec dricken

oK | Abbrechen

Der Urlader des REG-D™ verfligt (iber eigene

Schnittstellenparameter. Diese sind nach

dem Start des Urladers sichtbar. Mit der F3-Taste kann die Baudrate eingestellt werden.
Die Einstellungen fir die Flusssteuerung (Handshake) und die Paritdt konnen nicht
gewadhlt werden.
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Baudrate 115200 (wéhlbar)
Paritat --
Handshake RTS/CTS

Die Schnittstellen (Baudrate) am PC und am Regler missen gleich eingestellt sein!
Vergleichen Sie die Einstellungen am Regler mit den Einstellungen im Update-Programm
unter Menupunkt: "Konfigurieren / Baudrate"

Nach dem Start des Urladers am REG-D™ und der Kontrolle der Baudrate starten Sie den
Download des neuen Urladers durch Driicken der ,,O0K“ Taste im Dialog.

Es erscheint nun ein Fortschrittsbalken, der den Status des Ladevorgangs darstellt.

4.) Das Laden wurde fehlerfrei durchgefiihrt, wenn folgende Meldung angezeigt wird.

1)

2)

REGUpdate ™

| REG-D ist nun betriebsbereit!

Update der Firmware
Fiir ein Update der Firmware des REG-D™ sind folgende Arbeitsschritte notig:

Mit dem Nullmodemkabel verbinden Sie den Regler (iber COM1 mit einer freien COM-
Schnittstelle am PC. Sollte der REG-D™ mit einer USB-Schnittstelle anstatt einer SUB-D
Buchse ausgestattet sein, verbinden Sie die COM1 mittels USB-Kabel mit dem PC.

Starten der PC-Software

Verwenden Sie das Programm "REGUpdate" (update32.exe) unter den Betriebs-
systemen Windows 95 /98 / NT / XP / 7 oder 8:

2.1 Wahlen Sie die Sprache
2.2 Wahlen Sie die entsprechende COM-Schnittstelle Ihres PCs
2.3 Wahlen Sie das angeschlossene Gerat (hier: REG-D™)
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3.) Laden der neuen Firmware

Wihlen Sie im Programm "REGUpdate" unter "Update / neue Firmware" die lhrem
Urlader entsprechende Firmwaredatei aus und driicken Sie auf ,,Offnen”:

Urlader Version Dateiname Firmware

< V2.00 hr_xxx.moc

>=V2.00 hr_xxx_p.moc

Es erfolgt ein Hinweis, dass der Urlader Giber ,Setup -6- / Status / F1 fur 5sec driicken”
gestartet werden muss.

L B
REGUpdate =5

I.-"'_"‘-.I Bitte starten Sie den Download-Mode
' auf dem angeschlossenen REG-D !

Setup 6 -> Status -> F1 fir Ssec dricken

oK I Abbrechen |

Der Urlader des REG-D™ verfligt Gber eigene Schnittstellenparameter. Diese sind nach
dem Start des Urladers sichtbar. Mit der F3-Taste kann die Baudrate eingestellt werden.
Die Einstellungen fir die Flusssteuerung (Handshake) und die Paritdt konnen nicht
gewahlt werden.

Parameter Wert

Baudrate 115200 (wéahlbar)
Paritat --

Handshake RTS/CTS

Die Schnittstellen (Baudrate) am PC und am Regler missen gleich eingestellt sein!
Vergleichen Sie die Einstellungen am Regler mit den Einstellungen im Update-Programm
unter MenUpunkt: "Konfigurieren / Baudrate"

Nach dem Start des Urladers am REG-D™ und der Kontrolle der Baudrate starten Sie den
Download der neuen Firmware durch Driicken der ,OK“ Taste im Dialog.
Es erscheint nun ein Fortschrittsbalken, der den Status des Ladevorgangs darstellt.

4.) Das Laden wurde fehlerfrei durchgefiihrt, wenn folgende Meldung angezeigt wird.

v Y
REGUpdate (o)

| REG-D ist nun betriebsbereit!

4
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@ Wichtige Hinweise nach einem Upgrade oder Downgrade der REG-D™ Firmware:

1.) Nach einem Upgrade der Firmware des REG-D™ (z.B. V2.10 = V2.20) sollte ein bereits
bestehendes RAM-Backup durch ein neues RAM-Backup ersetzt werden. Der Grund
hierfir ist, dass neue Parameter, die in einer neueren Firmware hinzugekommen sind,
im ,alten” RAM-Backup noch nicht vorhanden sind. Wird ein RAM-Backup einer
niedrigeren Firmwareversion zurlickgesichert, werden die neuen Parameter mit
Standardwerten initialisiert.

2.) Nach einem Downgrade der Firmware des REG-D™ (z.B. V2.22 = V2.15) sind zwingend
folgende Schritte zu unternehmen:

a.) Das Gerdat muss neu initialisiert werden (siehe "Alle Parameter via Urlader
zuriicksetzen" in Kapitel 7.2.6 RAM-Backup, ab Seite 121)

b.) Ein bereits bestehendes RAM-Backup muss neu ausgefiihrt (siehe ,RAM Backup
durchfiihren” in Kapitel 7.2.6 RAM-Backup, ab Seite 117) oder geldscht (siehe
»,LOschen einer existierenden Sicherungsdatei” in Kapitel 7.2.6 RAM-Backup, ab Seite
120) werden.
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Update der Online-Hilfe
Fiir ein Update der Online-Hilfe des REG-D™ sind folgende Arbeitsschritte notig:

1.) Mit dem Nullmodemkabel verbinden Sie den Regler tlber COM1 mit einer freien
COM-Schnittstelle am PC. Sollte der REG-D™ mit einer USB-Schnittstelle anstatt
einer SUB-D Buchse ausgestattet sein, verbinden Sie die COM1 mittels USB-Kabel
mit dem PC.

2.) Starten der PC-Software

Verwenden Sie das Programm "REGUpdate" (update32.exe) unter den Betriebs-
systemen Windows 95 /98 / NT / XP / 7 oder 8:

2.1 Wabhlen Sie die Sprache
2.2 Wahlen Sie die entsprechende COM-Schnittstelle ihres PCs
2.3 Wabhlen Sie das angeschlossene Gerét (hier: REG-D™)

3.) Laden der neuen Online-Hilfe

Wihlen Sie im Programm "REGUpdate" unter "Update / neue Hilfetexte" die lhrem
Urlader entsprechende Hilfedatei aus und driicken Sie auf ,Offnen”:

Urlader Version ‘ Dateiname Hilfetexte

< V2.00 help_xxx.moc

>=V2.00 help_xxx_p.moc

Es erfolgt ein Hinweis, dass der Urlader tber ,Setup -6- / Status / F1 fiir 5 sec
driicken” gestartet werden muss.

e B
REGUpdate -

I.-"'_"‘-.I Bitte starten Sie den Download-Mode
"W auf dem angeschlossenen REG-D !

Setup 6 -> Status -> F1 fir Ssec driicken

oK | Abbrechen

Der Urlader des REG-D™ verfiigt Giber eigene Schnittstellenparameter. Diese sind
nach dem Start des Urladers sichtbar. Mit der F3-Taste kann die Baudrate eingestellt
werden. Die Einstellungen fiir die Flusssteuerung (Handshake) und die Paritat kbnnen
nicht gewahlt werden.

Baudrate 115200 (wéhlbar)
Parity -
Handshake RTS/CTS
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Die Schnittstellen (Baudrate) am PC und am Regler miissen gleich eingestellt sein!
Vergleichen Sie die Einstellungen am Regler mit den Einstellungen im Update-
Programm unter MenUpunkt: "Konfigurieren / Baudrate"

Nach dem Start des Urladers am REG-D™ und der Kontrolle der Baudrate starten Sie
den Download der neuen Hilfedatei durch Driicken der ,,OK“ Taste im Dialog.
Es erscheint nun ein Fortschrittsbalken, der den Status des Ladevorgangs darstellt.

4.) Das Laden wurde fehlerfrei durchgefiihrt, wenn folgende Meldung angezeigt wird.

. \
REGUpdate (T

| REG-D ist nun betriebsbereit!

Uber den Meniipunkt , Alles Updaten“ im Menii ,Update” ist es méglich das Update
E der Firmware und der Hilfetexte auf einmal zu starten. Die Updates selbst erfolgen

dabei nacheinander.

Anschlussbild Nullmodemkabel

9pol Sub-D Stecker 9pol Sub-D Stecker
(5—=1DCD 1DCD — )
o, 6 DSR 6 DSR 0
o |2 RxD 2RxD| ~
O i RTS 7 RTS o
o 3 <D 3 T=<D o
) O 8 CTS 8 CTS_fO
o 4 DTR 4 DTR o
o 9Pl SR [
O 5 GND b GND - o
~/
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7.2.2 Grundparametrierung

7.2.2.1 System

Meniistruktur REG-D™

Mit Anlegen der Hilfsspannung meldet sich der Regler in der Regler-Grundanzeige.

Y REG-D severe A\ 7|

C:REG-D(AY  23:44:07
Modus: INDCH) HAND “El

1.So0lluwert 160.8 =
ol luer mg. *E,

Istwert i
zul.Re9elabw. 2.85

Stufenstellundy 1

Status

<u
>Uu

=1

© 0 00C0CO0O0GO

1
JRERE FYLFY CTRETERE) ‘E
‘—STILLSETZUNG—]

Auto u o= IE,@, comt
I EEE © 7

Durch wiederholtes Driicken der Taste MENU = gelangt man in die folgenden Unterments:

SETUP 1 |§ SETUP2 |8 SETUP 3 8 SETUP 4 § SETUP 5 @8 SETUP 6

Neben der Taste MENU kann man sich ebenfalls mit den Pfeiltasten (=] und ] innerhalb
der Menustruktur bewegen. Mit Hilfe der ESC-Taste == gelangt man ohne Speicherung der

aktuell vorgenommenen Anderungen zuriick zur vorherigen Anzeige. Die ENTER-Taste
wird verwendet, um Eingaben zu bestitigen und Anderungen zu speichern.
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Die in MENU 1 und MENU 2 zur Auswahl stehenden Modi (Regler, Messumformer, Schreiber,
Statistiker/Monitor, PQIView und Logbuch) stellen jeweils eine Grundanzeige dar und
konnen liber die Tasten F1 ... F5 ausgewdhlt werden. Bei Wahl eines dieser Modi wird der
entsprechende Bildschirm dauerhaft angezeigt und kann nur Gber eine veranderte Auswabhl
in MENU 1 oder MENU 2 wieder veriandert werden.

REG-D a-eberie A\ REG-D a-eberie A\
CIREG-DCAY  Z3id@s T CIREG-DCAY  23:51:5@
staws O | lENG 1 REGLER | E] ses O || TENG 2 < EI
<u O <u O
>u O MESSUMFORMER | < E] >u O < E’
=1 O - > O
scrrereer | <) (=]
E— ; erarrstir | <L~ —_ o FOIUisw ‘EI
— <MEHU> S :
° oE PARAGRAMER | < E] o| | Zhknnt LogeucH | < El
comi
e(==)o
yic

Neben den zur Verfligung stehenden Grundanzeigen kdnnen je nach Konfiguration des
Gerats weitere Auswahlmoglichkeiten bestehen.
Nach MENU 1 und MENU 2 gelangt man zum SETUP 1 bis SETUP 6, mit deren Hilfe der
Spannungsregler REG-D™ parametriert werden kann. Die verschiedenen Untermends
kénnen wiederum Uber die Tasten F1 ... F5 gewahlt werden.

CiREG-DCAX> 23254804 C:REG-DCAX 2357104
SEIUP zul.Red=labuw. SEEUP Steidund (I
Zeitverhalten Bedrenzund (I
A
Sollwerte. . Urter-srRanmnmnd
e
UebersPannund
#I. 41
Frodramme . . Grerzwert
C:REG-DCA» 23109131 C:REG-TICA» HE: B3 A1
SEIUP “Us SEEUP Funktionen. .
Schal buwer— landletr—
ZEderundehn 1. *I Einbau. .
Eindands—
Hu=lssumnd 2o AL EE . . .
Schell-— Eelais—
=chal tund ZUor iU YE . . .
Skill- LED-
setzund ZuordhundEi. . .

C:iREG-DCA

23108141

Still=setzund

Auslasund

Schnsll-
schalbund

C:REG-TICH?

HE:EE: 35

All%=mein

R5-232

E-LAN

C1:FAN-T

Status
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Teilnehmer Kennung

Uber den Bus (E-LAN) kénnen bis zu 255 unterschiedliche Gerate adressiert
werden. Bedingung ist allerdings, dass jedem Gerat eine eindeutige Adresse
(Kennung) zugeordnet wird.

‘ SETUP -6-

‘Allgemein 2
P Der Adressraum reicht von A...A9, B...B9, ..., bis Z4. Die Kennung ist stets in der

Leilnehmer . oberen linken Ecke des Panels abzulesen. Die Teilnehmer Kennung ist dabei
ENNUNE lediglich der Teil links des Doppelpunktes.

m PAN-D
Ist ein PAN-D vorhanden, erhélt dieses automatisch die Kennung des angeschlosse-

nen REG-D™ plus eins. D.h. hat der REG-D™ die Kennung A: bekommt das PAN-D die
Adresse Al:. Dies muss bei der Adressierung der Spannungsregler bericksichtigt
werden.

Bitte beachten Sie, dass eine Anderung der Teilnehmer Kennung evtl. auch eine An-

passung der Leittechnikkonfiguration nach sich zieht, da abhdngig von der
verwendeten Konfigurationsdatei die Teilnehmerkennung dort fest eingestellt ist.

Gleiche Teilnehmer-Kennung

Sind mehrere Gerdte mittels E-LAN verbunden und besitzen die
gleiche Teilnehmer-Kennung, kann dies zu Fehlfunktionen der Gerate
flhren.
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Teilnehmer Name

‘ SETUP -6-

'lAIIgemein 2

Teilnehmer Name

Der Teilnehmer Name beschreibt den Regler, d.h. der Teilnehmer Name wird
im Gegensatz zur Teilnehmer Kennung nicht fir die eindeutige Identifizierung
im E-LAN verwendet. Der Teilnehmer Name kann z.B. fiir die Zuordnung zu
einem Transformator verwendet werden. Der Teilnehmer Name ist frei
wahlbar und kann maximal acht Zeichen lang sein, wobei Leerzeichen (im
Gegensatz zu Binde- und Unterstrichen) nicht moéglich sind. Der Teilnehmer
Name (z.B. , Trafo12“) wird zusammen mit der Teilnehmer Kennung (z.B. ,B:“)

in der oberen linken Ecke des Reglers oder auch im WIinREG Geratewahldialog (in diesem
Beispiel ,,B:Trafo12“) angezeigt und erleichtert somit die Identifikation des Gerats .

Der Teilnehmer Name kann komfortabel per WinREG oder alternativ auch tGber das REG-D™
Panel eingegeben werden. Die F-Tasten haben dabei folgende Funktionen:

F1

Zeichensatz auswahlen; die vier Pfeiltasten dienen zur Wahl des Zeichens, welches

mit Enter bestatigt werden muss

F2

F5

I @

Grol3- und Kleinschreibung umstellen
Zwischenablage
Zeichen an aktueller Position einfligen

Zeichen an aktueller Position l6schen

Die Schnittstelle COM1 ist als Parametrier- bzw. Programmierschnittstelle
Gber einen SUB-D Stecker von der Geratefront aus zuganglich. Alternativ kann
der Anschluss Uber ein Mini-USB Kabel (Bestellmerkmal 11) erfolgen.
Standardeinstellung des COM1 Mode ist ECL. In diesem Modus kann mit der
Software WIinREG auf den Regler zugegriffen werden. BAUDRATE, PARITY und
HANDSHAKE missen mit den Einstellungen des angeschlossenen Endgerates

(z.B. PC) Gbereinstimmen, um eine stérungsfreie Kommunikation zu gewahrleisten. Folgende
Kommunikationsparameter werden empfohlen:

CiREG-DCA> BSia1i13s

CoM-1.-2 F1
MODE

ECL F2
BAUDRATE

115288 F3

FARITY .
HANDSHAEKE

RTS-CTS =

com1
‘ SETUP -6-
‘;5—232 -
~SETUP-
RS23z
COM-1
84
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E-LAN (Energie-Local Area Network)
Jeder Regler stellt zwei E-LAN Schnittstellen zur Verfiigung, einen E-LAN LINKS

‘ SETUP -6-

‘ E-LAN

und einen E-LAN RECHTS. Jede E-LAN Schnittstelle kann sowohl mit einer
2-Draht-Leitung oder mit 4-Draht-Ubertragungstechnik (beides RS 485)

arbeiten.

C:REG-DCH? 135d45: 29
=SEMLE= EAUDRATE

E-LAH
L MODE
2=Iraht

LINKS
Cx] L RAESCHLUSS
terminiert
E MODE
2=Iraht

E%E?TS

FE  HAESCHLLISS
of fen

F1

C:REG-DiH AR:21: 21
-SETUP- MODE

E-LAMN
L BERAUDRATE
&2k5

LIMNES

Cx]
= BERAUDRATE
&2k5
E%E?TS

Die Kommunikationsparameter (MODE, BAUDRATE) der angeschlossenen Gerdte eines
Busses missen fir eine erfolgreiche Kommunikation tGibereinstimmen.

Die Parametrierung der Abschlusswiderstinde (nur im 2-Draht Betrieb maoglich) ist in
folgender Abbildung dargestellt. Der Abschlusswiderstand sollte auf offen gesetzt sein,
sofern ein Bus aus mehr als zwei Geraten besteht und sich die betreffende E-LAN Schnittstelle
physikalisch nicht am Anfang oder Ende des Busses befindet. Bei allen sonstigen Fallen sollten

die Abschlusswiderstinde gesetzt sein,

gewadbhrleisten.

“REG-D s © “ REG-D
& "
=]
=]

ELEES, - EEES - RS, =
o oEoElRes Ao oEoEia A oEoEREs
ELAN-L ELAN-R ELAN-L ELAN-R ELAN-L ELAN-R
mmmm @ mmmm@ mmmm @G mmmm G mmmm@
:-:c-+-z > P bbi-'zm >+ z::-::-+-z
* ogt’ o ! =] + ogt*t"’ O
ooooo|/|gogooan pooon||(ooooo ooooo|l|ggooan

an
[
—

um eine bestmogliche Kommunikation zu

Ist die Kommunikation des E-LAN erfolgreich hergestellt, muss in den eckigen Klammern der
beiden miteinander verbundenen E-LAN Schnittstellen ein Kreuz [X] erscheinen. Das Kreuz

signalisiert, dass die Nachbarstation erkannt wird.

Bedienungsanleitung REG-D™
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Ist die Kommunikation gestoért, wird dies vor der betreffenden E-LAN Schnittstelle mit einem
blinkenden Kreuz [X] signalisiert.

Weitere Informationen zur Kommunikation via E-LAN finden Sie in Kapitel 7.1.4.6 ab Seite
67.

@ E-LAN zwischen REG-D™ und zugehorigem PAN-D

Soll der Spannungsregler REG-D™ zusammen mit der Uberwachungseinheit PAN-D
betrieben werden, muss der E-LAN/L des REG-D™ mit dem E-LAN/R des PAN-D ver-
bunden werden, um eine eindeutige Zuordnung zwischen PAN-D und REG-D™ zu
gewahrleisten. Die Verbindung muss in 2-Draht-Technik erfolgen.

Uhrzeit
Die aktuelle Uhrzeit, das Datum, die UTC-Zeitzone und die Sommer-

SETUP -6-

/Winterzeitumschaltung koénnen in diesem Meni eingestellt werden. Fir

Allgemein 2

Uhrzeit

weitergehende Informationen sei an dieser Stelle auf Kapitel 8.1.9 ab Seite
205 verwiesen.

7.2.2.2

‘ SETUP -5-

Messung

Wandler-Einbau

Die Konfiguration des Wandler-Einbaus ist entscheidend fir die korrekte
Berechnung und Anzeige der Primdarmesswerte.

86

Wandler-
Einbau

Fiir die Spannungsregelung ist es im Allgemeinen nicht erforderlich dem Regler
den Strom zuzufiihren. Ist allerdings eine Anzeige der Leistungsdaten, eine

stromabhangige Sollwertanpassung, eine Wirk- bzw. Blindleistungsregelung
oder ein Parallelbetrieb nach dem Kreisblindstromminimierungsverfahren gewiinscht, muss
der Strom angeschlossen und im Meni Wandler-Einbau ebenfalls parametriert werden.

C:REG-TDICA2 A 46 24

Mandlereinbau LiL2 F1
SEannund

ko F2

Mandlereinkbau L2 F3
Strom

Nennwert & 1A Fa4

« g =+

Fir die Umrechnung der sekundaren Spannungs- und Strommesswerte auf Primarwerte
missen die Faktoren Knu und Kni parametriert werden. Knu ist dabei als Quotient aus
Eingangs- und Ausgangsspannung des Spannungsmesswandlers zu verstehen. Der Parameter
Kni stellt den Quotient aus Eingangs- und Ausgangsstrom des Strommesswandlers dar.
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Des Weiteren kann der Nennwert des Strommesswandlers auf 1A oder 5A im Ment Wandler-
Einbau parametriert werden.

@ Jumper bei Anderung des Nennstroms beachten!

Bitte beachten Sie, dass beim Spannungsregler REG-D™ neben der softwareseitigen
Umstellung des Nennwerts des Strommesswandlers, hardwareseitig auf der Leiter-
platte REG-NTZ der bzw. die Jumper entsprechend nachstehender Abbildung
umgesteckt werden miissen.

M1 M2/M9

\A\nannnnnnnnnnnﬂ i 4 4
n 1 DUDI-IDI-IDUDUIJ_LII/—\I E

=i

Bestlickung

mit Jumper  ohne Jumper

5A 1A

e =

(=][=]

Die Anzahl der Stromwandler, die fallweise umgestellt werden missen, richtet sich beim
Spannungsregler REG-D™ nach dem gewahlten Hardwaremerkmal.

In normalen Applikationen wird nur das Subprint M1 bestlickt. In Fallen, in denen z.B. in
beliebig belasteten 3-Leiter-Netzen oder in Dreiwicklerapplikationen gearbeitet werden soll,
ist das Subprint M2 bzw. M9 zusatzlich bestiickt und muss ebenfalls auf den
Stromwandlernennwert eingestellt werden.

Beispiel: Knu = Unemn prim/ Unenn sek
Knu =20kv/100V =200
Knu =33kv/110V =300

Kni = INenn prim/ INenn sek
Kni =2500A/5A =500
Kni =2500A/1A =2500

Wird neben der Spannungsmessung auch eine Strommessung eingesetzt, missen fir die
korrekte Kalkulation der Winkelbeziige zwischen Spannung und Strom die jeweils
angeschlossenen Phasen des Spannungsmesswandlers bzw. Strommesswandlers
konfiguriert werden.
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Wird dem Spannungsregler REG-D™ beispielsweise per Menil vorgegeben, dass der
Stromwandler in dem AuRBenleiter L3 eingebaut ist und die zu regelnde Spannung zwischen
L1 und L2 abgegriffen wird, korrigiert der Regler eigenstandig den Winkel von 90° und liefert
fir alle Leistungen und den Blindstrom I*sing korrekte Werte.

Drehfeld

Die Winkelbeziige im REG-D™ legen ein rechtes Drehfeld zugrunde. Sollten Sie eine
Phasenfolge verwenden, die ein linkes Drehfeld erzeugt, kontaktieren Sie bitte den
REGSys Support (regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).

Stromanzeige in der Regler-Grundanzeige aktivieren

‘ SETUP -5-

Um neben dem aktuellen Spannungsmesswert in der Regler-Grundanzeige
. auch die aktuelle Strommessung visualisiert zu bekommen, kann die Strom-

—— Anzeige im Men( Funktionen aktiviert werden.

Funktionen 2

Leistungsberechnung iiberpriifen

Ist der Wandler-Einbau konfiguriert und die Spannungs- als auch die

‘MENU 1 | Strommessung verdrahtet, kann die Leistungsberechnung Gberprift werden.
=9 Somit kénnen die getroffenen Einstellungen auf Richtigkeit Gberprift werden.
‘ Messumformer |
C:REG-DICAX 14:81:25 C:REG-DCAH 14:@81:25
£Messumformer—Modus+ +Messumformer—Modus+
= 22.88 L) L = 22.88 kL
[1A] I = 25686.88 R [1A] I = 2586.88 R
F = 2382 MY F = -93.32 MW
= 1&. 54 HMUAr L= 16. 54 MUAr
5 = 95, 26 MUA 5 = 95, 26 MUA
cosf = |, oSt = B,
S = -1a.8 2 ind S f =—-1TA.8 ? ind
I#=sint = 434,12 A I#=int = —434.12 R
f = S8.88 Hz f = SH.88 H=z
Messumformer-Modus (Verbrauchsfall [links], Riickspeisefall [rechts])
Die Spannung wird stets als primare Leiter-Leiter Spannung angezeigt, der Strom als
Primarstrom. Liegt ein Verbrauchsfall im Netz vor, wird die Wirkleistung positiv angezeigt.
Liegt hingegen ein Riickspeisefall vor, ist die Wirkleistung negativ.
Das Vorzeichen des Phasenwinkels ¢ ist flr induktive Lasten negativ und wird zusatzlich mit
dem Index ind gekennzeichnet. Fir kapazitive Lasten ist das Vorzeichen des Phasenwinkels ¢
hingegen positiv und der Index ist cap.
Des Weiteren werden im Messumformer Blindleistung, Scheinleistung, cose, der Blindstrom
I*sing und die Frequenz f angegeben.
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7.2.23 Stufenstellung

Stufenstellung anzeigen

SETUP -5-

Funktionen 1
L L

Stufenstellung

Die Stufenstellungsanzeige in der Regler-Grundanzeige zeigt standardmaRig
den String ,- -“. Dies zeigt an, dass die Stufenstellungsanzeige und somit die
Stufenstellungsauswertung des Spannungsreglers REG-D™ deaktiviert ist.
Wird dem Regler die Stufenstellung des Stufenschalters bspw. (iber BCD-Code
rickgemeldet, muss die Stufenstellungsanzeige fir die korrekte Darstellung
und Auswertung aktiviert werden. Dazu wird der Parameter ,Stufenstellung”
im Men( Funktionen 1 auf ,,EIN“ gesetzt werden.

BCD-Code parametrieren

‘ SETUP -5-

Eingangs-
Zuordnungen

C:REG-DCH

Wird die Stufenstellung des Stufenschalters dem Spannungsregler REG-D™
Uber BCD-Code Ubergeben, genligt es die verwendeten bindren Eingdnge mit
den entsprechenden Funktionen (BCD1, BCD2, BCD4, BCDS8, BCD10, BCD20,
BCD40, BCDminus) zu belegen. Eine kurze Einleitung zur Parametrierung der
Binareingange finden Sie im Kapitel 7.2.2.6 ab Seite 99.

Eindands—
Zuordiinnd

[x] E-9 =

[x] E-1@:

[x] E-11:

[x] E-12:

14142115 C:REG-TICA 14:42:45 | |C:REG-TICAN 14:43:187
428 hoeher kS TOEPG_H_TR3 kS
4Zitietfer — TEIPG_H_LEZ
44:BCTL TTEPG_H_LES

ECT1 45: BCIZ T TE8:PG_H_LEZ 1
42 BCTG SZ:IEBCD4A
ECDZ |[£9U | | IHU

e 4TIECD —
42:BCDi@

AUS 49: BCT2E 4 1
SA: BCOminus —

ALS T4 & Auswahl ESC: |x | T4 & Auswahl ESC: |
4 @ 0K Abbtruch — 4 @ 0K Abbruch

Welcher Binadreingang aktiv ist kann anhand eines Kreuzes in eckigen Klammern [X]

@ vor dem betreffenden Binareingang erkannt werden. Es empfiehlt sich den
Stufenschalter, nach erfolgter Parametrierung des BCD-Codes und Aktivierung der
Stufenstellungsanzeige, sofern moglich, einmal komplett durchzufahren und somit
die korrekte Stufenriickmeldung zu testen.

Neben der Stufenstellungsanzeige via BCD bietet der REG-D™ auch die Moglichkeit
die Stufenstellung bindrcodiert aufzunehmen (BCD1, BCD2, BCD4, BCDS, BIN16,
BIN32). Optional kann auch ein mA-Signal oder eine widerstandscodierte Stufenstel-
lungsanzeige verwendet werden. Den Parametriervorgang der Analogkanile
entnehmen Sie bitte dem Kapitel 7.2.2.6 ab Seite 99.
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Lauflampe parametrieren

‘ SETUP -5-

Die Lauflampe zeigt an, dass der Stufenschalter derzeit eine Stufung
durchfiihrt. Die Funktion ,07:Laufl.“ muss analog zur BCD-Code

90

TEingangs-

—— Parametrierung einem der bindren Eingange zugeordnet werden, damit der

Zuordnungen ] Regler das bindre Eingangssignal als Lauflampe interpretiert.

Wird der Spannungsregler REG-D™ zusammen mit der Uberwachungseinheit PAN-D
betrieben, muss die Lauflampe am PAN-D angeschlossen werden. Am REG-D™ ist es
nicht nétig einen Bindreingang fiir die Lauflampe zu setzen, da der REG-D™ das Lauf-
lampensignal (inkl. Lauflampen-Fehler) vom PAN-D Gibernimmt. Wird die Lauflampe
am REG-D™ trotzdem parametriert, (berwacht der REG-D™ die Lauflampe (inkl.
Lauflampen-Fehler) zusatzlich zum PAN-D.

@ Lauflampensignal mit Uberwachungseinheit PAN-D

Lauflampen-Maximalzeit und Lauflampen-Fehler

SETUP -5-

Der Parameter Lauflampen-Maximalzeit hat je nach Konfiguration zwei
unterschiedliche Funktionen.

Funktionen 1

Mit Hilfe des Parameters wird der Stufenschalter Gberwacht, sofern dem
Spannungsregler REG-D™ die Lauflampe per Binarsignal rickgemeldet

Lauflampen- | wird. D.h. sobald das Lauflampensignal linger als die Lauflampen-

| Maximalzeit

Maximalzeit ansteht, wird ein Lauflampen-Fehler gesetzt. Der Lauflampen-
Fehler kann als Funktion bspw. einem frei programmierbaren Relais
zugeordnet werden. Die Funktion ,,14:Laufl-F.” liefert dabei ein Dauersignal, wohingegen die
Funktion ,41: Laufl-F+“ ein wischendes Signal erzeugt. Mit diesem Ausgangssignal kann bei
Bedarf der Motorantrieb per Relais abgeschaltet werden (Notaus) oder eine Meldung in die
Leittechnik abgesetzt werden.

Wird dem Spannungsregler REG-D™ hingegen die Lauflampe per Binarsignal nicht
rickgemeldet, so hat der Parameter Lauflampen-Maximalzeit die Funktion, dass nach einem
erfolgten Stufungsbefehl fir eine bestimmte Zeit (Lauflampen-Maximalzeit) keine weiteren
Stellbefehle ausgegeben werden. Ein erneuter Stellbefehl wird friihestens nach Ablauf der
Lauflampen-Maximalzeit plus zwei zusatzlichen Sekunden ausgegeben.

Der Parameter Lauflampen-Maximalzeit kann bestimmt werden, indem die Zeit gemessen
wird, die der Stufenschalter ab dem Zeitpunkt des Stufungsbefehls bendtigt, um die Stufung
abzuschlieBen. Die Lauflampen-Maximalzeit sollte zwei bis drei Sekunden héher gewahlt
werden als die gemessene Zeit, um eine gewisse Toleranz auch in Hinblick auf die Alterung
des Stufenschalters zu beriicksichtigen.

@ Lauflampen-Maximalzeit mit Uberwachungseinheit PAN-D

Wird der Spannungsregler REG-D™ zusammen mit der Uberwachungseinheit PAN-D
betrieben, muss die maximale Lauflampenzeit im PAN-D unter ,Setup-3- /
Funktionen 1 / Maximale-Lauflampenzeit” konfiguriert werden.

Besitzt der Stufenschalter eine Wendestufe, ist die Lauflampen-Maximalzeit auf
Basis der Durchlaufzeit der Wendestufe (+Toleranzzeit) auszuwahlen.

@ Lauflampen-Maximalzeit bei Stufenschalter mit Wendestufe
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Stufenbegrenzung

) Erhdlt der Spannungsregler REG-D™ eine Stufenriickmeldung des
Stufenschalters, so kann eine softwareseitige Stufenbegrenzung aktiviert
werden, um entweder nach Erreichen der Endstufen keine Befehle tber die
Endstufen hinaus auszugeben oder um den verfligbaren Stufenbereich aus
(stufen- Ve betriebstechnischen Griinden einzuschranken. Die Stufenbegrenzung muss
Begrenzung zum einen aktiviert, zum anderen muss die oberste und unterste Stufe
definiert werden. Wird im Automatik oder Hand Modus des Reglers versucht
einen Stufenbefehl Gber die gesetzten Grenzen hinaus zu tatigen, wird die Meldung , TAP-

LIMITER MIN“ bzw. ,, TAP-LIMITER MAX“ im Panel des Reglers ausgegeben.

! SETUP -5-

o

Funktionen 8

C:REG-DCA» 152 [E: EE C:REG-DCAr  15:@e:0e | C:REG-DCAr  15:15:354
Funktiohen—2 el Modus: IMD?MI:" AUTO | [Modus: IND?MI:" AUTO
Stufen—EBedrenzund 1.501 lwert 188, 8 % | 1.5l lwert 186,68 %
Tal Limiter: EIN 18a, all 168G, 8l
— ISTHERT 183. 8l | [ ISTHERT ag8. a8l
zul.Redelabw. Z.85 %| |zul.RBedelabw. 2Z.85 %
Obetste Stufet 1
— Stufenstellung 1 Stufenstellund 17
Unterste Stufes 17
- [-1@% @ +1m| | | |19 @ + 10 |
Stufe B 1inder (G2
entrrellt: EIN # THAP-LIMITER MIW #| |+ TAP-LIMITER MAX *

Bedienungsanleitung REG-D™ 91



Wir regeln das.

Inverser Stufenschalter

Firr die Logik der folgenden Tabelle wird davon ausgegangen, dass der Stufenschalter auf der
Primarseite des Transformators verbaut ist und die Spannung auf der Sekundarseite
gemessen wird.

Die Standardeinstellung des Spannungsreglers REG-D™ geht nach obiger Definition von
einem nicht-inversen Stufenschalter aus. Mit Hilfe der Software WinREG (RegPara) kann der
Stufenschalter fiir den Spannungsregler REG-D™ als invers ohne Relaisvertauschung oder
invers mit Relaisvertauschung parametriert werden.

Stufenschalter Stufungsbefehl Stufungsbefehl
,hoher” tiefer”

nicht-invers groRte kleinste | Relais ,hoher” zieht an, Relais ,tiefer” zieht an,

Stufe Stufe Stufenstellung steigt, Stufenstellung sinkt,

Spannung steigt Spannung sinkt

invers ohne kleinste | groRte Relais ,hoher” zieht an, Relais ,tiefer” zieht an,

Relaisvertauschung | Stufe Stufe Stufenstellung sinkt, Stufenstellung steigt,
Spannung steigt Spannung sinkt

invers mit kleinste | groRte Relais ,tiefer” zieht an, Relais ,h6her” zieht an,

Relaisvertauschung | Stufe Stufe Stufenstellung sinkt, Stufenstellung steigt,
Spannung steigt Spannung sinkt

Der inverse Stufenschalter ohne Relaisvertauschung unterscheidet sich vom nicht-inversen
Stufenschalter aus Sicht des Spannungsreglers REG-D™ insbesondere bezlglich der
erwarteten Stufenveranderung. Mit einem Stufungsbefehl ,tiefer” ziehen in beiden Fallen
die Relais ,tiefer” an und die Spannung auf der Unterspannungsseite (US) sinkt. Beim nicht-
inversen Stufenschalter erwartet der Regler, dass die Stufe um eins verringert wird, beim
inversen Stufenschalter hingegen erwartet der Regler, dass sich die Stufe um eins erhoht. Die
erwartete Stufenveranderung ist insbesondere fir die Auswertung des Stufungsfehlers
,TAPERR” von Bedeutung, welcher als Leittechniksignal, Relaisausgang oder LED Signal
ausgegeben werden kann. Um eine Fehlauslésung des Stufungsfehlers ,TAPERR”
vorzubeugen, muss der Spannungsregler REG-D™ somit wissen, ob der Stufenschalter invers
oder nicht-invers ist.

Der inverse Stufenschalter mit Relaisvertauschung unterscheidet sich vom nicht-inversen
Stufenschalter aus der Sicht des Spannungsreglers REG-D™ wiederum in der erwarteten
Stufenveranderung. Die erwartete Stufenveranderung entspricht der des inversen
Stufenschalters ohne Relaisvertauschung. Zudem sind beim inversen Stufenschalter mit
Relaisvertauschung die Relais "hoher" und "tiefer" vertauscht, d.h. bei einem Stufungsbefehl
tiefer” zieht das Relais ,h6her” an und umgekehrt.

E Inverser Stufenschalter
Alternativ zur Einstellung inverser Stufenschalter mit Relaisvertauschung kann auch

die Einstellung inverser Stufenschalter ohne Relaisvertauschung genutzt werden,
wobei nun entweder die Relaisfunktionen ,hoher” und ,tiefer” oder die Verdrah-
tungen der Relais ,hoher” und ,tiefer” vertauscht werden miissen.

Wird der Spannungsregler REG-D™ zusammen mit der Uberwachungseinheit PAN-D
betrieben, ist eine Verwendung der Funktion ,invers mit Relaisvertauschung” nicht
moglich. Der Parameter ,Inverser Stufenschalter” muss im REG-D™ und PAN-D
gleich eingestellt werden.

92
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7.2.2.4 Regelung

Sollwert
( Der Spannungsregler REG-D™ kann bis zu vier Sollwerte verwalten.
FAS | StandardmaRig ist der 1.Sollwert ausgewahlt. Im Setup der Sollwerte wird
= zuoberst der Sekundarwert U, des Sollwerts angezeigt, darunter ist der mit
Sollwerte

dem Faktor Knu multiplizierte Primarwert U, dargestellt. Der Sollwert kann
mit den Tasten F1, F2, F4 und F5 verandert werden. Die Eingabe muss am Ende

mit Enter bestatigt werden.
Zudem kann der 100%-Wert des jeweiligen Sollwerts definiert werden. Der 100% Wert dient

als Basis fiir die Regelanzeige und fiir die Berechnung der absoluten Grenzwerte, da diese bis
auf den Grenzwert Auslésung prozentual angegeben werden.

L

Beispiel:

In folgender Abbildung ist beispielhaft die Parametrierung des 1.Sollwerts auf
105,0 V = 100,0 % dargestellt. StandardmaRig steht der Sollwert auf 100,0 V was gleichzeitig
100,0 % entspricht, d.h. 1,0 % entsprechen 1,0 V. Im nachsten Schritt wird der Sollwert auf
105,0 V erhoht. Es gilt weiterhin, dass 1,0 % genau 1,0V entsprechen. Daher steigt der
dargestellte prozentuale Sollwert auf 105,0 %. Im letzten Schritt wird der neue Sollwert von
105,0 V mit der Taste F3 als 100 %-Wert definiert. Nun wird der prozentuale Sollwert wieder
mit 100,0 % angegeben. Es entsprechen nun 1,0 % genau 1,05 V.

C:REG-DCA 153:23:15 5 C:REG-DCA 15:28: 10 C:REG-DCA> 15:28:44
+1.8 X +1.8 +1.8
Einstellen des  +8.1 F Einstellen des  +8.1 Einstellen des  +8.1
1.5o0llwertes: 1.5o0llwertes: 1.5o0llwertes:
l8g.8 U Un  =188% - 185.8 U Un  =188% - 185.8 U Un  =184%
lag.a U U-LL 183.8 U U-LL 183.8 U U-LL
———————— -a8.1 ———————— -a8.1 ———————— -8.1
lag.a = — 183.8 = — lag.a = —
CLael .. 12601 -1.8 Cael .. 12601 -1.8 CLael .. 126U] -1.8
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Sollwert Index @ndern
Der aktive Sollwert wird in der Regler-Grundanzeige angezeigt. Ebenfalls wird

SETUP -1- im Men( unter Setup 1 der aktive Sollwert durch einen Pfeil gekennzeichnet.
: e Der Sollwert-Index kann im betreffenden Menl mit der jeweiligen F-Taste
{Sollwerte.- hinter dem zugehoérigen Sollwert geandert werden.

Ilndex

L

Zulassige Regelabweichung Xw,

SETUP -1-

Die Einstellung der zuldssigen Regelabweichung hangt von zwei Grenzen ab.
Zum einen gilt es, die von den Verbrauchern akzeptierte Spannungstoleranz

94

zu berticksichtigten. Zum anderen wird die minimale Regelabweichung durch

,‘Z”" Begelgby den Stufensprung des Transformators festgelegt.

Die zuldssige Regelabweichung Xw, gilt in positiver wie auch negativer
Richtung gleichermalen, d.h. das Toleranzband, in dem der Spannungsregler REG-D™ keine
automatische Regelung vornimmt, entspricht der doppelten zuldssigen Regelabweichung.
Das minimale Spannungsband errechnet sich daher nach folgender Gleichung:

Xw,[%] = 0,6 * Stufensprung|%]

Instabile Regelung (,,Hunting”)

@ Wird eine zuldssige Regelabweichung Xw, gewahlt, so dass das Toleranzband kleiner
ist als der Stufensprung des Transformators, wird der Regler — nachdem er einmal
das Toleranzband verlassen hat — mit dem nachsten Stufungsvorgang Uber die an-
dere Seite des Bandes hinwegstufen. Eine stabile Regelung ist in diesem Fall nicht
moglich, man spricht vom , Hunting”. Zudem sollte beachtet werden, dass mit ab-
nehmender zuldssiger Regelabweichung die Belastung des Stufenschalters, d.h. die
Anzahl durchgefiihrter Stufungen, in der Regel zunimmt.

Grenzwertbezug beachten!

Die prozentuale Grenze zuldssige Regelabweichung ist abhdngig vom Parameter
Grenzwertbezug, siehe auch Kapitel 7.2.2.5. Grenzwerte, ab Seite 97, bzw. Kapitel
8.1.7. Konfiguration & Funktionen, ab Seite 185.
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Zeitverhalten

‘ SETUP -1-

Als oberstes Gebot an vielen Einspeisepunkten gilt: Ruhe im Netz. Diese
Forderung fiihrt dazu, die Regelung so einzurichten, dass moglichst wenige

Zeitverhalten

— Schalthandlungen ausgefiihrt werden. Eine Beruhigung der Regelung lasst sich
erreichen, indem entweder die zuldssige Regelabweichung Xw, oder der

Zeitfaktor vergroBert werden.

Diese Vorgehensweise stollt allerdings dort an ihre Grenze, sobald die Interessen der
Abnehmer in unzuldssiger Weise, d.h. durch zu groBe oder zu lange andauernde
Spannungsabweichungen, verletzt werden.

Der standardmaRig gewadhlte Algorithmus dU*t=const. stellt sicher, dass kleine
Regelabweichungen lange anstehen bevor eine Schaltung ausgeldst wird, wahrend grofe
Abweichungen schneller ausgeregelt werden. Die Kennlinie muss abhdngig von der
eingestellten zuldssigen Regelabweichung ausgewahlt werden.
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aktuelle Regelabweichung Uw [%]

Kennlinie Zeitverhalten dU*t=const.

Um die Reaktionszeit ts des Algorithmus dU*t=const. (y-Achse) zu beeinflussen, kann der
Zeitfaktor, der im Auslieferungszustand auf 1 eingestellt ist, verandert werden.

Es gilt folgender Zusammenhang:

ty = tg *x Zeitfaktor

Die resultierende Reaktionszeit ty wird ermittelt, indem die Reaktionszeit tg (in Abhangigkeit
der aktuellen Regelabweichung und der eingestellten zuldssigen Regelabweichung) aus
obigem Diagramm abgelesen und mit dem Zeitfaktor multipliziert wird.

Erfahrungswert Zeitfaktor
Erfahrungsgemal wird der Zeitfaktor fir die meisten Anwendungsfille auf einen
Wert zwischen 2 und 3 eingestellt.

Eine generelle Empfehlung kann allerdings nicht gegeben werden, denn der richtige
Zeitfaktor ergibt sich aus der Netzkonstellation und der jeweiligen Anwendung.
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Uberpriifung der Regelung im Automatik-Modus

Die gewahlten Parameter zuldssige Regelabweichung und Zeitverhalten kénnen nun im
Zusammenspiel getestet werden und die Einstellungen somit Gberprift werden.

Im unteren Drittel der Regler-Grundanzeige erkennt man neben der aktuellen Regel-
abweichung den Verlauf der Regelung im AUTO-Modus. Sofern die aktuelle Regelabweichung
kleiner als die zuldssige Regelabweichung ist, ist der Pfeil der aktuellen Regelabweichung
nicht ausgefiillt (weil) — siehe linke Grafik. Sobald die aktuelle Regelabweichung groRer
gleich der zuldssigen Regelabweichung ist, ist der Pfeil der aktuellen Regelabweichung
ausgefillt (schwarz) und ein Balken zeigt den Fortschritt des Zeitverhaltens an — siehe
mittlere Grafik. Ist der Balken voll bzw. rechts angelangt, wird ein entsprechender
Stufungsbefehl abgesetzt, welcher durch vier horizontale Pfeile angezeigt wird. Gleichzeitig

wird der Integrations-Balken zurlickgesetzt — siehe rechte Grafik.

CiREG-TICH: 1629 @2

Madu=: THICH AUTO
1.5%0llwert 18@.a =

186, @l
ISTHERT 18z, a8l
zul.Redelabw. Z.85 %

Stufenstellund 1@

CEREG-TICA? 16zmiz 18

Madu=: THICH AUTO
1.5allwert 188.8 %

186, @l
ISTHERT 18z, 5L
zul.Redelabw,. Z.HS %

Stufenstellund 18

C:REG-DICAX 16052 3R

Maodus: THOCH AUTO
1.501luwert 188, 8 =

186, U
ISTHERT 182, 5L
zul.Redelabw. Z.AS X

Stufenstellund 1@
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7.2.25

Grenzwerte

‘ SETUP -2-

Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber die im Spannungsregler
REG-D™ parametrierbaren Spannungsgrenzwerte. Ausgehend vom Sollwert

<U Unterspannung-
>U Uberspannung dem keine automatische Regelung der Spannung stattfindet.

spannt zu aller erst die zuldssige Regelabweichung ein Toleranzband auf, in

Als nichstes folgen die Grenzwerte Uberspannung >U [G4] bzw.
Unterspannung <U [G6]. Die beiden Grenzwerte sind standardmaRig als visueller Alarm auf
die LEDs des Reglers konfiguriert. Beim Erreichen der Grenzwerte werden Stellbefehle in die
entsprechende Richtung gesperrt. D.h. bei Unterspannung werden beispielsweise
Tiefer-Befehle unterdrickt. Hierbei wird beachtet, ob es sich um einen inversen
Stufenschalter handelt.

SETUP -3-

Es schlieBRen sich die Grenzwerte Schnellriickschaltung [G2] und
Schnellvorschaltung [G3] an. Ist einer dieser Grenzwerte (iberschritten, wird

[‘Auslésung

der Regler so viele Stufungen in moglichst kurzer Zeit durchfiihren, bis sich die

| Schnellschaltung

| stillsetzung | Spannung wieder innerhalb des Toleranzbandes befindet.

Ist die Ausloseschwelle [G1] iber- bzw. die Unterspannungsstillsetzungsgrenze
[G8] unterschritten wird die Regelung im AUTO-Modus gestoppt und in der Regler-
Grundanzeige erscheint die Meldung , Auslosung” bzw. ,Stillsetzung”.

Gl ——mem e F ——————————————————— Auslosung

Schnellriick-
schaltung

=U

% zulassige Regel-
abweichung

G0 o e R S e - <uU

R e e e e e S = T Schnellvor-
schaltung

G EoEmeme e e e e Unterspannungs-

stillsetzung

Stufenschaltungen
hoher

tiefer

Ubersicht Grenzwerte REG-D™
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Neben den aufgezeigten Spannungsgrenzwerten kdnnen zwei weitere

LSETUP'Z' J Grenzwerte fir Unterstrom <I und Uberstrom >| parametriert werden. Der
o1 <) — Grenzwert Uberstrom ist wiederum standardmaiRig als visueller Alarm auf die
| Grenzwert LEDs des Reglers konfiguriert.

‘ Im Falle der Verletzung eines oder beider Grenzwerte kann der Regler zudem

SETUP -5-

so konfiguriert werden, dass er in diesem Fall stillgesetzt wird.

Funktionen 5
L

| Stillsetzung bei <I

| oder >
Schaltverzogerungen Grenzwerte
Alle Grenzwerte kdnnen mit einer gewissen Zeitverzogerung beaufschlagt
SETUP -4- . . . -
i werden, um kurzzeitige Grenzwertiiberschreitungen zu unterdriicken.
:IU';U Die Schaltverzogerung aller Grenzwerte steht standardmaRig auf null Sekunden
Auslésung (Ausnahme: tSchneIIvorschaItung Minimum = 25)
Schnell-
schaltung
| Stillsetzung )
Grenzwertbezug
= Fast alle Grenzwerte des Reglers REG-D™ werden prozentual angegeben und
SETUP -5- beziehen sich auf den aktiven Sollwert, sofern der Grenzwertbezug auf den
r — Standardwert ,Sollwert” eingestellt ist. Lediglich der Grenzwert Auslésung
LF”“kt'°”e” 2 wird als Absolutwert angegeben.
| N Neben dem Grenzwertbezug ,Sollwert“ kann fur die Grenzwerte
Grenzwertbezug

L Unterspannung <U, Uberspannung >U, Stillsetzung, Dreiwickler Limit >Ub und
den Parameter zul.Regelabweichung auch der Grenzwertbezug ,Un100V“
oder ,,Un110V“ parametriert werden. Fiir die Berechnung des absoluten Grenzwerts in [kV]

gilt folgende Formel:

IOO%WeTt[V]) Knu
]  L00KWertV]) , Ko

Grenzwert [kV] = (Grenzwertbezug[V] + Grenzwert[% 007 1000

Der 100%-Wert entspricht bei Grenzwertbezug ,Sollwert” dem 100%-Wert des aktuell
ausgewahlten Sollwertes. Bei Grenzwertbezug ,Un100V* ist der 100%-Wert gleich 100V, bei
Grenzwertbezug ,,Un110V“ gleich 110 V.

Anwendungsfalle fiir die Grenzwertbeziige Un100V bzw. Unl11l0V ergeben sich
beispielsweise, wenn zwischen verschiedenen Sollwerten umgeschaltet werden soll oder der
aktive Sollwert inkrementiert und dekrementiert wird, die Grenzwerte <U, >U, Stillsetzung,
Dreiwickler Limit >Ub und die zuldssige Regelabweichung davon unabhiangig aber fixe
Absolutwerte aufweisen sollen.

98 Bedienungsanleitung REG-D™



a-eberle

7.2.2.6 Ein-/Ausgangssignale

Bindre Eingdnge

Im Meni des Reglers REG-D™ sind stets mindestens 32 bindre Eingdnge
sichtbar, auch im Falle, dass lediglich die Standardkonfiguration mit 16 binaren
Eingangs- Eingdngen zum Einsatz kommt. Ein nicht gesetzter bindrer Eingang ist anhand
Zuordnungen einer leeren eckigen Klammern [ ] vor dem betreffenden Binareingang zu
erkennen, ein gesetzter bindrer Eingang ist durch ein Kreuz in den eckigen
Klammern [X] kenntlich gemacht.

SETUP -5-

Soll ein binadrer Eingang eine spezielle Funktion im Regler erfiillen, muss dem betreffenden
Eingang die korrekte Eingangsfunktion zugeordnet werden. Eine Liste mit allen verfiigbaren
Eingangsfunktionen und zugehoriger Funktionsbeschreibung befindet sich in Kapitel 8.2.2 ab
Seite 208.

Beispielhaft sei in folgender Abbildung die Parametrierung der Funktion Lauflampe
aufgezeigt. Der noch nicht zugewiesene bindre Eingang E-7 wird mit Hilfe der Taste F4
ausgewadhlt, um diesem eine Funktion zuzuweisen. Mit Hilfe der Taste F4 gelangt man bis zur

Funktion "07:Laufl." und bestatigt die Auswahl mit der Taste Enter =], Nun ist die Funktion
Lauflampe dem Eingang E-7 zugewiesen.

C:REG-DCA> 16:36: 18 C:REG-DICA» 16:34: 22 C:REG-DCA» 16:35:43
Eindands— coo BE:5k-1 S Eindands—
2ot e Sg EH—% Zuor-drinbd
[ 1 E-S :[A-H-FULS] 86 Shi-4 T [ 1 E-5 :[A-H-FULS]
B7:Lsufl. |
[ 1 E-& :[HAND-DL%] IHU [ 1 E-& :[HAND-DL%]
— H2:Par—Prod —
18:Sl-Ein
[ 1E-T: AUS 11:5-Einl J [ 1E-T: Lautfl.
— 13: Trans1 —
[ 1E-2: AUS T4 & Auswahl ESC: [ [ 1E-2: AUS
4 @ 0K Abbrwch

Soll eine Eingangsfunktion invertiert werden, kann dies mit Hilfe der Taste F3 ,INV“ im
Auswahlmeni der Funktionen bewerkstelligt werden. Eine invertierte Funktion ist mit einem
Minuszeichen vor der Funktion gekennzeichnet.

Soll ein bindrer Eingang lediglich in die Leittechnik Ubertragen werden, muss dem
betreffenden Eingang keine Funktion zugewiesen werden. Es empfiehlt aber sich den Eingang
auf 01:PROG zu setzen, um zu kennzeichnen, dass der Eingang verwendet wird. Die Funktion
01:PROG kann mehrfach verwendet werden und besitzt standardmaRig keine Funktion.

Jede Eingangsfunktion kann nur einem Binareingang zugeordnet werden. Werden mehrere
Bindreingange mit der gleichen Funktion belegt, erscheint die Meldung ,Doppelbelegung”
am unteren Displayrand. In diesem Fall fUhrt nur der erste Binareingang, dem die Funktion
zugewiesen wurde, auch die Funktion aus (Zdhlung BE1 -> BE64). Bendtigen Sie die gleiche
Funktion auf mehreren Bindreingangen, setzten Sie sich bitte mit dem REGSys Support
(regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101) in Verbindung.

Eingdnge 5und 6

Die Eingdnge 5 und 6 sind standardmaRig als [AUTO] und [HAND] parametriert.
Weitere Informationen beziiglich der Belegung der Eingange 5 und 6 finden Sie im
Kapitel 8.1.7.1 Hand/Automatik ab Seite 185.
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Relais
In der Relais-Zuordnung sind alle verfiigbaren frei-programmierbaren Relais
LSETUP'S' __ des Reglers REG-D™ aufgefiihrt. Nicht aufgefiihrt sind die fest belegten Relais
r— —_— ,Hand/Auto” und ,Status”. Die Funktionszuweisung der Relais kann analog zur
Zuordnungen Funktionszuweisung der bindren Eingange vorgenommen werden.
Eine Liste mit allen verfligbaren Relaisfunktionen und zugehdériger Funktionsbeschreibung
befindet sich im Kapitel 8.2.3 ab Seite 213.
LEDs
Die LED-Zuordnung zeigt alle frei-programmierbaren LEDs des Reglers,
SR lediglich die fest zugeordnete Status-LED ist nicht aufgefiihrt. StandardmaRig
A — ist LED 5 mit der Funktion Unterspannung <U, LED 6 mit der Funktion
 Zuordnungen Uberspannung >U und LED 7 mit der Funktion Uberstrom >| belegt. Die

Funktionszuweisung der LEDs kann analog zur Funktionszuweisung der
bindren Eingdnge vorgenommen werden.

Eine Liste mit allen verfliigbaren LED-Funktionen und zugehoriger Funktionsbeschreibung
befindet sich in Kapitel 8.2.4 LEDs, ab Seite 217.

LED Reihenfolge
Die LEDs sind folgendermalRen nummeriert (von oben nach unten):
Status-5-6-7-1-2-3-4.
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Analogkanale

‘ SETUP -6-

Jeder Regler kann mit bis zu drei Analogmodulen (mit jeweils zwei
Analogkanalen) bestilickt werden, daher sind im Analogmeni standardmaRig

‘ Allgemein 1

sechs Analogkanidle vorhanden. Analogmodule sind als reine Eingangs- bzw.
Ausgangsmodule, als PT100-Module und Widerstandseingangsmodule

Analog..

verfligbar, welche im Folgenden kurz einzeln besprochen werden. Zu
erkennen sind die verschiedenen Typen im Analogmeni anhand der

Analogmodul-IDs, wie z.B. ,AE“ fiir Analogeingang oder ,AA“ fir
Analogausgang. Informationen bezliglich des Anschlusses der verschiedenen Analogmodule
finden Sie in Kapitel 7.1.4.4 Analogsignale, ab Seite 63.

Informationen zur Nachristung von Analogmodulen finden Sie in Kapitel 11. Nachriistung
von Analogkanadlen, ab Seite 331.

C:REG-DICA B4:@E 49 CiREG-DOAM BRI 49

AHALOG E~A [B1..1 T4 AMALOG E<A [B1..1 T4
Ana 1 RE~AMA Ara 1 . TE<AMA
Eingangsmodul AE @, &8 e | —ezEec .. BT-100 Modul T
Ana 2 HE-~AMA Hha 2 ——<AMA
A, B8 oo H. B8 oo
Ana 3 HA-AMA Aha 3 EM-<AMA
A dul AA a. 68 oo 29 oo Widerstands-
usgangsmodu o On-aMA Hha 4 RM-ANA eingangsmodul RM
&, B T 1958, & Ohm C .
——TLik ++iffl d5i ——TLIE +3iffl #21]

Eingangs- und Ausgangsmodul:

Ein analoges Eingangs- (,,AE“) oder Ausgangsmodul (,AA“) besitzt jeweils zwei Kanile, die je
nach Modulsteckplatz auf Kanal 1&2, 3&4 oder 5&6 zu finden sind. Die einzelnen
Kanalparameter kénnen mit Hilfe der F-Taste hinter dem jeweiligen Kanal aufgerufen
werden.

C:REG-DCH> 16:53: 368 C:REG-DCA» 16254119 C:REG-DCA» 16154155
ASETUFRL |K1:—— il ASETUPZ [Kl:——- ASETUPZ [Kl:——-
Anzalod-Funktion Startlunkt FE-= Limit-Uerarbeitund
= HAl:AMA a0 1 =@ e 1 = HA:hohe a5

Analod-Einheit Startrlunkt PE-Y

= "A" o = 6.2 oo

Hachkommaztellen - EndPunkt P2Z-X -

=2 .- = 128 .

Farameter—Au=wahl Endiunkt P2-Y Eindand=s—Auflasund

= BZ:PHPZ o = oo = ZEEE oo
——T1LiK +iffl 421 ——"T.liK «+iffl #:i ——"Tlik &+iffl 21

Die linke Grafik der Abbildung zeigt die erste Setupseite eines Analogkanals. Unter Analog-
Funktion kann wie bei den bindren Eingdngen, Relais und LEDs eine Funktion fir den
Analogkanal ausgewahlt werden. Eine Liste mit allen verfligbaren Analogfunktionen und
zugehoriger Funktionsbeschreibung befindet sich im Kapitel 8.2.5 ab Seite 221. Des Weiteren
konnen die Einheit und die Anzahl der Nachkommastellen parametriert werden. Unter
Parameter-Auswahl kann die Art der Kennlinie gesetzt werden, die auf der folgenden
Setupseite 2 (Taste F1) parametriert wird.

Far die Standardkennlinie POP2 werden ein Startpunkt und ein Endpunkt definiert, wobei die
y-Koordinate dem normierten mA-Wert und die x-Koordinate dem Bezugswert entspricht
(siehe mittlere Grafik). In obiger Abbildung entspricht der mA-Bereich von 4-20 mA
(PO-Y=0.2, P2-Y=1) dem Bezugswert von 0-120 (P0-X=0, P2-X=120).
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102

Auf der dritten Setupseite kann die Limit-Verarbeitung eingestellt werden. Soll bspw. das
mA-Ausgangssignal immer mindestens 4 mA betragen, so muss die Limit-Verarbeitung auf
02:Low gesetzt werden.

PT100 Modul

Das PT100 Modul stellt pro Modul lediglich einen Kanal zur Verfligung (Kanal 1, 3 oder 5) und
tragt die Bezeichnung , TE“. Der zweite Kanal des Moduls (Kanal 2, 4 oder 6) kann nicht
verwendet werden und tragt die Bezeichung ,,--“. Ist kein PT100 Messflihler angeschlossen,
zeigt ein PT100 Modulkanal eine Temperatur von -42.73°C an. Einstellungen wie bei den
Analogeingangen bzw. -ausgangen konnen bei diesem Modul nicht getroffen werden, die
Kalibrierung jedes Moduls wurde bereits ab Werk vorgenommen.

Widerstandseingangsmodul

Ein Widerstandseingangsmodul mit der Bezeichung ,RM*“ auf beiden Modulkanalen liefert
auf dem ersten Modulkanal (Kanal 1, 3 oder 5) die Stufenstellung, auf dem zweiten
Modulkanal (Kanal 2, 4 oder 6) den gemessenen Widerstandswert in Q. Die Parametrierung
erfolgt ausschlieRBlich iber den ersten Modulkanal.

Soll der ermittelte Stufenwert des Widerstandsmoduls dem Regler als Stufenstellung des
Stufenschalters dienen, so muss dem ersten Modulkanal die Analog-Funktion “70: iTapPos”
zugewiesen werden. Auf der zweiten Setupseite kann neben der minimalen und maximalen
Stufenposition der Widerstandswert pro Stufe als auch ein moglicherweise vorhandener
Widerstandsoffset parametriert werden.

C:REG-TICA» Gdi 56189 CEREEG-TICH Bid: 552 @9
ASETUPL[K3:RMTA  [A AsETUPZ[K3:RMTR @
Analod=Funktion E-fodul TAF A
= THIiTarFos oo F1 =13
Analoa-Einheit E—T-:-dul TAF FIH
Machkommastellen E-Modul <A} dR
=8 oo = 188 Ohm
FE-lModul FE Off=set
= @ Ohm oo
——TLik <3+ 4ii —=1Lik «3iff] #ii

Firmwareversion beachten!
Firmware Versionen kleiner V2.22 bzw. V3.22 kénnen ein Widerstandseingangsmo-
dul lediglich mit Hilfe eines Hintergrundprogramms auswerten.

Bei Fragen hierzu setzen Sie sich bitte mit dem REGSys Support (regsys-support@a-
eberle.de, +49(0)911/628108-101) in Verbindung.
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7.2.2.7

7.2.2.8

Hintergrund-Programm

Hintergrund-Programme dienen der kundenspezifischen Anpassung, sind in der A.Eberle-
internen Programmiersprache REG-L verfasst und kénnen aus jeweils 32 H-, P- und Q-Zeilen
bestehen. Weiterfihrende Informationen rund um die Maoglichkeiten der
Hintergrundprogramme finden Sie in Kapitel 8.4 ab Seite 281.

Mit Hilfe der Software WIinREG (Unterprogramm RegPara) kann die Parametrierung des
Spannungsreglers REG-D™ inkl. des Hintergrundprogramms ausgelesen werden. Somit kann
Uberprift werden, ob ein Hintergrundprogramm auf dem Regler vorhanden ist und wenn ja
welches. In der Zeile HO ist stets der Name des Hintergrundprogramms sowie die zugehorige
Bauvorschrift (Artikelnummer) vermerkt.

Hintergrundprogramme fir den Spannungsregler REG-D™ enden auf ,.rgl“ und kénnen
sowohl mit der Software RegUpdate32 (Bestandteil der auf der Webseite verfiigbaren
Firmware-Pakete) als auch mit der Parametriersoftware WIinREG (Unterprogramm Service)
in den Regler geladen werden.

Unterschied original Hintergrundprogramm
gegeniiber Hintergrundprogramm aus WinREG

Es besteht in der Regel ein Unterschied zwischen dem Aufspielen eines original Hin-
tergrundprogramms (.rgl) und dem Aufspielen des mit Hilfe der Software WinREG
(Unterprogramm RegPara) ausgelesenen Hintergrundprogramms. Nur beim Auf-
spielen des original Hintergrundprogramms (.rgl) ist sichergestellt, dass alle
Sequenzen der Programmierung korrekt ausgefiihrt werden, wie z.B. das einmalige
kundenspezifische Setzen von Eingangs- und Ausgangsfunktionen. Es empfiehlt sich
daher das original Hintergrundprogramm (.rgl) zu verwenden.

Leittechnik

Allgemein

Die Kommunikation zwischen Protokollkarte (z.B. REG-P(ED)) und Spannungsregler REG-D™
wird mit Hilfe des A.Eberle internen ,RPS-Standards“ (z.B. RPS3 bzw. RPS4) vorgenommen.
Der RPS-Standard ist unabhdngig von den Firmwarestinden der Protokollkarte und des
Spannungsreglers, wobei beachtet werden muss, dass der RPS3 Standard ab der REG-D™
Firmware V2.00, der RPS4 Standard ab der REG-D™ Firmware V2.15 implementiert ist.

Die Protokollkarte (z.B. REG-P(ED)) Ubersetzt die Regler-Informationen gemal |IEC 61870-5-
101,-103,-104, IEC 61850, MODBUS, SPABUS, PROFI-BUS, DNP 3.0 und LON. Befehle von der
Leitstelle werden durch die Protokollkarte in die Regler-interne Programmiersprache REG-L
Ubersetzt oder im ,,Client-Struktur Standard“ aktualisiert und an den Regler gesendet.

IEC 61850
RPS Meldungen
REG-D ;
REG-L oder IEC 61850
Client Struktur Befehle
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com 2
| Uber die COM2 erfolgt iiblicherweise die serielle Kommunikation zwischen der
‘SETUP'S' | Protokollkarte (z.B. REG-P(ED)) und dem Spannungsregler REG-D™.
RS-232
[com-z
Je nach Protokoll gibt es folgende Standardkonfigurationen der COM2 Schnittstelle:
Protokoll Mode ‘ Baudrate Parity ‘ Handshake
IEC 61870-5-101 ECL REG-P: 57600 EVEN REG-P: XON/XOFF
IEC 61870-5-103 ECL REG-P: 57600 EVEN REG-P: XON/XOFF
REG-PE: 115200 REG-PE: XON/XOFF
REG-PED: 115200 REG-PED: -
IEC 61870-5-104 ECL REG-PE: 115200 EVEN REG-PE: XON/XOFF
REG-PED: 115200 REG-PED: -
IEC 61850 ECL REG-PE: 115200 EVEN REG-PE: XON/XOFF
REG-PED: 115200 REG-PED: -
MODBUS ECL REG-PM: 57600 EVEN REG-PM: XON/XOFF
REG-PE: 115200 REG-PE: XON/XOFF
REG-PED: 115200 REG-PED: -
SPABUS ECL REG-PM: 57600 EVEN REG-PM: XON/XOFF
PROFI-BUS PROFI Profi-DP: 57600 EVEN Profi-DP: -
DNP 3.0 ECL REG-P: 57600 EVEN REG-P: XON/XOFF
REG-PE: 115200 REG-PE: XON/XOFF
REG-PED: 115200 REG-PED: -
LON ECL REG-LON: 115200 EVEN REG-LON: XON/XOFF
COMServer (CS) ECL REG-P: 115200 -- REG-P: RTS/CTS
COMServer only REG-PE: 115200 REG-PE: RTS/CTS
(CSO) REG-PED: 115200 REG-PED: RTS/CTS
E-LAN ELAN-R | REG-PE: 115200 -- REG-PE: -
Verldangerung ELAN-L | REG-PED: 115200 REG-PED: -
(CSE)
Leittechnik Parameter
‘ Je nach verwendetem Leittechnik-Protokoll sind in diesem Meni Protokoll-
SETUP -6-

spezifische Parameter wie |IP-Adresse, Subnetz-Maske, Gateway-

——— Einstellungen, etc. einstellbar. Bei einer Anderung dieser Parameter wird
aligemein ¢  abhingig vom Protokoll ein Abgleich zwischen REG-D™ und REG-P(ED)
vorgenommen, die REG-P(ED) aktualisiert und neu gestartet (siehe auch
Kapitel 8.1.8 Leittechnik, ab Seite 203).
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7.2.3

Parallelbetrieb

Allgemeines und Voraussetzungen

Alle Parallelprogramme haben zum Ziel den Kreisblindstrom parallel geschalteter
Transformatoren zu minimieren. Welches Parallelprogramm sinnvoll ist bzw. aufgrund der
Gegebenheiten vor Ort angewendet werden kann, wird im Kapitel 8.1.5.2 ab Seite 167 im
Detail erldutert. Erlauterungen zu den Parallelprogramm spezifischen Parametern finden Sie
ebenfalls im Kapitel 8.1.5.3 ab Seite 170 beschrieben.

Grundsatzlich muss fir alle Parallelprogramme (auBer dcos(¢@)) eine E-LAN Kommunikation
zwischen den beteiligten Spannungsreglern vorhanden sein, damit relevante Daten fiir den
Parallelbetrieb zwischen den beteiligten Reglern ausgetauscht werden kénnen.

Zudem muss fir die Parallelprogramme dcos(@), dIsin(¢) und dlIsin(¢)[S] neben der Messung
der Regelspannung auch eine der Regelspannung zugehorige Strommessung erfolgen, um
Phasenwinkel und Kreisblindstrom bestimmen zu kdnnen.

Bei den Parallelprogrammen Master-Follower, MSI und MSI2 kann der Kreisblindstrom
optional Uberwacht werden. Die Bestimmung des Kreisblindstroms ist bei diesen
Parallelprogrammen jedoch keine Voraussetzung, da der Kreisblindstrom implizit Gber die
Stufenstellungen (z.B. bei baugleichen Transformatoren) minimiert wird.

Vorzeichen-Konventionen

Um die Berechnung des Kreisblindstroms und dessen Einfluss auf die Spannungsregelung
nachvollziehen zu konnen, missen folgenden Vorzeichen-Konventionen beachtet werden:

positives Vorzeichen negatives Vorzeichen

Wirkleistung P Verbrauchsfall Rickspeisefall
Blindleistung Q induktiver Blindleistungsbezug | kapazitiver Blindleistungsbezug
Phasenwinkel ¢ kapazitiver Blindleistungsbezug | induktiver Blindleistungsbezug

Blindstrom I*sing kapazitiver Blindleistungsbezug | induktiver Blindleistungsbezug

Kreisblindstrom lkr | kapazitiver Blindleistungsbezug | induktiver Blindleistungsbezug
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Verdrahtung und Parametrierung

S Esistsicherzustellen, dass die Spannungs- und Strommessung
korrekt parametriert und verdrahtet ist, sodass bei einem
Wirkleistungsbezug des Netzes (Verbrauchsfall) die Wirkleistung
P im Messumformer einen positiven Wert und bei
Wirkleistungsriickspeisung des Netzes (Riickspeisefall) die
Wirkleistung P im Messumformer einen negativen Wert
annimmt. Zudem ist auf die korrekte Verdrahtung der Hoher-
und Tieferrelais sowie der korrekten Parametrierung eines
inversen Stufenschalters zu achten, sodass Hoherbefehle stets
die Spannung erhéhen und Tieferbefehle die Spannung stets
verringern.

S Werden diese Konventionen nicht durchgingig beachtet, kann
dies zu einem Auseinanderstufen der Stufenschalter und somit zu
einem Anstieg des Kreisblindstroms bis hin zu einer
Transformatorauslosung fihren.

Wahl des Parallelprogramms

‘ SETUP -1-

Programme..

Parallel
Programm

SETUP -1- i
—F

Programme..

Par.Parameter.. |

Gruppenliste

Das entsprechende Parallelprogramm muss bei allen beteiligten
Spannungsreglern gewahlt werden. Die Parallelprogramme MSI und MSI2
stehen nur bei aktivem Merkmal ParaGramer zur Verfligung.

Gruppenliste

Alle am Parallelbetrieb beteiligten Reglern werden durch die Gruppenliste
definiert. Die Gruppenliste muss in allen beteiligten Reglern identisch sein und
darf keine Liucken aufweisen. Fiir das Parallelprogramm dcos(¢), welches im
Normalfall ohne E-LAN verwendet wird, wird die Gruppenliste nur dann
bendtigt, wenn ein E-LAN zwischen den beteiligten Reglern vorhanden ist und
entweder der ParaGramer verwendet oder eine maximale Stufendifferenz der
beteiligten Regler Gberwacht werden soll.

Parallelprogramm Aktivierung

‘ SETUP -5-

Funktionen 7

Parallel Prog.
Aktivierung

Die Parallelprogramm Aktivierung muss bei allen Reglern, die am Parallelbetrieb
teilnehmen sollen, aktiviert werden.

Eine Ausnahme bildet das Master-Follower Parallelprogramm. Master wird mit
ParaGramer der erste Regler der Gruppenliste mit eingeschalteter
Parallelprogramm-Aktivierung. Ohne die Verwendung des ParaGramers wird
einer der Regler der Gruppenliste mit eingeschalteter Parallelprogramm-
Aktivierung Master (derjenige, der sich als erster als Master definiert;

unabhangig von der Platzierung in der Gruppenliste).

Neben der dauerhaften Aktivierung/Deaktivierung des Parallelprogramms kann der
Parameter ebenfalls auf Pegel oder Puls gestellt werden, um die Parallelprogramm
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Aktivierung durch einen Bindreingang mit Hilfe der Funktion ,,08:Par-Prog” zu aktivieren bzw.
zu deaktivieren. Wird die Aktivierung/Deaktivierung Gber die Leittechnik vorgenommen,
wird der Parameter durch entsprechende Leittechnikbefehle aktiv verandert.

ParaGramer Aktivitét

SETUP -5-

(
| Funktionen 6

| PARAGRAMER-
| Aktivitat

Bei Verwendung der ParaGramer-Funktion muss der Parameter ,ParaGramer
Aktivierung” immer auf EIN gesetzt werden.

Ist das Merkmal ParaGramer freigeschaltet, kann der ParaGramer aktiviert
werden. Mit dem Parameter ParaGramer Aktivitdt wird die Anzahl der im
ParaGramer darzustellenden Transformatoren definiert.

Parametrierung ParaGramer

SETUP -5-
L

Eingangs- - =
Zuordnungen

Der ParaGramer kann fir die Visualisierung des Parallellaufs von
Transformatoren verwendet werden. Darliber hinaus kann mit Hilfe des
ParaGramers der Parallelbetrieb anhand von Schalterstellungen in allen
Parallelprogrammen bis auf MSI und MSI2 automatisch erkannt werden. Es
stehen verschiedene Standard-Schalter fir den ParaGramer zu Verfiigung, die
in der Eingangs-Zuordnung parametriert werden missen, damit sie im

ParaGramer angezeigt und ausgewertet werden. Eine ausfiihrliche Erlauterung der
Funktionsweise und Parametrierung des ParaGramers finden Sie in Kapitel 8.3.2 ab Seite 232.
Eine Ubersicht der Bindr-Eingangsfunktionen des ParaGramers finden Sie auch in der Tabelle
des Kapitels 8.2.2 ab Seite 208.

Spezifische Parametrierung Parallelprogramm , dcos(«)“

SETUP -1-

Programme..

Par.Parameter

Regeleinfluss
Begrenzung
Netz-cos@

Das Parallelprogramm dcos(¢p) erfordert zwingend die Parametrierung des
Netz-cosp, des Regeleinflusses (zuldssiger Kreisblindstrom) und der
Begrenzung.

Der Parameter Netz-cos(qp) muss entsprechend dem vorliegenden Netz
konfiguriert werden. Stimmt der tatsachliche cos(¢p) mit dem Parameter Netz-
cos (iberein, so geht der Regler davon aus, dass kein Kreisblindstrom im
Parallelbetrieb vorliegt, sondern der gesamte Blindstrom im untergelagerten
Netz bezogen wird. Aus der Differenz des Netz-cos(¢) und dem tatsachlich
gemessenen cos(¢p) wird der Kreisblindstrom berechnet.

Die Bestimmung des Parameters Regeleinfluss (zuldssiger Kreisblindstrom) wird ab Seite 110
naher erldutert.

Der Parameter Begrenzung limitiert den Einfluss des Parallelprogramms dcos(¢p) auf die
Regelung des Stufenschalters. Der Wert Begrenzung multipliziert mit der zuldssigen
Regelabweichung Xw, ergibt den maximalen Einfluss des Parallelprogramms dcos(®).

Beispiel:
zuldssige Regelabweichung Xw;: 2,0%
Begrenzung: 3

9
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Maximaler Einfluss Parallelprogramm dcos(¢) =3 *+2,0 % =16 %
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i

Vom Parallelprogramm ,,dcos(¢)“ abhdngige Parameter

Die Parameter Regeleinfluss, Begrenzung und Netz-cos¢p des Parallelprogramms
dcos(¢) sind nur verfiigbar, wenn das entsprechende Parallelprogramm im vorheri-
gen Menl ausgewahlt ist.

Spezifische Parametrierung Parallelprogramm ,,dlIsin(¢p)“ und ,,dIsin(¢)[S]“

SETUP -1-

Programme..

Par.Parameter

Regeleinfluss
Begrenzung

Trafo-Nennleistung

Fir die Parallelprogramme disin(¢p) und dlisin(p)[S] steht der Parameter
Regeleinfluss zur Verfligung, mit welchem der zuldssige Kreisblindstrom
definiert werden kann. Die Bestimmung des Parameters Regeleinfluss wird ab
Seite 110 naher erldutert.

Der Parameter Begrenzung steht standardméaRig auf dem Wert 20 und ist im
Mendi nicht sichtbar.

Des Weiteren kdnnen beim Parallelprogramm disin(¢)[S] unterschiedliche
Trafo-Nennleistungen parametriert werden. Beim Parallelprogramm dlsin(¢)
wird davon ausgegangen, dass die Trafo-Nennleistungen identisch sind, daher

entfallt bei diesem Parallelprogramm der entsprechende Parameter.

i

Vom Parallelprogramm ,,dIsin(¢@)“ und , dIsin(¢p)[S]“ abhangige Parameter

Die Parameter Regeleinfluss und Begrenzung der Parallelprogramme dlsin(¢) und
disin(¢@)[S] sind nur verfligbar, wenn eines der entsprechenden Parallelprogramme
im vorherigen MenU ausgewahlt ist. Der Parameter Trafo-Nennleistung ist nur fir
das Parallelprogramm dlsin(¢)[S] verfigbar.

Spezifische Parametrierung Parallelprogramme , Master-Follower“, ,,MSI“ und ,, MSI2“

SETUP -1-

Programme..

Par.Parameter

108

| Ikr-Uberw.
L

In den Parallelprogrammen Master-Follower, MSI und MSI2 kann auf einen zu
hohen Kreisblindstrom mit Hilfe des Parameters Ikr-Uberwachung reagiert
werden. Im Gegensatz zu den Parallelregelungsverfahren dcos(¢), dlsin(¢p)
und dlsin(@)[S] geht der Kreisblindstrom nicht unmittelbar in die Regelung ein,
sondern stellt lediglich einen Grenzwert dar. Ist der Parameter lkr-
Uberwachung tiberschritten, schaltet der Regler in den Hand-Modus.

Beispiel: Zwei baugleiche Transformatoren werden im Master-Follower
Parallelprogramm betrieben. Am Master-Regler tritt ein Kabelbruch am

derzeit aktiven Signal BCDO4 auf, die Stufenstellungsriickmeldung verandert sich somit bspw.
von Stufe 14 auf Stufe 10. Der Master-Regler wird nun den Slave auf seine vermeintliche
Stufe nachziehen, wodurch sich im Resultat eine reale Stufendifferenz von vier Stufen ergibt,
die einen hohen Kreisblindstrom hervorruft. Ist der Parameter lkr-Uberwachung
entsprechend parametriert, kann das Nachziehen des Slaves mit Erreichen der Ilkr-
Uberwachungsgrenze unterbrochen werden, da Master und Slave in den Hand-Modus

wechseln.

i

Vom Parallelprogramm ,Master-Follower”, ,,MSI“ und ,,MSI2“ abhangige Parameter

Der Parameter lkr-Uberwachung der Parallelprogramme Master-Follower, MSI und
MSI2 ist nur verfligbar, wenn eines der entsprechenden Parallelprogramme im vor-
herigen Meni ausgewahlt ist.
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Eingangs-
Zuordnungen
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Im Parallelprogramm MSI kann jedem Spannungsregler der Status Master,
Slave oder Independent zugewiesen werden. Im Parallelprogramm MSI2
konnen dariber hinaus zwei separate Master-Slave Gruppen (Master 1&2 und
Slave 1&2) definiert werden. Eine Auswertung von Schalterstellung ist bei
diesen Parallelprogrammen im Regler selbst nicht vorgesehen, kann aber
bspw. extern erfolgen.

Die Zuweisung von Master, Slave und Independent kann entweder im ParaGramer selbst
(Taste F1 im ParaGramer) oder mit Hilfe von Binarsignalen erfolgen, wobei stets die letzte
positive Flanke fir die ausgewdhlte Funktion entscheidend ist.

Die Binareingangfunktionen lauten:

MSI: 64:MSI_Ma (Master)
65:MSI_SI (Slave)
66:MSI_Ind (Independent)

MSI2: 67:MSI_Mal (Master 1)
68:MSI_Ma2 (Master 2)
69:MSI_SI1 (Slave 1)
70:MSI_SI2 (Slave 2)
66:MSI_Ind (Independent)

Die Auswahl Master-Slave oder Independent kann auch via Leittechnik eingestellt werden.

Notprogramm ,, dcos(¢p)!!“ fiir Parallelprogramme ,,dIsin(¢@)“ und ,,dIsin(¢p)[S]“

SETUP -1-

Programme..

Par.Parameter..

und das Notprogramm dcos(¢g)!! nach ca. 30 Sekunden aktiviert.

Kommt es bei den aktiven Parallelprogrammen dlsin(¢p) und dlsin(¢)[S] im
AUTO-Modus zu einem Ausfall der E-LAN Verbindung, wird der E-LAN Error

Fir das Notprogramm dcos(¢)!! werden die Parameter Regeleinfluss und

Begrenzung des reguldren dcos(¢) Parallelprogramms verwendet.

Fiir den Parameter Netz-cos@ hingegen wird der zum Zeitpunkt des E-LAN

Regeleinfluss
Begrenzung Errors gemessene cosgp verwendet.

Es wird somit angenommen, dass zum Zeitpunkt des Ausfalls des E-LAN Busses

der Kreisblindstrom ausgeregelt war.

@ Parametereinstellungen fiir das Parallelnotprogramm ,,dcos(¢)!!“

Um die Parameter Regeleinfluss und Begrenzung fiir das Notprogramm dcos(gp)!!im
Spannungsregler REG-D™ einstellen zu kdnnen, muss fiir die Parametrierung vo-
ribergehend das Parallelprogramm dcos(¢) aktiviert werden. Nur in diesem Fall

werden die Parameter unter Par.Parameter sichtbar.

Bedienungsanleitung REG-D™
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Bestimmung des Parameters Regeleinfluss

‘| Als Entscheidungsbasis fiir die Parametrierung des Regeleinflusses muss die

SETUP -1- | Veridnderung des Kreisblindstroms pro Stufe der beteiligten Stufenschalter
= ) ermittelt werden.

Programme

|_ Die aktuelle Stufenstellung und der aktuelle Kreisblindstrom jedes Trafos

Par.Parameter werden im ersten Schritt notiert. Der aktuelle berechnete Kreisblindstrom des

= jeweiligen Spannungsreglers REG-D™ kann auf der zweiten Seite der

ﬁigSLe:a:ziSf,: Messumformer-Anzeige, welche mit Hilfe der Pfeiltasten [E]E] erreicht

werden kann, eingesehen werden.

Im zweiten Schritt wird nun ein Trafo um eine Stufe verstellt, es werden
wiederum die aktuellen Stufenstellungen und die aktuellen Kreisblindstrome notiert. Aus der
Differenz der Kreisblindstrome des verstellten Trafos kann nun aus den notierten Daten die
Veranderung des Kreisblindstroms pro Stufe ermittelt werden.

Im nachsten Schritt wiederholt man die Prozedur fiir alle weiteren Trafos, sodass fiir jeden
Stufenschalter die Differenz im Kreisblindstrom pro Stufe vorliegt.

Der minimale zuldssige Kreisblindstrom Ikr, (Regeleinfluss) wird anschlieRend entsprechend
folgender Formel aus der Differenz des Kreisblindstroms pro Stufe ermittelt:

Ikr,[A] = 0,6  Alkr [A]

Der zuldssige Kreisblindstrom sollte nicht kleiner gewahlt werden, da der Kreisblindstrom
sonst nie ausgeregelt werden kann und es somit zum Pendeln des Stufenschalters
(,Hunting”) kommt.

Beispiel: Zwei nicht baugleiche Trafos werden um jeweils eine Stufe verstellt und die
Differenz der Kreisblindstrome ermittelt.

TapPos Trafo1 TapPos trafo2 IKr trafo 1 IKr trafo 2
12 +20 A
12 +50A
13 -10A +10A

AIKr trao1 =30 A AIKr 1rat02 =40 A

=>» Minimal einzustellender Parameter Regeleinfluss (zul. Kreisblindstrom):
Ikr,_rrapo1[lA] = 0,6 % Alkr,_ 114501 [A] = 0,6 +30A =18 A
IkTZ_ Trafo Z[A] > 0,6 * AIkT‘Z_ Trafo 2 [A] = 0,6 * 4‘0 A=24A
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7.2.4 Stromabhangiger Sollwert

Allgemein

Beim stromabhédngigen Sollwerteinfluss wird der Sollwert bei Leistungsabgabe ins
untergelagerte Netz erhéht, um einen Spannungsabfall auf der Leitung zu kompensieren.
Wird hingegen Leistung aus dem untergelagerten Netz riickgespeist, soll der Sollwert
verringert werden.

Der stromabhadngige Sollwerteinfluss wird in der Regler-Grundanzeige entsprechend
dargestellt. Die prozentuale Sollwertangabe ist zweigeteilt. Zuerst wird der prozentuale
Basis-Sollwert angegeben, dahinter der stromabhangige Sollwerteinfluss. Die absolute
Sollwertangabe stellt hingegen den Basissollwert mit stromabhangigen Sollwerteinfluss dar.

C:REG-DCA 17256 44
Modu=: HAMTD Prozentuale Sollwertangabe
1.50]luert [1B0. B2 E-'-"'K mit separatem Stromeinfluss

162, KLl
I=tuert 11|, @)
zul.Redelabw., Z.65 H$K\\\

Stufenstellunyd 2

Absolute Sollwertangabe inkl.
Stromeinfluss

-1@x B +le
L i

Wahl des Stromprogramms

S - Es stehen folgende Stromprogramme zur Verfligung:

‘SETUP'L J - Scheinstrom
— = - Wirkstrom
iProgramme.. ! - Blindstrom

-] -LDC

Stromeinfluss
. Mit dem Stromprogramm Scheinstrom hat der komplette Scheinstrom im

Bereich von —90° (ind) < ¢ < +90°(cap) Einfluss auf den Sollwert. Mit
den Stromprogrammen Wirkstrom und Blindstrom hat der Wirk- bzw. Blindanteil des
Scheinstroms im Bereich von —180° (ind) < ¢ < +180°(cap) Einfluss auf den Sollwert. Fur
alle drei Stromprogramme missen die Parameter Steigung (I) und Begrenzung (I)
parametriert werden.

Das Stromprogramm LDC hingegen bendtigt neben der Begrenzung die Parameter
Widerstand und Reaktanz. Dieses Stromprogramm ermittelt aus den Leitungsdaten den
Spannungsabfall und somit den stromabhangigen Sollwerteinfluss.
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Steigung und Begrenzung

SETUP -2-

Steigung (1)
L

Die Steigung kann flir den positiven Bereich (Verbrauchsfall) und den
negativen Bereich (Rickspeisefall) separat definiert werden. Die Einheit der

I Steigung ist Volt pro Nennstrom [V/In], wobei die Angabe der Spannung als

normiert auf 100 V und der Nennstrom normiert auf 1,0 zu verstehen ist,

l SETUP -2-

{Begrenzung (1)

welcher dem Messbereich des Reglers (1 / 5 A) multipliziert mit dem
Wandlerfaktor Kni entspricht.

Die Begrenzung dient dazu, den stromabhidngigen Sollwerteinfluss zu
limitieren. Es kann eine maximale und eine minimale Grenze angegeben
werden. Die Angabe erfolgt in Volt [V], normiert auf 100 V.

Die folgende Grafik zeigt den Einfluss der Parameter Steigung und Begrenzung
fir die Stromprogramme Schein-, Wirk- und Blindstrom auf den Sollwert und

das Toleranzband in Abhangigkeit des normierten Stroms.

Begrenzung | (max) =2,4 V

Spannung / V
A

1061

106——

Steigung | (Anhebung) = 4 V/IN 04— wereerrmesmmnnnsssnasisc s ; ::.....

103

o : Sollwert =f( 1)
102—— I zul. Regelabweichung

]1 I | | i \——» Strom normiert

112

“02 04 06 08 10 12

99 Begrenzung | (min)= -1V
—98  Steigung | (Absenkung)=2V/In

b 1

Vorzeichen beachten!

Die beiden Parameter negative und positive Steigung haben stets ein positives
Vorzeichen. Die minimale Begrenzung wird im Regler mit einem negativen Wert
parametriert, die maximale Begrenzung in der Regel mit einem positiven Wert.

Die verfligbaren Parameter sind abhangig vom Firmwarestand!
Ab der REG-D™ Firmware V2.19 ist die Begrenzung separat fiir den minimalen und

maximalen Bereich einstellbar. In vorherigen Firmwareversionen ist lediglich eine
Begrenzung parametrierbar, die fiir beide Grenzen gilt.

Ab der REG-D™ Firmware V2.22 ist die negative und positive Steigung separat ein-
stellbar. In vorherigen Firmwareversionen st lediglich eine Steigung
parametrierbar, die sowohl fiir den Verbrauchsfall wie auch den Riickspeisefall ge-
nutzt wird.
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Widerstand und Reaktanz (LDC-Verfahren)

| Sofern das Stromprogramm LDC ausgewahlt ist, wird der Menieintrag

‘SETUP'L LDC-Parameter sichtbar. Hier kdnnen Widerstand (R) und Reaktanz (X) der zu
= kompensierenden Leitung angegeben werden. Aus den gegebenen Werten
Brogrgmme.. berechnet der Spannungsregler REG-D™ abhingig von Strom und

Phasenwinkel den entsprechenden Sollwerteinfluss.
LDC-Parameter

Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 8.1.4 ab Seite 155.
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7.2.5 Messwertsimulation

Aktivieren der Messwertsimulation

Die Messwertsimulation kann zum Test, zur Prasentation oder Inbetriebnahme
‘SETUP-G- des Spannungsreglers herangezogen werden.

Um zu vermeiden, dass der Simulator zufallig eingeschaltet wird, sind einige
Bedienschritte notwendig, die sicherstellen sollen, dass nur dann mit der
Simulation gearbeitet wird, wenn dies auch nachdricklich gewlinscht ist.

‘ Status

Es sind drei verschiedene Konfigurationen der Messwertsimulation moglich, die im
Folgenden erlautert werden. Der Wert des Merkmals Simmode kann im Meni Status (mit

Hilfe der Pfeiltasten (=] und -] bis Status(2) blattern) tberpriift werden.

1. Merkmal Simmode=0
In diesem Modus ist eine Messwertsimulation nicht moglich. Das Merkmal ist im
Men Status(2) des Reglers nicht aufgefihrt.

2. Merkmal Simmode=1
In diesem Modus ist eine Messwertsimulation lediglich im Hand-Modus erlaubt. Bei
Umschaltung vom Hand-Modus in den Auto-Modus wird die Simulation beendet. Die
Simulation muss separat im Meni Status(1) mit der Taste F5 aktiviert werden.

3. Merkmal Simmode=2
In diesem Modus ist eine Messwertsimulation sowohl im Hand-Modus wie auch im
Auto-Modus moglich. Die Simulation muss separat im Meni Status(1) mit der Taste
F5 aktiviert werden.

StandardmaRig wird mit der Auslieferung des Reglers der Simulationsmode aktiviert, der die
Simulation nur im Hand-Modus erlaubt (Merkmal Simmode=1). Ist eine andere Art der
Messwertsimulation gewtlinscht, kann dies per Terminalprogramm (Unterprogramm der
Parametriersoftware WiInREG) mit den entsprechenden Befehlen (z.B. ,Merkmal
Simmode=2") jederzeit gedndert werden.

Ist die Simulation aktiv, kann sie liber die F5-Taste im Menl Status(1) wieder deaktiviert
werden. Die Simulation beendet sich dariiber hinaus 15 Minuten nach dem letzten
Tastendruck automatisch.

/\ GEFAHR! Reale Stufung!

Im aktiven Simulationsmodus ist zu beachten, dass Stufungsbefehle
Uber die Relais ,hoher” bzw. , tiefer” real ausgegeben werden und der
Stufenschalter real gestuft werden kann. Insbesondere wahrend der
aktiven Simulation im Auto-Modus (Simmode=2) kann dies innerhalb
kurzer Zeit zum Verfahren des Stufenschalters und somit zum
Verletzen gewisser Spannungsgrenzen filihren, die durch den
Spannungsregler REG-D™ aufgrund des Simulationsmodus nicht
ausgeregelt werden.
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@ Visualisierung der aktiven Messwertsimulation

Ist die Simulation aktiv, ist in der Regler-Grundanzeige und im Messumformer das
Wort ,SIM“ sichtbar (ab REGSys™ Firmware V2.22). Zudem wird in der Regler-
Grundanzeige das Wort , Istwert” im aktiven Simulationsmodus komplett grol} ge-
schrieben (,,ISTWERT”) und im Men( Status(1) ist in der unteren linken Ecke der
Hinweis ,Messwert-Simulation” sichtbar.

C:REG-DCH 1750244
5

aktiver Simulationsmodus

Modus: TNITCHS HANT

1.50llwert 166, 8+2.8%
167, @

TSTHERT 168, @)

Zul.Eedelabw,. 2.85 X
Stufenstel lunyg —-

@ Messwertsimulation bei vorhandenem PAN-D

Wird der Spannungsregler REG-D™ in Verbindung mit der Uberwachungseinheit
PAN-D eingesetzt (verbunden via E-LAN), ist im Simulationsmodus zu beachten, dass
auch dem PAN-D die simulierte Spannung tGbermittelt wird und der PAN-D wahrend
der Simulationszeit als Eingangsspannung nur die simulierte und nicht die echte
Anlagenspannung sieht.

Einstellen von simulierter Spannung, Strom und Phasenwinkel
Die simulierte Spannung kann in der Regler-Grundanzeige, im Messumformer
Messumformer und im Schreiber mit Hilfe der Pfeiltasten (=] und (=] verstellt werden. Die

linke Pfeiltaste B verringert die Spannung um 0,5 V, die rechte Pfeiltaste =]
erhoht die Spannung um 0,5 V (Spannungsangaben normiert auf 100 V).

Der simulierte Strom kann im Messumformer mit Hilfe der Taste um 5 % des Nennstroms
erhoht bzw. mit Hilfe der Taste um 5 % des Nennstroms verringert werden.

Der simulierte Phasenwinkel kann ebenfalls im Messumformer mit Hilfe der Taste um 1°
erhoht bzw. mit Hilfe der Taste um 1° verringert werden.
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Aktivieren der Stufensimulation

Ist der Simulationsmodus aktiviert, kann zusatzlich zur Simulation der
Spannung, des Stroms und des Phasenwinkels auch eine Simulation der
- ——  Stufenstellung hinzugefiigt werden. Dazu muss im MenU Status(1) die Taste
' gedrickt werden. Die Stufensimulation wird durch zwei ,++“-Zeichen
hinter dem Begriff ,Messwert-Simulation” gekennzeichnet.

{SETUP-G-

Status

C:iREG-D{A> 18526813 C:iREG-D{A> 12:32R8: 34
+ REG-D Statuscls =+ + REG-D Statuscls =+
REGSYS IV F4 REGSY'S IV
" CiB11%.12 " CiB11%.12
RAM : iozakpezve 4EE) R 2 1G74KE+ZHE
Batterie = OK Batterie = OK

—Kontr: @ —Kontr: @

og I EEEA, Ifea EAl..E32 ! BEQE, ZfEE
MaFEind = ——— MaFEind = ———
Messwert—Simuwl ation) | Messwer-t-Simul ation++
£ ! hlatkern £ ! hlatkern

Simulationsmodus via WinREG

Der Simulationsmodus ladsst sich zudem komfortabel mit der Software
WInREG aktivieren, deaktivieren und steuern. Weitere Informationen
finden Sie in Kapitel 9.7 Service, ab Seite 305.
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7.2.6 RAM-Backup

Allgemein

Die Parameter des Spannungsreglers REG-D™ werden durch eine interne Batterie im
Speicher (RAM) gehalten und sind somit nach einer Unterbrechung der
Versorgungsspannung unverdndert vorhanden. Ist die Lebensdauer der Batterie erschopft,
verliert der RAM die Daten und der Regler startet nach der Unterbrechung der
Versorgungsspannung mit Default-Parametern.

Um die Parameter unabhangig von der Batterie des Reglers zu speichern, ist es ab der
Urlader-Firmwareversion V2.12 moglich ein RAM-Backup des Reglers durchzufiihren. Hierbei
werden die Parameter aus dem fllichtigen Speicher (RAM) in den nichtfllichtigen Speicher
(Flash) des Reglers gesichert.

Wird zusatzlich eine REG-D™ Firmware grofler V2.22 genutzt, wird das RAM-Backup bei
Verlust der Parameter automatisch in den RAM zurlickgesichert und die Parameter somit
wieder hergestellt. Neben der automatischen Wiederherstellung gibt es unabhangig von der
Firmware des REG-D™ stets die Moglichkeit ein RAM-Backup manuell wiederherzustellen.

Datensicherung

Es wird empfohlen ein RAM-Backup am Ende einer Inbetriebnahme vorzunehmen,
um bei einem Ausfall der internen Batterie die Parameter vor Ort gesichert zu ha-
ben.

REG-D™ Gerite mit MRAM (ab 05/2014 bzw. mit Merkmal S2 ab 09/2013)
Bei Spannungsreglern REG-D™ ab Herstellungsdatum 05/2014 (mit Merkmal S2 ab
09/2013) wird ein nicht flichtiger RAM (MRAM) verwendet. In diesen Geraten ist

kein RAM-Backup notwendig und wird bei Gerdaten mit Merkmal S2 im Urlader auch
nicht angeboten.

RAM-Backup durchfiihren

Das RAM-Backup kann komfortabel {ber die Software WinREG
(Unterprogramm Service, siehe auch Kapitel 9.7 Service, ab Seite 305),
alternativ aber ebenfalls direkt am Regler durchgefiihrt werden.

SETUP -6-

|Status (1)
{ Fiir das manuelle RAM-Backup muss zuerst der Urlader gestartet werden,

| t’l”ggzrrﬂizt:) - indem im Menii Status die Taste L™ fiir 5 Sekunden gedriickt wird.
I\ s o

‘ RAM Backup

A WARNUNG! Regelfunktion

Solange sich der Regler im Urlader-Modus befindet, sind samtliche
Funktionen inklusive der Regelfunktionen des REG-D™ auller Kraft
gesetzt.
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Urlader 2.12 B2:163:41

¥
>

(=)

COM1l = S-1-P-

(=)

H7S @ RTS/CTS
: 7 115208 4

Baudrate

reseT €

4 MEML -
EAM Backur

Abbruch <€

Durch einen Tastendruck auf die Taste *J gelangt man in das Meni des RAM-Backups. Wenn
der REG-D™ einen zweiten Flash besitzt, erscheint der Bildschirm wie auf dem folgenden
linken Bild. Verfligt der REG-D™ Uber keinen zweiten Flash (oder das Gerat besitzt bereits
einen MRAM), erscheint der Bildschirm wie auf dem folgenden rechten Bild. In letzterem Fall
ist eine Sicherung der Parameter des REG-D™ mit Hilfe des Urladers nicht méglich.

Urlader 2.12 B9i03:41

(=)

RAM BACKUF
ins FLASH <

(=)

RAM_INIT ==
MASTER-RESET 4

zurick €

Urlader 2.12 B9i03:41

<
<
<[]
ﬁEETER ~reseT € -

zurick € ﬂ

Drucken Sie zum Starten des “RAM BACKUP ins FLASH”, d.h. zum Sichern der Parameter.

Bestatigen Sie auf dem folgenden Bildschirm das Ausfiihren des Backups mit , JA” () und
warten Sie bis auf dem Bildschirm die Meldung ,,RAM BACKUP: OK” erscheint.

Urlader 2.12 B2:E3:142

FAM BFICKLIF“?

3 <[]
MEIN 4E

(=)

(=)

zurick €

Urlader 2.12 B2:E3:142

RAM BACKUF: OK <

RAM BACKUF
ins FLASH <

BI:EE: 4T _RAM RESTOREE

a7-23  aus FLASH <€

RAM_INIT ==
MASTER-RESET 4

zurick €

Das aktuelle RAM BACKUP wird mit Zeitstempel in UTC Zeit unter angezeigt. Um den
Urlader-Modus zu verlassen, driicken Sie “zurlick” () und daraufhin “RESET” ),
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RAM-Backup wiederherstellen
Die Wiederherstellung eines RAM-Backup kann komfortabel tber die

|SETUP -6- Software WinREG (Unterprogramm Service, siehe auch Kapitel 9.7 Service, ab
Seite 305), alternativ aber ebenfalls direkt am Regler durchgefiihrt werden.
et Fiir das manuelle Wiederherstellen eines RAM-Backups muss zuerst der
Urlader Urlader gestartet werden, indem im Menu Status die Taste fur
. B 5 Sekunden gedriickt wird.
I[RAM Backup

Regelfunktion

Solange sich der Regler im Urlader-Modus befindet, sind samtliche
Funktionen inklusive der Regelfunktionen des REG-D™ auBer Kraft
gesetzt. Zudem werden durch die Wiederherstellung des RAM-
Backups alle seit dem letzten RAM-Backup vorgenommenen
Parameterdnderungen unwiederbringlich geldscht.

Durch einen Tastendruck auf die Taste [*] gelangt man in das Menil des RAM-Backups. Die
Sicherung des RAMs wird auf Hohe der Taste inklusive der Sicherungszeit (in UTC Zeit)

angezeigt.

Urlader 2.12 @9:@5:81
<

RAM EACKUP
ins FLASH <

@9:@3:47 _RAM RESTORE
2015-07-25 aus FLASH <

RAM_INIT ==
MASTER-RESET 4

zurick 4

Eine Wiederherstellung der Parameter wird lber die Taste [=]“RAM RESTORE aus FLASH”

angestolRen und mit der Taste bestatigt. Sobald auf Hohe der Taste ,RAM RESTORE:
OK“ erscheint, ist das RAM-Backup erfolgreich zuriickgesichert worden.

Urlader 2,12 @9:83:42 Urlader 2,12 @9:@3:42
RAM RESTORE? IR <] - RAM RESTORE: OK <

nemn <" | s FihsH <
< 261975723 aus FLAsH <

< HRSTER-RESET <

zurick 4 zurick €
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Die Parameter sind nun vollstdandig wiederhergestellt. Um den Urlader Modus zu verlassen,
driicken Sie “zurlick” () und daraufhin “RESET” ().

E Zeiteinstellung tiberpriifen
Sofern die Wiederherstellung des RAM-Backups in Folge einer leeren Pufferbatterie

erfolgt, ist es notig die Zeit des Spannungsreglers REG-D™ zu Uberprifen und
gegebenenfalls zu korrigieren.

Loschen einer existierenden Sicherungsdatei

Soll eine existierende Sicherungsdatei komplett geléscht und nicht nur tUberspielt werden,
missen folgende Schritte ausgefiihrt werden.

Im Urlader-Modus wechselt man mit Hilfe der Taste [/ in das Men RAM-Backup.
Nachdem ein erneutes ,RAM BACKUP ins FLASH” mit der Taste angestollen worden ist,
erscheint im Panel des Regler die Anzeige“BUSY...”. Wird nun das RAM-Backup mit Hilfe der
Taste abgebrochen, wird das aktuell vorhandene RAM BACKUP gel6scht und ist
anschliefend nicht mehr sichtbar.

Urlader 2.12 BI16E3:42

Urlader 2.12 B9:@3:42

Urlader 2.12 B9:@3:42

FAM BACKLUF: Abdsbr.

EAM ERACELF FAM BACKELP
ins FLASH ins FLASH
H9:1E83:4T7  EAM ERESTOREE
EH%E—E?—EE aus FLASH
RAM _INIT == RAM _INIT ==
MASTEE-RESET MASTERE-RESET
Zurick Hbbruch Zurick
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Alle Parameter via Urlader zuriicksetzen

WICHTIG: Wird ein RAM INIT durchgefiihrt, werden alle Parameter auf Standardwerte
zurlickgesetzt. Ein eventuell vorhandenes Backup wird hiermit nicht geldscht.

1)

2.) Um alle Parameter zuriickzusetzen, kann mit Hilfe des Urladers ein Master-Reset
durchgefihrt werden. Starten Sie den Urlader, driicken Sie MENU und schlieBlich ,,RAM
INIT == MASTER-RESET” (F4). Der Master-Reset mit Hilfe des Urladers ist gleichwertig

zum REG-L Befehl ,sysreset=590“.

Urlader 2.12 B2:163:41

: <«
} =

COM1l = S-1-P-
H~S

: RTS-CTS
Eaudrate : 115208 <
reseT €
< MENU >
RAR Backur|  Abbruch <

Urlader 2,12 B9:@E:42

RAM BACELP

in= FLRASH

B29:83:47 REAM RESTORE
EE%E—B?—ES aus FLASH

EAM_IMIT ==
MASTER-RESET

Zurick

(=)
(=)
(=)
(=)
(=)

3.) Nach Bestéatigen des RAM-INIT mit JA (F1) wird der erfolgreiche Master-Reset mit RAM

INIT: OK quittiert.

Urlader 2.12 B2:E3:142

RAM INIT? A 4
MEIN €

<

<

zurick 4

Urlader 2.12 89103542

RAM IMIT: Ok

FAM ERACKLF
ins FLASH

B:EE: 4T RAM RESTORE
EE%E—B?—EE aus FLASH

FEAM_IMIT ==
MASTER-RESET

Zurick

<(=)
<(=)
(=)
(=]
(=)
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8.

Parameter, Funktionen und Softwaremerkmale

8.1 Parameter
8.1.1 System
8.1.1.1 Teilnehmer Kennung
Uber den A. Eberle internen Kommunikationsbus (E-LAN) kénnen bis zu 256
‘SETUP'G' unterschiedliche Gerate adressiert werden. Bedingung ist allerdings, dass
- — jedem Gerat eine eindeutige Adresse (Kennung) zugeordnet wird.
‘A“gemem i - Der Adressraum reicht von A...A9, B...B9, ... bis 7Z4.
Teilnehmer =, Mit F1 und F2 kann ein Buchstabe, mit F2 und F4 kann eine ergidnzende Ziffer
Kennung .
gewahlt werden (z.B. A2).
8.1.1.2 Teilnehmer Name
: Der Reglername wird vorzugsweise per WinREG eingegeben, kann aber auch
‘SETUP -6- nach folgender Prozedur per Regler-Tastatur eingestellt werden.
'A“ _2 = Nachdem Uber die Pfeiltasten Pfeiltasten (=] [>] die entsprechende Stelle des
‘ gemen j Teilnehmer-Namens ausgewahlt wurde, kann mit F1 der Zeichensatz gewahlt
. = werden.
Teilnehmer Name
Die Pfeiltasten dienen zur Wahl des jeweiligen Zeichens, das mit ENTER
Ubernommen werden kann.
Mit F2 kann zwischen GroR- auf Kleinschreibung umgestellt werden.
Mit F4 und F5 kénnen Zeichen eingefligt oder entfernt werden.
8.1.1.3 RS-232
' C:REG-DICA? BEiE1:15
‘SETUP—G— | F
J —SETUP- coM-1-2
— RSZ232 SOE
RS-232
| COM-1 ecL 4| "
EAUDRATE
115268 4| P
PHEIIE | r
HAMDSHEEE
rTs-C15 4|
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COM-1

Die Schnittstelle COM1 ist als Parametrier- bzw. Programmierschnittstelle (iber
SETUP -6- einen SUB-D Stecker (bei Merkmal | Gber Mini USB Buchse) von der Geratefront

— == aus zuganglich.
le-zaz

COM-1 Als Standardeinstellung wird , ECL” gewahlt. In diesem Modus kann mit WIinREG
! auf den Regler zugegriffen werden.

Alternativ konnen anstelle von ,,ECL“ auch die folgenden Mode gewahlt werden:

In der Einstellung "DCF77" kann, bei gleichzeitigem Anschluss eines geeigneten
Empfangers, die Zeitsynchronisierung via DCF77 realisiert werden.

Im Modus ,,PROFI“ kann ein Profibus-Modul angesprochen werden.

In der Einstellung ,ELAN-L“ oder , ELAN-R“ werden die Information des Systembusses
E-LAN auf die COM1 umgeleitet.

Der Modus ECLADR kann mit dem Modus , ECL” verglichen werden, unterscheidet sich
allerdings durch die Fixierung der TX/RX-Checksum—Anwendung. Ein Online Betrieb ist in
dieser Einstellung nicht moglich. Dieser Parameter wird nur verwendet, wenn via Stern-
Koppler mehrere Regler auf eine COM-Leitung verschaltete werden missen. ,ECLADR"
sollte nur von einem Systemspezialisten aus dem Hause A. Eberle verwendet werden.

BAUDRATE, PARITY und HANDSHAKE miissen mit der Einstellung des angeschlossenen
Endgerates (Rechners) (ibereinstimmen, um eine storungsfreie Kommunikation zu
gewadbhrleistet.

COM-2

Die Schnittstelle COM2 wird Ublicherweise fur die Kommunikation mit
SETUP -6- leittechnischen Einrichtungen verwendet.

. - Fir die Kommunikation mit einem Leitsystem ist zusatzlich eine integrierte
LRS'Z?’Z J oder externe (empfohlen) Protokollkarte (siehe Merkmalliste XW90, XW91
. - oder L1, L9) erforderlich.
com-2

L , Uber die Schnittstelle COM2 wird der Datenverkehr zwischen Regler und
Protokollinterface realisiert. Die Protokollkarte Ubersetzt die Regler-
Informationen gemaf IEC 61870-5-101, -103, -104, IEC 61850, MODBUS, SPABUS, PROFI-
BUS, DNP 3.0, LON in die normgerechte Sprache, andererseits werden die Informationen, die
von der Leitstelle kommen in ein dem Regler verstandlichen ,Dialekt” Gbersetzt.
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Der Standardmode ist ,ECL“, welcher in der Regel fur die Kommunikation mit den
Leittechnikkoppelbaugruppen verwendet wird.

Des Weiteren sind folgende Modes einstellbar:

Wenn eine Synchronisation der Uhrzeit Gber DCF77 realisiert werden soll, ist die
Einstellung ,DCF77“ zu wahlen. In diesem Fall muss ein geeigneter Empfanger an die
Schnittstelle COM2 angeschlossen werden.

Die Einstellung ,ECL+HP“ ertffnet die Mdoglichkeit, dass Ausgaben, die Gber ein H-
Programm erzeugt werden, neben der COM1 auch lber die COM2 ausgegeben werden.

Der Modus ,,ECLADR” kann mit dem Modus ,,ECL” verglichen werden, unterscheidet sich
allerdings durch die Fixierung der TX/RX-Checksum-Anwendung. Ein Online-Betrieb ist in
dieser Einstellung nicht moglich. Dieser Parameter wird nur verwendet, wenn via Stern-
Koppler mehrere Regler auf eine COM-Leitung verschaltete werden missen. ,,ECLADR“
sollte nur von einem Systemspezialisten aus dem Hause A. Eberle verwendet werden.

Soll die Information des E-LAN (ELAN-L, ELAN-R) auf die serielle Schnittstelle umgeleitet
werden, etwa um Modemibertragungen auf ,,E-LAN Niveau” zu realisieren, muss auf
»ELAN-L“ oder ,ELAN-R“ gestellt werden. Auf detailliertere Beschreibungen wird an
dieser Stelle verzichtet, weil derartige Verbindungen in jedem Fall in Zusammenarbeit
mit dem Stammbhaus realisiert werden sollten.

»PROFI“ ist immer dann die richtige Einstellung der COM2, wenn eine PROFIBUS-DP
Anbindung realisiert werden soll. In diesem Fall kann via COM2 ein externes
PROFIBUS-DP Modul angesteuert werden.

,OFF“ schaltet die Schnittstelle aus.

BAUDRATE, PARITY und HANDSHAKE miissen mit der Einstellung des angeschlossenen
Endgerates Ubereinstimmen, um eine stoérungsfreie Kommunikation zu gewahrleisten.
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8.1.1.4  E-LAN
{snup_s_ [CEREG-DCAD 13145229
y |-SETUP- EAUDRATE | F1
‘E-LAN E-LAM
L MODE
2-Draht 4| F2
LIMES
L] L HABSCHLUSS
terminiert 4| r
= MODE
2-Draht 4| F4
EEE?TS R ABSCHLUSS
-
aften, | F5

Jeder Regler stellt zwei komplette E-LAN Schnittstellen zur Verfligung.

E-LAN LINKS bezeichnet die Einstellungen fir Bus-Links

(Federleiste 6, Klemmen b6, b8, b10 und b12 siehe Technische Daten im Anhang Kapitel 21).
E-LAN RECHTS bezeichnet die Einstellungen fiir Bus-Rechts

(Federleiste 6, Klemmen z6, z8, z10 und z12 siehe Technische Daten im Anhang Kapitel 21).

Jede E-LAN Schnittstelle kann sowohl mit einer 2-Draht-Leitung oder mit 4-Draht-
Ubertragungstechnik (RS485) arbeiten.

Federleiste 6 | |

Bus-L Klemme | Bus-R Klemme | Funktion 2-Draht 4-Draht

b6 z6 EA+ Eingang und Ausgang ,,+“
Ausgang ,,+“

b8 z8 EA- Eingang und Ausgang ,-“
Ausgang ,-“

b10 z10 E+ keine Funktion | Eingang ,+“

b12 z12 E- keine Funktion Eingang ,-“

Ublicherweise wird mit einer 2-Draht-Leitung gearbeitet, weil nur damit eine
Buskonfiguration mit mehreren Teilnehmern auf der gleichen Busleitung moglich ist. Dazu
muss bei dem ersten und bei dem letzten Teilnehmer an der Busleitung der integrierte
Abschlusswiderstand eingeschaltet werden (Auswahl: ,terminiert®).

Werden die Abschlusswiderstinde nicht ordnungsgemafl gesetzt, kann es an den
Leitungsenden zu Reflexionen kommen, die eine sichere Datenlbertragung unmoglich
machen.

Fir lange Ubertragungsstrecken oder wenn Booster (Verstirker zur Erhéhung des
Signalpegels fiir sehr lange Ubertragungsstrecken) verwendet werden miissen, muss mit
4-Draht-Ubertragungstechnik gearbeitet werden. In diesem Fall werden die notwendigen
Abschlusswiderstande dabei automatisch aktiviert. Die Auswahl ,terminiert” ist in diesem
Fall nicht mehr notwendig.

Sind die Terminierungen richtig gesetzt (nur im 2-Draht-Betrieb moglich!), die Baudraten
richtig eingestellt und die Verdrahtungen in der richtigen Weise durchgefiihrt, muss in den
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eckigen Klammern der beiden miteinander verbundenen Geraten ein Kreuz ,,[X]“ erscheinen.
Das Kreuz ,,[X]“ signalisiert, dass die jeweilige Nachbarstation erkannt wird.

Kann die Verbindung nicht vollstandig bzw. stabil aufgebaut werden, reagieren die Gerate
mit einem blinkenden Kreuz ,,[X]“.

Folgende Ursachen kdnnen zugrunde liegen:

1.
2.

Verdrahtungsfehler; offene oder falsche Verbindung

Identische Stationskennungen (jedem Regler muss eine eigene Adresse im E-LAN
Verbund zugewiesen werden, siehe auch Kapitel 8.1.1.1 ab Seite 122)

Die Baudraten zwischen den miteinander verbundenen Reglern ist nicht identisch.
Beispiel:

Das Busterminal E-LAN Rechts des Reglers , A:“ ist mit dem Busterminal E-LAN Links
des Reglers ,,B:“ verbunden. Jetzt gilt die Bedingung, dass fiir E-LAN Rechts des Reglers

»A:“ die gleiche Baudrate eingestellt werden muss, wie fir E-LAN Links des Reglers
,B:“.

Falsche Terminierung

Nur das erste und das letzte Gerat eines Bussegmentes darf terminiert werden (siehe
auch Kapitel 7.1.4.6 ab Seite 67). Bei Vierdrahtverbindungen erfolgt die Terminierung
automatisch.
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8.1.2 Grundwerte
8.1.2.1 Zulassige Regelabweichung
{SHUPL C:REG-D:A2 14126511
5 +1.8 4| F
zul. Regelabw. Eile el
der zulissidgen +0.85 4| R
Fedel abweichund
.88 X | r

[@.1% .. 16%1 -@.85 4| F

1.8 4| 5

Die aktuelle Regelabweichung Xw ist die Differenz zwischen dem Istwert X der Regelgrofie
und der Flhrungsgrole W (Sollwert). Das Vorzeichen der Regelabweichung kann somit
positiv oder negativ sein.

Um die Schaltzahl des Stufenschalters zu minimieren, wird eine Abweichung der
Netzspannung vom Sollwert innerhalb gewisser Grenzen toleriert, also eine bestimmte
Regelabweichung zugelassen.

Diese zuldssige Regelabweichung Xw, wird in + n% des Sollwerts angegeben und legt die
Grenzen fir den maximal zuldssigen relativen Schwankungsbereich der Netzspannung
unterhalb und oberhalb des Sollwerts fest. Somit entspricht das gesamte Toleranzband der
doppelten zuldssigen Regelabweichung.

Die absoluten Grenzwerte dieses Toleranzbandes sind vom Betrag des eingestellten Sollwerts
abhangig. Wenn die Netzspannung in dieses Toleranzband eintaucht, wird der Regelvorgang
im Automatikmodus unterbrochen und der Zahler (Integrator) der Zeitverzogerung auf null
gesetzt, so dass nach jedem Eintauchen der Netzspannung die Regelung/Integration erst
dann wieder beginnt, wenn die Netzspannung die Grenzen des Toleranzbandes verletzt.
Schwankungen der Netzspannung innerhalb der zuldssigen Regelabweichung l6sen somit
keinen Regelvorgang aus.

lE:EEG4DﬁHﬁ A1l 15
_Eegler—ﬂodus HAND
1.50llwert

Istuwert
zul.REed=1abiw.

Stufenstel lund

Die Abweichung der Netzspannung X vom Sollwert wird auf der Skala des Reglers analog und
im Klartext (z.B. +2.3%) angezeigt. Die Farbe der Fiillung des Zeigers wechselt von hell auf
dunkel, wenn die Spannung aulRerhalb der zuldssigen Regelabweichung Xw, liegt.
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Das durch die zuldssige Regelabweichung Xw;, (in £ n% der FlhrungsgroRe W) bestimmte
Toleranzband muss grofRer sein als der prozentuale Stufensprung des Transformators, weil
sonst nach der Ausflihrung eines Stellbefehls die gednderte Ausgangsspannung des
Transformators wiederum die entgegengesetzte Grenze der zuldssigen Regelabweichung
verletzt. Nach Ablauf der Zeitverzogerung wiirde dann ein Stellbefehl zur Riickstufung auf die
vorherige Transformatorstufenstellung abgegeben werden. Dieser Vorgang wiirde sich
standig wiederholen (Pendelung), d.h. zu haufigen Stufenschaltungen des Transformators
und damit zu ungewollten Schwankungen der Netzspannung fiihren (siehe nachfolgende
Abbildung).

u
A

VAR VAR w2

Beispiel 1: Stufensprung 2.2 kV
zul. Regelabweichung 1 kV

Zu eng einstellte zuldssige Regelabweichung fiihrt zu einer Pendelung

Um genligend Abstand von der oberen und unteren Grenze der Regelabweichung zu haben,
muss deshalb das Toleranzband gréRer als der Spannungshub einer Stufung sein:

2 - |+ Xw, [%]]| > AU Stufe [%]
oder
|+ Xw; [%]| > 0,5 AU Stufe [%]

Die zulassige Regelabweichung kann im Bereich im Bereich 0,10 % bis 10,00 % eingestellt
werden und ist unabhangig vom Parameter Grenzwertbezug.

Im Normalfall wird als Richtwert flir die minimal zuldssige Regelabweichung Xw,
empfohlen:

@ Richtwert fiir die zuldssige Regelabweichung

|+ Xw, [%]] 20,6 x AU Stufe [%]

Da die Einstellung der zuldssigen Regelabweichung neben der Spannungsqualitdt auch den
Verschleil des Stufenschalters maRgeblich beeinflusst, wird im Allgemeinen (abhangig vom
Einsatzfall) eine Einstellung gewahlt, die nicht dem Minimalwert entspricht. D.h. es wird ein
grolRerer Wert gewahlt.
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Zulassige Regelabweichung bei gleichzeitiger Verwendung einer Parallelregelung mittels
Kreisblindstromminimierungsverfahrens

Wird zusatzlich zur reinen Spannungsregelung noch eine Parallelregelung mittels Kreis-
blindstromminimierungsverfahren (dlsin(¢), dlsin(¢)[S] bzw. dcos(¢)) durchgefiihrt, kann
eine VergroBerung der zuldssigen Regelabweichung noétig sein.

Der Grund hierfir ist in der folgenden Grafik dargestellt. Die sich in Summe ergebende
EinflussgrofRe Xw, die im Automatik Modus zu Stellbefehlen fiihrt, ergibt aus einem Teil Xwy
der reinen Spannungsregelung (Einflussparameter: zuldssige Regelabweichung) und einem
Teil Xwp der Kreisblindstromregelung (Einflussparameter: zuldssiger Kreisblindstrom Ikr +
Begrenzung).

Spannungs-

regelung

Zulassige
Regelabweichung

Zulassige
Kreisblindstrom
Begrenzung b

Wird ein Parallelprogramm mittels Kreisblindstromminimierungsverfahren verwendet,
konnen Situationen bei der Regelung im Netz auftreten, in denen sich die Kreisblind-
stromregelung derart auf die Spannungsregelung aufaddiert, dass die minimal zulassige
Regelabweichung nach obiger Formel (zuldssige Regelabweichung mindestens 60% eines
Stufensprungs) zu klein gewahlt ist. In Folge dessen kann es zu den bereits beschriebenen
Pendelungen kommen.

Eine pauschale Empfehlung in wie weit die zulassige Regelabweichung mindestens eingestellt
werden muss, kann an dieser Stelle nicht gegeben werden, da dies stark von den netz- und
trafospezifischen Gegebenheiten abhdngig ist. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den
REGSys Support (regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).
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Beispiel fiir Ermittlung der zuldssigen Regelabweichung:
Leistungstransformator 115 kV/21 kV:

Anzahl der Stufen = 9 (Stufenstellung 1..19)

Stellbereich (Angabe primaérseitig) 96,6 kV ... 133,6 kV
Stufensprung: (133,4 - 96,6 kV) 18 Stufen = 2,0 kV / Stufe

Unter der Annahme, dass die Messnennspannung von 100V = 100% (Einstellung
Sollwertabweichung, Parameter Sollwert 1..4 auf Seite 141) der unterspannungsseitigen
Nennspannung von 21 kV bzw. der oberspannungsseitigen Nennspannung von 115 kV
entspricht, ergibt sich folgende Formel fir die zuldssige Regelabweichung Xw,:

100V 100 %
Xw, = 0,6 * (2,04 KV * )

115 kV 100V

Xw, > 1,06 %

1 . .

sSwW

-1.2kV

|

héher ml -t
tiefer o

/
Beispiel 2 : Stufensprung 2 kV

zul. Regelabweichung 1.2kV

Korrekt eingestellte zul. Regelabweichung
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8.1.2.2 Zeitverhalten

‘smuwr C:REG-TICH 14:35: 38
4 F1
Zeitverhalten

ZeltProdramnms

dUtt=const F2
Zeitfaktor:

1.8 F3
TFEHdSPEiDhEP:___ 4
F5

Als oberstes Gebot an vielen Einspeisepunkten gilt: Ruhe im Netz.

Diese Forderung flihrt dazu, die Regelung so einzurichten, dass moglichst wenige
Schalthandlungen ausgefiihrt werden. Eine Beruhigung der Regelung lasst sich erreichen,
indem entweder die zuldssige Regelabweichung (Xw,) oder die Reaktionszeit vergréRert
werden.

Diese Vorgehensweise hat allerdings da ihre Grenze, wo die Interessen der Abnehmer in
unzuldssiger Weise verletzt werden (zu groBe oder zu lange andauernde
Spannungsabweichungen).

Die Reaktionszeit des REG-D™ im Automatikmodus hadngt neben der aktuellen
Regelabweichung von einigen Parametern ab, die im Folgenden erldautert werden.

Allen Zeitprogrammen ist gemein, dass die Regelabweichungen bis zu einem festgelegten
Integralwert summiert werden, ehe der Regler einen Stellbefehl abgibt. Eine Integration
(Aufsummierung) findet dabei nur statt, wenn sich die Spannung auBerhalb der zul.
Regelabweichung befindet.

Die aktuelle Regelabweichung wird fiir die Aufsummierung entsprechend des gewahlten
Zeitprogramms (AU « t = const, REG-5A/E, LINEAR, CONST) gewichtet. Je nach Zeitprogramm
hdngt der Wert, den der Integrator aufsummiert, nichtlinear, linear oder stufig vom Betrag
der aktuellen Regelabweichung ab.

Die Abbildungsvorschriften der Zeitprogramme sind so gewahlt, dass grolle
Regelabweichungen (Spannungsabweichungen) schneller ausgeregelt werden als kleine.
Beim Zeitprogramm CONST kann diese Ausregelung durch Wahl der Verzogerungszeiten T1
und T2 aktiv beeinflusst werden. D.h. es ist z.B. moglich alle Abweichungen mit der gleichen
Zeit auszuregeln.
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C:REG-D:H2 HAd:29: 38
FEedler—Modu= AUTO
1.5allwert 188.8 %
2E. A kLl
I=twert ped & e N
zul.Redelabw. 18. 88X
Stram H. T34 H
Stufenstel lund 12
|—1|a:¢I & I+1@H|

I l |
\

Fortschrittsbalken

Der ,Fullstand” des Integrators wird in der Regler-
Grundanzeige Gber eine Quasi-Analoganzeige
visualisiert. Sobald die Spannung das Toleranzband
verldsst, beginnt der Balken von links nach rechts zu
laufen. Die Geschwindigkeit mit der der Balken lauft,
hiangt von der aktuellen Regelabweichung und den
Einstellungen zum Zeitverhalten ab. Erreicht der Balken
den rechten Bildschirmrand, erfolgt ein Stellbefehl.

Taucht die Netzspannung vor dem Erreichen des rechten
Bildschirmrandes wieder in das Toleranzband (+ Xw,) ein,
wird der Integrator zuriickgesetzt, d.h. es erfolgt kein
Stellbefehl.

Unter bestimmten Rahmenbedingungen werden beim Erreichen des rechten Bildrandes

keine Stellbefehle abgegeben:

-~ das Lauflampensignal ist aktiv bzw. die Lauflampenmaximalzeit ist noch nicht
abgelaufen (falls kein Lauflampensignal vorhanden/erkannt)

— eswurde kurz vorher bereits ein Stellbefehl abgegeben (5 s Sperrzeit)

- Stellbefehle sind per REG-L (Hintergrundprogramm) gesperrt

Unter Umstanden (z.B. Uberspannung) kann es nétig sein die Reaktionszeit des Reglers zu
beschleunigen. Hierzu kann die Funktion Schnellschaltung (siehe Kapitel 8.1.3.6 ab Seite 150)

verwendet werden.

Des Weiteren kann es auch bei kleinen Regelabweichungen bzw. Pendelungen der Spannung
um die Toleranzbandgrenzen notig sein, eine Stufung durchzufihren. Hierzu kann die
Funktion Trendspeicher (siehe Trendspeicher ab Seite 139) verwendet werden.
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Zeitprogramm

Der Parameter Zeitprogramm legt den Zusammenhang zwischen aktueller

\SETUP-l- _| Regelabweichung und der Reaktionszeit des Reglers fest. Hierbei kann gewahlt
—. werden ob die Reaktionszeit linear, hyperbolisch oder in Stufen von der
Zeitverhalten : Regelabweichung abhangt.

Zeitprogramm ‘

Eine von der Regelabweichung unabhingige Reaktionszeit ist ebenfalls
realisierbar. Um diese unterschiedlichen Moglichkeiten darstellen zu kdnnen,

verfligt der REG-D™ (iber vier Zeitprogramme

Zeitprogramm

‘ Charakteristik

0:dU*t=const

Die Reaktionszeit nimmt mit gréRer werdender
Regelabweichung hyperbolisch ab, Zeitfaktor wird verwendet

1:REG-5A/E wie dU*t=const, schnellere Reaktionszeit, entspricht dem
Zeitverhalten der analogen Spannungsregler REG-5A/E,
Zeitfaktor wird verwendet

2:Linear Die Reaktionszeit nimmt mit gréRer werdender
Regelabweichung linear ab, Zeitfaktor wird verwendet

3:CONST Die Reaktionszeit ist bis zum Doppelten der zuldssigen

Regelabweichung T1 und anschlieBend T2, der Zeitfaktor wird
nicht verwendet

Bitte beachten Sie, dass die tatsachliche Schaltverzégerung um bis zu 2 s groRer sein
m kann als die parametrierte Schaltverzégerung. Die Differenz erklart sich aus dem ge-

wahlten Messwertmittelungsverfahren.
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Zeitprogramm dU*t=const

Beim Zeitprogramm dU=«t = const besteht ein nicht linearer (hyperbolischer) Zusammenhang
zwischen der Regelabweichung und der Reaktionszeit. Die Grundreaktionszeit bei konstanter
Regelabweichung kann dem folgenden Diagramm entnommen werden. Abhdngig von der
eingestellten zulassigen Regelabweichung ergeben sich im Diagramm unterschiedliche

Kennlinien.
m_lll\lll\l|\IKI||Illlllll|lll_
= \ ™ eingestellte

- \ Zul. Regelabweichung Xw ; [%]

— BE 1% 2% 3% 4%
(%] = -
> BE N -
= = =
N - -
2 — -“""..‘ ‘-‘--"""-
LS 1z =
=

A("ES = P — =

= =

c e e

G} - -
o torao bbb oo T o b o b e bbb
0 1 2 3 4 5 6 7 -] ) 10

aktuelle Regelabweichung Xw [%]

Beispiel:

aktuelle Regelabweichung Xw = 4,0 %

eingestellte zuldssige Regelabweichung Xw, =2,0 %
Grundreaktionszeit ty = 15 s (bei Zeitfaktor = 1)
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Zeitprogramm REG-5A/E

Auch beim Zeitprogramm REG-5A/E besteht ein hyperbolischer Zusammenhang zwischen der
Regelabweichung und der Reaktionszeit. Im Vergleich zum dU*t=const Zeitverhalten sind die
Reaktionszeiten beim REG-5A/E Programm geringer. Dieses Zeitverhalten entspricht dem der
analogen Spannungsregler REG-5A/E. Die Grundreaktionszeit bei konstanter
Regelabweichung kann dem folgenden Diagramm entnommen werden. Abhdngig von der
eingestellten zuldssigen Regelabweichung ergeben sich im Diagramm unterschiedliche

Kennlinien.
33_1||\|||\|||\||||\r||||||||||||||||_
2 = eingestellte =
= Zul. Regelabweichung Xw . [%] -
20‘ 1% 29 3 % N 4 %% -

SN NN

/

Grundreaktionszeit ty [s]
=

|

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
aktuelle Regelabweichung Xw [%]

Beispiel:

aktuelle Regelabweichung Xw = 4,0 %

eingestellte zuldssige Regelabweichung Xw, = 2,0 %
Grundreaktionszeit ty = 10 s (bei Zeitfaktor = 1)
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Zeitprogramm LINEAR

Beim Zeitprogramm LINEAR besteht zwischen Reaktionszeit und der Regelabweichung ein
linearer Zusammenhang. Daher ist der Einfluss der momentanen Regelabweichung auf die
Reaktionszeit weniger stark als bei den hyperbolischen Verlaufen bei dUst=const und
REG-5A/E. Die Grundreaktionszeit bei konstanter Regelabweichung kann dem folgenden
Diagramm entnommen werden. Abhangig von der eingestellten zuldssigen Regelabweichung
ergeben sich im Diagramm unterschiedliche Kennlinien.

30 4o L 11 I T L 1 1 eingestellte
= Zul. Regelabweichung Xw ; [%]
25 — -
= -"—'-—..___._____‘__ 4%~
- T ——
- ""‘"-—-...,__'h_‘__‘-“- -
20 — ﬁ_
5 - -"*-.__‘.__‘_gjf‘:
) 15
O - -
N
(%] — -
c - -
o 10
'_D - -
= = —
4 = \ -
= ~ -
c - \ -
E : 1 ‘5’4:
O g I I
0 7 a8 a 10

aktuelle Regelabweichung Xw [%]

Beispiel:

aktuelle Regelabweichung Xw = 4,0 %

eingestellte zuldssige Regelabweichung Xw, =2,0 %
Grundreaktionszeit ty = 24 s (bei Zeitfaktor = 1)
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Zeitprogramm CONST

Beim Zeitverhalten CONST ist die Reaktionszeit abhangig von der Regelabweichung
entweder die Zeit T1 oder die Zeit T2.

| Regelabweichung| < 2 x zul. Regelabw., dann ist die Reaktionszeit gleich T1
| Regelabweichung| > 2 x zul. Regelabw., dann ist die Reaktionszeit gleich T2

m Kein Zeitfaktor!
Der Zeitfaktor wird bei diesem Zeitprogramm nicht verwendet!

Beispiel:
Zul. Regelabweichung: 2,0 %

Regelabweichung in %

4,0 % R . .
e e e e \/erzogerungszeit T1
20% T
’

LRLHHLHLHDBDDBBDIIITIIM
A MOIMLINIIIIIIIHHIIDMDLYIDIY

) . ;
e e e e e e e e e e e e e e eV @FZOgErUNgszeit T1

Sollw. Keine Stellbefehle

-2,0%
-4,0 %

5% -|-- -
4% |- -
3% -|-
2%

Sollwert -

m Typische Einstellung fiir T1/T2
Als generelle Einstellempfehlung kann gelten, dass die Zeit T2 kiirzer sein sollte als

die Zeit T1, da grofRe Regelabweichungen schneller ausgeregelt werden missen als
kleine Regelabweichungen.

Werden die Zeiten T1 und T2 gleich eingestellt, ergibt sich unabhangig von der aktuellen
Regelabweichung immer die gleiche Reaktionszeit.
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Zeitfaktor

‘ SETUP -1-

Zeitverhalten

(
{Zeitfaktor

Der Zeitfaktor dient bei den folgenden Zeitprogrammen zur Anpassung der
Reaktionszeit an die Erfordernisse der Anlage bzw. des Kunden.

dU+t=const
REG-5A/E
LINEAR

Die Reaktionszeit des Reglers ergibt sich unter Einbeziehung des Zeitfaktors zu:
ty = tg X Zeitfaktor
t,: Reaktionszeit

ts: Grundreaktionszeit aus dem Zeitprogramm

Der Zeitfaktor kann im Bereich 0,1 bis 30 eingestellt werden. D.h. es ist moglich die
Grundreaktionszeit bis um den Faktor 10 (Zeitfaktor 0,1) zu beschleunigen bzw. die
Verzogerungszeit um den Faktor 30 (Zeitfaktor 30) zu verlangsamen.

i

Typische Einstellung Zeitfaktor

In der Praxis wird meist mit einem Zeitfaktor von 2 bis 3 gearbeitet. Eine generelle

Empfehlung kann es an dieser Stelle nicht geben, denn der richtige Zeitfaktor
ergibt sich aus der jeweils vorliegenden Netz- und Kundensituation.

i

T1/T2

‘ SETUP -1-

Zeitverhalten
L

I{TI/TZ

i

138

Zeitfaktor beim Zeitprogramm CONST

Der Parameter Zeitfaktor ist beim Zeitprogramm CONST nicht verflgbar.

Im Menu T1/T2 kénnen die Reaktionszeiten T1 und T2 fur das Zeitprogramm
CONST eingestellt werden. Der Wechsel zwischen T1 und T2 erfolgt mit der F3
Taste.

Die Verzogerungszeiten T1 und T2 kénnen im Bereich 1 bis 600 s eingestellt
werden.

Nur verfiigbar beim Zeitprogramm CONST
Der Parameter T1/T2 ist nur beim Zeitprogramm CONST verfiigbar.
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Trendspeicher

Mit Hilfe des Parameters , Trendspeicher” kann man alle Zeitprogramme mit
einem ,Kurzzeitgedachtnis“ fiir die Regelabweichung versehen. Der

|
| Zeitverhalten

= Trendspeicher arbeitet auf folgende Weise:

Verlasst die Spannung das Toleranzband, wird der Integrationsprozess

| Trendspeicher
L

gestartet. Nach einer bestimmten Zeit, die durch verschiedene Parameter
(eingestellte zuldssige Regelabweichung, tatsdchliche Regelabweichung,

Zeitfaktor) bestimmt wird, stuft der Regler.

Kehrt die Spannung aber in das Band zuriick, ohne dass der Regler einen Stufungsbefehl
absetzen konnte, wird der Integrator nicht sofort auf Null gesetzt, sondern entleert sich mit
einer konstanten Geschwindigkeit.

Verlasst nun die Spannung kurze Zeit spater abermals das Toleranzband wird der Stellbefehl
tendenziell friiher abgesetzt, weil der Integrator noch nicht entleert wurde und damit
schneller vollstandig gefillt werden kann.

Kommt es hingegen zu einem Stellbefehl, wird der Speicher auf Null zuriickgesetzt.

Mit Hilfe des Parameters , Trendspeicher” kann also erreicht werden, dass der Integrator
nicht sofort zurlickgesetzt wird, wenn die Spannung in das zuldssige Toleranzband
zurlickkehrt. Verldsst die Spannung das Band zu einem Zeitpunkt, zu dem der Speicher noch
nicht restlos entladen ist, wird das Regelwerk friiher reagieren kénnen, da der Integrations-
oder Fillvorgang nicht von Null, sondern von einem héheren Level aus startet.

Generell gilt: Fir den Ladevorgang des Speichers, der im Falle einer 100%-Ladung einen
Stellvorgang auslost, ist die Zeit ausschlaggebend, die sich gemaB des gewahlten
Zeitprogrammes ergibt. Flr die vollstéandige Entladung des Speichers bei 100%-Ladung ist
hingegen die Zeit malRgebend, die als Trendspeicherzeit parametriert wurde.

Der Trendspeicher kann im Bereich 0 bis 60 s eingestellt werden. Die Einstellung null wird mit
»---" visualisiert und bedeutet, dass die Funktion ausgeschaltet ist.

CiREG-DCH H4:2 29835 Solange sich der Speicher fiillt - die Spannung also
Redletr—Modus guUTo | auBerhalb des Toleranzbandes liegt — wird die
— | Fortschrittsanzeige durch einen schwarzen Balken
1.5allwert 1 - I . . .
|11 visualisiert. Ist die Spannung wieder innerhalb des
I=twert kLl Toleranzbandes wird der Balken bei der Entleerung des
zul.Red=1abw. 5k

SEram a g | Trendspeichers in der Mitte hell dargestellt.
Stufenstellund

-18% 5] +18%
[ i I

Fortschrittsbalken lauft zurtick
(gemal der eingestellten
Trendspeicher-Zeit)
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Beispiel:

Die Wirkungsweise des Trendspeichers soll anhand eines Beispiels erldutert werden.
Zeitprogramm: CONST

T1: 40 Sekunden

Trendspeicher: 40 Sekunden

zul. Regelabweichung: +1 %

<
«

**** -~
1
I

| | |
| ‘ \ eingestelltes o
To ‘ ‘ Toleranzband |

Integrator T1
(mit

Trend- 1,0
speicher) 0,8

Integrator T1
(ohne

Trend- 1,0
speicher) 0,8

Die Gesamtsituation ist in drei Diagrammen dargestellt.

Diagramm 1 zeigt den Verlauf der Spannung lber der Zeit. Zum Zeitpunkt TO verldsst die
Spannung das Toleranzband, um nach 20 Sekunden in das Band zurtickzukehren.

Nach weiteren 10 Sekunden verldsst die Spannung abermals das zuldssige Toleranzband, um
dann nach weiteren 30 Sekunden durch einen Tiefer-Stellbefehl des Reglers in das Band
zurickgefiihrt zu werden, wenn der Trendspeicher verwendet wird.

Ohne Trendspeicher wird die Stufung erst nach 40 s ausgefiihrt (siehe Diagramm 3).

Diagramm 2 beschreibt den Fillstand des Trendspeichers. Erreicht der Fillstand den
normierten Wert 1, stuft der Regler. Erreicht der Graph hingegen die x-Achse (Wert 0) ist der
Speicher entleert.

Diagramm 3 zeigt die zeitlichen Verhaltnisse ohne Trendspeicher. Nach 20 Sekunden wird
der Integrator fur T1 auf Null gesetzt, um nach 30 Sekunden wieder — vom Ladezustand Null
beginnend - aufgeladen zu werden. Jetzt werden insgesamt 40 Sekunden (T1) benotigt, um
den Speicher so weit zu flllen, dass ein Stellvorgang abgesetzt werden kann.

Die Funktionsweise des Trendspeichers ldsst sich am besten mit Hilfe des Diagramms 2
erlautern. Um die einzelnen Schritte besser erldutern zu kénnen, wurde das Diagramm in drei
Abschnitte i....iii unterteilt.
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Abschnitt i: Die Spannung befindet sich aulRerhalb des Spannungsbandes, der Integrator fir
die Zeit T1 lauft. Wirde die Spannung fiir 40 Sekunden auRerhalb des Toleranzbandes liegen,
wirde der Regler einen Stellbefehl absetzen, da aber die Spannung bereits nach 20 Sekunden
in das Toleranzband zurlickkehrt, wird die Integration an dieser Stelle unterbrochen.

Abschnitt ii: Der Integrator fir T1 ist zur Halfte geladen (mit insgesamt 50% oder ,,20
Sekunden”!). Nun beginnt seine Entladung gemdR der Vorgabe der Zeit, die fir den
Trendspeicher (100% => 40 Sekunden) vorgeben wurde.

Abschnitt iii: Die Spannung bleibt nur fir 10 Sekunden innerhalb des zuldssigen
Toleranzbandes und Uberschreitet dann abermals den erlaubten Spannungsbereich. Der
Integrator konnte sich in diesem Zeitabschnitt nur von 50% auf 25% Fillstand (25% => 10
Sekunden) entleeren. Bleibt nun die Spannung fiir weitere 30 Sekunden auRerhalb des
Bandes wird der Regler einen Stellvorgang absetzen. Fir den im Beispiel gewahlten
Spannungsverlauf wird durch den Einsatz des Trendspeichers die Zeit bis zum Eingriff des
Regelwerkes von 70 Sekunden auf 60 Sekunden verkiirzt (siehe auch Diagramm 3).

8.1.2.3 Sollwert1-4
( Die Sollwerte bilden die FiihrungsgroRe fir die Regelung des Stufenschalters
B ) (weitere Erlauterungen zur FlihrungsgroRe W finden Sie am Ende des Kapitels).
= Der aktive Sollwert befindet sich in der Mitte des Toleranzbandes (Sollwert +
|So|lwerte .
zul. Regelabweichung).
Der REG-D™ verfligt Uber vier einstellbare Sollwerte.

|l 1.-4.Sollwert

Generell bestehen zwei Moglichkeiten den Sollwert fir die Regelung zu
andern. Die erste ist das Umschalten des Sollwertindex. Hierbei wird zwischen
den vier vordefinierten Sollwerten gewechselt ohne den Wert der Sollwerte selbst zu
verandern. Die zweite Moglichkeit ist den Sollwertindex zu belassen und den Wert des
Sollwertes anzupassen. Hierbei kann die Modifikation der einzelnen Sollwerte per Men, H-
Programm, Leittechnik, WIinREG, Pfeiltasten (nur Sollwert 1) und Binareingangen (nur
Sollwert 1) erfolgen. Es ist auch eine Kombination aus Anderung des Sollwerts und Anderung
des Sollwertindex moglich. So kann z.B. Sollwert 2 fir die Regelung verwendet werden,
wahrend Sollwert 1 verstellt wird. Ist die Verstellung abgeschlossen, wird der Sollwert 1 Gber
den Sollwertindex aktiviert.

H:REG-DIH2 16:53:51 H:REG-DCH2 17:84: 34
SETUP Index.. F1 +1.68
> 1.50lluwert F2 Einstellen des +8.1
1.50l lwertes:

Z2.501lwert F3 181.5 U Un =18@%

28.3 kU U-LL
S.501 lwert Fa | | —————— - -H.1
181.5 % —
4.50l lwert F5 Cedlt .. 14817 -1.8
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Die Einstellung des Sollwertes erfolgt als Sekundarwert (z.B. 101,5 V). Dies gilt auch fur die
Einstellung via REG-L (H-Programm, WInREG, Leittechnik). Zusatzlich erfolgt die Anzeige des
Sollwertes (AulRenleiterspannung (U-LL)) als Primarwert (z.B. 20,3 kV). Zur Skalierung auf den
Primarwert wird der Wandlerfaktor (Knu) des Spannungswandlers (siehe Kapitel 8.1.7.20
Wandler-Einbau, ab Seite 198) verwendet. Bei Verwendung der Dreiwicklerfunktion mit zwei
unterschiedlichen Wandlerfakoren (siehe Kapitel 8.3.5 Merkmal 3winding (Dreiwickler)
[geschiitzt], ab Seite 253) erfolgt die Skalierung mit dem Wandlerfaktor der gerade aktiven
Wicklung.

Der Einstellbereich der Sollwerte ist bei Spannungsregelung 60 bis 140 V. Bei Leistungs-
regelung betragt der Bereich -140 bis 140 % von der Nennleistung (weitere Informationen
zur Leistungsregelung siehe Kapitel 8.3.7. Merkmal PQCtrl [geschiitzt], ab Seite 261).).

Mit der F3 Taste kann der 100%-Wert fiir jeden Sollwert definiert werden. Dabei wird der
aktuell eingestellte Sollwert (z.B. 101,5 V) zu 100 % definiert. Der 100%-Wert (auch
Sollwertabweichung genannt) legt den Bezugswert fur alle Grenzwerte, die in Prozent
eingestellt werden, fest (sofern der Parameter Grenzwertbezug auf 0:Sollwert eingestellt ist,
siehe Kapitel 8.1.7.13 Grenzwertbezug, ab Seite 193). D.h. wird der 100%-Wert auf z.B. 110
V festgelegt, entspricht bei allen Anzeigen und Grenzwerten 1% = 1,1 V. Da diese Einstellung
fir jeden Sollwert moglich ist, hat je nach Einstellung die Umschaltung des Sollwertindex (z.B.
1. Sollwert -> 2. Sollwert) Einfluss auf die absolute GréRe (Spannungswert in Volt) der
Grenzen.

Die GroRe der folgenden Grenz- und Rechenwerte sind vom 100%-Wert abhangig:
zul. Regelabweichung (Toleranzband)
aktuelle Regelabweichung (Anzeige und Regelung)
Schnellschaltung
Unterspannung <U
Uberspannung >U
Stillsetzung

Beispiel anhand der zul. Regelabweichung:
1. Sollwert = 100 V = 100 % 1. Sollwert =100V =90,9 % (110 V=100 %)
zul. Regelabweichung = 1,2% zul. Regelabweichung =1,2%
untere Toleranzbandgrz. = 98,8 % =98,8V | untere Toleranzbandgrz. = 89,7 % = 98,68 V
obere Toleranzbandgrz. = 101,2 % = 101,2 V | obere Toleranzbandgrz. =92,1 % = 101,32V

zul. Regel- 1,2 % (100%=110V)=1,32V
abweichung 1,2 % (100%=100V)=1,20V
Sollwert 100V

zul. Regel- 1,2 % (100%=100V)=1,20V

abweichung 1,2 % (100%=110V)=1,32V
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Bei Leistungsregelung (P-/Q-Regelung) gilt immer:
100%-Wert = 100 V flir Spannungsgrenzwerte
100%-Wert = Nennleistung fiir Leistungsgrenzwerte (z.B. Toleranzband)

@ Schnellschaltung bei Sollwertdnderung

StandardméRig wird bei der Anderung des Sollwertes die Schnellschaltung aktiviert.
Dies dient dazu, die Spannung moglichst schnell an den neuen Sollwert heranzufiih-
ren. Ist dieses Verhalten nicht gewlinscht, setzen Sie sich bitte mit dem Stammhaus
in Verbindung.

@ Eingeschrankter Einstellbereich bei dlteren Geraten

Abhangig von der Hardwareausstattung des REG-D™ kann der Einstellbereich der
Sollwerte bei alteren Geraten auf 80 bis 120 V bzw. -120 bis 120 % eingeschrankt
sein.

FiihrungsgroRe W

@ Die FihrungsgroRe W fir die Spannung des Stufentransformators kann entweder
ein fester Wert (Sollwert) oder ein variabler Wert (Sollwert + variabler Anteil) sein.
Eine variable FihrungsgrofRe setzt sich z.B. aus dem festen Sollwert und dem
Stromeinfluss zusammen, um bspw. bei verdanderlicher Last und verdanderlicher Pri-
marspannung einen entfernten Netzpunkt regeln zu kénnen. Neben der fixen oder
variablen FihrungsgroBe W kann zudem ein aktives Parallelprogramm nach dem
Kreisblindstromminimierungsverfahren (dlsin(¢), disin(¢)[S] oder dcos(¢)) Einfluss
auf die Integration des gewahlten Zeitprogramms und somit auf die Ausgabe von
Stellbefehle haben. Das Zusammenspiel ist in folgendem Funktionsdiagramm dar-
gestellt.

X) Spannungs-
regelung

Uist
—

Usoll Xu=
f (Uist, Usoll)
W)

Strom-
beeinflussung Steilneit Begrenzung %
héher
list —p
—® Xi=
Xi=f() > > Xw) Integrator > tiefer

—

V'V

Parallel-
programme zul. Ikr

2B.Ib
—_—
Xp=1(.) »%
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8.1.24 Sollwert Index
( Uber das Menii Sollwertindex kann der zur Regelung verwendete Sollwert
‘SETUP'L J ausgewdhlt werden. Gewadhlt werden kann zwischen den vier
-) vorparametrierten Sollwerten 1..4. In der Auswahl werden fir jeden Sollwert
pligere der Sekundar- und der Primarwert dargestellt.
Index.. A:REG-DCH 15:21: 26
SE'{LIF' Indexwahl: | Fi
il 141.5 L
> 260,38 kU | F2
R 183.8 L
28,60 kU | Fa
ol aE,.8 U
28,08 k) 4| ™
—4- 168.8 L
26,66 k) 4|
Der Sollwertindex wird mit den Tasten F2 bis F5 gewahlt. Der gerade aktive Sollwert ist mit
einer spitzen Klammer ,,>“ gekennzeichnet.
Weitere Moglichkeiten den Sollwert Index auszuwahlen
m Neben der Auswahl tGber das Meni Sollwertindex kann der Sollwertindex tber Bi-
nareingange (siehe Kapitel 8.1.7.18 Sollwert-Anpassung mit Eingangen, ab Seite
196), die Pfeiltasten (siehe Kapitel 8.1.7.17 Sollwert-Anpassung mit ¢&—> Tasten, ab
Seite 196), das Hintergrundprogramm, das Service Modul der WinREG und {ber Leit-
technik umgeschaltet werden.
StandardmiRig wird bei der Anderung des Sollwertes die Schnellschaltung aktiviert.
m Dies dient dazu, die Spannung moglichst schnell an den neuen Sollwert heranzufiih-
ren. Ist dieses Verhalten nicht gewiinscht, setzen Sie sich bitte mit dem Stammhaus
in Verbindung.
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8.1.3 Grenzwerte

8.1.3.1 Allgemein

Die Grenzwerte des REG-D™ ermoglichen die Uberwachung sowie die Reaktion auf
bestimmte Ereignisse im Stromnetz (z.B. Unterspannung). Die nachfolgende Grafik zeigt die
im Standard verfligbaren Spannungsgrenzwerte.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Ausldsung

Schnellrick-
____________________ schaltung

____________________ >U

A zulassige Regel-
_ ¥ abweichung

<U
77777777777777777777777777777777777777 Schnellvor-
schaltung
,,,,,,,,,,,,,,,, Unterspannungs-
stillsetzung
Stufenschaltungen
héher
tiefer

Schalthysterese, Schaltdifferenz Xyq

Die Differenz der EingangsgroRRe zwischen dem Ein- und Ausschalten des Grenzsignals nach
dem Verschwinden der Grenzwertverletzung wird als Schaltdifferenz bezeichnet. Die
Schaltdifferenz X4 hat standardmaRig einen Wert von 0,5% vom Nennwert der tiberwachten
MessgrofRe. Falls nétig, kann diese angepasst werden. Hierzu wenden Sie sich bitte an das
Stammhaus.

Die Schnellschaltungsgrenzwerte sowie der Grenzwert >Ub verwenden keine Hysterese, da
hier die Grenzwerte zur Aktivierung und Deaktivierung des Signals unterschiedlich sind (z.B.
Aktivierung bei Erreichen der Schnellvorschaltungsgrenze und Deaktivierung bei Erreichen
der unteren Toleranzbandgrenze).

Zuordnung der Grenzsignalgeber

Jeder der nachfolgend angefiihrten Grenzwerte wird durch je einen Grenzsignalgeber
Uberwacht. Bei bestimmten Grenzsignalarten wird eine spezielle Zusatzfunktion aktiviert
(z.B. Schnellschaltung).

Per Menli kann gewahlt werden, ob bei einer Grenzwertverletzung ein binarer Ausgang
aktiviert oder eine LED angesteuert werden soll. Die Zuordnung erfolgt hierbei Gber die
Menipunkte Relais-/LED Zuordnung (siehe Kapitel 8.2.3 Relais, ab Seite 213, bzw. Kapitel
8.2.4 LEDs, ab Seite 217). Die Signale kénnen auch per Leittechnik weitergegeben werden.
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E Zusatzliche Grenzwerte
Eine beliebige Anzahl zusatzlicher Grenzsignalgeber kann mit der Programmierspra-

che REG-L (als Hintergrundprogramm) erzeugt werden.

Plausibilitat der Grenzwerte!

Inkorrekte Funktion des Grenzwertiiberwachung bzw. Beeinflussung
der Regelung.

S Beijedem Grenzsignalgeber kann der Grenzwert innerhalb eines
vorgegebenen Bereiches beliebig eingestellt werden. Der
Anwender muss deshalb die logischen Beziehungen der Werte
untereinander lberprifen.

8.1.3.2 <U Unterspannung (G6)

Die Unterspannung <U ist ein Grenzwert, der die Regelung nur in besonderen

‘SETUP'Z' | Betriebsfallen beeinflusst und der bei Bedarf auf eine LED oder auf ein
rui S Ausgangsrelais parametriert werden kann.
Lnterspanougg Unterschreitet die Spannung den Grenzwert <U werden alle Tiefer-Befehle

unterdriickt.

Der Bezugswert (Sollwert/100 V/110 V) fiir die Unterspannung kann mit dem Parameter
»,Grenzwertbezug” (siehe Kapitel 8.1.7.13 Grenzwertbezug, ab Seite 193) gewahlt werden.
Besonders wenn mit mehreren Sollwerten gearbeitet wird, kann durch Auswahl eines festen
Bezugswertes (100V/110V) die Grenze fir die Unterspannung unabhingig vom
verwendeten Sollwert fixiert werden.

CIREG-DCA?  17:34:25

+1.0 4| A

Einstellen der +8.1| 4| F2
[Unterskannuny <U

-lg.8_ % =

[-25% .. +18%]1 -@.1 4| F4

-1.8 4| 5

m Unterdriickung der Unterspannungsmeldung <U
Ab der Firmware Version 2.00 wird die <U Meldung unterdriickt, wenn die Mess-

spannung kleiner 20 V ist.
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Die Uberspannung >U ist ein Grenzwert, der die Regelung nur in besonderen
{SETUP-Z- Betriebsfdllen beeinflusst und der bei Bedarf auf eine LED oder auf ein
Ausgangsrelais parametriert werden kann.

8.1.3.3  >U Uberspannung (G4)

>U |
LUberspannung | Uberschreitet die Spannung den Grenzwert >U werden alle Hoher-Befehle
unterdriickt.

Der Bezugswert (Sollwert/100 V/110 V) fir die Uberspannung kann mit dem Parameter
,Grenzwertbezug” (siehe Kapitel 8.1.7.13 Grenzwertbezug, ab Seite 193) gewahlt werden.
Besonders wenn mit mehreren Sollwerten gearbeitet wird, kann durch Auswahl eines festen
Bezugswertes (100 V/110 V) die Grenze fiir die Uberspannung unabhingig vom verwendeten
Sollwert fixiert werden.

C:REG-DCA> 1736216

+1.8 €|

Einstellen der  +@8.1 4| r
vberskrannund  xU

1.8 X 4| rs

[8% .. +25%] —a.1 4 ™

-1.8 4| ™
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8.1.34 Uber- und Unterstromgrenzwert (>1, <I)

- Die Grenzwerte Uber- und Unterstrom dienen der Uberwachung des

‘SETUP'Z' Transformatorstroms. Optional kann bei Unter- bzw. Uberschreiten des
= — entsprechenden Grenzwertes der Regler stillgesetzt werden (keine Abgabe
\Gr:enzwert ] von Stellbefehlen). Die Funktion STILLSETZUNG wird jedoch nur aktiviert,

wenn dies vorher mit dem Parameter ,Stillsetzung bei <l oder >1“ (siehe auch

Kapitel 8.1.7.14 Stillsetzung bei <l oder >I, ab Seite 194) aktiviert wurde.

Als Grenzwertbezug gilt immer der gewahlte Bemessungswert (1 A oder 5 A).

Das Grenzwertsignal kann bei Bedarf auf einen bindren Ausgang gelegt werden. Die
Grenzwertverletzung kann zusatzlich durch eine frei programmierbare LED signalisiert

werden. Eine Weitergabe via Leittechnik ist ebenfalls moglich.

C:REEG-DcA> 17:37:48

Einstellen des
Grenzwertes =1

+18

-18

F5

Der Wechsel zwischen den Einstellwerten fiir Uberstrom (>I) und Unterstrom (<I) erfolgt
durch Drucken der F3-Taste.

/\ WARNUNG!

Uberstromgrenzwert als Schutz bei transienten Uberstrémen, z.B.

Kurzschluss!

Beschadigung des Stufenschalters und/oder des Transformators.

S Verwenden Sie den Uberstromgrenzwert nur zum Schutz des
Stufenschalters vor stationdren Uberstrémen, welche fiir mehr
als eine Sekunde bestehen.

Aufgrund des Messwertmittelungsverfahrens ist der
Grenzwertgeber nicht als Kurzschlussschutz geeignet.
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8.1.3.5 Auslosung (Uberspannungsstillsetzung) (G1)

Der Grenzwert ,, Auslosung” beschreibt eine obere absolute Spannungsgrenze,

die den Regler veranlasst nicht mehr zu stufen. Das Uberschreiten der Grenze
= wird als Klartext auf dem Bildschirm signalisiert und kann bei Bedarf auch ein

Relais aktivieren, das entweder die Auslosung eines Schutzelementes bewirkt

oder aber nur zur Information in die Zentrale gemeldet wird. Unterschreitet

die Spannung den Grenzwert (minus die Hysterese), arbeitet der Regler in
Ublicher Weise. Der Einstellbereich der Auslosung betragt 65 bis 150 V. Die Spannung wird
als sekundarseitige Ausgangsspannung des Spannungswandlers verstanden und kann nur als
Absolutwert eingegeben werden.

SETUP -3-

Auslosung

C:REG-DCA 1748233

+1.68 F1

Einstellen der +@. 1 F2
Auzslssund bei

123.8 U F3

25.8 kY 5.1 =

C&SU, . +158L] . Fs

@ Grenzwert ,, Auslésung” als Absolutwert

Der Grenzwert , Auslosung” ist als einziger Grenzwert als Absolutwert und nicht als
Relativwert definierbar. Der Grund hierfir ist, dass der Grenzwert ,Auslosung” als
die maximal tolerierbare Spannung aufgefasst wird, ab der der Regler gestoppt und
unter Umstanden ein Schutzelement ausgel6st wird. Relativwerte, die sich beispiels-
weise auf den aktuellen Sollwert beziehen, kbnnen aber ein ,Wandern“ dieser
Grenze hervorrufen, wenn zwischen verschiedenen Sollwerten gewechselt wird. Da-
her ist der Grenzwert ,Auslésung” nur als Absolutwert einstellbar.
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8.1.3.6

Schnellschaltung bei Unter-/Uberspannung (G2 bzw. G3)

‘ SETUP -3-

Verlasst die Spannung das Toleranzband, lduft ein bestimmtes Zeitprogramm
ab. Das Zeitprogramm bestimmt, nach welcher Zeit der Regler den ersten und

‘ Schnellschaltung

—— evtl. die nachsten Stellbefehle ausgibt.

Alle Zeitprogramme gehen von der Uberlegung aus, dass groRe

150

Spannungsabweichungen schnell und kleine Spannungsabweichungen
langsam ausgeregelt werden.

Die Grenze Schnellschaltung markiert die Spannung, ab der das Zeitprogramm ignoriert wird
und der Regler den Transformator in Schnellzeit in das Spannungsband zuriickregelt, das
durch den Parameter ,,zul. Regelabweichung” beschrieben ist.

Die Schnellzeit wird durch die Laufzeit des Transformators pro Schaltvorgang bestimmt. Bei
angeschlossener Lauflampe wartet der Regler mit der nachsten Stufung bis die Lauflampe
abgefallen ist. Wird keine Lauflampe angeschlossen, richtet sich die Schaltfrequenz nach dem
Parameter Lauflampen Maximalzeit (siehe Kapitel 8.1.6.1 Lauflampen-Maximalzeit (Laufzeit
Motorantrieb), ab Seite 181).

Der Grenzwertbezug fir die Schnellschaltungsgrenzen ist immer der Sollwert. Die
Schnellschaltung wird aktiviert, wenn der entsprechende Grenzwert erreicht ist. Die
Schnellschaltung wird deaktiviert, wenn die Spannung zurtick im Toleranzband (innerhalb der
zulassigen Regelabweichung) ist oder das Gerat in den HAND Modus geschaltet wird.

CiREG-DCA 172352023

+1.8 F
Einstellen der =
Schhel 1-LU0OR- +H. 1
schaltund bei
Llap~ Fa
-18.0_* Riick
[-35% .. @%] -5.1 Fa
-1.8 Fs

Der Wechsel zwischen den Einstellwerten fiir Schnellvorschaltung (Unterspannung) und
Schnellriickschaltung (Uberspannung) erfolgt durch Driicken der F3-Taste.
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( ) Unterschreitet die Spannung die Grenze Unterspannungsstillsetzung, setzt sich
{SETUPG' der Regler still. D.h. die automatische Regelung wird blockiert und es werden
keine Stellbefehle mehr ausgegeben. Uberschreitet die Spannung den
Grenzwert (plus Hysterese), arbeitet der Regler in (iblicher Weise.

Der Bezugswert (Sollwert/100 V/110 V) fir die Stillsetzung kann mit dem
Parameter , Grenzwertbezug” (siehe Kapitel 8.1.7.13 Grenzwertbezug, ab Seite 193) gewahlt
werden. Besonders wenn mit mehreren Sollwerten gearbeitet wird, kann durch Auswahl
eines festen Bezugswertes (100V/110V) die Grenze fur die Stillsetzung unabhéngig vom
verwendeten Sollwert fixiert werden.

8.1.3.7 Stillsetzung (Unterspannungsstillsetzung) (G8)

tStillsetzung

[CiREG-DC{A 1 Ll

+1.8| 4| Fi

Einstellen der  +8.1 4| r
Stillsetzund beil

—25.8 % | rs

[=7E% 0 0% —a.1 4| 7

—1.8| 4|
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8.1.

‘ SETUP -3-

3.8

Dreiwickler Grenzwert >Ub (Uberwachung der nicht geregelten Spannung)

_ Der Grenzwert >Ub dient der Uberwachung der nicht geregelten Spannung bei

einer Applikation mit einem Dreiwicklungstransformator, der nur Gber einen

Dreiwickler

Stufenschalter verfligen. Hierbei wird im Allgemeinen eine der beiden

Grenzwert >Ub _ Sekundarspannungen fiir die Regelung ausgewahlt. Die andere Spannung kann

152

auf Uberschreitung einer einstellbaren Grenze (>Ub) (iberwacht werden. Wird
der Grenzwert erreicht, werden Hoher-Befehle gesperrt.

Das Erreichen der Grenze kann per LED, Relais oder Leittechnik gemeldet werden. Zusatzlich
werden in der Messumformer Anzeige dem Grenzwert >Ub zwei Ausrufezeichen
vorangestellt (z.B. !! >U(2) = 5.0%).

Der Bezugswert (Sollwert/100 V/110 V) fur die Stillsetzung kann mit dem Parameter
»,Grenzwertbezug” (siehe Kapitel 8.1.7.13 Grenzwertbezug, ab Seite 193) gewahlt werden.

Die Grenze >Ub wird aktiviert, wenn der Grenzwert erreicht ist und wird deaktiviert, sobald
die Gberwachte Spannung einen wie folgt definierten Grenzwert erreicht oder das Gerat in
den HAND Modus geschaltet wird. Die Auswertung der Grenze >Ub erfolgt nur in der
Betriebsart AUTOMATIK.

Grenzwert zur Deaktivierung von >Ub:

Die Uberwachte Spannung muss kleiner dem Wert sein, der sich aus dem Bezugswert
(Sekundarwert) plus der zuldssigen Regelabweichung (in Volt sekundar) ergibt.

Beispiel: Dreiwicklergrenzwert >Ub:

Dreiwicklertransformator: 110KV -> 20kV/10kV ; Wandlerfaktoren 20 kV: 200, 10 kV: 100
Zul. Regelabweichung: 1,5%

Sollwert 1: 101V

100%-Wert: 100V

(Grenzwertbezug Sollwert -> 100%-Wert des aktiven Sollwert)
(Grenzwertbezug 100 V -> fix 100 V)
(Grenzwertbezug 110 V -> fix 110 V)

>Ub Grenzwert: 5%
Grenzwertbezug: Sollwert (Bezugswert)
Geregelt wird die 20 kV Ebene, die 10 kV Ebene wird tiberwacht.

Aktivierung >Ub:

>Ubakiv = Bezugswert + (>Ub Grenzwert * 100%-Wert/100% ) = 101V + (5 % * 100V / 100%)
=106V -> 10,60 kV

Die Grenze >Ub wird aktiv sobald die 10 kV Ebene eine Spannung von 10,6 kV erreicht.

Deaktivierung >Ub:
>Ubinakiv = Bezugswert + (zul. Regelabw. * 100%-Wert/100%) = 101V + (1.5 % * 100V / 100%)
=102,5V ->10,25 kV

Die Grenze >Ub wird inaktiv sobald die Spannung der 10 kV Ebene einen Wert von 10,25 kV
unterschreitet.
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C:REG-DCA 17:41:57
S

F1

——lreiwickler——
Einstellen des +8.1
Grenzwertes =k

<

<
5.8 X 4| r

<

|

F2

Fa

E5

Dreiwicklerapplikation und Verfiigbarkeit des Parameters
m ,Dreiwickler Grenzwert >Ub*“

Fiir eine Dreiwicklerapplikation muss der REG-D™ Uber die entsprechende
Hardwareausstattung (Merkmal M9) verfiigen und das Softwaremerkmal
Dreiwickler muss aktiviert sein.

Der Parameter >Ub ist nur verfligbar, wenn das Softwaremerkmal Dreiwickler mit
Grenzwertliberwachung (siehe Kapitel 8.3.5 Merkmal 3winding (Dreiwickler) [ge-
schitzt], ab Seite 253) verwendet wird.
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8.1.3.9

Zeitverzégerung der Grenzwerte

verzégerungen

SETUP -4- Schalt-

Auslésung

Die zeitliche Differenz zwischen dem Erreichen des Grenzwertes und der
Signalausgabe wird als Schaltverzogerung bezeichnet.

Fir jeden der nachfolgenden Grenzsignalgeber kann eine eigene
Schaltverzégerung parametriert werden:

<U Unterspannung

>U Uberspannung

Stillsetzung
Schnellvorschaltung (nicht kirzer als 2s einstellbar)
Schnellriickschaltung

Uber- u. Unterstrom (nur eine Zeitverzdgerung)

Die Einstellung der Zeitverzégerungen erfolgt teilweise in einem gemeinsamen Meni (<U
und >U, Schnellschaltung, > und <I). Hierbei erfolgt der Wechsel zwischen den einzelnen
Einstellwerten mit der F3-Taste.

[C:REG-DCA> 18:@8:57

+18 | F
Einstellen der
Schalt-
werzaderumd U +1 4| F2
UnkersRrannunds
B = .20 | F3
[ 299 ] -1 4| F
-18 < F5

Tatsachliche Schaltverzégerung

Bitte beachten Sie, dass die tatsachliche Schaltverzogerung um bis zu 2 s gréRer sein
kann als die parametrierte Schaltverzégerung. Die Differenz erklart sich aus dem ge-
wahlten Messwertmittelungsverfahren.
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8.14 Stromeinfluss (Kompensation des Spannungsabfalls)

SETUP -1-
— C:REG-DICH 2liaE:E1
i Programme.. o F1
H: keiner —
: . liScheinstrom
Stromeinfluss S liF Estronm + F2
FiLDC . s
4:Elindstrom —
AL F4
T4 = Auswahkl ESC: | 2
4 & 0K Abbuch —

Stromabhangige Sollwertbeeinflussung, Sollwert = f (1)

Die stromabhdngige Sollwertbeeinflussung erlaubt die dynamische Anpassung des
Sollwertes durch den Belastungsstrom des Transformators. Dies ermdglicht z.B. die
Kompensation des Spannungsabfalls auf der Zuleitung zu den Verbrauchern. Des Weiteren
ist es moglich durch Absenkung des Spannungssollwertes am Transformator den
Spannungsanhebungen durch dezentrale Erzeugungsanlagen im Netz entgegen zu wirken.

Visualisierung des Stromeinflusses
Eine Darstellung der Regler Grundanzeige mit Stromeinfluss finden Sie im Kapitel
7.2.4 Stromabhangiger Sollwert, ab Seite 111.

@ Summenstrom (nur relevant bei aktivem Parallelbetrieb)

Durch eine Vernetzung der Regler REG-D™ aller parallelgeschalteten
Transformatoren Uber einen Bus, konnen die Strome von allen Transformatoren in
einem Regler summiert werden. Dieser Summenstrom und die gewahlte Steigung
der Uf/IL-Kennlinie dient als einheitliche Basis fiir die stromabhangige Beeinflussung
der FihrungsgrofRe W bei allen Reglern.

Die Einstellung der Steigung der Uf/I.-Kennlinie kann wegen der Verwendung des
normierten Summenstromes unabhangig von der Anzahl und auch unabhéangig von
unterschiedlichen Kenndaten (Nennleistung, Kurzschlussspannung) der parallelge-
schalteten Transformatoren durchgefiihrt werden, so dass Anderungen bei diesen
Parametern keine Neueinstellung der Steigung Stnenn erfordern.
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Stromprogramme

Generell stehen die folgenden Programme zur stromabhangigen Beeinflussung des Sollwerts
zur Verfligung:

Scheinstromabhangige Sollwertbeeinflussung

Bei diesem Programm wird der Scheinstrom zur Bestimmung der Spannungsanhebung
verwendet. Eine Anhebung erfolgt nur, wenn die Wirkleistung positiv ist. Eine Absenkung
des Sollwertes bei Riickspeisung findet nicht statt. Das Stromprogramm verwendet nur
die Parameter ,Steigung (1) pos.” und ,,Begrenzung (I) max.”

Sollwert
N\

P<0 P>0

> Scheinstrom

Wirkstromabhangige Sollwertbeeinflussung

Das Programm verwendet den Wirkstrom zur Bestimmung der Sollwertdanderung. FlieRt
ein positiver Wirkstrom (P > 0, Bezug) wird der Sollwert erhoht. FlieBt ein negativer
Wirkstrom (P < 0, Rlickspeisung) wird der Sollwert verringert. Das Stromprogramm
verwendet die Parameter ,Steigung (l) pos.“, ,Steigung (l) neg.”, ,Begrenzung (1) max.”
und ,,Begrenzung (l) min.”.

Sollwert
N\

P<0 P>0

> Wirkstrom
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@ Blindstromabhangige Sollwertbeeinflussung
Der Blindstrom wird zur Modifikation des Sollwertes verwendet. Die
Anhebung/Absenkung ist unabhangig vom Vorzeichen der Wirkleistung. Bei induktivem
Blindstrom erfolgt eine Anhebung, bei kapazitivem Blindstrom erfolgt eine Absenkung
des Sollwertes. Das Stromprogramm verwendet die Parameter ,Steigung (l) pos.”,
»Steigung (1) neg.”, ,Begrenzung (I) max.” und ,Begrenzung (I) min.”.

Sollwert
N\

Q<0, cap. Q>0,ind.

> Blindstrom

® LDC (Line Drop Compensation)
Dient der Kompensierung des Spannungsfalls auf einer Leitung deren Wirk- und
Blindwiderstand bekannt ist. Dabei wird der Spannungsabfall auf der Leitung mittels
einer vereinfachten Leitungsgleichung berechnet. Die Parameter ,Steigung (l) pos.” und
,Steigung (1) neg.” werden bei diesem Verfahren nicht verwendet.

Die Parameter ,Begrenzung (I) min.” und ,,Begrenzung (I) max.” wirken weiterhin.

Nicht korrekte Leistungsrichtung!

Inkorrekte Funktion des Stromeinfluss und dadurch Beeintrachtigung
der Netzspannung.

< Korrekter Anschluss und Konfiguration der Strom- und
Spannungswandler (Kontrolle im Messumformer-Modus moglich)

< Einhaltung der A. Eberle Definitionen, z.B. der
Wirkleistungsrichtung (Bezug: P>0, siehe auch Kapitel 7.2.2.2
Messung — Leistungsberechnung tiberpriifen, ab Seite 88)
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Kennlinie mit Steigung (1) und Begrenzung (l)

Die nachfolgende Abbildung zeigt den prinzipiellen Verlauf der Sollwert-Kennlinie in
Abhangigkeit vom Transformatorstrom am Beispiel eines 20 kV Netzes (Stromwandler
2500 A/1 A) und des Stromprogramms Wirkstrom.

Sollwert / KV
A

Ruckspeisung Energiebezuqg
P<0 P>0

R Sollwert = f(I)
04T I zul. Regelabweichung

3000 2500 2000 1500 | 1000
: : } ] +— % % ——> Wirkstrom /A

<500 1000 15(00 2000 2500 3000

—T19,8

................................... 1 roe
Begrenzung min. | Steigung Steigung Begrenzung max.
(zB.-1.0V) neg. zB.2V/in)| POS. (zB.4vin) | (2B.24V)

Der Basis-Sollwert von 20,0 kV (Sollwert wenn kein Wirkstrom fliet) wird abhangig vom
Strom und der Wirkleistungsrichtung, welche der Regler misst, entsprechend der
Einstellungen fiir die Steigungen und die Begrenzungen erhoht oder abgesenkt. Die Grofie
des Toleranzbandes bleibt hierbei konstant und wandert mit dem Sollwert auf und ab.

Steigung (1) fir Stromprogramme Scheinstrom, Wirkstrom u. Blindstrom

Der Einfluss des Stroms auf den Sollwert kann Gber den Parameter Steigung (l) eingestellt
werden. Die Kennlinie ,Sollwert = f(1)“ beschreibt eine Ursprungsgerade. Den Ursprung bildet
dabei der parametrierte Sollwert, welcher bei | = O fiir die Regelung verwendet wird. Die
beiden Parameter ,Steigung (I) pos.” und Steigung (1) neg.” haben beide immer ein positives
Vorzeichen, da sie steigende Geraden beschreiben. Der Einstellwert der Steigungen gibt an,
um wie viele Volt (Sekundarwert) der Sollwert bei Erreichen des Stromwandlernennstroms
angehoben oder abgesenkt wird. Ein Wert der ,Steigung (I) pos.” von 4 V/In bedeutet in
obenstehendem Beispiel eine Anhebung des Sollwertes um 4 V (entspricht 800 V primar) bei
I =1In=2500A.

Die ,,Steigung (l) pos.” wird bei Anhebung des Sollwertes verwendet. Die ,,Steigung (1) neg.”
wird bei Absenkung des Sollwertes verwendet. Abhdngig vom gewdahlten Stromprogramm
wird der Sollwert aufgrund des Scheinstroms (nur Anhebung), Wirkstroms oder Blindstroms
angehoben bzw. abgesenkt. Beim Programm LDC werden die beiden Steigungseinstellungen
nicht verwendet.
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Die Steigung (1) kann mit folgender Formel berechnet werden:

AU Vsek
S === =3
Knuxl [s2] I,

mit

St:  Steigung (l) fir Absenkung (neg.) oder Anhebung (pos.)

AU:  Absenkung oder Anhebung des Sollwertes als Primarwert (z.B. 800 V)
Knu: Wandlerfaktor des Spannungswandlers

Ixe:  Strom bei dem AU erreicht werden soll, als Mehrfaches oder Bruchteil vom Nennstrom
des Stromwandlers

I
de:_XIn [de]= n
In

C:REG-DCA?  21:18:47|

SETUP -2-
( §_ +1.8 | 4| F
[Steigung(l) Einstellen der

Steidund [I] +0,1 | 4| F2
LFPos. 2
Poss
a.8 WUsIn ned | F
A.88 kU-In
T et i e S -H.1 4 F4
[A..d488 L1-<In]
-1.8 | 4| Fs

Die Umschaltung zwischen ,,Steigung (1) pos.” und ,Steigung (l) neg.” erfolgt mit der F3-Taste.
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Begrenzung (1)

Damit bei der Modifikation des Sollwertes durch den Strom keine ungewollt hohen bzw.
tiefen Sollwerte auftreten, kann die Anhebung bzw. Absenkung des Sollwertes durch die
Begrenzung (l) eingeschrankt werden. Ab dem Erreichen der Begrenzung verlduft die
Kennlinie waagerecht, d.h. der Sollwert wird nicht mehr weiter abgesenkt bzw. angehoben.
Ein Wert der ,Begrenzung (I) max.” von 2,4 V bedeutet in vorherigem Beispiel eine
Begrenzung der Sollwertanhebung auf 2,4 V (entspricht 20,48 kV primar) ab | = 1500 A.

Im Allgemeinen wird fiir den Parameter ,,Begrenzung (I) min.” ein negativer Wert oder null
und fur den Parameter ,Begrenzung (l) max.” ein positiver Wert gewahlt. Die Begrenzungen
sind in allen Stromeinflussprogrammen aktiv.

B = ABpfim [B] = Vsek
Knu
mit
B: Begrenzung (I) fiir Absenkung (neg.) oder Anhebung (pos.)

AByrim:  Begrenzung (1) fiir Absenkung / Anhebung als Primarwert (z.B. 0,5 kV)

Knu:  Wandlerfaktor des Spannungswandlers

C:REG-DcA> 21:40:11

‘SETUP-Z- | +1.0 4|
[Begrenzung(l) . Einstellen der
Bedrenzund [I1  +8.1 | €| F2
LS. 2
Ma
@.8 min || F3
B, 88 kU
=== = —H.1 4 F4
[—4A. .48 U]
-1.68 || Fs
Die Umschaltung zwischen ,Begrenzung (l) max.” und ,Begrenzung (I) min.” erfolgt mit der
F3-Taste.
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Beispiel Wirkstrom Programm

Vorgaben:
Spannungswandler: 20 kv / 100V
Stromwandler: 2500 A/ 5A

Sollwert ohne Stromeinfluss: 20,4 kV

Energiebezug (P > 0): Anhebung des Sollwertes auf 20,8 kV bei 800A Wirkstrom,
max. Sollwert = 21,0 kV
I 800A
xdB In n 2500A n n
400V
Sy =AY = =6,25%
KNUXI,z 200x 0,321, "
B — ABprim — 6OOV — 3V
" KNU 200
Rickspeisung (P < 0): Absenkung des Sollwertes auf 20,0 kV bei 100A Wirkstrom,

min. Sollwert = 20,0 kV

| or :|—><In = 100A x1,=0,041,
I, 2500A
AU 400V
3 = = =50L
™ KNUXI, e 200x0,041 'n
AB_. -
B = prim — 4OOV :—2V

™ KNU 200

Spannung / KV
A

Steigung I (Anhebung) = 6,3V/In 216

21,4

212 1

210 - Sollwert = (1)
Begrenzung I (max) = 3,0V 20,8 ——

20,6

1‘ 1‘ % } } } } % » Strom normiert
02 04 06 08 1,0 12
20,2

20,0 Begrenzung I (min) = -2V

i 1198

Steigung I (Absenkung) = 50V/In
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LDC (Line Drop Compensation)

Das LDC Programm bildet anhand eines Leitungsmodells (R und X,) die Leitung im Regler nach
und ermittelt die Spannungsdifferenz der Effektivwerte zwischen dem Anfang der Leitung
(Transformator) und dem gewahlten Lastpunkt in Abhangigkeit der Stromstédrke und des
cose und verwendet diese als Korrekturwert fiir den Sollwert.

Das LDC Programm basiert auf dem folgenden vereinfachten Leitungsmodell:

B

v

Aus obigem Leitungsmodell ergibt sich:

—U+R*I+jX, xI+Uy =0
U-Uy=R+1+jX,*1
mit  U—Uy =AU
und I =1xcos(p)+j*Ix*sin(p)

AU =R *1xcos(p) +j*R 1 xsin(p) +j* X, * I * cos(p) — X, * I * sin(¢p)
AU = R %I * cos(p) — X, * I xsin(¢p) + j * [X, [ x cos(p) + R = I * sin(¢)]

Realteil (R) Imagindrteil (1)

Da der Spannungsregler REG-D™ als RegelgroRe immer AulRenleiterspannungen verwendet,
sind die Spannungen U und Uy aus obiger Abbildung als AuBenleiterspannungen zu
interpretieren. Da es sich bei der Spannung AU um eine Strangspannung handelt, muss diese

mit dem Faktorv/3 multipliziert werden.

Zudem werden folgende Annahmen getroffen:
Uist real (,Lage der Zeiger” frei wahlbar). Damit entspricht U = Ug.

Mit ¢ ist der Winkel am Lastpunkt bezeichnet. Die Differenz zwischen ¢ am Transformator

und @ am Lastpunkt kann jedoch meist vernachladssigt werden. Daher gilt: @iast = QTrafo
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Es ergeben sich damit fiir den Real- bzw. Imaginarteil:
Upr = Ug = V3% AUz = U — V3 % (R * I * cos(@) — X, * I * sin(¢))
Uy = Uy — V3 % AU; = —V3 % (X, * I * cos(@) + R I * sin(¢))

Uy = ,/UI%R_I_UI%I

Hiermit ergibt sich die Sollwertbeeinflussung als Sekunddarwert mit dem
Ubersetzungsverhiltnis des Spannungswandlers Knu zu:

U-Uy
Xi = [xi] = Vex

Knu

Beispiel:
Die folgenden Werte sind im Regler parametriert bzw. werden gemessen:

U=20kV

I=100A4

cos(p) = 0 induktiv
Knu = 200

R=0Q

X=5Q

Die Spannung Uy, ergibt sich zu:

Uypr = Ug — V3% AUz = 20 kV — /3 % (100 A * 5 Q) = 19,134 kV
Uy = U —V3%AU; = 0

Uy = Uyg = 19,134 kV

Die Sollwertbeeinflussung x; (Anhebung) als Sekundarspannung ergibt sich zu:

v = U-Uy _ 20 kV-19,134 kV
L™ Knu 200

= 4,33V

@ Berechnung des Spannungsabfalls auf einer Leitung

Auf der A. Eberle Homepage (http://www.a-eberle.de) steht |hnen das Excel-
Programm ,Spannungsfall" zur Berechnung des Spannungsabfalls auf einer Leitung
zum Download zur Verflgung.
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LDC Parameter

Das LDC Programm verwendet die Parameter ,R“, ,X“ ,Begrenzung (l) min.” sowie
»,Begrenzung (1) max.”“. Der Menieintrag LDC-Parameter ist erst nach Auswahl des
Programms LDC verfiligbar.

\ C:REG-DCAY  Zl:S@:@s
‘SETUP-l- -—J +1.0 4 F1
P.rogramme" ) LDE—F‘aEametEP +8.1| 4| F2
e gpom mx (s
[B .. +--3@8] -8.1 4| F
-1.0| 4| s

Die Umschaltung zwischen ,,R“ und , X“ erfolgt mit der F3-Taste.
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8.1.5.1
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Parallelbetrieb

Allgemein

Wenn parallelgeschaltete Transformatoren nicht die gleichen Daten (uk, Schaltgruppe,
Stufenzahl, prozentualer Stufensprung) haben oder baugleiche Transformatoren auf
unterschiedlichen Stufen stehen, flieRt innerhalb dieser Parallelschaltung stindig ein vom
Laststrom unabhangiger Kreisblindstrom, der die Auslastung der Transformatoren erhéht
und Verluste erzeugt und deshalb vermieden werden muss.

Bei Parallelschaltung an einer Sammelschiene stellt sich die Klemmenspannung aller
Transformatoren - auch bei unterschiedlichen Stufenstellungen - zwangsweise auf den
gleichen Betrag ein. Deshalb kann die Spannung bei parallelgeschalteten Transformatoren
alleine kein Regelkriterium sein. Um parallellaufende Transformatoren mit unterschiedlichen
KenngréRen an einer Sammelschiene auf die jeweils erforderliche Spannung und optimale
Stufenstellung steuern zu konnen, muss deshalb die Spannungsregelung durch eine
Kreisblindstromregelung ergadnzt werden (Parallelprogramm dlsin(¢p), dlsin(¢)[S] oder
dcos(¢)). Handelt es sich hingegen um gleiche Transformatoren, kann mit Hilfe der Spannung
und der Stufenstellung eine stabile Parallelschaltung realisiert werden (Parallelprogramme
Master-Follower, MSI oder MSI2).

Eine Parallelschaltung von mehreren Transformatoren muss stets vorbereitet werden. In der
Regel missen zunédchst die Stufen der an der Parallelregelung beteiligten Transformatoren
angeglichen und die Leistungsschalter und Trenner in die entsprechende Position gebracht
werden. SchlieBlich missen diese Schaltzustande den an einer Parallelschaltung beteiligten
Spannungsreglern mitgeteilt werden.

Der Spannungsregler REG-D™ verfiligt dariber hinaus lGber den sogenannten ParaGramer,
der in der Lage ist die Schaltzustidnde der einzelnen Transformatoren selbststandig zu
erkennen und entsprechend dieser Schaltzustande die Regler automatisch so zu gruppieren,
sodass immer nur die auf eine gemeinsame Sammelschiene speisenden Regler parallel
arbeiten. Eine detaillierte Beschreibung der ParaGramer-Funktion finden Sie in Kapitel 8.3.2
ab Seite 232.

Summenstrom
(nur relevant bei Verwendung des Stromeinflusses, siehe Kapitel 8.1.4 ab
Seite 155)

Durch eine Vernetzung der Regler REG-D™ aller parallelgeschalteten Transformato-
ren Uber einen Bus, werden die Strome von allen parallelgeschalteten
Transformatoren in einem Regler flr die Auswertung des Stromeinflusses summiert.
Dieser Summenstrom dient als einheitliche Basis fiir die stromabhéangige Beeinflus-
sung des Sollwerts bei allen Reglern.
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@ Sonderdruck ,Parallelregelung von Transformatoren”

Einen Sonderdruck zur ,Parallelregelung von Transformatoren” mit weiterflhren-
den Informationen finden auf der A. Eberle Homepage (http://www.a-eberle.de) im
Download-Center unter Veroffentlichungen.

/\ VORSICHT!

Bitte beachten Sie unbedingt, dass im Parallelbetrieb nur
Spannungsregler REG-D™ mit derselben Firmware-Version betrieben
werden diirfen. Anderenfalls kann es im Laufe des Betriebs zu
Storungen kommen.

Die aktuelle Firmware-Version kann Uber die Tastatur des Reglers
abgefragt werden. Bitte dricken Sie die ,Menu-Taste” bis Sie das
SETUP 6 erreicht haben. Mit F5 kénnen Sie nun die Status-Seite des
Reglers anwahlen. In der 1. und 2. Zeile erscheint die Firmware-
Version, z.B. V2.23 vom 18.12.12.

Sollten unterschiedliche Versionen geladen sein, nutzen Sie bitte die
Moglichkeit, die jeweils bendtigte Firmware (iber unserer Homepage
(http://www.a-eberle.de) herunterzuladen oder kontaktieren Sie den
REGSys Support (regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-
101).
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[ =

F=

| <

8.1.5.2 Parallelprogramme
C:REG-D:H> 15:51:354

{fETUP-l— J

Programme H: keine=
J lidI*=indkhil
ParaIIeIProgramm 2idcosirhi2

4:dI*51ntPhibE5]
&:MASTE LLOKER
TiMSI
SiMSIZ2
T4 Auswahl ESC:
4 5 0K Abbruch

A A A A A

F1

F2

F3

Fa

E5

Alle Parallelprogramme haben zum Ziel den Kreisblindstrom parallel geschalteter Trans-
formatoren zu minimieren. Abhangig von den Eigenschaften der parallel zu betreibenden
Transformatoren (Nennleistung, StufengréRe, Stufenanzahl) sowie den Informationen, die
den Spannungsreglern REG-D™ zur Verflgung gestellt werden (Stufenstellungsriickmeldung,

E-LAN Kommunikation, Strommessung),

stehen verschiedene Parallelprogramme zur

Auswahl. Mit Hilfe der folgenden Tabelle kann eine erste Vorauswahl getroffen werden,
welche Parallelprogramme grundsatzliche in Frage kommen bzw. welche Voraussetzungen
fir ein bestimmtes Parallelprogramm zu beriicksichtigen sind.

20

[} =

3 3| £ 5 2

c c — a [

3 3 = @ X~

7 47 & @ c

'E 3 g £ 2

£ E 5 i £

Verfahren g é‘ %)n 5 S
dcos(ep) ja ja ja ja 0] ja 0]
dlsin(¢) ja nein ja ja 0] ja ja
dlsin(¢)[S] ja ja ja Ja 0] ja ja
Master-Follower, ja ja ja nein ja 0] ja

MSI/MSI2

O: optional zu Uberwachungszwecken
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Im Folgenden die Auswahlméglichkeiten des Parameters Parallelprogramm im Uberblick:

Parallelprogramm  Beschreibung

0:keines Kein Parallelbetrieb

1:dlIsin(e) Kreisblindstromminimierungsverfahren
fiir Transformatoren mit gleicher Nennleistung
Die Regler tauschen die jeweiligen berechneten Leistungswerte
untereinander Uber den Kommunikationsbus E-LAN aus und
berechnen daraus den flieBenden Kreisblindstrom. Der
Kreisblindstrom wirkt entsprechend der Parametrierung auf die
FlhrungsgrolRe W.

2:dcos(¢) Kreisblindstromminimierungsverfahren
welches keine E-LAN Kommunikation voraussetzt
Es muss ein Netz-cos(¢) fir jeden Regler definiert werden.
Abweichungen von diesem Netz-cos(¢p) werden als Kreisblindstrom
interpretiert und wirken entsprechend der Parametrierung auf die
FlihrungsgroRe W.

4:dlsin(¢p)[S] Kreisblindstromminimierungsverfahren

fiir Transformatoren mit gleicher und ungleicher Nennleistung

Das Parallelprogramm basiert auf dem Verfahren dlsin(¢). Zusatzlich
muss in jedem Spannungsregler REG-D™ die Trafonennleistung des
zugehorigen Transformators definiert werden, damit diese korrekt
in die Berechnung des Kreisblindstromes einbezogen werden kann.

6:Master-Follower

Master-Slave Parallelprogramm welches nach dem Prinzip der
Stufengleichheit arbeitet

Das Parallelprogramm ist in der Regel erste Wahl, sofern es sich um
die Parallelschaltung von Transformatoren handelt, die baugleich
sind oder die gleichen Stufenspriinge aufweisen. Der Master und
der/die Slave(s) sind stets auf derselben Stufe bzw. haben einen
dauerhaften Stufenoffset (ab Firmware V2.24).

7:MSl Master-Slave-Independent Parallelprogramm
Entspricht dem Master-Follower Parallelverfahren, nur die Auswabhl
der Funktion (Master, Slave, Independent) erfolgt fiir jeden Regler
explizit (nur wahlbar mit aktiviertem Merkmal ParaGramer)

8:MSI2 Master-Slave-Independent Parallelprog. mit zwei Sammelschienen

Entspricht dem Master-Follower Parallelverfahren, nur die Auswahl
der Funktion (Master 1, Master 2, Slave 1, Slave 2, Independent)
erfolgt fir jeden Regler explizit (nur wahlbar mit aktiviertem
Merkmal ParaGramer)
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Notprogramm ,,dcos(¢g)!!!“ im Falle eines E-LAN Kommunikationsausfalls fiir die
Parallelprogramme dlsin(¢) und disin(¢)[S]

Das dcos(p) Parallelprogramm fungiert im Falle eines E-LAN Kommunikationsaus-
falls zwischen den Reglern als Notprogramm. Diese wird durch den Schriftzug
»dcos()!!“ In der Reglergrundanzeige visualisiert. Hierbei wird der zuletzt gemes-
sene cos(p) als Netz-cos(¢p) angenommen. Diese Funktion ist nur bei Verwendung
der Parallelprogramme disin(¢) und dlsin(¢p)[S] aktiv. Bei Verwendung der Parallel-
programme Master-Follower, MSI und MSI2 wird das dcos(¢p) Notprogramm nicht
aktiv, da bei diesen Programmen die Strommessung nicht unbedingt nétig ist und
daher die Voraussetzungen fiir das Notprogramm nicht gegeben sind.
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8.1.5.3 Parallel-Parameter
C:REG-D:H> 17e220 22
‘ SETUP -1- _
J Fara- Redeleinflu F1
( = 11=1
Programme..
( Fara- Eedrenzund F2
- meter
Par.Parameter..
Metz—cosY¥ F3
F4
Grukkenliskte F5

Mit Hilfe der Parallel-Parameter wird vorgegeben, wie stark die Parallelprogramme in die
Regelung eingreifen sollen und welche Regler am Parallelbetrieb teilnehmen kdnnen.
Je nach gewadhltem Programm fiir die Transformatoren-Parallelregelung stehen
unterschiedliche Parameter zur Verfligung:

Regeleinfluss (Einfluss der Kreisblindstromregelung) bzw. Ikr-Uberwachung
Begrenzung des Einflusses der Kreisblindstromregelung

Netz-cos() - Sollwert des cos(¢p) des Netzes

Transformator-Nennleistung

Transformatoren-Gruppenliste (Kennungen der Regler, die am Parallelbetrieb potentiell
teilnehmen kdnnen)

Regeleinfluss bzw. lkr-Uberwachung

Der Menlpunkt Regeleinfluss erscheint, wenn eines der Programme dlsine,

SETUP -1- J dcos(g) oder dIsin(¢p)[S] gewahlt wurde. Der Regeleinfluss ist entscheidend fir
= ramme_ y den Einfluss der Kreisblindstromregelung. Eine Erlauterung zur Bestimmung
g ) des Parameters Regeleinfluss finden Sie am Ende des Kapitels 7.2.3

Parallelbetrieb, ab Seite 105.

Par.Parameter..
e L Bei den gewdhlten Programmen Master-Follower, MSI und MSI2 erscheint
Regeleinfluss anstelle des Meniipunktes Regeleinfluss der Menipunkt lkr-Uberwachung. Im

bzw.
|kzr\fluberwachung Gegensatz zu den Parallelregelungsverfahren dcos(o), disin(¢p) und dlisin(¢)[S]

geht der Kreisblindstrom nicht unmittelbar in die Regelung ein, sondern stellt
lediglich einen Grenzwert dar. Ist der Parameter lkr-Uberwachung
Uberschritten, wird der Parallellauffehler ,ParErr” ausgelost, welcher im Standard die
Umschaltung des Reglers und mit ihm der gesamten parallelen Gruppe in den Hand-Modus
veranlasst.
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Begrenzung

‘ SETUP -1-

| Programme..
|

‘ Par.Parameter..

Begrenzung

Der Menlpunkt Begrenzung erscheint, wenn das Programm dcos(¢) gewahlt
wurde. Durch die Begrenzung kann der Einfluss der Kreisblindstromregelung
im Parallelprogramm dcos(¢@) auf die FihrungsgroRe W begrenzt werden.
Dieser bestimmbare maximale Einfluss des Parallelprogramms dcos(¢p) kann
beispielsweise zu Sicherheitszwecken verwendet werden, damit ein stark
abweichender Phasenwinkel im Schwachlastbereich den Sollwert nicht
uneingeschrankt verandern kann und es zu keinen groRen bleibenden
Abweichungen in der Spannung kommt.

i

Einstellung der Begrenzung

Steht der Parameter Begrenzung auf dem Wert null, hat die Parallelregelung keinen
Einfluss auf die Spannungsregelung. Damit ist die Parallelregelung faktisch deakti-
viert. Ist der Wert fir die Begrenzung sehr groRR eingestellt, kann es bei
Abweichungen zwischen dem parametrierten und dem tatsdchlichen Netz cose zu
einer grofRen Beeinflussung der Spannungshaltung durch die Parallelregelung kom-
men.

S Wihlen Sie fiir die Einstellung Begrenzung einen fiir die Applikation sinnvollen
Wert (Vorschlag: 1,5 bis 3,0)

Begrenzung im Fall der Parallelprogramme disin(¢p) und dlsin(¢)[S]

Im Fall der ausgewahlten Parallelprogramme dlsin(¢) und disin(¢)[S] steht seit der
Firmware V2.05 der Parameter ,,Begrenzung” nicht mehr standardmaRig zur Verfi-
gung. Im Hintergrund steht der Parameter ,,Begrenzung” auf dem Wert 20, d.h. der
Parameter ,Begrenzung” hat praktisch keinen Einfluss. Wird der Standardwert von
20 per Terminal (REG-L Befehl ,,RegBGDS“) auf einen Wert zwischen 0..19 gedndert
oder steht er nach einem Firmwareupdate noch auf einem von 20 verschiedenen
Wert, erscheint der Parameter Begrenzung auch bei den Parallelprogrammen
disin(¢) und dlsin()[S] im Mendi.

Netz-cosp

SETUP -1-

Programme..

Par.Parameter..

| Netz-cosg
|

Der Menilpunkt Netz-cos(¢g) erscheint, wenn das Parallelprogramm dcos(¢)
gewahlt wurde. Der Netz-cos(¢) ist auf einen cos(¢) einzustellen, der in der
Regel im Netz vorherrscht. Ist der aktuell vom Spannungsregler REG-D™
gemessene cos(yp) gleich dem parametrierten Netz-cos(¢), geht der REG-D™
davon aus, dass kein Kreisblindstrom vorliegt. Weicht der aktuell vom
Spannungsregler REG-D™ gemessene cos(¢) vom parametrierten Netz-cos(¢)
ab, so wird diese Abweichung als Kreisblindstrom interpretiert.
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Trafo-Nennleistung

Der Menipunkt Trafo-Nennleistung erscheint nur, wenn das Programm
disin(¢p)[S] gewahlt wurde. Mit Hilfe dieses Parameters erhdlt jeder
Spannungsregler REG-D™ die Nennleistung des zugeordneten Transformators,
wodurch diese fir die Berechnung des Kreisblindstroms korrekt beriicksichtigt
werden kann. Fir das Parallelprogramm dlsin(¢g) ist der Parameter Trafo-
Nennleistung nicht verfigbar, da hier standardmafig von gleichen

 Trafo- ' Nennleistungen ausgegangen wird.
LNennIeistung

SETUP -1-
Programme..

Par.Parameter..
L

Gruppenliste (der méglichen parallel geschalteten Transformatoren)

Bei allen Programmen, mit Ausnahme des dcos(yp)-Verfahrens, muss die

A Gruppenliste zwingend eingegeben werden. Die Gruppenliste ist in allen am
Programme.. _ Parallelbetrieb teilnehmenden Gerdten identisch einzugeben, d.h. man

{ 2 definiert beispielsweise in allen Geraten auf Gruppenlistenplatz 1 die Gerate-
Par.Parameter.. Kennung ,A:“ auf Gruppenlistenplatz 2 die Gerate-Kennung ,B:“, auf

3 Gruppenlistenplatz 3 die Gerate-Kennung ,,C:“. Durch die Gruppenliste wird

:lGruppenIiste jedem Spannungsregler mitgeteilt, welche im E-LAN verfligbaren Regler

potentiell fiir eine Parallelregelung zur Verfligung stehen.

Vor denin der Gruppenliste eingetragenen Gerate-Kennungen wird zudem der
aktuelle Parallelzustand durch verschiedene Prafixe angezeigt. Ist vor der Kennung A: und B:
bspw. ein Stern zu sehen, vor der Kennung C: aber nicht, so bedeutet dies, dass die Regler A:
und B: parallel laufen und der Regler C: nicht am Parallelbetrieb teilnimmt.

@ Gruppenliste mit Parallelprogramm dcos(¢)

Flr das Parallelprogramm dcos(¢p), welches im Normalfall ohne E-LAN verwendet
wird, wird die Gruppenliste nur dann bendtigt, wenn ein E-LAN zwischen den betei-
ligten Reglern vorhanden ist und entweder der ParaGramer verwendet oder eine
maximale Stufendifferenz der beteiligten Regler iiberwacht werden soll.
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Parallel Prog. Aktivierung:
Der Parameter ,Parallel Prog. Aktivierung” bestimmt wie der Parallelbetrieb

‘ SETUP -5-

aktiviert wird, d.h. wie die Umschaltung zwischen Einzel- und Parallelbetrieb

Funktionen 7

— erfolgt. Steht der Parameter auf ,,AUS” erfolgt kein Parallelbetrieb.

Die Einstellung ,EIN“ aktiviert den Parallelbetrieb. Hiermit kann also im

Parallel Prog. | Standardfall (kein ParaGramer wu. kein Hintergrundprogramm) der
Aktivierung: | Parallelbetrieb vor Ort am Gerat ein und ausgeschaltet werden. Die Einstellung

,EIN“ist auch bei der Verwendung des ParaGramers zu wahlen, da in diesem
Fall der Parallelbetrieb in der Regel Giber den ParaGramer eingeleitet wird.

Die Auswahl ,PEGEL” flihrt dazu, dass das gewahlte Parallelprogramm solange aktiv ist, so-
lange der Signalpegel am gewahlten Bindreingang ansteht. Mit der Auswahl ,,Puls” kann tber
den gewadhlten Bindreingang mittels Impulsen der Parallelbetrieb ein- und ausgeschaltet
werden. Dabei aktiviert ein Impuls den Parallelbetrieb und der nachste deaktiviert ihn und
so weiter. Fir die Auswahl ,Pegel” und ,,Puls”“ muss einem frei konfigurierbaren Binareingang
die Funktion ,08:Par-Prog” zugewiesen werden.

Einstellung Verhalten

0:AUS Parallelbetrieb aus

1:EIN Parallelbetrieb ein (auch bei ParaGramer Verwendung einschalten)
2:PEGEL Aktivierung des Parallelbetriebs tber ein Dauersignal an einem BE
3:PULS Aktivierung/Deakt. des Parallelbetriebs durch Impulse an einem BE

Aktivierung an allen parallelen Gerdten
(Ausnahme: Master-Follower ohne ParaGramer)

Der Parameter ,Parallel Programm Aktivierung” bestimmt wie der Parallelbetrieb
aktiviert, also erkannt wird. Die Auswahl des Parallelprogramms selbst erfolgt in
Setup -1-\Programme. Die Aktivierung ist unabhangig vom gewahlten Parallelpro-
gramm und muss immer an allen parallel arbeitenden Reglern erfolgen.
Ausgenommen sind hierbei Regler, die ohne ParaGramer im Master-Follower Pro-
gramm arbeiten. Hier genligt die Aktivierung des Parallelprogramms an dem Regler,
der Master werden soll. Erfolgt die Aktivierung trotzdem an mehreren Reglern, wird
derjenige Master, bei dem die Aktivierung als erstes erfolgt ist.

1. ParErr nach n*Lauflampenzeit (Uberwachung Parallelbetrieb):

‘ SETUP -5-

Fir die Uberwachung der Stufengleichheit des Parallelbetriebs Master-
Follower gilt es grundsatzlich zwei unterschiedliche Betriebszustande im Auto

Funktionen 7

- Modus zu betrachten.
Im Falle einer bereits aktiven Parallelschaltung geht das System davon aus,

1.ParErrnach | dass die Stufengleichheit zwischen Master und Slave(s) im Parallelprogramm
n*Lauflampenzeit |

Master-Follower in der Folge einer Stufung des Masters spatestens nach dem
Zeitintervall ,2,5 * Lauflampen-Maximalzeit” wieder hergestellt ist. D.h. der
Slave soll innerhalb dieses Zeitintervalls nachgezogen sein.

Neben der Stufenangleichung einer bereits aktiven Parallelschaltung nach einem Schalt-

befehl des Masters muss separat die Stufenangleichung eines soeben gestarteten bzw.
veranderten Parallelsystems betrachtet werden. Unter einem verandertem Parallelsystem
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ist beispielsweise das Hineinwahlen eines Trafos zu einer bestehenden Parallelschaltung zu
verstehen, der auf eine andere Sammelschiene speiste oder im Standby-Mode arbeitete. Mit
dem Parameter ,1.ParErr nach n*Lauflampenzeit” kann festgelegt werden, um wie viele
Stufen sich ein neu hinzugewahlter Transformator von den bereits parallel laufenden
Transformatoren unterscheiden darf bzw. welche Stufendifferenz beim Neustart einer
Master-Follower Parallelregelung zulassig ist.

Als Start des Parallelbetriebs gilt dabei:
Aktivierung des Parallelbetriebs im Auto-Modus
Wechsel des Master Reglers im Auto-Modus

Umschaltung von Hand auf Auto

Wird ein Transformator einer bestehenden Master-Follower Parallelregelung hinzugefiigt,
wird der Transformator schnellstmoglich an die bereits parallel arbeitende Gruppe
stufenméRig herangefiihrt (Status: Follower) und schlieBlich in sie aufgenommen (Status:
Slave). Kommt es wahrend der vorgewahlten Zeit nicht zu einer Angleichung, wird die
Parallelschaltung gestoppt und der Parallellauffehler (ParErr) ausgeldst. In der Standardkon-
figuration fiihrt dies zu einem Umschalten des Reglers in den Hand Modus.

»1. ParErr nach n*Lauflampenzeit” ist ein Zeitintervall, keine maximale
Stufendifferenz

Der Parameter ,, 1. ParErr nach n*Lauflampenzeit” (Standardwert = 4) gibt nicht die
Anzahl der Stufen an, die der Slave/Follower bei Start bzw. Hineinwahlen des Trans-
formators in die Parallelregelung vom Master entfernt stehen darf! Der Parameter
gibt hingegen ein zuldssiges Zeitintervall (n*Lauflampen-Maximalzeit) an, nachdem
bei Stufenungleichheit der ParErr ausgeldst wird.

Verfiigbarkeit des Parameters
Der Parameter 1. ParErr nach n* Lauflampenzeit ist im Reglermeni nur verfligbar,
wenn eines der Parallelprogramme Master-Follower, MSI bzw. MSI2 ausgewahlt ist.

Es ist moglich den Parameter ,,1. ParErr nach n*Lauflampenzeit” so zu berechnen, dass eine
gewisse Anzahl an Stufen moglich ist. Folgende Formel berechnet den Parameter ,, 1. ParErr
nach n*Lauflampenzeit” auf Basis der zuldssigen Anzahl an Stufen, die nachgezogen werden
dirfen:

1.ParErr nach n * Lauflampenzeit >

<Tlaufl +x X Tlaufleff + (.X - 1) X 4S> ~0 6]

Tiaus
X: Stufen, die nachgezogen werden diirfen bevor ein ParErr gegeben ist
Tiaufi: Lauflampen-Maximalzeit
Tiauflefr: effektive Laufzeit des Stufenschalters in Sekunden
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Beispiel:
Der zuzuschaltende Trafo/Regler steht in Ruheposition auf Stufe 5. Die parallel arbeitende

Gruppe arbeitet aktuell auf Stufe 8 (x = 3), die Motorlaufzeit zwischen zwei Stufen betragt
7 Sekunden (Tiufiesf = 7s) und die ,, Lauflampen-Maximalzeit” betragt 8 Sekunden (Tj.uf = 8s).

Will man — ungeachtet der sich einstellenden Kreisblindstrome - den Trafo, welcher auf
Stufe 5 steht, in die parallel arbeitende Gruppe aufnehmen, muss der Parameter , 1.ParErr
nach n*Lauflampenzeit” gemal folgender Berechnung auf mindestens 5 gesetzt werden:

] 85+3 xX7s+(3—1) x4s
1. ParErr nach n * Lauflampenzeit > —0,6

8s
1. ParErr nach n * Lauflampenzeit > 4,025

1. ParErr nach n * Lauflampenzeit = 5

Der Uberwachungsalgorithmus des Parallelprogramms wartet somit 5-mal die
Lauflampenzeit (5 x 8 Sekunden = 40 Sekunden) des zugeschalteten Transformators ab, ehe
ein Parallel-Error (ParErr) auslost wird. In dieser Zeit kann unter normalen Umstdnden der
neue Teilnehmer auf die Stufe der Gruppe ,gezogen” werden. Gelingt es nicht, wird der
Fehlermerker ParErr gesetzt und die ganze Gruppe in den Hand-Mode geschaltet.
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Max. Stufendifferenz (Uberwachung Parallelbetrieb):

SETUP -5-

L

Der Parameter Max. Stufendifferenz ist bei Verwendung der
Parallelprogramme disin(¢), disin(¢)[S] und dcos(¢) verfiigbar. Die Funktion

| Funktionen 7

— ist nur aktiv, wenn eine E-LAN Verbindung zwischen den Reglern besteht. Im
Programm Master-Follower ist keine Stufendifferenz (auRer einem starren

[ Max.

Stufenoffset zwischen den Reglern - ab Firmware V2.24) erlaubt, daher wird

| Stufendifferenz der Parameter hier nicht angezeigt.

Der Parameter ,Max. Stufendifferenz” gibt an, wie viele Stufen parallel
arbeitende Transformatoren ,auseinander laufen” dirfen. Wird die zuldssige Differenz
Uberschritten, wird der Parallellauffehler (ParErr) ausgelost. In der Standardkonfiguration
fihrt dies zu einem Umschalten des Reglers in den HAND Betrieb. Der Parameter ist im
Bereich von 0 bis 6 einstellbar. Der Einstellwert O wird mit ,,---“ visualisiert und schaltet die
Uberwachung aus. D.h. bei der Einstellung 0 erfolgt keine Uberwachung der Stufendifferenz.

Verfiigbarkeit des Parameters

Dieser Parameter ist bei Verwendung der Parallelprogramme dlisin(¢), dIsin(¢)[S]
und dcos(¢p) verfligbar. Die Funktion ist nur aktiv, wenn eine E-LAN Verbindung zwi-
schen den Reglern besteht. Im Programm Master-Follower ist keine Stufendifferenz
erlaubt, daher wird der Parameter hier nicht angezeigt.

HandAuto Abgleich bei M/F Start:

= Der Hand/Automatik-Zustand einer nach dem Master-Follower Prinzip

SETUP -5-

arbeitenden Gruppe von Reglern istimmer gleich. D.h. sobald ein Regler in den

Funktionen 7

176

Hand-Modus geschaltet wird, wechseln alle Regler dieser Gruppe in den Hand-
Modus. Eine Umschaltung auf Automatik kann nur am Master-Regler erfolgen.

e - Beim Zuschalten eines Transformators in eine bereits nach Master-Follower
Start Prinzip parallel arbeitende Gruppe von Transformatoren, muss bei
unterschiedlichem Hand/Automatik-Zustand der Gruppe und des weiteren
Transformators ein Angleich des Hand/Automatik-Zustands erfolgen. Hierzu kann Gber den
Parameter ,HandAuto Abgleich bei M/F Start” definiert werden, welcher Zustand dominant
ist.
Die Einstellung ,MasterPrio” fihrt zu einem Angleich des Hand/Automatik- Zustandes des
weiteren Transformators an den Zustand des Master-Reglers der Gruppe.
Die Auswahl ,,HandPrio” flihrt dazu, dass die ganze Gruppe auf HAND geschaltet wird, wenn
sich mindestens ein Transformator der neuen Gruppe auf HAND befindet.
Sonderverhalten: Hand/Automatik Zustand in paralleler Gruppe unterschiedlich
Der Hand/Automatik Abgleich wurde mit der Firmware Version 2.00 eingefiihrt. Das
urspriingliche Verhalten (bis FW 1.99), welches einen unterschiedlichen Hand/Au-
tomatik Zustand zwischen den Reglern zuliel, kann auf Wunsch wieder aktiviert
werden. Hierzu wenden Sie sich bitte an den REGSys Support (regsys-support@a-
eberle.de, +49(0)911/628108-101).
Bedienungsanleitung REG-D™



8.1.5.4

a-eberle

Detailerlauterungen Parallelprogramm ,, dcos(¢p)”

Im Folgenden soll die Berechnung des Kreisblindstroms und die Wirkungsweise der
Parameter Regeleinfluss und Begrenzung auf die Parallelregelung des Parallelprogramms
dcos(g) naher erlautert werden.

Der aktuelle Kreisblindstrom wird aufgrund des parametrierten Netz-cos(¢) und dem
aktuellen cos(¢g) berechnet. Es wird davon ausgegangen, dass beim Netz-cos(¢p) der Kreis-
blindstrom gleich Null ist.

Ik gruen [A] = laktuen [A] * (sin(p) — Sin(QDNetz—comp))

Der Quotient aus aktuellem und zuldssigem Kreisblindstrom bildet die Grundlage fir den
Einfluss des Parallelprogramms dcos(¢) auf die Spannungsregelung. Folgende Formel kann
zur Bestimmung des durch das Parallelprogramm dcos(¢) beeinflussten Sollwerts (virtueller
Sollwert) verwendet werden:

Ik Al 100%Wert %4
virtueller SW [V] = akt.SW [V] + <XWz[%] % Taktueu[A] oWertakesw [ ])

*
Ikrzuléssig [A] 100%
Beispiel:
aktueller Sollwert SWaktyei: 100 V (=100 %)
zuldssige Regelabweichung Xw;: 2,0%

zuldssiger Kreisblindstrom lkryyisssig: 50 A
aktueller Kreisblindstrom Ikraktyen: -75 A (induktiv)

virtueller SW [V] = 100V + (2,0 % _SZ)SAA * 1133;/

)=97V

- Der Sollwert sinkt virtuell auf 97 V ab. Hierdurch werden Tieferstufungen provoziert,
die den induktiven Kreisblindstrom reduzieren.

Der Quotient aus aktuellem und zuldssigem Kreisblindstrom in obiger Formel kann mit Hilfe
des Parameters Begrenzung limitiert werden. Somit gibt der Parameter Begrenzung an,
welchen maximalen Einfluss das Parallelprogramm auf die Spannungsregelung nehmen soll.
Mit Hilfe folgender Formel kénnen der maximale und minimale virtuelle Sollwert berechnet
werden:

100%Wert \Y
virt. SWiin/max [V] = akt.SW [V] + (XWZ [%] * Begrenzung * 0 akesw | ]>

100%
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8.1.5.5

178

Beispiel:
aktueller Sollwert: 100 V (=100 %)
zuldssige Regelabweichung Xw;: 2,0%
Begrenzung: 3

. 100V
virt. SWapinmax V] = 100Vi(2,0%* 3*100%) = 100V +6V

- Der Sollwert verdandert sich aufgrund des Einflusses des Parallelprogramms dcos(¢p) um
max. 6 V.

Detailerlauterungen Parallelprogramme ,,dlIsin(¢p)“ und ,,dlIsin(¢p)[S]“

Im Folgenden soll die Wirkungsweise der Parameter Regeleinfluss und Trafo-Nennleistung
auf die Parallelregelung der Parallelprogramms dlsin(¢p) und dlsin(¢)[S] naher erldutert
werden.

Der aktuelle Kreisblindstrom wird aufgrund der Anzahl an parallelen Trafos und der Trafo-
Nennleistung der am Parallelbetrieb teilnehmenden Regler bestimmt. Beim Parallelpro-
gramm dlsin(®)[S] sind die jeweiligen Trafo-Nennleistungen frei parametrierbar, beim
Parallelprogramm dlsin(¢p) werden alle Trafo-Nennleistungen als gleich angenommen,
wodurch die Eingabe der Trafo-Nennleistungen entfallen kann. Im Folgenden die
Berechnungsformel fiir den Kreisblindstrom bei zwei parallelen Transformatoren:

S
TkTgktuen [4] = I [A] * Sin(§01) - SNl * IQLges [A]

N1
+SN2

mit Iqges [A] = L [A] * Sin((Pl) — L[A] sin(QDZ)

IKraktyelr: aktueller Kreisblindstrom

Sni: Nennleistung Trafo 1

Snz: Nennleistung Trafo 2

IQLges: gesamter Blindstrom ohne Kreisblindstrom

Der Quotient aus aktuellem und zuldssigem Kreisblindstrom bildet die Grundlage fiir den
Einfluss der Parallelprogramme dlsin(¢) und disin(¢)[S] auf die Spannungsregelung. Die
Berechnungsformel des virtuellen Sollwerts entspricht der des Parallelprogramms dcos(¢),
siehe vorheriges Kapitel 8.1.5.4 ab Seite 177.
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Detailerlauterungen Parallelprogramme ,,Master-Follower“, ,,MSI“ und ,,MSI2“

Die Parallelprogramme Master-Follower, MSI und MSI2 unterscheiden sich nicht in ihrem
Parallelverfahren, sondern lediglich in der Art und Weise wie die Parallelprogramme akti-
viert werden. Das Master-Follower Verfahren kann mit oder ohne ParaGramer, die
Parallelprogramme MSI und MSI2 kénnen nur mit ParaGramer genutzt werden. Weitere
Informationen zum ParaGramer finden Sie in Kapitel 8.3.2 ParaGramer inkl. Erweiterungen
[geschiitzt], ab Seite 232.

Fiir die Parallelprogramme Master-Follower, MSI und MSI2 wird der Kreisblindstrom im
Gegensatz zu den restlichen Parallelprogrammen lediglich zu Uberwachungszwecken
genutzt. Daher ist der Menlpunkt zur Parametrierung des zuldssigen Kreisblindstroms nicht
mit ,Regeleinfluss“ sondern mit , lkr-Uberwachung” benannt. Die Berechnung des Kreis-
blindstroms erfolgt entsprechend der Berechnung des Parallelprogramms dlsin(¢), siehe
Kapitel 8.1.5.5 Detailerlauterungen Parallelprogramme ,,dIsin(¢)“ und , dIsin(¢)[S]“, ab Seite
178. Wird der zuldssige Kreisblindstrom tberschritten, wechselt der Regler und mit ihm die
parallele Gruppe auf Hand.

Wird der Parallelbetrieb aktiviert, wird einer der Regler der parallelen Gruppe zum Master
und die Ubrigen Regler zu Slaves. Sind mehrere Master moglich, wird derjenige Regler zum
Master, der in der Gruppenliste den niedrigsten Gruppenlistenplatz einnimmt. (Ausnahme
Master-Follower ohne ParaGramer: Hier wird derjenige Regler zum Master, der zuerst den
Parallelbetrieb erkannt hat.) Sind die Hand/Auto Zustidnde der neuen parallelen Gruppe
unterschiedlich, richtet sich der resultierende Hand/Auto Zustand nach dem Parameter
»HandAuto Abgleich bei M/F Start”, siehe Kapitel 8.1.5.3 auf Seite 176.

Befindet sich die parallele Gruppe im Hand Modus, fiihren Stufungsbefehle am Master zu
Stufungen der gesamten parallelen Gruppe. Im Gegensatz dazu fiihren Stufungsbefehle an
einem Slave zu keinen Stufungen der gesamten parallelen Gruppe, sondern lediglich zu
Stufungen des entsprechenden Slaves.

Befindet sich die parallele Gruppe im Auto Modus muss unterschieden werden, ob es sich
um ein soeben gestartetes bzw. verdndertes Parallelsystem (durch Aktivierung des
Parallelbetriebs im Auto-Modus, Wechsel des Master Reglers im Auto-Modus, Umschaltung
von Hand auf Auto) oder um eine bereits aktive Parallelschaltung handelt.

Sind bei einem soeben gestarteten bzw. veranderten Parallelsystem die Slaves auf einer
anderen Stufe als der Master, gehen die Slaves in den Follower-Modus lber und stufen in
Richtung der Stufenstellung des Masters. Erreichen die Follower die Stufenstellung des
Masters innerhalb des vorgegebenen Zeitintervalls ,, 1. ParErr nach n*Lauflampenzeit” (siehe
auch Kapitel 8.1.5.3 auf Seite 173), wechseln diese wieder in den Slave-Modus. Sollte die
Stufenstellung des Masters nicht innerhalb des Zeitintervalls ,1. ParErr nach
n*Lauflampenzeit” erreicht werden, wird der Parallellauffehler (ParErr) ausgegeben, welcher
in der Standardeinstellung zu einem Wechsel der parallelen Gruppe auf Hand fiihrt.

Ab dem Zeitpunkt des Erreichens der Stufengleichheit im Auto-Modus handelt es sich um
eine bereits aktive Parallelschaltung. Ab diesem Zeitpunkt werden die Slaves vom Master
mitgestuft. Es wird davon ausgegangen, dass die Slaves die Stufenstellung des Masters nach
maximal ,,2,5 * Lauflampen-Maximalzeit” erreicht haben. Sollte dies nicht der Fall sein, wird
ebenfalls der Parallellauffehler (ParErr) ausgegeben.
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Parameter Bezugsstufe und ,,Sync-Mode“ (ab Firmware V2.24)

Ab der Firmware V2.24 ist es moglich einen Stufenoffset zwischen denen am
Parallelbetrieb teilnehmenden Reglern durch den Parameter ,Bezugsstufe” zu
definieren. Im weiteren Verlauf wird diese Option flr die Parallelprogramme
Master-Follower, MSI und MSI2 durch ein ,,(inkl. Stufenoffset)“ kenntlich gemacht.

Ebenfalls neu ab der Firmware V2.24 ist der sogenannte ,Sync-Mode”. Sind die Sla-
ves zu Beginn des Parallelbetriebs auf einer anderen Stufe als der Master, gehen die
Slaves und der Master in den sogenannten ,Sync-Mode” (iber. In diesem Modus
werden im Gegensatz zu friiheren Firmware Versionen nicht zwingend die Slaves
auf die Stufe des Masters gezogen (inkl. Stufenoffset), sondern es wird dartber hin-
aus auch die aktuelle Spannung des Masters mit in Betracht gezogen. D.h. je nach
aktueller Spannung wird entweder einer der Slaves oder der Master gestuft, sodass
unter bestmoglicher Einhaltung des Sollwertes des Masters die Stufengleichheit
(inkl. Stufenoffset) hergestellt wird.
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8.1.6 Stufenschalter

In diesem Kapitel werden die Einstellungen beschrieben, die direkt mit dem Stufenschalter
bzw. dessen Antrieb zusammenhangen.

@ Normaler oder inverser Stufenschalter

Im Standard geht der REG-D™ davon aus, dass bei zu niedriger Spannung ein Hoher-
Befehl nétig ist, der dann auch zu einer héheren Stufenstellung fiihrt. Sollte ein
anderes Verhalten benétigt werden, kann dies Uber die Funktion Inverser
Stufenschalter bzw. das Merkmal Invers bewerkstelligt werden.

Nadhere Informationen zum Umgang mit einem inversen Stufenschalter und dem
Merkmal Invers erhalten Sie im Kapitel 8.3.13 ab Seite 268.

Die Einstellung des Merkmals Invers ist nur (iber die Software WinREG moglich.

8.1.6.1 Lauflampen-Maximalzeit (Laufzeit Motorantrieb)

Mit dem Regler kann die Laufzeit des Motorantriebes (Stufenschalters)

SETUP -5- iberwacht werden. Bei Uberschreitung der eingestellten Zeit wird ein Signal
—— ausgelost. Dieses Signal kann zur Abschaltung des Motorantriebes verwendet
Funktionen 1 werden. Auf diese Weise kann der Stufenschalter gegen Durchlauf geschiitzt

Lauflampen- werden.
| Maximalzeit | Zunichst muss in ,,Funktionen 1“ die maximale Laufzeit des Stufenschalters pro

Stufe vorgegeben werden. In einem zweiten Schritt kann das Lauflampensignal
einem Eingang zugeordnet werden (siehe Kapitel 8.2.2 Binareingange, ab Seite 208).
SchlieBlich kann via Relaisausgang (siehe Kapitel 8.2.3 Relais, ab Seite 213) die Meldung
»Stufenschalter gestort” (Relaisfunktion 14:Laufl-F.) abgesetzt werden.

Die Lauflampen-Maximalzeit kann zwischen 3 und 40 Sekunden eingestellt werden.

Lauflampen-Maximalzeit einstellen
Messen Sie die Laufzeit des Stufenschalters und geben Sie fiir die Lauflampen-Ma-
ximalzeit einen um zwei bis drei Sekunden héheren Wert ein.

@ Lauflampen-Maximalzeit bei Verwendung eines PAN-D

Wird zusatzlich zum Spannungsregler REG-D™ ein PAN-D verwendet, Gibernimmt
dieses die Uberwachung des Lauflampensignals. D.h. das Signal wird am PAN-D an-
geschlossen und auch die entsprechende Einstellung wird dort vorgenommen und
an den REG-D™ weitergegeben. Ein Einstellen der Lauflampen-Maximalzeit am
REG-D™ ist dann nicht moglich.
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8.1.6.2

Stufenstellung

SETUP -5-

Funktionen 1

Stufenstellung

182
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Stehen zur Anzeige der Stufenstellung keine Signale zur Verfligung wird die
Stellung ,AUS” gewahlt. Im Regler-Modus werden am Display zwei Striche ,,--“
angezeigt.

Stehen zur Anzeige der Stufenstellung beispielsweise BCD-codierte Signale zur
Verfligung, wird die Stellung ,,EIN” gewahlt. Im Regler-Modus wird am Display die
Stufenstellung angezeigt.

Hinweis
Uberpriifen Sie im Fehlerfall (z.B.: BCD-Signale liegen an und Parameter
Stufenstellung auf ,EIN“) die Anschlisse und die gewahlte ,Eingangszuordnung”.

Wird der Softwareschalter fiir die Stufenstellung auf ,,EIN“ gestellt, obwohl keine
Stufeninformation verfligbar ist, zeigt der Regler Stufenstellung O an. Diese Anzeige
kann zu falschen Schlussfolgerungen fiir das Betriebspersonal fiihren.

Bitte beachten Sie zudem, dass der Regler automatisch die Stufenstellung auf Rich-
tigkeit tiberprift. Voraussetzung ist allerdings, dass die Stufenstellung eingeschaltet
ist. Um falsche Stufenstellungen zu signalisieren, wurde der Fehlerindikator TapErr
eingeflihrt. Der TapErr wird aktiv, sobald eine unlogische Stufung gemeldet wird.
Weil aber fiir die Regelung einzelner Transformatoren die richtige Anzeige der Stufe
nicht unbedingt erforderlich ist, wirkt der TapErr im Standard nur informativ. Wei-
tere Hinweise zu TapErr siehe Kapitel 8.2.7.5 Stufungsfehler (TAPErr), ab Seite 228.
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8.1.6.3

Stufen-Begrenzung (Tap Limiter)

CIREG-DiAY 19115131

SETUP -5-

Funktionen 8

|

i)
poems

Stufen-
Begrenzung

iFunktinnen—E

R

gEtuFEﬁ—EEHFEHEHHH
| TarF Limiter:

Oberste Stufe:

Unterste Stufe:

aus |

o | 4

| 4

Stufe B lénder (GI) <

lentkerellt:

EIN

F1

F2

F3

Fa

E5

Mit dieser Funktion kann der Stufenbereich, in dem der Spannungsregler den Stufenschalter
verfahren darf, eingestellt werden. Im Allgemeinen wird dazu der physikalisch verfligbare
Bereich des Stufenschalters eingestellt (z.B. Stufe 1 bis 19). Wird die oberste Stufe erreicht,
werden Hoher-Befehle gesperrt. Wird die unterste Stufe erreicht, werden Tiefer-Befehle
unterdriickt. Handelt es sich um einen inversen Stufenschalter (Merkmal Invers am REG-D™
gesetzt) werden bei Erreichen der untersten Stufe die Hoher-Befehle und bei Erreichen der
obersten Stufe die Tiefer-Befehle gesperrt.

Die Sperrung der Stellbefehle wirkt im HAND und Automatikmodus.

Soll Giber eine Stufengrenze hinaus gestuft werden, erfolgt eine Meldung auf dem Bildschirm,

dass die unterste oder oberste Stufe bereits erreicht ist.

Einstellung Verhalten

AUS Stufenbegrenzung aus (keine Sperrung der Stellbefehle beim Erreichen der

untersten oder obersten Stufe)

EIN Stufenbegrenzung ein

m Funktion abhdngig von Stufenstellungs-Anzeige
Die Funktion Stufenbegrenzung funktioniert nur, wenn der Parameter Stufenstel-
lung (Setup -5- / Funktionen 1) den Wert "EIN" hat. Ist die Stufenstellungsanzeige

gestort (Anzeige 99 im Display) ist die Stufenbegrenzung inaktiv. D.h. Stufungen sind
dann in beide Richtungen moglich.
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SETUP -5-

V

Funktionen 8

'{Oberste Stufe

SETUP -5-

Funktionen 8

i

I Unterste Stufe
L

8.1.6.4

Oberste Stufe:

Hier wird die oberste Stufe der Stufenbegrenzung eingestellt. Der Wertebereich
reicht von -63 bis 63.

Unterste Stufe:

Hier wird die unterste Stufe der Stufenbegrenzung eingestellt. Der Wertebereich
reicht von -63 bis 63.

Stufe 0 langer (6s) entprelit:

SETUP -5-

i

Funktionen 8

!

Stufe 0 langer

P

| (6s) entprellt

Die Stufenstellungsanzeige des REG-D™ verfiligt Uber eine Entprellung. Dies
unterdriickt ungiltige Stufenstellungsanzeigen wahrend der Stufung des
Stufenschalters. Am hé&ufigsten wird die Stufenstellungsanzeige wahrend des
Stufungsvorgangs unterbrochen und dem Regler wird fir die Umschaltzeit die
Stufe 0 gemeldet. Um wiéahrend dieser Zeit eine Falschanzeige der Stufe zu
unterdriicken, verflgt die Stufe O iber eine langere Entprellungszeit (6s). D.h. die
Stufenanzeige 0 wird erst ilbernommen, wenn sie fiir mindestens 6 Sekunden

ansteht. Bei allen anderen Stufenstellungen liegt diese Zeit bei 1s.

Nun gibt es aber Anwendungsfille, bei denen die Stufe 0 eine normale Betriebsstufe ist und
damit die langere Entprellung nicht praktizierbar ist. Mit dem Parameter ,Stufe O langer (6s)
entprellt” kann daher die langere Entprellung der Stufe 0 abgeschaltet werden.

Einstellung ‘ Verhalten

AUS Die Stufenstellung 0 wird als normale Stufenstellung (z.B. Stufenanzeige
von -9 bis 9) verwendet und darf daher nicht langer entprellt werden.
EIN Die Stufenstellung 0 wird als Unterbrechung des Signals z.B. beim Stufen an-

gesehen und wird damit langer (6s) entprellt.

Entprellung bei Verwendung eine Lauflampensignals

Wird ein Lauflampensignal verwendet, ist die Entprellung der Stufenstellung kaum
von Bedeutung, da in diesem Fall die Stufenstellung erst als glltig angesehen wird,
wenn das Lauflampensignal wieder abgefallen ist.

184
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8.1.7 Konfiguration & Funktionen
In diesem Kapitel werden alle Parameter beschrieben, die der Konfiguration des Systems
sowie speziellen Funktionen zugeordnet sind, die noch nicht im Bereich der Grundwerte,
Grenzwerte, Stromeinfluss bzw. Parallelbetrieb beschrieben wurden.
8.1.7.1 Hand/Automatik
- Fir die Umschaltung der Betriebsart (Hand/AUTO) Gber die Bindreingange bietet
SETUP -5- der Regler zwei unterschiedliche Modglichkeiten. Neben den im folgenden

Funktionen 1

Hand/
. Automatik

- beschriebenen Moglichkeiten via Binarsignal, kann der Hand/Auto-Zustand
natirlich auch seriell Gber eine COM-Schnittstelle oder per Leittechnik
umgeschaltet werden.

Umschaltverhalten Flip/Flop

In der Einstellung ,E5-PULS” bewirkt ein Impuls am Eingang E5 eine Umschaltung von
,HAND” auf ,AUTOMATIK", ein weiterer Impuls an diesem Eingang eine Riickschaltung von
,AUTOMATIK” auf ,HAND”, d.h. bei jedem Impuls wechselt der Betriebsmodus.

In diesem Modus kann Uber den Eingang 6 (,Hand-DLY") verzégert auf Hand geschaltet
werden. Hierzu ist ein Signal notig, dass mindestens flir die Dauer der Verzdgerungszeit
anliegt. Die Verzogerungszeit kann zwischen 0 und 60s betragen und ist via REG-L Befehl
(RegHandDelay) liber ein Terminalprogramm einstellbar. StandardmaRig ist diese Funktion
inaktiv (Verzogerungszeiteinstellung = -1) und damit hat der Eingang 6 im Standardfall keine
Funktion.

Umschaltverhalten Bistabil

In der Einstellung , E5-A/E6-H” bewirkt ein Impuls- oder Dauersignal am Eingang E5 eine
Umschaltung von ,HAND” auf ,,AUTOMATIK”. Weitere Signale an diesem Eingang dndern die
Betriebsart nicht, d.h. der Regler bleibt in Stellung ,AUTOMATIK".

Die Umschaltung von ,AUTOMATIK” auf ,HAND” erfolgt durch einen Impuls oder ein
Dauersignal am Eingang E6. Weitere Signale an diesem Eingang dndern die Betriebsart nicht,
d.h. der Regler bleibt in Stellung ,,HAND”. Die Eingdnge 5 und 6 arbeiten flankenorientiert,
d.h. das Anlegen eines Dauersignals fihrt nicht zu einer Fixierung des Reglers in dem
entsprechenden Betriebsmodus.

Umschaltung tiber Binareingange nur in Betriebsart Remote

Wird am Regler die Local/Remote Funktion verwendet, funktioniert die Hand/Auto-
matik Umschaltung tber die Eingange 5 (und 6) nur in der Betriebsart Remote.
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Eingdnge 5 und 6 nicht fir die Hand/Automatik Umschaltung verwenden und fir das
Hintergrundprogramm freigeben

Die Auswahl ,E5+6-PROG" deaktiviert die Umschaltung des Hand/Automatik-Zustandes tGber
die Eingdnge 5 (und 6). Dies ermoglicht die Nutzung der Eingdnge 5 und 6 im
Hintergrundprogramm. Die Hand/Automatik-Umschaltung aus der Ferne kann dann
beispielsweise via Leittechnik (z.B. IEC 61850) erfolgen.

8.1.7.2 Selbsthaltung des Betriebsmodus (HAND/AUTO unveridndert nach Reset)

In der Stellung ,MIT” wird der Betriebsmodus des Reglers vor dem Ausfall der

SETUP -5- Hilfsspannung gespeichert, d.h. nach Spannungswiederkehr steht der Regler auf
—_— L,LAUTOMATIK”, wenn er vor dem Spannungsausfall auf ,,AUTOMATIK” stand oder
|LFunktionen 1 auf ,HAND”, wenn er vor dem Spannungsausfall auf ,HAND” stand.

= In der Stellung ,,OHNE” wird der Betriebsmodus des Reglers bei einem
Hilfsspannungsausfall nicht gespeichert, d.h. nach Spannungswiederkehr steht
der Regler immer auf ,HAND”.

Selbsthaltung

8.1.7.3 Stromanzeige

In Stellung ,EIN“ wird der Strom in der Reglergrundanzeige (Detailanzeige)

SETUP -5- . .
. zusatzlich angezeigt.

In Stellung ,,AUS“ erfolgt keine Anzeige des Stroms in der Reglergrundanzeige. Die
Einstellung kann verwendet werden, um bei fehlendem Stromanschluss den Wert

| stromanzeige 0,000 A in der Anzeige zu unterdriicken.
{

| Funktionen 2
|

8.1.7.4 LCD-Schoner

Wird der Parameter ,Ein“ gesetzt, schaltet sich das Display eine Stunde nach der
letzten Tastenbetdtigung aus. Die Hintergrundbeleuchtung schaltete sich schon
etwa 15 Minuten nach der letzten Tastenbetatigung aus.

SETUP -5-

| Funktionen 2
{ Die Einstellung ,,AUS“ fihrt dazu, dass das Display immer eingeschaltet bleibt und

| LeD-Schoner sich nur die Hintergrundbeleuchtung ca. 15 Minuten nach der letzten
" Tastenbetatigung ausschaltet.
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8.1.7.5 LCD-Kontrast

. Mit Hilfe der Kontrasteinstellung kann die Regleranzeige so gesteuert werden,
S dass sie aus unterschiedlichen Betrachtungswinkeln gut ablesbar ist.

Allgemein 2

! LCD-Kontrast

8.1.7.6 Regler-Modus GroBanzeige

Der Parameter ,Regler-Modus” GrofRanzeige schaltet die Reglergrundanzeige
zwischen der Detail und der GroRBanzeige um. Bei der Einstellung ,AUS” wird die
Detaildarstellung der Reglergrundanzeige angezeigt. Die Auswahl , EIN“ wahlt die

GroRdarstellung, welche nur die aktuelle Spannung und die Stufenstellung

Regler-Modus anzeigt.
‘ GroRanzeige

SETUP -5-
.

‘ Funktionen 2

Hinweis
Im Regler-Modus kann mit der Taste F1 von der Normal- zur GroRRanzeige und zuriick
gewechselt werden.

8.1.7.7 Sprache

;JP 5‘ Im Untermenid ,Sprache” kann die Anzeigesprache des REG-D™ eingestellt
= werden.

Funktionen 2

Es stehen folgende Sprachen zur Auswahl:
1. Deutsch

Sprache

Englisch

Espanol (Spanisch)

Italiano (Italienisch)

Francais (Franzosisch)
Nederl. (Niederldandisch)
Cesky (Tschechisch)
Russki (Russisch)

Polski (Polnisch)

10. Portug. (Portugiesisch)

O 0 N A WN

Bestellmerkmal
Die bei der Lieferung eingestellte Sprache hangt vom Bestellmerkmal ,A” ab.
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8.1.7.8

Funktionen 3

H/T Relais Ein-Zeit

SETUP -5- |

|H/T Relais-EIN-

| Zeit

8.1.7.9

Wird von dem Regler ein Stufungsbefehl abgesetzt, betrdgt die Einschaltzeit des
Impulses standardmaRig 2s. Vor allem altere Motorantriebe benétigen eine
langere Einschaltzeit, um das Signal zu akzeptieren.

Mit Hilfe dieses Menupunktes kann die Einschaltzeit fiir Hoher- und
Tieferimpulse von 0,5 s bis 6 s in 0,1 s-Schritten eingestellt werden.

Auto(matik)-Sperre bei ELAN-Fehler

SETUP -5-

Funktionen 3
L

| AUTO-Sperre bei
| ELAN Fehler

8.1.7.10

SETUP -5-

| Funktionen 3
|

ung sperren

188

Ist die Funktion ,AUTO-Sperre bei E-LAN Fehler” aktiv und wird beim
Parallelbetrieb mehrerer Transformatoren von einem Regler ein E-LAN-Fehler
erkannt, dann schaltet der betreffende Regler den Betriebsmodus
,AUTOMATIK” auf ,HAND“ um. Die Erkennung der Regler, welche im E-LAN
verfligbar sein missen, erfolgt Gber die Gruppenliste. D.h. ist eine Kennung in
der Gruppenliste eingetragen und nicht im E-LAN verfligbar, erfolgt die
Sperrung des Automatikbetriebs.

Zusatzlich stellt die Funktion ,AUTO-Sperre bei ELAN-Fehler” sicher, dass ein Zurlickschalten
auf ,AUTOMATIK” erst dann moglich ist, wenn entweder der Fehler behoben ist oder die
Einstellung von ,,AUTO-Sperre bei ELAN-Fehler” von “EIN“ auf “AUS“ gestellt wurde.

Schnellschaltung sperren

Schnellschalt-

i

Mit diesem Parameter ist es moglich die Schnellschaltung zu sperren.
D.h. der Regler verwendet immer die durch das Zeitverhalten vorgegebene
Reaktionszeit ohne die Schnellschaltungsgrenzwerte der Spannung zu
beriicksichtigen.

StandardmafBig ist die Schnellschaltung aktiv, d.h. der Parameter
,Schnellschaltung sperren” ist “AUS”.

Parameter "Schnellschaltung sperren" wirkt nur auf die Grenzwerte Schnellriick-
und Schnellvorschaltung

Die Schnellschaltung kann weiterhin tiber einen Bindreingang oder das Hintergrund-
programm aktiviert werden. Des Weiteren bleibt die 30-sekiindige Aktivierung der
Schnellschaltung bei einer Anderung des Sollwertes aktiv.

Bedienungsanleitung REG-D™



a-eberle

8.1.7.11 Dreiwickler-Aktivierung

) Mit der Dreiwickler-Aktivierung kann die Verwendung der Dreiwickler-
SETUP -5-

Funktionalitdat des REG-D™ ein- und ausgeschaltet werden, wenn der REG-D™
Uber das Merkmal 3winding verfiigt. Ist die Dreiwickler-Funktion aktiviert, kann
) Uber die entsprechenden Bindreingange oder liber ein Hintergrundprogramm die
Dreiwickler- ' zu regelnde Spannung zwischen den Messeingdngen 1 und 2 umgeschaltet
Aktivierung | \yerden. D.h. es kann die Spannung U1 oder U2 zur Regelung verwendet werden.
Die jeweils andere Spannung kann auf einen Grenzwert hin (iberwacht werden.
Ist die Dreiwickler-Aktivierung auf “AUS“ steht diese Umschaltmoglichkeit nicht zur
Verfligung.

: Funktionen 3

Dieser Parameter ist nur verfligbar, wenn das Softwaremerkmal 3Wickler (siehe Ka-
pitel 8.3.5 Merkmal 3winding (Dreiwickler) [geschiitzt], ab Seite 253) aktiviert ist
und der REG-D™ (iber das entsprechende Hardwaremerkmal (M9, siehe auch Tech-
nische Daten im Anhang Kapitel 21) verfiigt. Ansonsten ist diese Mendiposition leer.

@ Bendétigte Software- und Hardwaremerkmale
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8.1.7.12

190

Schleichender Netzzusammenbruch

Die Funktion ,Schleichender Netzzusammenbruch” wird vor allem dort eingesetzt, wo damit
zu rechnen ist, dass netzbedingt die oberspannungsseitige Spannung tber einen bestimmten
Zeitraum absinkt.

Im Normalfall reagiert ein Spannungsregler in diesem Fall zunachst mit Stufungen in Richtung
hoherer Spannung, um die Sekundarspannung konstant zu halten. Dieses Verhalten kann das
Absinken der Oberspannungsseite weiter verstarken, da aus dem vorgelagerten Netz im
Allgemeinen bei hoherer Spannung auch mehr Leistung entnommen wird. Kehrt die
Spannung auf der Primarseite sprungartig wieder zu ihrem Ausgangswert zuriick, steht der
Transformator auf einer zu hohen Stufe (hohe Spannung) und muss nun wieder in Richtung
tieferer Spannung geregelt werden. Unter Umstdnden kann dieses Verhalten dazu flihren,
dass die Spannung die Ausldseschwelle von Schutzeinrichtungen Ubersteigt oder dass die
Grenze , Auslosung” des Reglers erreicht wird und der Regler blockiert.

Um derartigen Situationen vorzubeugen, wurde die Funktion ,Schleichender Netz-
zusammenbruch” implementiert. Grundsatzlich stehen zwei Betriebsmodi zur Auswahl,
wobei die Betriebsart ,,PRIM“ eine Erweiterung der Betriebsart ,, SEK” darstellt.

Generell basiert die Erkennung eines ,schleichenden Netzzusammenbruchs” auf der
Erfassung der Hoher-Stellbefehle in einem bestimmten Zeitfenster. D.h. fiihrt der Regler
innerhalb eines einstellbaren Zeitfensters eine ebenfalls einstellbare Anzahl von Hoher-
Stellbefehlen durch, wird der Zustand ,,schleichender Netzzusammenbruch” aktiv. Dies fihrt
dazu, dass der Regler entweder fiir eine bestimmte Zeit blockiert oder in den HAND Modus
geschaltet wird (abhéngig von der Parametrierung). Nach Ablauf der Sperrzeit bzw. falls die
Spannung zu hoch werden sollte, beginnt der Regler wieder mit der normalen Regelung.
Sollte der Regler durch den ,schleichenden Netzzusammenbruch” in den HAND Modus
geschaltet worden sein, muss er explizit von aullen wieder auf AUTO geschaltet werden.
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{SETUP -5-

Funktionen 4

C:REG-DCAY 1518355

Funktionen—4 e 4|
Sehleichender
[Netzzusamnmen— AUs | F2
bruch: —_—

Skerrdauert HAWD | F3

Zeitfenster: 6z 4| F4

Arnzahl
Schal tundens 5 4| 5

Modus Funktion

0:Aus

Funktion ,,Schleichender Netzzusammenbruch” inaktiv

1:SEK

Die Funktion ,Schleichender Netzzusammenbruch” verwendet nur den
Spannungsmesseingang 1 (sekundérseitige Spannung des Trafos und
Regelspannung) zur Auswertung des Netzzustandes. Die Erkennung erfolgt
durch Zahlung der Hoher-Stufungsbefehle innerhalb eines definierten
Zeitfensters. Dieser Betriebsmodus ist mit allen Hardwareausstattungen
moglich. Allerdings ist hier eine Unterscheidung zwischen Stérungen im
vorgelagerten Netz und lastbedingten Spannungsschwankungen nicht
immer zweifelsfrei moglich.

2:PRIM

Die Funktion ,Schleichender Netzzusammenbruch” verwendet zusatzlich
zum Spannungseingang 1 (Regelspannung) den Spannungsmesseingang 2,
an dem die primarseitige Spannung des Transformators angeschlossen sein
muss, zur Auswertung des Netzzustandes. D.h. zusatzlich zur Zahlung der
Hoher-Stufungsbefehle innerhalb eines definierten Zeitfensters wird hier
noch die Primarspannung betrachtet. Voraussetzung fir die Erkennung
eines "schleichenden Netzzusammenbruchs" ist, dass in der Einstellung
"PRIM" die Primarspannung zwischen zwei Hoher-Befehlen um jeweils
mindestens 0,1 % abgesunken ist.

Um diesen Betriebsmodi nutzen zu kénnen, bendtigt der Spannungsregler
das Hardwaremerkmal M3 oder M9 (zwei galvanisch getrennte

Spannungsmesseingange).

Das Verhalten, welches beim Erkennen des ,Schleichenden Netzzusammenbruch”
ausgefihrt wird, kann mit dem Parameter ,Sperrdauer” gewahlt werden. Generell gibt es
zwei unterschiedliche Arten von Verhalten.

1. Der

Regler gibt keine weiteren Stellbefehle ab, verldsst den Betriebsmodus

L»AUTOMATIK” und bleibt solange im Betriebsmodus ,HAND" bis eine Umschaltung auf
»AUTOMATIK” — entweder per Taste ,,AUTO" oder per Fernwirkbefehl - vorgenommen

wird.
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2. Der Regler blockiert fur eine wahlbare Sperrdauer (1 min ... 20 min) alle weiteren
Hoher-Stellbefehle. Die Sperre wird automatisch aufgehoben wenn:

die gewdhlte Sperrzeit abgelaufen ist, oder

der erste Stellbefehl TIEFER (d.h. wenn die obere Grenze der Regelabweichung
verletzt wird) abgesetzt wird.

Der Parameter ,Zeitfenster” erlaubt die Festlegung der Zeitdauer, innerhalb der die ,,Anzahl
Schaltungen” erreicht werden muss. Die Einstellung ist im Bereich 15 bis 120 Sekunden in
15 s Schritten moglich. Der Parameter ,Anzahl Schaltungen” legt fest, wie oft innerhalb des
»Zeitfensters” gestuft werden muss, damit ein ,,Schleichender Netzzusammenbruch” erkannt
wird. Der Wertebereich betragt 2 bis 6.

Wird der Zustand ,Schleichender Netzzusammenbruch” erkannt, wird dies Uber eine
Meldung (SCHLEICH.NZB) im unteren Bereich des Displays angezeigt.

Beispiel:

Bei den Einstellungen Modus = PRIM, Zeitfenster = 60s, Anzahl Schaltungen = 4 und
Sperrdauer = 15min wird ein ,Schleichender Netzzusammenbruch” erkannt, wenn der Regler
innerhalb von 60 Sekunden vier Mal einen Hoéher-Befehl absetzt und gleichzeitig die
Primarspannung absinkt. Der Zustand ,Schleichender Netzzusammenbruch” wird nach
15 Minuten oder dem ersten Tiefer-Befehl wieder aufgehoben.

@ Unterdriickung der Funktion "Schnellvorschaltung” (Spannungsgrenzwert)

Die Funktion ,Schleichender Netzzusammenbruch” unterdrickt die Funktion
»Schnellvorschaltung” Gber den Spannungsgrenzwert. Die Schnellschaltung tber
den Bindreingang und beim Andern des Sollwertes bleibt aktiv. Wahrend dieser
Schnellschaltungen erfolgt keine ,Schleichender Netzzusammenbruch“-Auswer-
tung.
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8.1.7.13

Grenzwertbezug

SETUP -5- |

Funktionen 5

 Grenzwert-
| bezug

g

C:REG-D¢A> 15: 28033

Funktionen-5 .6 4| F1
Grenzuwert—

bezud: Sollwert | €| F
Still=setzund bei

£1 oder *I i AUS | | F3
Eoll indScresns

Fiach AUS | | F4
ceit fiir

RallindScreens: 45 | F5

Der Grenzwertbezug fiir die Grenzwerte Unterspannung (<U), Uberspannung (>U) und
Stillsetzung kann gewahlt werden. Die restlichen Grenzwerte sind entweder Absolutwerte
oder hangen immer vom Sollwert ab.

Wird als BezugsgroRe Sollwert gewahlt, verandern sich die Grenzwerte mit dem jeweils
eingestellten Sollwert. D.h. wird der Sollwert verstellt, wandern die Grenzwerte mit.

Beispiel:

Grenzwertbezug: Sollwert
Sollwert: 102V
Grenzwerte: +10%

- untere Grenze 92V
- obere Grenze 112V

Wird der Grenzwertbezug Un100V oder Un110V gewahlt, beziehen sich die Prozentangaben
der Grenzwerte immer fix auf 100 V oder 110 V. D.h. eine Anderung des Sollwertes hat keinen
Einfluss auf die Grenzwerte <U, >U und Stillsetzung.

Beispiel:

Grenzwertbezug: Unl100V
Sollwert: 102V
Grenzwerte: +10%

- untere Grenze 90V
- obere Grenze 110V

Bedienungsanleitung REG-D™
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Ausschlaggebend fir die Berechnung der absoluten Grenzwerte ist neben dem Basiswert
aber auch der zugrunde gelegte 100%-Wert des aktiven Sollwerts. Der 100%-Wert ist als
Grundlage der prozentualen Berechnung zu verstehen. In den obenstehenden Beispielen gilt
stets, dass der 100%-Wert gleich 100 V ist und somit 1 % gleich 1 V gilt. Beispielsweise kann
aber 1 % ebenfalls 1,10 V entsprechen, sofern der 100%-Wert des aktiven Sollwerts gleich
110 V ist oder der Grenzwertbezug auf Unl1l0V eingestellt ist. Der 100%-Wert bei
Grenzwertbezug Un100V ist immer 100 V.

Beispiel:
Sollwert 1 =102V, 100 %-Wert = 100 V, Grenzwert >U = 10 %, Grenzwertbezug = Sollwert
Sollwert 2 =102V, 100 %-Wert = 110 V, Grenzwert >U = 10 %, Grenzwertbezug = Sollwert

Aktiver Sollwert = Sollwert 1:  Grenzwert >U [V]= 102V + (10 % X %) =112V
0

Aktiver Sollwert = Sollwert 2:  Grenzwert >U [V]=102 V + (10 % X %) =113V
0

Grenzwertbezug bei P- und Q-Sollwert
E Im Fall von Regelung auf Wirk- oder Blindleistung (Software Merkmal PQCtrl) gilt als

Grenzwertbezug sowie als 100%-Wert immer 100 V.

8.1.7.14 Stillsetzung bei <l oder >I
s Uber den Parameter ,,Stillsetzung bei <l oder >I“ kann das Verhalten des Reglers
sELE S ) bei Unter- oder Uberstrom gewihlt werden.

Funktionen 5

( Stillsetzung bei 2
L<| oder>|

Einstellung ,Stillsetzung bei <l oder >I“  Aktion

Aus keine Stillsetzung bei Unter- oder Uberstrom
>|+<| Stillsetzung bei Unter- und Uberstrom

> Stillsetzung bei Uberstrom

<| Stillsetzung bei Unterstrom

Als Grenzwertbezug (100%-Wert) fir die Stromgrenzwerte gilt immer der gewahlte
Bemessungswert (1 A oder 5 A bzw. als Primarwert 1/5 A x KNI).

Die Grenzwerte Unter- bzw. Uberstrom kdnnen im Menii Setup -2- eingestellt werden.
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8.1.7.15 RollingScreens nach

Die Funktion RollingScreens bietet ein automatisches Durchlaufen der

SETLI 2 Anzeigebildschirme. D.h. es werden die wichtigsten Messwerte rund um den

— = Trafo ohne Eingaben am Gerat zyklisch visualisiert.
Funktionen 5

Rolling
Screens nach

Eingeschlossen in die RollingScreens sind folgende Anzeigebildschirme:
Reglergrundanzeige (GroRanzeige)
Messumformermodus
Messumformer (U, |, f)
Messumformer (P, Q, S)
Betriebsstunden (Trafo, Stufenschalter)*
Temperaturen Trafomonitor (Ol- und Wicklung) und Lebensdauerverbrauch*
Betriebszustand (ein/aus) der Liiftergruppen und Olpumpen*
Wasser- und Gasgehalt*
CO- und H2-Gehalt*
Overload Prediction (mégliche Uberlast u. Zeit bis Ubertemp.)*

*  Diese Bildschirme werden nur angezeigt, wenn der Regler Gber das Merkmal TM1 (mit Transformator
Monitoring) verfugt.

Der Parameter ,Rolling Screens nach” gibt an nach welcher Zeit ohne Eingaben am Gerat das
Durchlaufen der Anzeigebildschirme beginnt. Die Verzégerungszeit kann im Bereich 0 bis 10
Minuten in Schritten von einer Minute eingestellt werden. Die Einstellung 0 Minuten
bedeutet, dass die Funktion deaktiviert ist. Wenn die RollingScreens aktiv sind, kann mit den
Pfeiltasten links und rechts auch manuell zwischen den einzelnen Bildschirmen hin und her
geblattert werden.

8.1.7.16  Zeit fiir RollingScreens

Der Parameter ,Zeit fur Rolling Screens” definiert, wie lange ein Bildschirm
{SETUP'S' innerhalb der RollingScreens angezeigt wird bevor auf den nachsten Bildschirm
weitergeschaltet wird.

Die Anzeigedauer kann zwischen 3 und 15 s eingestellt werden.

Funktionen 5

Zeit fur Rolling-
IScreens
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8.1.7.17 Sollwert-Anpassung mit €&-> Tasten

Die Pfeiltasten ¢ und - des REG-D™ konnen zum Verstellen des Sollwertes
- verwendet werden. Dazu muss diese Funktion mit dem Parameter ,Sollwert-
Anpassung mit <> Tasten” eingeschaltet werden.

‘ SETUP -5-

Funktionen 6

TS $ Dabei wird mit der Pfeil-nach-links-Taste (¢) der Sollwert(index) verringert
Anpassung mit <> ' und mit der Pfeil-nach-rechts-Taste (=) der Sollwert(index) erhéht.
Tasten )

0:AUS Keine Verstellung des Sollwert 1

1:0.1% Verstellung des Sollwert 1 um 0,1 %

2:0.2% Verstellung des Sollwert 1 um 0,2 %

3:0.5% Verstellung des Sollwert 1 um 0,5 %

4:1.0% Verstellung des Sollwert 1 um 1,0 %

5:1.5% Verstellung des Sollwert 1 um 1,5 %

6:2.0% Verstellung des Sollwert 1 um 2,0 %

10:PROG die Pfeiltasten kdnnen Funktionen im Hintergrundprogramm ausldsen
11:SWindex Verstellen des Sollwertindex, z.B. Umschaltung von SW 1 nach SW 2

m Sollwert-Anpassung nur bei aktivem Sollwert 1
Die Verstellung des Sollwertes in %-Schritten arbeitet nur, wenn der Sollwert 1 aktiv

ist. Bei Sollwert 2 ... 4 erfolgt keine Verstellung.

8.1.7.18 Sollwert-Anpassung mit Eingdngen

Der Sollwert 1 kann Uber zwei Bindreingdange in %-Schritten erh6ht oder
‘SETUP'S' - vermindert werden. Die Schrittweite ist liber den Parameter ,Sollwert-
—"'-'J—-I Anpassung mit  Eingdngen“  wahlbar.  Zusatzlich missen die

— Bindreingangsfunktionen 20:SW-inkr. und 21:SW-dekr. beliebigen frei
Sollwert- programmierbaren Bindreingdngen zugeordnet werden. Die Verstellung

Anpgssung mit arbeitet flankenorientiert, d.h. bei jeder steigenden Flanke an einem der

Funktionen 6

Eingéngen
Eingange erfolgt eine Verstellung des Sollwertes in die entsprechende
Richtung.
1:0.1% Verstellung des Sollwert 1 um 0,1 %
2:0.2% Verstellung des Sollwert 1 um 0,2 %
3:0.5% Verstellung des Sollwert 1 um 0,5 %
4:1.0% Verstellung des Sollwert 1 um 1,0 %
5:1.5% Verstellung des Sollwert 1 um 1,5 %
6:2.0% Verstellung des Sollwert 1 um 2,0 %
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@ Sollwert-Anpassung immer fiir Sollwert 1 aktiv

Die Verstellung des Sollwert 1 in %-Schritten arbeitet auch wenn der Sollwert 1 nicht
aktivist. Wird z.B. fiir die Regelung der Sollwert 2 verwendet und es erfolgen Befehle
zur Verstellung des Sollwert 1 an die Bindreingange, so wird dieser im Hintergrund
verstellt. Fir die Sollwerte 2..4 ist standardmaRig keine Verstellung tber die Binar-
eingange moglich.

8.1.7.19 PARAGRAMER-Aktivitat:

— Fir den Fall, dass ein System aus mehreren Transformatoren/Reglern
SEILR 2 selbststindig erkennen soll, welcher Transformator mit welchem(n) anderen
= = parallel lduft, muss der ParaGramer eingeschaltet und die Maximalzahl der

Eynitionen & parallel arbeitenden Transformatoren (“EIN-1“ bis “EIN-10“) eingegeben werden.

PARAGRAMER
-Aktivitat

@ Software Merkmal ParaGramer notwendig

Der Parameter ,,PARAGRAMER-Aktivitat” ist nur verfiigbar, wenn das Software
Merkmal ParaGramer aktiviert ist. Ist das Merkmal nicht aktiv, kann hier die DEMO
Anzeige des ParaGramer aktiviert werden. Der Meniieintrag lautet dann
,PARAGRAMER-Demo Aktivitat“.

Weitere Informationen zum ParaGramer finden Sie im Kapitel 8.3.2 ParaGramer
inkl. Erweiterungen [geschiitzt], ab Seite 232.
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8.1.7.20 Wandler-Einbau
. C:REG-D:AH> 19:32:51
‘SETUP'S' Wandlereinbau  LiLz| 94| ™
SEannunnd
‘Wandlereinbau K 4 =)
Marndlereinbau Lz 4| m
Strom
MHenhnwert & 1A 4 F4
Kni 4 &=
1

In diesem Meni wird festgelegt, welche AulRenleiterspannung und welcher Strom fir die
Messung verwendet werden sollen.

Zudem koénnen die Ubersetzungsverhiltnisse der externen Spannungs- und Stromwandler
sowie der Nennwert des Stromes gewahlt werden.

Da die Netze am Anschlusspunkt eines Spannungsreglers in der Regel als gleichbelastet
gelten, kdnnen mit nur einer Spannung und einem Strom alle Leistungswerte des Netzes mit
hinreichender Genauigkeit berechnet werden.

Voraussetzung: Dem Regler wird mitgeteilt, zwischen welchen AuBenleitern die
Messspannung und in welchem Leiter der Strom gemessen wird.

Anschluss der Messeingange
@ Verwenden Sie zum Anschluss der Messeingange an die Messwandler den spezifi-
schen Stromlaufplan des entsprechenden Systems. Dieser spezifische Stromlaufplan
wird zusammen mit dem Spannungsregelungssystem geliefert. Sollten Sie nicht im
Besitz der Planunterlagen sein, wenden Sie sich bitte an den REGSys Support (reg-
sys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).
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Wandlereinbau Spannung

- : C:REEG-DcA> 19: 32151

KSETUP-S- J Mandlereinbau LiLz | F
. SEannundg
ei_nbau 'y Khw 4 Fo
Wandlereinbau
panming Mardlereinbau Lz 4| F
Strom
Hermwert : 1A | 4| F
Krni 4 F5
[}

Fir den Einsatz des Spannungsreglers REG-D™ ist es nicht erforderlich, die Spannungs-
messanschliisse hardwaremaRig einer bestimmten Position im Netz zuzuordnen (z.B. U12).
Ganz gleich zwischen welchen AuRenleitern die Spannung gemessen wird ermittelt der
Regler die korrekten Winkelbeziehung, wenn der tatsidchliche Anschluss im Meni
Wandlereinbau eingestellt wird.

Flr den Fall, dass der Regler an einem unsymmetrisch belasteten Netz angeschlossen wird,
und korrekte Messwerte fir Wirk- und Blindleistung bendétigt werden, kann der Regler auch
in Aron-Schaltung (Merkmal M2) betrieben werden.

Zu diesem Zwecke missen die Parameter ,Wandlereinbau Spannung” und , Wandlereinbau
Strom“ jeweils auf ,,ARON“ gesetzt werden. Der Anschluss muss in korrekter Weise
durchgefihrt werden.

Bitte orientieren Sie sich an folgendem Anschlussschema.
Bei Aron-Schaltung gilt:

A, (R), LT %
(B), (S), L2
@), M, L3 _—
U V| w
-
W

|

REG-D

m Zur Regelung verwendete Spannung bei Aron-Messung
Auch wenn der Regler in Aron-Schaltung misst, wird flir die Regelung nur eine Drei-

eckspannung (U12) verwendet.

Bedienungsanleitung REG-D™ 199



Wir regeln das.

Wandler-
‘ einbau

| Wandlereinbau

| Strom

Ubersetzungsverhiltnis Spannungswandler (Knu)

Soll der Primarwert der Spannung angezeigt werden, muss das Ubersetzungsverhiltnis des
Spannungswandlers Knu eingegeben werden.

Beispiel:
20 kV/100 V = Knu =200

Bitte beachten Sie, dass mit der Taste F3 die Skala fir die Eingabe des
Ubersetzungsverhiltnisses umgeschaltet und so den Erfordernissen angepasst werden kann.

Wandlereinbau Strom

_— C:REG-DcA> 1=l Rl

S Wandlereinbau LiLZ F1
————9 SPannund
K, =
Wandlereinbaw Lz =
tram

Henhwert : 1A .
: F5

Kri

200

Fir den Einsatz des Spannungsreglers REG-D™ ist es nicht erforderlich, die Strommess-
anschliisse hardwaremaRig einer bestimmten Position im Netz zuzuordnen (z.B. 11). Ganz
gleich in welcher Phase der Strom gemessen wird, ermittelt der Regler die korrekten
Winkelbeziehung, wenn der tatsachliche Anschluss im Menli Wandlereinbau eingestellt wird.
Fiir den Fall, dass der Regler an einem unsymmetrisch belasteten Netz angeschlossen wird
und korrekte Messwerte flir Wirk- und Blindleistung benétigt werden, kann der Regler auch
in Aron-Schaltung (Merkmal M2) betrieben werden.

Zu diesem Zwecke miissen die Parameter ,,Wandlereinbau Spannung” und ,Wandlereinbau
Strom“ jeweils auf ,ARON“ gesetzt werden. Der Anschluss muss in korrekter Weise
durchgefihrt werden (siehe vorhergehender Punkt "Wandlereinbau Spannung").

Ubersetzungsverhiltnis Stromwandler (Knl)

Soll der Primarwert des Stromes angezeigt werden, muss das Ubersetzungsverhiltnis des
Stromwandlers Kni eingegeben werden.

Beispiel:
1000 A/1 A - Kni = 1000

Bitte beachten Sie, dass mit der Taste F3 die Skala fir die Eingabe des
Ubersetzungsverhiltnisses umgeschaltet und so den Erfordernissen angepasst werden kann.
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Strommessbereich

Der REG-D™ verfigt iber zwei Strommessbereiche (1/5A). Soll der Messbereich ge-
andert werden, muss neben der Umstellung des Parameters ,,Nennwert” auch eine
Steckbriicke umgesetzt werden. Nahere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel
7.1.3.2 Strommessbereich, ab Seite 54.

Vertauschung der Wandleranschliisse

In manchen Applikationen zeigt es sich, dass nach der Inbetriebnahme der Regelung die
Messung der Wirkleistungen das falsche Vorzeichen liefert. Die Fehlanzeige ist in der Regel
auf einen Fehlanschluss zuriickzufiihren. Soll die Energieflussrichtung gedndert werden, kann
z.B. der Anschluss der Stromwandler getauscht werden.

Die mechanische Vertauschung der Anschliisse sollte nur dann durchgefiihrt werden, wenn
die Stromwandler sekundarseitig kurzgeschlossen werden oder die Anlage ausgeschaltete
wird.

Um diese Einschrankung zu umgehen, kann die Polaritdt auch per Menl gedreht werden.

Die Invertierung (180°-Drehung) der Spannungs- und Strommesseingdnge kann

SETUP -5- ' auf der Seite zwei des Wandlereinbau Meniis erfolgen. Diese zweite Seite erreicht
4 man durch Betéatigen der Pfeil-nach-links-Taste (E]) oder Pfeil-nach-rechts-Taste
dler-
ZYanfr (B) im Wandlereinbau Men{i.
:Wandl_ereinbau - _
Umssion, A:EEG-DCA > 1reo1:22
Mandlereinbauw 1 F1
SkEannu s
Inwversions
e F2
Wandl ereinbau -I1 F3
Strom.
Inver=ion:
1z F4
— F5
= [ +

Die Invertierung der einzelnen Messeingdange wird Uber die Tasten F1 bis F4 bewerkstelligt.
Messeingdnge, die invertiert sind, werden mit einem Minuszeichen dargestellt (z.B. -11).

Linkes Drehfeld
Die Winkelbezlige im REG-D™ legen ein rechtes Drehfeld zugrunde. Sollten Sie eine
Phasenfolge verwenden, die ein linkes Drehfeld erzeugt, wenden Sie sich bitte an
das Stammbhaus.
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8.1.7.21 Istwertkorrektur Messspannung Ug

;JP—G— ' Die Istwertkorrektur der Spannung dient zur Kompensation von
J Spannungsabfallen auf der Leitung und zur Korrektur des Messwandlerfehlers

zwischen Spannungswandler und REG-D™.

! Allgemein 3

| Istwert-
L Korrektur

8.1.7.22 Istwertkorrektur Messstrom Ig

S;TUP—G— " Die Istwertkorrektur des Stromes dient vor allem zur Korrektur des
Messwandlerfehlers.

Allgemein 3

| Istwert-
L Korrektur

@ Istwertkorrektur nicht via WinREG

Die Korrekturwerte flr Spannung und Strom werden nicht Gbertragen, wenn ein
Parameterfile mit WinREG ausgelesen wird.

Grund:
Die Korrekturwerte passen nur fiir einen ganz bestimmten Einbauort und sind mut-
maRlich nicht auf andere Einbauorte Gbertragbar.
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8.1.8 Leittechnik
C:REG-TICH? 17:d1:34
‘ SETUP -6- : 1
Y Hlld9emein e il
ilAIIgemein 4 Fo
P-Adresse N
‘ IP-Netmask IP-Rddres=s F3
. IP-Gateway
IF-Netma=sk =
IFP-Gatewady F5

Einstellungen in diesem Menu sind nur dann erforderlich, wenn der Regler zusammen mit
einer Interfacekarte (REG-PE oder REG-PED) via Ethernet an leittechnische Systeme
angeschlossen ist. Die Einstellungen greifen nur beim Einsatz mit IEC 61850 oder
IEC 60870-5-104.

i

Verwendung/Ubernahme der Parameter in der Leittechnikkoppelbaugruppe

Die im REG-D™ eingestellten Leittechnikparameter werden nach einer bestimmten
Zeit von der Leittechnikbaugruppe tibernommen. D.h. die Leittechnikbaugruppe an-
dert die Einstellungen und startet neu. Die Einstellung im REG-D™ ist dominant und
flihrt immer dazu, dass die angeschlossene Leittechnikbaugruppe diese Einstellun-
gen Ubernimmt. Eine Anderung der Leittechnikparameter iber die Software
WinConfig bzw. den WebServer der Leittechnikkarte ist in diesem Fall nicht moglich.
Die Parameter mussen immer im REG-D™ modifiziert werden.

Stehen die Leittechnikparameter im REG-D™ auf 0.0.0.0 verwaltet die Leittechnik-
baugruppe ihre Einstellungen selbst. Die Einstellungen kénnen dann z.B. Uber die
Software WinConfig bzw. den WebServer der Leittechnikbaugruppe geandert wer-
den. Die auf diesem Weg angepassten Leittechnikparameter werden nicht in den
REG-D™ Gbernommen.

Parametrierung der Leittechnikkoppelbaugruppen

Die Leittechnikkoppelbaugruppen kénnen sehr komfortabel mit der Software
WinConfig parametriert werden.
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IP- Adresse und IP-Subnetzmaske

' Die IP-Adresse ist die logische Adresse eines Gerates. Sie ist 32 Bit bzw. vier
SETUP -6-

Byte lang und wird zur einfacheren Lesbarkeit mit Punkten zwischen den vier
|;| —— Bytes getrennt geschrieben.
l gemein 4
:E:ﬁ‘:{fﬁ:sk Zu einer IP-Adresse gehdrt immer eine Subnetzmaske, die zusammen mit der
| IP-Adresse eine eindeutige Kennung eines Gerats innerhalb eines Netzes
darstellt. Die Subnetzmaske trennt physisch verbundene Netze in logische
Netze. Dabei definiert die Subnetzmaske, wie viele Bytes bzw. Bits zum Netzanteil und wie
viele zum Hostanteil gehéren. Je groRer der Netzanteil ist, desto kleiner ist die verfligbare
Zahl der moglichen Hosts/Geréate in einem Netz.
Es empfiehlt sich, ein sog. Klasse C-Netz mit privater IP-Adresse zu verwenden (z.B.
192.168.x.x), damit sind bis zu 254 Gerate innerhalb eines Netzes (z.B. ein Umspannwerk) zu
adressieren. Die zugehorige Subnetzmaske ware 255.255.255.0, alle Hosts im Netz missen
also die ersten drei Bytes identisch haben (z.B. 192.168.1.) und sich im letzten Byte
unterscheiden (im Beispiel Werte zwischen .1 und .254).
IP-Gateway
Das Gateway ist die Schnittstelle zur Kommunikation mit anderen Netzen,
[SETUP'S' J darunter auch das Internet (6ffentliche IP-Adresse, im Gegensatz zu privaten
T v IP-Adressen), zur Anbindung der Leitwarte. Hier wird z.B. die IP-Adresse eines
|A“gemem4 | Routers angegeben, der sowohl das private Netz der Anlage als auch das
A dffentliche Netz kennt.

‘ IP-Gateway
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8.1.9 Zeiteinstellung

SETUP -6- \' .
— - Uhrzeit
Aligemein 2 | |
F—" CiREG-DA  1TiSi:ai) | oM
; ZEIT-DATUM STELLEN |+ |
ZEIT: [17:51:31] ]
Zeitzone “patum: (ezfielze13) || | sommerzeit
Nute 122+ e+ |+ |

el [SECEhlelE |
Lo ‘ - Sommerzeitum-
bi=: [27.18 B3:08 schaltung (DST)

4 1 0K LISTE |
£+1 Auszwihlen |—

Im Uhrzeitmeni kann die Uhrzeit, das Datum, die Zeitzone (Offset zur UTC Zeit) und die
Regeln fiir die Sommerzeitumstellung eingestellt werden. Mit den F1 und F2 Tasten wird der
Wert gedndert.

Mit den Tasten F3 und F4 kann zwischen den einzelnen Wert gewechselt werden. Die F5
Taste hat abhdngig vom gewadhlten Einstellwert unterschiedliche Funktionen. Werden die
Sekunden als Einstellwert ausgewahlt, dient die F5 Taste zum Null-Setzen der Sekunden. Ist
ein anderer Einstellwert gewahlt, dient die F5 Taste dem Zugang zu den Sommerzeitregeln.

Sommerzeit (DaylightSavingTime):

Aktiviert wird die Sommerzeitverwendung im Zeit/Datum Men( durch den Parameter DST.
Wird hier “AUS” gewahlt, erfolgt keine Sommerzeitumschaltung.

Im Menu fir die Sommerzeitregeldefinition kann der Zeitpunkt fiir die Sommer-
/Winterzeitumstellung definiert werden. StandardmiRig sind hier die Regeln fir
Mitteleuropa (DST von letztem Sonntag im Mérz 2:00 Uhr bis letzter Sonntag im Oktober 3:00
Uhr) eingestellt.

Die Umschaltzeitpunkte (Datum und Uhrzeit) fiir das gewahlte Jahr werden jeweils angezeigt.

FUr bestimmte Regionen und Lander sind bereits Regeln fiir die Sommerzeitumschaltung
hinterlegt. Diese kénnen Gber den Assistenten (F5 Taste) ausgewahlt werden.

Wird die Sommerzeitumschaltung zu einem Zeitpunkt bendtigt, der nicht in einer
vordefinierten Liste vorhanden ist, konnen die Regeln frei konfiguriert werden. Hierzu
werden wiederum die Tasten F1 und F2 zur Modifikation des Wertes und die Tasten F3 und
F4 zur Auswahl des Wertes verwendet. Die Sommerzeitregeln kénnen fir jedes Jahr getrennt
eingestellt werden. Wahrend der Bearbeitung der Regel werden die einzelnen Bestandteile
der Regel als Zahl dargestellt. Die Bedeutung der zur Bearbeitung ausgewahlten Zahl wird im
Klartext unterhalb der Uberschrift DST Regel-Liste in eckigen Klammern dargestellt. Wird eine
ungiltige Regel definiert, erscheint die Meldung ,Fehler in Regel !“.

Die DST Regel-Liste kann mit der ESC Taste verlassen werden.
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Bei den Regeldefinitionen stehen folgende Wertebereiche fiir die einzelnen Parameter zur
Auswabhl:

Jahr: 1990 bis 2078
Wochentag: Montag ... Sonntag (ab), exaktes Datum, Montag ... Sonntag davor
Tag: letzter Wochentag (0), 1. ... 5. Wochentag, 1 ... 31
Monat: Januar ... Dezember
Stunde: -3 Tage 23h, -2 Tage 0...23h, -1 Tag 0...23h,
0..23h, +1 Tag 0.23h, +2 Tage 0..2h
Minuten: 0, 15, 30, 45min
Beispiel:

Die Sommerzeit beginnt am nachsten Freitag nach dem 1. April um 2:00 Uhr und endet am
Samstag vor dem letzten Sonntag im Oktober um 22:00 Uhr.

Beginn Sommerzeit: Freitag (5), 1., April(4), 02h, 00min
Ende Sommerzeit: Sonntag(7), letzter (0), Oktober(10), 22:00h-1Tag(98), 00min

Nachdem die Regeln definiert sind, kdnnen Sie mit der ENTER Taste gespeichert werden.
Hierbei erscheint dann ein Menii, in dem man wahlen kann, ob die definierten Regeln nur flr
das ausgewahlte Jahr, vom gewahlten Jahr bis 2078 oder fiir alle Jahre gelten sollen.

@ Komfortable Einstellung Per WinREG

Die Einstellung der Regeln kann auch komfortabel (iber den Service der WinREG er-
folgen (siehe Kapitel 9.7 Service, ab Seite 305).
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8.2.1

a-eberle
Ein- und Ausgdnge

Allgemein

Der REG-D™ stellt in der Standardkonfiguration 16 binadre Eingdnge (14 frei konfigurierbar),
11 Relais (9 frei programmierbar), 8 LEDs (7 frei programmierbar) und 3 bestiickbare
Analogmodulplatze mit jeweils maximal zwei Analogkandlen zur Verfliigung. Die frei
konfigurierbaren Ein- und Ausgdnge kdnnen entweder explizit ausgeschaltet werden, dem
Hintergrundprogramm zur Verfiigung gestellt werden oder es kann ihnen eine
vorkonfigurierte Funktion zugewiesen werden.

Die Parametrierung der frei konfigurierbaren binaren Eingdnge, Relais, LEDs und
Analogkanéle wird in Kapitel 7.2.2.6 Ein-/Ausgangssignale, ab Seite 99, beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels ist die detaillierte Erlauterung aller verfiigbaren Ein- und
Ausgangsfunktionen, sowie die Eingangs- und Ausgangserweiterungsmoglichkeit des
REG-D™ via COM3. Es wird neben der reinen Beschreibung der Funktion ebenfalls die
Firmwareversion des REG-D™ angegeben, ab der die Funktion verfiigbar ist, sowie die
Verfligbarkeit der Funktionen in Abhadngigkeit von einem Software-Merkmal. Beziiglich der
Erlauterung der Software-Merkmale sei an dieser Stelle auf Kapitel 8.3 Merkmale (Software),
ab Seite 230, verwiesen.

Leittechnik

Generell kann der Status (ein oder aus) eines Binareingangs oder Relais unabhangig
von der zugewiesenen Funktion via Leittechnik (ibertragen werden. Um ein Relais
aus der Leittechnik ansteuern zu kdnnen, muss dieses die Funktion 01:PROG haben.

@ Statusinformation und Steuerung der Bindreinginge und -ausgdnge via
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8.2.2 Bindreingange
C:REEG-TICA 22324100
serues- SEJUP [ Funkbionen. . <
Eingangs- N Mandler-
Zuordnungen Einbau. . 4 F2
Eindands—
Fuordhungen. .. €| P
Felai=-
Fuordnungen. .. 4| 7
Fuordnunden. .. | €|
Binar - Beschreibung FW- Verfiigbar nur
Eingangsfunktion Version | mit Merkmal
00:AUS Eingang hat keine Firmwarefunktion ab 1.00
01:PROG Eingang wird im Hintergrundprogramm | ab 1.00
verwendet
02:SW2Pegel Umschaltung auf Sollwert 2, ab 1.15
Pegeleingang, wenn aktiv dann SW2
sonst SW1
03:SW-1 Umschaltung auf Sollwert 1, ab 1.23
Impulseingang
04:SW-2 Umschaltung auf Sollwert 2, ab 1.23
Impulseingang
05:SW-3 Umschaltung auf Sollwert 3, ab 1.23 | bis 1.99:
Impulseingang 4Sollwerte
06:SW-4 Umschaltung auf Sollwert 4, ab 1.23 | bis 1.99:
Impulseingang 4Sollwerte
07:Laufl. Lauflampensignal vom Stufenschalter ab 1.15
08:Par-Prog Parallelprogramm-Aktivierung liber ab1.21
Bindreingang, Parameter
Parallelprogramm-Aktivierung muss auf
Pegel oder Puls gesetzt sein
09:Dreiwick Umschaltung der Regelung von Ul nach | ab 1.22 | 3winding
u2
10:SW-Bin0 Sollwertindexumschaltung binéar ab 2.03
codiert,
Bit 0
11:SW-Binl Sollwertindexumschaltung binar ab 2.03
codiert,
Bit 1
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Binar -

Eingangsfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiigbar nur
mit Merkmal

13:Transl

Durchreichefunktion 1,
Eingangszustand kann auf Relais / LED
abgebildet werden

ab 1.27

14:Trans2

Durchreichefunktion 2,
Eingangszustand kann auf Relais / LED
abgebildet werden

ab 1.27

15:BuchAlm

Buchholzrelais Alarm

ab 2.03

™

16:BuchTrip

Buchholzrelais Auslésung

ab 2.03

™

17:0elpumpe

Olpumpe 1 lauft

ab 2.03

™

20:SW-inkr.

Sollwert 1 inkrementieren,
Schrittweite einstellbar

ab1.32

21:SW-dekr.

Sollwert 1 dekrementieren,
Schrittweite einstellbar

ab 1.32

22:Hand+

Hand+ Eingang fiir das
Softwaremerkmal NLK

ab1.33

NLK

23:tiefer+

tiefer+ Eingang fiir das
Softwaremerkmal NLK

ab 1.33

NLK

24:still

Stillsetzung, automatische Regelung
wird blockiert, manuelle Stellbefehle
sind weiterhin moglich

ab 1.00

25:Schnell

Schnellschaltung aktivieren,
Schnellschaltung stoppt im Gegensatz
zum Grenzwert Schnellschaltung sobald
Signal nicht mehr anliegt

ab 1.19

26:PG_LS

Leistungsschalter,
Unterspannungsseite
(bis 1.81: 26:MV_LS)

ab1.77

ParaGramer ¢

27:PG_TR1

Trenner Sammelschiene 1,
Unterspannungsseite
(bis 1.81: 27:MV_TRa)

ab 1.77

ParaGramer

28:PG_TR2

Trenner Sammelschiene 2,
Unterspannungsseite
(bis 1.81: 28:MV_TRb)

ab 1.77

ParaGramer ¢

29:PG_QK

Querkupplung Sammelschiene 1
auf Sammelschiene 2,
Unterspannungsseitig
(bis 1.81: 29:MV_QK)

ab 1.77

ParaGramer
+ ohne 991191

30:PG_LK1

Langskupplung Sammelschiene 1,
Unterspannungsseite
(bis 1.81: 30:MV_LKra)

ab 1.77

ParaGramer
(1+3+4)

31:PG_LK2

Langskupplung Sammelschiene 2,
Unterspannungsseite
(bis 1.81: 30:MV_LKrb)

ab1.77

ParaGramer
(1+3+4)
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Binar -

Eingangsfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiigbar nur
mit Merkmal

32:PG_QKa Querkupplung a fir Merkmal 991101, ab 1.85 | ParaGramer +
Unterspannungsseite 991101 (+3+4)

33:PG_QKb Querkupplung b fir Merkmal 991101, ab 1.85 | ParaGramer +
Unterspannungsseite 991101 (+3+4)

34:PG_H_LS Leistungsschalter, ab 1.85 | ParaGramer ¥
Oberspannungsseite

35:PG_H_TR1 Trenner Sammelschiene 1, ab 1.85 | ParaGramer ¥
Oberspannungsseite

36:PG_H_TR2 Trenner Sammelschiene 2, ab 1.85 | ParaGramer ¥
Oberspannungsseite

37:PG_H_QK Querkupplung Sammelschiene 1 ab 1.85 | ParaGramer ¥
auf Sammelschiene 2, +ohne 991191
Oberspannungsseite

38:PG_H_LK1 Langskupplung Sammelschiene 1, ab 1.85 | ParaGramer
Oberspannungsseite (2+3+4)

39:PG_H_LK2 Langskupplung Sammelschiene 2, ab 1.85 | ParaGramer
Oberspannungsseite (2+3+4)

40:PG_H_QKa Uberwachungssignal fir Merkmal ab 1.85 | ParaGramer +
991101, Oberspannungsseite 991101 @

41:PG_H_QKb Uberwachungssignal fir Merkmal ab 1.85 | ParaGramer +
991101, Oberspannungsseite 991101 ¥

42:hoeher Abgabe eines Hoher Stellbefehls, ab 1.85
nur bei Remote und Hand

43:tiefer Abgabe eines Tiefer Stellbefehls, ab 1.85
nur bei Remote und Hand

44:BCD1 Stufenstellungsriickmeldung BCD 1 ab 1.85

45:BCD2 Stufenstellungsriickmeldung BCD 2 ab 1.85

46:BCD4 Stufenstellungsriickmeldung BCD 4 ab 1.85

47:BCD8 Stufenstellungsriickmeldung BCD 8 ab 1.85

48:BCD10 Stufenstellungsriickmeldung BCD 10 ab 1.85

49:BCD20 Stufenstellungsriickmeldung BCD 20 ab 1.85

50:BCDminus Stufenstellungsriickmeldung ab 1.85
Vorzeichen

51:BIN16 Stufenstellungsanzeige binar codiert ab 1.85
Wertigkeit 16, Wertigkeit 1..8 werden
Gber die BCD Eingangsfunktionen
abgedeckt

52:BIN32 Stufenstellungsanzeige binar codiert ab 1.85

Wertigkeit 32, Wertigkeit 1..8 werden
Giber die BCD Eingangsfunktionen
abgedeckt
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Binar -

Eingangsfunktion

Beschreibung

FW-

Verfiigbar nur
mit Merkmal

Version

53:LR_AH Hand/Auto Eingang von ab 1.97
Zusatzkomponente REG-LR,
0:Hand 1:Auto
54:LR_STAT Status Eingang von Zusatzkomponente | ab 1.97
REG-LR, 0:Stérung 1:0K
55:PG_Cla Langskupplung Sammelschiene 1 links ab1.91 | ParaGramer +
von der Querkupplung, Crosslink=1/3
Unterspannungsseite @
56:PG_Clb Langskupplung Sammelschiene 1 rechts | ab 1.91 | ParaGramer +
von der Querkupplung, Crosslink=1/3
Unterspannungsseite @
57:PG_C2a Langskupplung Sammelschiene 2 links ab1.91 | ParaGramer +
von der Querkupplung, Crosslink=1/3
Unterspannungsseite @
58:PG_C2b Langskupplung Sammelschiene 2 rechts | ab 1.91 | ParaGramer +
von der Querkupplung, Crosslink=1/3
Unterspannungsseite @
59:PG_H_Cla Langskupplung Sammelschiene 1 links ab1.91 | ParaGramer +
von der Querkupplung, Crosslink=2/3
Oberspannungsseite @
60:PG_H_C1b Langskupplung Sammelschiene 1 rechts | ab 1.91 | ParaGramer +
von der Querkupplung, Crosslink=2/3
Oberspannungsseite @
61:PG_H_C2a Langskupplung Sammelschiene 2 links ab1.91 | ParaGramer +
von der Querkupplung, Crosslink=2/3
Oberspannungsseite @
62:PG_H_C2b Langskupplung Sammelschiene 2 rechts | ab 1.91 | ParaGramer +
von der Querkupplung, Crosslink=2/3
Oberspannungsseite @
63:LR_LR Local/Remote Eingang von ab 1.97
Zusatzkomponente REG-LR,
0:Remote - 1:Local
64:MSI_Ma Auswahl Master ab 2.02 | ParaGramer
(+MSI)
65:MSI_SI Auswahl Slave ab 2.02 | ParaGramer
(+MSI)
66:MSI_Ind Auswahl Independent ab 2.02 | ParaGramer
(+MSI / MSI2)
67:MSI_Mal Auswahl Master Gruppe 1 2.02f / ParaGramer
ab 2.10f | (+MSI2)
68:MSI_Ma2 Auswahl Master Gruppe 2 2.02f / ParaGramer
ab 2.10f | (+MSI2)
69:MSI_SI1 Auswahl Slave Gruppe 1 2.02f / ParaGramer
ab 2.10f | (+MSI2)
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Binar - Beschreibung FW- Verfiigbar nur

Eingangsfunktion Version | mit Merkmal

70:MSI_SI2 Auswahl Slave Gruppe 2 2.02f / ParaGramer

ab 2.10f | (+MSI2)

71:PG_TR3 Trenner Sammelschiene 3, ab2.12 | ParaGramer *?
Unterspannungsseite

72:PG_QK2 Querkupplung Sammelschiene 2 nach ab2.12 | ParaGramer *?
Sammelschiene 3, Unterspannungsseite

73:PG_QK3 Querkupplung Sammelschiene 3 nach ab2.12 | ParaGramer *+2)
Sammelschiene 1, Unterspannungsseite

74:PG_LK3 Langskupplung Sammelschiene 3, ab2.12 | ParaGramer **?
Unterspannungsseite

75:PG_H_TR3 Trenner Sammelschiene 3, ab2.12 | ParaGramer ?*3)

Oberspannungsseite
76:PG_H_QK2 Querkupplung Sammelschiene 2 nach ab2.12 | ParaGramer #*3
Sammelschiene 3, Oberspannungsseite

77:PG_H_QK3 Querkupplung Sammelschiene 3 nach ab2.12 | ParaGramer **3
Sammelschiene 1, Oberspannungsseite

78:PG_H_LK3 Langskupplung Sammelschiene 3, ab2.12 | ParaGramer ?*3)
Oberspannungsseite
79:0elpmp.2 Olpumpe 2 lauft ab ™
2.15b
82:BCD40 Stufenstellungsanzeige BCD 40 ab 2.22

@ nicht verfligbar bei Merkmal Crosslink = 1 (unterspannungsseitiger Crosslink)

@ hicht verfligbar bei Merkmal Crosslink = 2 (oberspannungsseitiger Crosslink)
®) nicht verfligbar bei Merkmal Crosslink = 3 (ober- und unterspannungsseitiger Crosslink)

@) nicht verfligbar bei Parallelprogramm MSI o. MSI2
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8.2.3 Relais

[SETUP'S' _JI C:RFEG-TICH? 22124168
Relais- ¥ ISETUP Funktionen.. | F
Zuordnungen e k)
Handler—
Einbau.. | | F2
Eindand=—
ZuardnundeEr. - . 4 F3
Eelai=—
Zuordrunden. .. 4| F4
[SEN=
ZuordnundeEr. - . 4 F5

Relais - Beschreibung FW- Verfiigbar nur
Ausgangsfunktion Version mit Merkmal
00:AUS Relais hat keine Funktion und ist ab 1.00
ausgeschaltet
01:PROG Relais wird vom Hintergrundprogamm | ab 1.00
angesteuert
02:EIN Relais ist aktiv, z.B. zum Test der ab 1.00
Verdrahtung
03:<U Unterspannung, ab 1.00
Grenzwert <U unterschritten
04:>U Uberspannung, ab 1.00
Grenzwert >U Uberschritten
05:>U+<U Unter- oder Uberspannung ab 1.00
06:>l Uberstrom, ab1.33
Grenzwert > liberschritten
07:SW-1 Sollwert 1 aktiv ab1.23
08:SW-2 Sollwert 2 aktiv ab1.23
09:SW-3 Sollwert 3 aktiv ab1.23 | bis 1.99:
4Sollwerte
10:SW-4 Sollwert 4 aktiv ab1.23 | bis 1.99:
4Sollwerte
11:Auslsg. Grenzwert Auslosung liberschritten ab 1.00
12:Schnell Schnellschaltung aktiv ab1.19
13:Still Stillsetzung generell (Stillsetzung, ab 1.00
Auslosung, Stillsetzung bei <I oder >l)
14:Laufl-F. Lauflampenfehler ab1.19
15:schl.NZB schleichender Netzzusammenbruch ab 1.15
16:Hand HAND-Betrieb ab 1.16
17:ELAN-Err ELAN-Error ab1.24
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Relais -

Ausgangsfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiigbar nur
mit Merkmal

18:Par-Prog Regler befindet sich im aktiven ab1.21
Parallelbetrieb (exkl. Regler ist ein
Slave; siehe hierzu auch Relaisfunktion
88:ParProg+)
19:Dreiwick Uberwachte Spannung hat Grenzwert | ab 1.22 | 3winding
>Ub Uberschritten
20:PhasFall Phasenfall erkannt ab 1.27
21:Com3Err Kommunikationsfehler COM3 ab 2.15
22:TapMiMa min. oder max. Stufenbegrenzung ab 2.22
erreicht
23:Transl Durchreichefunktion 1 ab 1.27
24:/Transl Durchreichefunktion 1 negiert ab 1.27
25:Trans2 Durchreichefunktion 2 ab 1.27
26:/Trans2 Durchreichefunktion 2 negiert ab 1.27
27:0elAlarm Alarm Oltemperatur ab2.03 | T™M
28:WndAlarm Alarm Wicklungstemperatur ab2.03 | T™M
29:WndTrip Auslésung Wicklungstemperatur ab2.03 | T™M
30:ParErr Parallel-Error ab1.32
31:hoeher Hoéher-Stellbefehl ab1.31
32:tiefer Tiefer-Stellbefehl ab1.31
33:SW-inkr. Sollwert Inkrement ab1.32 | BBN4.4.3
34:SW-dekr. Sollwert Dekrement ab1.32 | BBN4.4.3
35:TapMin min. Stufenbegrenzung erreicht ab 2.22
36:TapMax max. Stufenbegrenzung erreicht ab 2.22
37:Hand+ Regler wurde per Eingangsfunktion ab1.33 | NLK
22:Hand+ auf Hand geschaltet
38:«l Grenzwert <I unterschritten ab1.33
39:InputErr Mehrere Bindreingange mit SW-n ab 1.36
Funktionen aktiv
40:AUTO AUTOMATIK-Betrieb ab 1.36
41:Laufl-F+ Lauflampenfehler, Wischer ab 1.39
42:PANmiss PAN-D nicht vorhanden ab 1.50
43:LV_Check Uberwachung der Parallelschaltung ab1.85 | 991101
flir ESKOM Schema
44:HV_Check Uberwachung der Parallelschaltung ab1.85 | 991101
flir ESKOM Schema
45:HV_Err Uberwachung der Parallelschaltung ab1.85 | 991101
flir ESKOM Schema
46:HV_Fail Uberwachung der Parallelschaltung ab1.85 | 991101
flir ESKOM Schema
47:Local Bedienung Ort ab 1.99
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Relais -

Ausgangsfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiigbar nur
mit Merkmal

48:Remote Bedienung Fern ab 1.99
49:Heizung Heizung aktiv ab2.00 | T™M
50:Kuehlerl Kihler 1 ein ab2.00 |T™M
51:Kuehler2 Kihler 2 ein ab2.00 | T™M
52:Kuehler3 Kihler 3 ein ab2.00 |T™M
53:Kuehler4 Kihler 4 ein ab2.00 | T™M
54:Kuehler5 Kihler 5 ein ab2.00 | T™M
55:Kuehler6 Kihler 6 ein ab2.00 | T™M
56:TempTC Stufenschalter Ubertemperatur ab2.00 | T™M
57:0elstTC- Olstand Stufenschalter zu niedrig ab2.00 | T™M
58:0elstTC+ Olstand Stufenschalter zu hoch ab2.00 | T™M
59:0elstTr- Olstand Trafo zu niedrig ab2.00 | T™M
60:0elstTr+ Olstand Trafo zu hoch ab2.00 | T™M
61:Wasser Grenzwert Wasser liberschritten ab2.00 |T™M
62:Gas Grenzwert Gas Uberschritten ab2.00 | T™M
63:BuchAlm Buchholzalarm ab2.00 |T™M
64:BuchTrip Buchholzauslésung ab2.00 | T™M
65:COM2Act Kommunikation auf COM2 aktiv ab 2.00
66:MSI_Ma MSI: Master gewahlt ab 2.00 | ParaGramer
(+MS1)
67:MSI_SI MSI: Slave gewahlt ab 2.00 | ParaGramer
(+MSl)
68:MSI_Ind MSI: Independent gewahlt ab 2.00 | ParaGramer
(+MSI / MSI2)
69:TAPERR Stufungsfehler ab 2.00
70:HvLvDiff Unterschiedlicher Parallelzustand zw. | ab2.00 | HVLVCONTROL
Oberspannungs- und
Unterspannungsseite
71:T60s/1s Alle 60 sec fiir 1 sec an ab 2.00
(Sekundenimpuls)
72:Inh.Low Unterspannungsstillsetzung ab 2.00
73:HUNTING Hunting erkannt (Hunting Funktion ab 2.07
kann nur Gber REG-L parametriert
werden)
74:0elpumpe Ansteuerung Olpumpe ab2.07 |T™M
75:MSI_Mal MSI2: Master 1 gewahlt 2.02f/ ParaGramer
ab 2.10f | (+MSI2)
76:MSI_Ma2 MSI2: Master 2 gewahlt 2.02f / ParaGramer
ab 2.10f | (+MSI2)
77:MS1_SI1 MSI2: Slave 1 gewahlt 2.02f / ParaGramer
ab 2.10f | (+MSI2)
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Relais -

Ausgangsfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiigbar nur
mit Merkmal

78:MSI_SI2 MSI2: Slave 2 gewahlt 2.02f / ParaGramer
ab 2.10f | (+MSI2)
79:T1h/1s Alle 60 min fir 1 sec an ab 2.10f
(stindlicher Sekundenimpuls)
80:H2 Grenzwert H2 Uberschritten ab2.11
81:CO Grenzwert CO (iberschritten ab2.11
82:dCosEmgy dcos (¢) Notprogram aktiv ab2.11
83:PG_INERR Uberwachung der ParaGramer- ab 2.13c | ParaGramer
Eingange;
Voraussetzung: selbe ParaGramer-
Eingangsfunktion 1x normal + 1x
invers verwendet
84:0elpmp.2 Ansteuerung Olpumpe 2 ab ™
2.15b
85:AMaster Aktiver Master (Master mit ab2.22
mindestens einem Slave)
86:ASlave Aktiver Slave ab 2.22
87:Ind Independent (auch Master ohne Slave) | ab 2.22
88:ParProg+ Regler befindet sich im aktiven ab 2.22
Parallelbetrieb (inkl. Regler ist ein
Slave; siehe hierzu auch Relaisfunktion
18:ParProg)
89:BCD1 Stufenstellung BCD Wertigkeit 1 ab 2.22
90:BCD2 Stufenstellung BCD Wertigkeit 2 ab 2.22
91:BCD4 Stufenstellung BCD Wertigkeit 4 ab 2.22
92:BCD8 Stufenstellung BCD Wertigkeit 8 ab 2.22
93:BCD10 Stufenstellung BCD Wertigkeit 10 ab 2.22
94:BCD20 Stufenstellung BCD Wertigkeit 20 ab 2.22
95:BCD40 Stufenstellung BCD Wertigkeit 40 ab 2.22
96:BCDminus Stufenstellung BCD Minus ab 2.22
101:Eing-01 Binareingang 1 ab 2.10f
102:Eing-02 Binareingang 2 ab 2.10f
131:Eing-31 Bindreingang 31 ab 2.10f
132:Eing-32 Bindreingang 32 ab 2.10f
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C:REG-TDICAH2

i SETLIF

8.2.4 LEDs
{SETUP -5-
o)
LED- '
Zuordnungen

22241 AA
Funktionen. .| 4|_*
Einbad..| €7
E&Qﬁﬁﬂﬁﬁéen. RN
Eﬁéﬁéﬁ;ngen. ~ RJNE
%Eg;dnungen. .|

LED -

Ausgangsfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiigbar nur
mit Merkmal

00:AUS LED hat keine Funktion und ist ab 1.00
ausgeschaltet
01:PROG LED wird vom Hintergrundprogamm ab 1.00
angesteuert
02:hoeher Hoéher-Stellbefehl ab1.15
03:tiefer Tiefer-Stellbefehl ab 1.15
04:hoehTief Hoher oder Tiefer-Stellbefehl ab 1.15
05:SW-1 Sollwert 1 aktiv ab1.23
06:SW-2 Sollwert 2 aktiv ab1.23
07:SW-3 Sollwert 3 aktiv ab1.23
08:SW-4 Sollwert 4 aktiv ab1.23
09:Auslsg. Grenzwert Auslésung liberschritten ab 1.00
10:Schnell Schnellschaltung aktiv ab1.19
11:Still Stillsetzung generell (Stillsetzung, ab 1.00
Auslosung, Stillsetzung bei <I oder >l)
12:Laufl-F. Lauflampenfehler ab1.19
13:schl.NZB schleichender Netzzusammenbruch ab 1.15
14:ELAN-L E-LAN-L wird verwendet ab 1.24
15:ELAN-R E-LAN-R wird verwendet ab1.24
16:ELAN-Err E-LAN-Error ab 1.24
17:Par-Prog Regler befindet sich im aktiven ab1.21
Parallelbetrieb (exkl. Regler ist ein
Slave; siehe hierzu auch LED-Funktion
88:ParProg+)
18:Dreiwick Uberwachte Spannung hat Grenzwert | ab 1.22 | 3winding
>Ub Uberschritten
19:PhasFall Phasenfall ab 1.27
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LED -

Ausgangsfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiigbar nur
mit Merkmal

20:TapMiMa min. oder max. Stufenbegrenzung ab 2.22
erreicht

21:Com3Err Kommunikationsfehler COM3 ab 2.15

22:Transl Durchreichefunktion 1 ab 1.27

23:/Trans1 Durchreichefunktion 1 negiert ab 1.27

24:Trans2 Durchreichefunktion 2 ab 1.27

25:/Trans2 Durchreichefunktion 2 negiert ab 1.27

26:0elAlarm Alarm Oltemperatur ab2.03 | T™M

27:WndAlarm Alarm Wicklungstemperatur ab2.03 | T™M

28:WndTrip Auslésung Wicklungstemperatur ab2.03 | T™

29:Parkrr Parallel-Error ab 1.32

30:SW-inkr. Sollwert Inkrement ab1.32 | BBN4.4.3

31:SW-dekr. Sollwert Dekrement ab1.32 | BBN4.4.3

32:TapMin min. Stufenbegrenzung erreicht ab 2.22

33:TapMax max. Stufenbegrenzung erreicht ab 2.22

34:Hand+ Regler wurde per Eingangsfunktion ab1.33 | NLK
22:Hand+ auf Hand geschaltet

35« Grenzwert <l unterschritten ab1.33

36:InputErr Mehrere Bindreingange mit SW-n ab 1.36
Funktionen aktiv

37:PANmiss PAN-D nicht vorhanden ab 1.50

38:Laufl. Lauflampe ab 1.81

39:LV_Check Uberwachung der Parallelschaltung ab1.85 | 991101
flr ESKOM Schema

40:HV_Check Uberwachung der Parallelschaltung ab1.85 | 991101
flir ESKOM Schema

41:HV_Err Uberwachung der Parallelschaltung ab1.85 | 991101
flir ESKOM Schema

42:HV_Fail Uberwachung der Parallelschaltung ab1.85 | 991101
flir ESKOM Schema

43:Local Bedienung Ort ab 1.99

44:Remote Bedienung Fern ab 1.99

45:<U Unterspannung, ab 2.00
Grenzwert <U unterschritten

46:>U Uberspannung, ab 2.00
Grenzwert >U Uberschritten

47:> Uberstrom, ab 2.00
Grenzwert >| Gberschritten

48:Heizung Heizung aktiv ab2.00 | T™M

49:Kuehlerl Kihler 1 ein ab2.00 |T™M
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LED - Beschreibung FW- Verfiigbar nur
Ausgangsfunktion Version mit Merkmal
50:Kuehler2 Kihler 2 ein ab2.00 |T™M
51:Kuehler3 Kihler 3 ein ab2.00 | T™M
52:Kuehler4 Kihler 4 ein ab2.00 |T™M
53:Kuehler5 Kihler 5 ein ab2.00 | T™M
54:Kuehler6 Kihler 6 ein ab2.00 |T™M
55:TempTC Stufenschalter Ubertemperatur ab2.00 | T™M
56:0elstTC- Olstand Stufenschalter zu niedrig ab2.00 | T™M
57:0elstTC+ Olstand Stufenschalter zu hoch ab2.00 | T™M
58:0elstTr- Olstand Trafo zu niedrig ab2.00 | T™M
59:0OelstTr+ Olstand Trafo zu hoch ab2.00 | T™M
60:Wasser Grenzwert Wasser (iberschritten ab2.00 | T™M
61:Gas Grenzwert Gas Uberschritten ab2.00 | T™M
62:BuchAlm Buchholzalarm ab2.00 | T™M
63:BuchTrip Buchholzauslésung ab2.00 | T™M
64:COM1Act COM1 wird verwendet ab 2.00
65:COM2Act COM2 wird verwendet ab 2.00
66:MSI_Ma MSI: Master gewahlt ab 2.00 | ParaGramer
(+MS1)
67:MSI_SI MSI: Slave gewahlt ab 2.00 | ParaGramer
(+MSl)
68:MSI_Ind MSI: Independent gewahlt ab 2.00 | ParaGramer
(+MSI / MSI2)
69:TAPERR Stufungsfehler ab 2.00
70:HvLvDiff Parallelschaltung auf Unter- und ab 2.00 | HVLVCONTROL
Oberspannungsseite unterscheiden
sich
71:T60s/1s Zeitsynchronisationsimpuls, ab 2.00
alle 60 sec fur 1 sec an
72:Inh.Low Unterspannungsstillsetzung ab 2.00
73:HUNTING Hunting erkannt, ab 2.17
(Hunting Funktion kann nur Gber
REG-L parametriert werden)
74:0elpumpe Olpumpe ein ab2.07 |T™M
75:MSI_Ma1l MSI2: Master 1 gewahlt 2.02f ParaGramer
/ab (+MSI2)
2.10f
76:MSI_Ma2 MSI2: Master 2 gewahlt 2.02f ParaGramer
/ab (+MSI2)
2.10f
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LED -

Ausgangsfunktion

Beschreibung

FW-

Version

Verfiigbar nur
mit Merkmal

77:MSI_SI1 MSI2: Slave 1 gewahlt 2.02f ParaGramer
/ab (+MSI12)
2.10f
78:MSI_SI2 MSI2: Slave 2 gewahlt 2.02f ParaGramer
/ab (+MSI12)
2.10f
79:T1h/1s Zeitsynchronisationsimpuls, alle 60 ab 2.10f
min flr 1 sec an
80:H2 Grenzwert fur H2 Gberschritten ab2.11 | T™M
81:CO Grenzwert fur CO Uberschritten ab2.11 | T™
82:dCosEmgy dcos(¢p) Notprogramm aktiv ab2.11
83:PG_INERR Uberwachung der ParaGramer- ab 2.13c | ParaGramer
Eingange;
Voraussetzung: selbe ParaGramer-
Eingangsfunktion 1x normal + 1x
invers verwendet
84:0elpmp.2 Olpumpe 2 angesteuert bzw. lauft ab ™
2.15b
85:AMaster Aktiver Master (Master mit ab 2.22
mindestens einem Slave)
86:ASlave Aktiver Slave ab 2.22
87:Ind Independent (auch Master ohne Slave) | ab 2.22
88:ParProg+ Regler befindet sich im aktiven ab 2.22
Parallelbetrieb (inkl. Regler ist ein
Slave; siehe hierzu auch LED-Funktion
17:ParProg)
89:BCD1 Stufenstellung BCD Wertigkeit 1 ab 2.22
90:BCD2 Stufenstellung BCD Wertigkeit 2 ab 2.22
91:BCD4 Stufenstellung BCD Wertigkeit 4 ab 2.22
92:BCD8 Stufenstellung BCD Wertigkeit 8 ab 2.22
93:BCD10 Stufenstellung BCD Wertigkeit 10 ab 2.22
94:BCD20 Stufenstellung BCD Wertigkeit 20 ab 2.22
95:BCD40 Stufenstellung BCD Wertigkeit 40 ab 2.22
96:BCDminus Stufenstellung BCD Minus ab 2.22
101:Eing-01 Binareingang 1 ab 2.10f
102:Eing-02 Binareingang 2 ab 2.10f
131:Eing-31 Binareingang 31 ab 2.10f
132:Eing-32 Bindreingang 32 ab 2.10f
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8.2.5 Analoge Ein- und Ausgadnge

. } CIREG-DCAY  @41@35:49

—_— AMALOG E-A [81..1 +4 €| F

M Ana 1 AE-AMA

Analog..
Ara 2 AE-“ANA
&, o .| A e
Ana 3 AA-AMNA
&, o .| 4| P4
Ara 4 AA-AMNA
&, o .| 4|
L—%]:k 32 #2i

Analogfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiligbar mit
Merkmal

00:OFF keine Funktion ab 2.00
01:ANA Analogkanal wird vom ab 2.00
Hintergrundprogamm benutzt
04:0Zero Ausgang auf 0 ab 2.00
05:0+FullRng Ausgang auf pos. Endwert (z.B. +20mA) | ab 2.00
06:0-FullRng Ausgang auf neg. Endwert (z.B. -20mA) | ab 2.00
07:0U Ausgang: Regelspannung [Primarwert in | ab 2.00
V, z.B. 20000 V]

08:0P Ausgang: Wirkleistung entsprechend ab 2.00
der Anzeige im Messumformer
[Primarwert in W, z.B. 40 000 000 W]

09:0Q Ausgang: Blindleistung entsprechend ab 2.00
der Anzeige im Messumformer
[Primarwert in VAR, z.B. 25 000 000
VAR]

10:0S Ausgang: Scheinleistung entsprechend ab 2.00
der Anzeige im Messumformer
[Primarwert in VA, z.B. 40 000 000 VA]

11:0U1 Ausgang: Dreieckspannung des ersten ab 2.00
Spannungsmesswandlers [Primadrwert in
V, z.B. 20000V]

12:0U2 Ausgang: Dreieckspannung des zweiten | ab 2.00
Spannungsmesswandlers [Primarwert in
V, z.B. 20000V]

13:011 Ausgang: Strom des ersten ab 2.00

Strommesswandlers oder bei ARON-
Messung der Strom |1 entsprechend der
Anzeige im Messumformer [Primarwert
in A, z.B. 1200 A]
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Analogfunktion

14:0l12

Beschreibung

Ausgang: Strom des zweiten

Strommesswandlers oder bei ARON-
Messung der Strom |2 entsprechend der
Anzeige im Messumformer [Primarwert
in A, z.B. 1200 A]

FW-
Version

ab 2.00

Verfiigbar mit
Merkmal

15:013

Ausgang: Bei ARON-Messung der Strom
13 entsprechend der Anzeige im
Messumformer [Primdrwert in A, z.B.
1200 A]

ab 2.00

16:0PHIDEG

Ausgang: Winkel PHI [-180..0..+180°]

ab 2.00

17:0COSPHI

Ausgang: Cos(¢p)[-1..1]

ab 2.00

18:0FREQ

Ausgang: Frequenz [Hz]

ab 2.00

19:00ilTemp

Ausgang: Oltemperatur [°C]

ab 2.00

20:0WindTemp

Ausgang: Wicklungstemperatur [°C]

ab 2.00

21:0ArU12

Ausgang: Bei ARON-Messung die
Spannung U12 entsprechend der
Anzeige im Messumformer [Primarwert
inV, z.B. 20000V]

ab 2.00

M2

22:0ArU23

Ausgang: Bei ARON-Messung die
Spannung U23 entsprechend der
Anzeige im Messumformer [Primarwert
inV, z.B. 20000V]

ab 2.00

M2

23:0ArU31

Ausgang: Bei ARON-Messung die
Spannung U32 entsprechend der
Anzeige im Messumformer [Primdrwert
in V, z.B. 20000V]

ab 2.00

M2

24:0ArP

Ausgang: Bei ARON-Messung die
Wirkleistung entsprechend der Anzeige
im Messumformer [Primarwert in W,
z.B. 40 000 000 W]

ab 2.00

M2

25:0ArQ

Ausgang: Bei ARON-Messung die
Blindleistung entsprechend der Anzeige
im Messumformer [Primadrwert in VAR,
z.B. 25 000 000 VAR]

ab 2.00

M2

26:0ArS

Ausgang: Bei ARON-Messung die
Scheinleistung entsprechend der
Anzeige im Messumformer [Primarwert
in VA, z.B. 40 000 000 VA]

ab 2.00

M2

27:0TapPos

Ausgang: Stufenstellung [1]

ab 2.07

28:05P-1

Ausgang: Sollwert 1 [Sekundarwert in V,
z.B. 101,5V]

ab 2.07

29:0SP-2

Ausgang: Sollwert 2 [Sekundarwertin V,
z.B.101,5V]

ab 2.07
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Analogfunktion

Beschreibung

FW-
Version

Verfiigbar mit
Merkmal

30:0SP-3 Ausgang: Sollwert 3 ab 2.07
[Sekundarwert in V, z.B. 101,5 V]
31:0SP-4 Ausgang: Sollwert 4 ab 2.07
[Sekundarwert in V, z.B. 101,5 V]
32:0SP Ausgang: aktiver Sollwert ab 2.22
[Sekundarwert in V, z.B. 101,5 V]
33:0SPINF Ausgang: aktiver Sollwert mit ab 2.22
Stromeinfluss
[Sekundarwert in V, z.B. 101,5 V]
64:i0ilTp-TR Eingang: Temperatur Trafo ab 2.00
65:i0ilTp-TC Eingang: Temperatur Stufenschalter ab 2.00
66:i0ilL-TR Eingang: Olstand Trafo ab 2.00
67:i0ilL-TC Eingang: Olstand Stufenschalter ab 2.00
68:iWater Eingang: Wasser Gehalt ab 2.00
69:iGas Eingang: Gas Gehalt ab 2.00
70:iTapPos Eingang: Stufenstellung ab 2.00
71:iCO Eingang: CO Gehalt ab2.11
72:iH2 Eingang: H2 Gehalt ab2.11
73:iWndTp-TR Eingang: Wicklungstemperatur Trafo ab 2.19

m Ausgabe von Primdrwerten
Die korrekte Ausgabe von berechneten Primarwerten (z.B. der Analogfunktion

,07:0U”) setzt die Parametrierung der Wandlerfaktoren Knu und Kni voraus.

Bedienungsanleitung REG-D™

223



Wir regeln das.

8.2.6

E/A Erweiterungen (COM3)

Neben den standardmaBigen Ein- und Ausgiangen des REG-D™

konnen uUber die

Kommunikationsschnittstelle COM3 zusétzliche Baugruppen (BIN-Ds bzw. ANA-Ds) an den
REG-D™ angeschlossen werden, um die bindaren und analogen Ein- und Ausgdnge zu

erweitern.
BIN-Ds stel

len dabei zusatzliche Binarsignale zur Verfigung (bindre Eingange, Relais, LEDs),

ANA-Ds zusatzliche Analogsignale (Milliampere Ein- bzw. Ausgénge).

Eine Besch
Schnittstell

Status

SETUP -6-

. COM-3 Status
L

reibung des hardwareseitigen Anschlusses finden Sie in Kapitel 7.1.4.7 COM3
e, ab Seite 72.

(57 22| [FR FIR| [F: 3z [#¢ 22
BIN-D = | BIN-D ANA-D
Adresse 0 Adresse 1 Adresse 2

LWL Option

Die erfolgreiche Detektion der angeschlossenen COM3-Baugruppen kann tber
das Status-Menl des REG-D™ erfolgen. Jede Baugruppe muss dabei eine
eindeutige Adressierung besitzen. Beispielhaft sind in obenstehender Abbildung
zwei BIN-Ds mit der Adresse 0 (16 bindre Eingdnge [BI16]) bzw. der Adresse 1 (8
Relais [REL8]), sowie eine ANA-D mit Adresse 2 (8 analoge Eingange [AI8]),
abgebildet.

Im COM3 Status des REG-D™ werden diese E/A Erweiterungsbaugruppen entsprechend

dargestellt.

A:REG-DCAY  1T:@3:49

+« rcoM-3 sTATUs = 4| F
U=ser=s HIS

Formak : F1zz45e A P2
Interwal @ 1= RLUN

Memar4 i 163 Rec.

Fill lewel? 1@@%: 4| "
BA:EIlE @S:i——— |ERE
Bl:RELE @Ei-——— |Tor | F4
GgiAIE  gri-——  —
Bdr-——— @3i-— | 14 A
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Die COM3 Schnittstelle besitzt einen Mechanismus zur Fehleriiberwachung.

Die Aktivi

erung und Einstellung kann im Meni ,,COM3 Fehler-Test” erfolgen, welches durch

Driicken der F4-Taste im Meni ,COM3-Status” erreicht werden kann.

COM-3 Fehler-Test

~ 4| F

.1. 4 F2
AUS d < F3
EIHN : —
SETZEN! , <=
T4 : Auswahl  Escs |w €|
4 @ 0K —

Abbruch

Die folgenden Einstellungen sind verfiigbar:

Einstellung Beschreibung

AUS

Uberwachung der COM3 Schnittstelle deaktivieren.

EIN

Uberwachung der COM3 Schnittstelle aktivieren.

SETZEN!

Die aktuelle Konfiguration der COM3 (Anzahl, Adresse und Art
der angeschlossenen Geréate) wird als Sollzustand gespeichert
und die COM3 Uberwachung wird aktiviert.

Die Uberwachung der COM3 Schnittstelle basiert auf der Anzahl, der Adresse und der Art der
angeschlossenen Gerdte. Stimmt mindestens eine der drei vorstehend genannten
Eigenschaften der momentanen COM3 Konfiguration nicht mit der fiir die Uberwachung
gespeicherten COM3 Konfiguration tiberein, wird der COM3-Err ausgel6st. D.h. sind z.B. zum
Zeitpunkt des Setzens der COM3-Uberwachung zwei BIN-Ds (16 BE, Adr. 0 und 8Rel, Adr. 1)

und eine

ANA-D (AI8, Adr. 2) an der COM3 angeschlossen wird der COM3-Err ausgelost,

sobald z.B. nur noch zwei Geréte erreichbar sind.

Anderungen an der COM3 Konfiguration

Jede Anderung der Anzahl, Adressierung oder des Typs der an der COM3 ange-
schlossenen Gerite fiihrt bei aktivierter COM3-Uberwachung zum Auslésen eines
Fehlers. Daher muss nach jeder Anderung der COM3-Konfiguration der Sollzustand
fir die Uberwachung neu gesetzt (SETZEN! Im Menii COM-3Fehler-Test) werden.
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COM3-Mapping (Zuordnung der COM3 Ressourcen)

Neben der grundsatzlichen Detektion der BIN-Ds und ANA-Ds ist fiir die erfolgreiche Nutzung
das sogenannte Mapping entscheidend. Jedem physikalischen Ein- bzw. Ausgang muss ein
logischer (softwareseitiger) Ein- bzw. Ausgang zugeordnet werden. D.h. die (iber die COM3
angeschlossenen Ein- und Ausgiange werden vom REG-D™ wie interne Ressourcen verwaltet
und angezeigt. Es wird z.B. festgelegt, dass das Relais 1 der BIN-D mit der Adresse 0 mit dem
Relais 11 des REG-D™ verbunden ist. Diese softwareseitige Zuordnung zwischen den E/A
Erweiterungskarten und dem Spannungsregler REG-D™ kann mit Hilfe der Parametrier-
Software WInREG ausgelesen (Teilprogramm REGPara) bzw. bei Bedarf auch verandert
werden (Teilprogramm Service). Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel 9.8
REGPara, ab Seite 314, bzw. in Kapitel 9.7 Service, ab Seite 305.

i

Generelle Nutzung der COM3 Ressourcen

Die Nutzung der an der COM3 angeschlossenen Ressourcen kann generell auf zwei
Arten erfolgen. Sind die zusatzlichen Ein- und Ausgadnge (iber das COM3-Mapping
mit logischen (softwareseitigen) Ein- und Ausgangen der Firmware verbunden, kon-
nen diese genau wie interne Ein- und Ausgange des REG-D™ in der gewohnten Art
und Weise im Meni oder per WinREG mit vordefinierten Funktionen belegt oder im
Hintergrundprogramm verwendet werden.

Dariber hinaus besteht die Moglichkeit Gber das Hintergrundprogramm ohne das
COM3-Mapping direkt auf die Ressourcen der COM3 Gerate zuzugreifen. Diese Zu-
griffsart wird vor allem bei dlteren Firmware Versionen (< 2.15) verwendet, die noch
kein COM3-Mapping unterstitzen.

Werden beide Zugriffsarten vermischt, kann es zu Fehlfunktionen kommen.

Zuordnung der 16 Binareingange einer BIN-D auf die Bindreingange 17 bis 32 des
REG-D™ mittels DIL-Schalter

Die Verwendung einer BIN-D mit 16 Bindreingangen, die auf die Binareingdnge
17...32 des REG-D™ abgebildet werden soll, bildet eine Ausnahme vom normalen
Ablauf. Diese Funktion kann (iber den DIL-Schalter 7 der BIN-D gewahlt werden.

Es gilt:
DIP-Schalter 7 = ON -> kein Ubertragung auf E17..32
DIP-Schalter 7 = OFF -> Ubertragung auf E17..32

Ein COM3-Mapping oder ein Hintergrundprogramm ist hierzu nicht notwendig. Eine
Kombination mit dem normalen COM3-Mapping ist nicht moglich. D.h. soll mehr als
die eine BIN-D zugeordnet werden, muss die gesamte Zuordnung tber den COM3-
Mapping Mechanismus erfolgen. Der DIL-Schalter kann dann nicht genutzt werden.
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8.2.7.1

8.2.7.2

8.2.7.3

a-eberle

Betriebszustinde und Fehlermeldungen

Allgemein

Der REG-D™ verfiigt standardméRig (iber einige Funktionen, die der Uberwachung der
Kommunikation, des Stufenschalterantriebs und des Parallelbetriebs dienen. Die jeweiligen
Zustands- und Stérungsmeldungen konnen per Relais, LED und Leittechnik gemeldet werden.
Sollten weitere Uberwachungsfunktionen oder Zustandsmeldungen nétig sein, kénnen diese
per Hintergrundprogramm realisiert werden.

@ Generierung von Sammelmeldungen

Eine Sammelmeldung der nachfolgenden Signale sowie weiterer Standard- oder
kunden- und anwendungsspezifischer Meldungen kann Gber das Hintergrundpro-
gramm erzeugt werden. Hierzu kontaktieren Sie bitte den den REGSys Support
(regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).

E-LAN Fehler (ELANErr)

Der E-LAN Fehler zeigt eine Unterbrechung der Kommunikation auf den E-LAN Schnittstellen
an. Der E-LAN Fehler greift nur, wenn aktiver Parallelbetrieb zwischen den Reglern besteht,
oder der ParaGramer verwendet wird. Die Anzeige des E-LAN Fehlers ist standardmaRig um
ca. 30 Sekunden zeitverzogert. Die Verzégerungszeit ist anpassbar. Hierzu kontaktieren Sie
bitte das Stammhaus.

@ Terminierung nicht verwendeter E-LAN Schnittstellen

Nicht verwendete E-LAN Schnittstellen, die fiir 2-Draht Betrieb konfiguriert sind,
missen terminiert werden. Ist das nicht der Fall kann félschlicher Weise ein E-LAN
Fehler ausgelost werden.

COM3-Fehler (COM3Err)

Der COM3-Fehler zeigt eine Kommunikationsunterbrechung zu einem an der COM3
angeschlossenen Gerat (ANA-D, BIN-D) an. Damit der Kommunikationsausfall zu einem der
COM3-Gerite erkannt werden kann, muss die COM3 Uberwachung (siehe Kapitel 8.2.6 E/A
Erweiterungen (COM3), ab Seite 224) aktiviert sein. Der COM3-Fehler wird ebenfalls durch
das Blinken der Status-LED des REG-D™ visualisiert. Sobald die aktuelle Konfiguration der
COM3-Gerate wieder der gespeicherten Situation entspricht, wird der COM3-Fehler
automatisch zurickgesetzt.
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8.2.7.4

8.2.7.5

8.2.7.6
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Lauflampenfehler (Laufl-F, TCErr)

Der Lauflampenfehler wird ausgel6st, wenn die durch das Lauflampensignal erfasste Laufzeit
des Motorantriebs die parametrierte ,maximale Lauflampenzeit” Uberschreitet. Diese
Funktion dient der Uberwachung der Laufzeit des Motorantriebs und kann als
Durchlaufschutz verwendet werden. Zur dauerhaften Anzeige des Lauflampenfehlers dient
die Ausgangsfunktion Laufl-F.

Das Signal wird quittiert, sobald der Regler von Hand auf Automatik umgeschaltet wird, eine
weitere fehlerfreie Stufung erfolgt, oder die F5-Taste im Modus ,Regler” oder
»Messumformer” gedriickt wird. Ist nach der Quittierung die Fehlerursache noch nicht
behoben (Lauflampensignal steht noch an), wird der Lauflampenfehler nach Ablauf der
maximalen Lauflampenzeit erneut aktiv. Zur Auslésung des Motorschutzschalters kann auch
die wischende Relaisausgangsfunktion 41:Laufl-F+ verwendet werden.

Stufungsfehler (TAPErr)

Der Stufungsfehler dient der Uberwachung der Stufenriickmeldung nach der Abgabe eines
Stellbefehls. Die folgenden Stufungsfehler werden tiberwacht:
Stufung in falsche Richtung (die Stufenstellung hat sich nach einem Stufungsbefehl nicht
in die erwartete Richtung gedndert)
Anderung der Stufenstellung um mehr als eine Stufe oder keine Anderung (die
Stufenstellung hat sich nach einem Stufungsbefehl nicht auf die vorherberechnete Stufe
geandert)
Das Signal wird quittiert sobald der Regler von Hand auf Automatik umgeschaltet oder die
F5-Taste im Modus , Regler” oder ,Messumformer” gedriickt wird.

Stufenstellungsanzeigefehler

Ein Fehler in der Stufenstellungserfassung wird durch die Stufenstellung 99 visualisiert.
Mogliche Ursachen fir diesen Fehler sind:

ungitiltiger BCD Code, z.B. die Bindreingange fiir acht und vier sind gleichzeitig aktiv

das mA-Signal fir die Stufenstellungsmeldung liegt aullerhalb der parametrierten
Grenzen (z.B. kleiner vier mA)
zu groRer Gesamtwiderstand oder Leitungsunterbrechung bei Erfassung der
Stufenstellung via Widerstandsmessung
Sobald eine korrekte Stufenriickmeldung erkannt wird, wird diese wieder anstatt der 99
angezeigt. Eine Quittierung ist nicht notig.
Die Storungsanzeige (Stufenstellung 99) wird in den meisten Leittechnikanbindungen auf
die Stufe null abgebildet.
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Parallellauffehler (ParErr)

Die folgenden Situation fiihren zur Auslosung eines Parallellauffehlers:

Auftreten einer Stufendifferenz, welche vom Follower nicht ausgeglichen werden kann
(Master-Follower-Verfahren). Zum Erreichen der Stufe des Master-Reglers steht dem
Follower-Regler wahrend des Betriebs 2,5 mal die parametrierte maximale
Lauflampenzeit zur Verfligung. Direkt nach der Aktivierung des Parallelbetriebs steht ihm
der durch den Parameter , 1. ParErr nach n:Lauflampenzeit” definierte Zeitraum zur
Verfligung.

Uberschreiten des Kreisblindstromgrenzwertes (lkr-Uberwachung) im Master-Follower-
Parallelbetrieb

Uberschreiten der eingestellten max. zuldssigen Stufendifferenz bei den
Kreisblindstromminimierungsverfahren (dlsin(¢) und dlsin(¢)[S])

Der Parallellauffehler wird quittiert, sobald der Regler von Hand auf Automatik
umgeschaltet oder der Parallelbetrieb deaktiviert wird.

In der Standardeinstellung flihrt das Auftreten des Parallellauffehlers zur Umschaltung aller
am Parallellauf beteiligter Regler in die Betriebsart HAND.

ParaGramer-Eingangsfehler (PG_INERR)

Der ParaGramer-Eingangsfehler dient zur Uberwachung der Schalterriickmeldungen fiir die
ParaGramer-Funktion. Er ist nur anwendbar, wenn die Erfassung der Schalterstellung
zweipolig erfolgt. D.h. fur jede Schalterstellung wird jeweils ein Binarsignal fir ,Schalter
geoffnet” und ,Schalter geschlossen” verwendet. Der ParaGramer Eingangsfehler wird aktiv,
wenn beide Binarsignale aus oder ein sind, d.h. der Schalter in Storstellung steht oder ein
Kabelbruch vorliegt. Der Fehlerhafte Eingangszustand wird ebenfalls durch ein Rotieren des
entsprechenden Schalters in der ParaGramer-Anzeige visualisiert.

Sobald die fehlerhafte Stellungsriickmeldung behoben ist, wird der ParaGramer-
Eingangsfehler automatisch quittiert.

@ Verwendung des ParaGramer-Eingangsfehlers

Die Funktion ParaGramer-Eingangsfehler ist nur verfligbar, wenn fiir den jeweiligen
Schalter sowohl die Eingangsfunktion (z.B. 26:PG_LS) als auch die inverse Eingangs-
funktion (z.B. 26:-PG_LS) auf jeweils einem Bindreingang verwendet wird.

dcos(¢@) Notprogramm (dCosEmgy)

Die Meldung dcos(¢) Notprogramm wird aktiv, wenn im Parallelbetrieb mit dlsin(¢) oder
disin(p)[S] die Kommunikation zwischen den parallelarbeitenden Reglern unterbrochen wird
und die Regler dadurch in das dcos(@) Notprogramm wechseln. Sobald die Kommunikation
zwischen den Reglern wieder besteht und die Gerate nach ca. 10s zurlick in das urspriingliche
Parallelprogramm wechseln, wird die Meldung automatisch inaktiv.
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8.3

8.3.1

Merkmale (Software)

Allgemeines und Ubersicht

Die Software-Merkmale ermdglichen die Anpassung des Funktionsumfangs des REG-D™ an
die Anforderungen des Kunden und der Anlage. D.h. sie schalten bestimmte Funktionen des
REG-D™ ein und aus, ohne dass eine Anderung der Firmware nétig ist. Bestimmte Merkmale
besitzen einen Passwortschutz (geschitztes Merkmal), da sie entweder sehr spezielle
Funktionen aktivieren oder kostenpflichtig sind.

‘SETUP-G-

-

‘ Status

‘ REG-D Status (2)

Das Ein- und Aus- bzw. Umschalten der Merkmale erfolgt Gber ein
Terminalprogramm (z.B. Terminal der Software WIinREG). Fir weiter
Informationen wenden Sie sich bitte an den REGSys Support
(regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).

Die aktivierten Merkmale werden im Menl des REG-D™ und in der Software
WiInREG angezeigt.

Das Ein- und Ausschalten, sowie das Andern von Merkmalen kann zu
ungewolltem Verhalten des Gerétes fiihren.

S Merkmale diirfen nur nach Riicksprache mit dem A. Eberle
Stammhaus angepasst werden.

Ubersicht aller Merkmale

Merkmal Beschreibung Abhangigkeiten
991101 Kundenspezifische Erweiterung des ab FW 1.85
ParaGramer
3winding Dreiwicklerfunktionalitdt, Umschaltung Hardwaremerkmal M9
zwischen Mess-eingdngen U1, |1 und U2, 12 ab FW 1.22
bis FW 1.97
,DREIWICKLER"
4Setpoints Vier Sollwerte anstatt zwei (seit FW 2.00 bis FW 1.99
immer vier SW)
Adapt Anpassung von Systemmeldungen ab FW 2.09 u. 2.02d/f
BBN4.4.3 Kundenspezifisches Merkmal ab FW 1.32
Bootload Ermoglicht den Fernstart des Urladers ab FW 2.22
COM2FIX Fixierung der COM2 ab FW 2.00
Schnittstelleneinstellungen
Crosslink Erweiterung des ParaGramer, kreuzweise ab FW 1.91
Verschaltung der Sammelschienen, nicht mit
dritter Sammelschiene verwendbar
DELTAI Parallelprogramm ab FW 1.98
EMHAGEN Kundenspezifisches Merkmal ab FW 1.30
EnBW Kundenspezifisches Merkmal ab FW 1.68
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Merkmal Beschreibung Abhdngigkeiten
ESB Kundenspezifisches Merkmal ab FW 1.77
HVLVControl Erweiterung des ParaGramer, der ab FW 1.98
Parallelbetrieb wird zusatzlich tber die
Schalterstellungen der Primarseite bestimmt
Invers Anpassung der erwarteten ab FW 1.88
Stufenriickmeldung und der Stellbefehle an
einen inversen Stufenschalter
LEW Kundenspezifisches Merkmal ab FW 1.46
LocalRemote Aktiviert die Local/Remote Taste ab FW 1.97

M2

ARON-Messung fir unsymmetrische Netze

Hardwaremerkmal M2
ab FW 2.00

MISWAP Vertauschen der physikalischen Messeingdange | ab FW 2.00
NLK Kundenspezifisches Merkmal ab FW 1.55
ParaGramer Automatische Erkennung des Parallelbetriebs | ab FW 1.77
Uber die Anlagentopologie (Rickmeldung der
Schalterstellungen)
PG_SCHEME_1 | Erweiterung des ParaGramer, spezielles ab FW 2.08
Sammelschienenlayout mit Generator
PQCtrl Wirk- und Blindleistungsregelung, z.B. ab FW 1.86
Phasenschiebertransformator
PrimCtrl Steuerung des Stufenschalters aufgrund der ab FW 1.73
Primarspannung
Qsigned Blindleistung mit Vorzeichen, ab FW 1.30
ab der FW 2.03 wird die Blindleistung
standardmaRBig mit Vorzeichen angezeigt.
Recorder Schreiberfunktion ab FW 1.62
bis 1.97 Schreiber
RAM > 256KB
Ringlink Erweiterung des ParaGramer, ringformige ab FW 2.19
Sammelschiene, nicht mit Crosslink
verwendbar
SimMode Simulationsmodus ab FW 2.00
SR192 Funktionen flr das Spannungsregelsystem ab FW 1.22
SR192 bei FW 2.07 bis 2.09
nicht verwendbar
SYSCTRL Anpassung des Systemverhaltens Teil 1 ab FW 2.00
SYSCTRL2 Anpassung des Systemverhaltens Teil 2 ab FW 2.00
™ Transformator-Monitoring Funktion ab FW 1.99
ULC Anpassung des LDC Stromprogramms abFW 1.91
VEW Kundenspezifisches Merkmal ab FW 1.58
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8.3.2

8.3.2.1
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ParaGramer inkl. Erweiterungen [geschiitzt]

Merkmal ParaGramer [geschiitzt]

Der ParaGramer ist eine Funktion des Spannungsreglers REG-D™ zur automatischen
Erkennung des Parallelbetriebs von Transformatoren anhand von Schalterstellungen. Die
Schalterstellungen werden per Binarsignal an die Spannungsregler Gbergeben und diese
werten aus, welche Transformatoren elektrisch miteinander verbunden und somit
parallelgeschaltet sind.

Leistungsschalter Leistungsschalter
Trenner 1 \ Trenner 2 Trenner 1 \ Trenner 2
o—e _— —e
T Langskupplung T
Querkupplung Querkupplung

Beispiel eines im ParaGramer umsetzbaren Single-Line-Diagramms

Hierfir steht eine ganze Reihe an auswahlbaren Schalterstellungen zur Verfligung, darunter
u.a. Leistungsschalter, Trenner, Langskupplungen und Querkupplungen.

Dariber hinaus stehen mehrere Spezialkonfigurationen zur Verfligung, um z.B. sowohl die
Ober- als auch die Unterspannungsseite zu beriicksichtigen, Sammelschienen lber Kreuz
(,Crosslink”) oder im Ring (,,Ringlink”) zu verbinden. Diese Konfigurationen werden uber
weitere Merkmale aktiviert. Voraussetzung fiir diese Merkmale ist immer, dass das Merkmal
ParaGramer aktiv ist.

Insgesamt kénnen im ParaGramer jeweils drei ober- und unterspannungsseitige
Sammelschienen sowie bis zu zehn Transformatoren abgebildet und auch auf dem Display
dargestellt werden.

Hierbei werden geoffnete Schalter als schragstehender einzelner Strich dargestellt.
Geschlossene Schalter werden als doppelter Strich dargestellt. Schalter in Storstellung
werden durch einen rotierenden Strich dargestellt.
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Beispielkonfiguration mit jeweils zwei Sammelschienen. Alle Trafos sind OS-seitig mit
Sammelschiene 1 verbunden, A: und C: sind US-seitig liber Sammelschiene 4 verbunden und
somit miteinander parallel, wéihrend Trafo B: auf Sammelschiene 3 einspeist.

Je nach gewahltem Parallelprogramm wird der Parallelzustand unterschiedlich dargestellt:
Bei den Kreisblindstromprogrammen dlsin(¢p) und dlsin(¢)[S] wird der Parallelbetrieb mit
einem ,,P“ und der Einzelbetrieb mit einem ,1“ (Independent) angezeigt, wahrend bei Master-
Follower, MSI und MSI2 je nach Zustand ,M“ fiir Master, ,S“ flir Slave und ,1“ fir
Einzelbetrieb angezeigt wird. Zusatzlich wird durch ein tiefergestelltes ,,M“ angezeigt, wenn
der Regler Master werden kdnnte.

Als Master wird stets der Regler gewahlt, der den niedrigsten Gruppenplatz belegt.

Voraussetzungen

Folgende Voraussetzungen miissen grundsatzlich gegeben sein, um den ParaGramer nutzen

zu kénnen:

® Jeder zu regelnde Trafo muss einem eigenen Spannungsregler zugeordnet sein.

® Jeder Regler muss das Merkmal ,ParaGramer” freigeschaltet haben, ggf. auch die
Spezialmerkmale (z.B. Crosslink), je nach Bedarf.

® Es wird eine funktionierende E-LAN Verbindung zwischen allen Reglern benoétigt.

® Es muissen ausreichend Bindreingdnge vorhanden sein, um die Schalterstellungen
abbilden zu konnen. Hierbei werden jedem Regler die Schalterstellungen ,,seines” Trafos
angeschlossen. Eine Ausnahme stellt die Ubermittlung per Leittechnik, z.B. (iber GOOSE,
dar.

Bedienungsanleitung REG-D™ 233



Wir regeln das.

Ein-/Ausgangsfunktionen

Diese Schalterstellungen sind stets verfligbar. Die oberspannungsseitigen

‘SETUP'S' Eingangsfunktionen (mit ,,_H_“) kdnnen zwar gewdhlt und angezeigt werden,
m— allerdings werden sie fiir den Parallelbetrieb nur ausgewertet, wenn das
[Zuordnungen... Merkmal ,,HVLVControl“ aktiviert ist.

Eingangsfunktion Bedeutung Bemerkung

26:PG_LS US — Leistungsschalter

27:PG_TR1 US — Trenner Sammelschiene 1 (SS 1)

28:PG_TR2 US —Trenner SS 2

29:PG_QK US — Querkupplung zwischen SS 1 und SS 2

30:PG_LK1 US — Langskupplung SS 1 Nicht verfligbar bei
Crosslink=1/3

31:PG_LK2 US — Langskupplung SS 2 Nicht verfligbar bei
Crosslink=1/3

34:PG_H_LS OS — Leistungsschalter

35:PG_H_TR1 OS—TrennerSS 1

36:PG_H_TR2 OS —Trenner SS 2

37:PG_H_QK OS — Querkupplung zwischen SS 1 und SS 2

38:PG_H_LK1 0OS — Langskupplung SS 1 Nicht verfiigbar bei
Crosslink=2/3

39:PG_H_LK2 OS — Langskupplung SS 2 Nicht verfligbar bei
Crosslink=2/3

71:PG_TR3 US —Trenner SS 3

72:PG_QK2 US — Querkupplung zwischen SS 2 und SS 3

73:PG_QK3 US — Querkupplung zwischen SS 1 und SS 3

74:PG_LK3 US — Langskupplung SS 3

75:PG_H_TR3 OS —Trenner SS 3

76:PG_H_QK2 OS — Querkupplung zwischen SS 2 und SS 3

77:PG_H_QK3 OS — Querkupplung zwischen SS 1 und SS 3

78:PG_H_LK3 OS — Langskupplung SS 3

Ausgangsfunktion = Bedeutung Bemerkung

83:PG_INERR Stérung der ParaGramer-Eingange* ab 2.13

* Der ParaGramer verfligt Uber eine Prifung der Schalterrickmeldungen. Hierzu werden dem Regler die
Schalterriickmeldungen zweipolig (1x Offner, 1x SchlieRer) zugefiihrt. Sobald die Schalterriickmeldung
unglltig ist (beide Bindreingdnge aus oder beide an) wird mit einer Zeitverzégerung die Ausgangsfunktion
PG_INERR aktiv. Die Uberwachungsfunktion wird aktiviert, sobald dieselbe ParaGramer-Eingangsfunktion
einmal normal und einmal invers auf zwei Bindreingangen verwendet wird.
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Parameter
Folgende Parameter sind zu berticksichtigen:

Parameter Beschreibung

Parallel Prog. Die Parallelprogramm-Aktivierung steht bei Verwendung des
Aktivierung ParaGramers in aller Regel auf 01:EIN, da der ParaGramer selbst
detektiert, welche Trafos miteinander parallel sind.

‘ SETUP -5- J

Funktionen 7

Parallel Prog.
Aktivierierung

ParaGramer-Aktivitdt | Bei der ParaGramer-Aktivierung muss die Anzahl der
Transformatoren eingestellt werden, die grundsatzlich

‘SETUP_S_ J miteinander parallel verbunden werden kénnen und sollen. Es
wird in der Darstellung genau diese Anzahl an Transformatoren
Funktionen 6 angezeigt'
'PARAGRAMER- |
Aktivitat J
Parallelprogramm Es ist ein Parallelprogramm auszuwahlen. Folgende
Parallelprogramme kénnen mit dem ParaGramer verwendet
‘ SETUIRALL J werden:
— 1/ | dIsin(p)
Programme.. ' disin(¢)[S]
———————————— | dcos(op)
ParallelProgramm . Master-Follower
MSI (nur mit freigeschaltetem ParaGramer verfiigbar)
MSI2 (nur mit freigeschaltetem ParaGramer verfligbar)
Gruppenliste In der Gruppenliste missen alle Regler parametriert werden, die

mit dem ParaGramer verwendet werden sollen.

|SETUP -1-
= |

Programme..

Par.Parameter..

Gruppenliste

Ein-/Ausschalten
Merkmal ParaGramer =0 Merkmal ParaGramer deaktiviert
Merkmal ParaGramer = 1 Merkmal ParaGramer aktiviert
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8.3.2.2 Merkmal Crosslink [geschiitzt]

Mit dem Merkmal ,,Crosslink” ist es moglich, zwei Sammelschienen liber Kreuz zu verbinden.
Statt der Langskupplungen 1 und 2 sind jeweils ein linkes und ein rechtes Segment verfiigbar.
Die Verbindung zwischen den Sammelschienen 1 und 2 erfolgt durch die Querkupplung.

So ist es z.B. moglich, den linken Teil von Sammelschiene 1 mit dem rechten Teil von
Sammelschiene 2 zu verbinden.

H C‘la H_C1b

H_C2a H_C2b

-

\ H_TR1 H_TR2 \ H_TR1 H_TR2

H_LS H_LS

LS LS

TR1 \ TR2 TR1 \ TR2

C1a

.
C2a

Crosslink-Konfiguration sowohl ober- als auch unterspannungsseitig.
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Eingangsfunktionen

Diese Schalterstellungen sind nur bei aktiviertem Merkmal ,,Crosslink”

[SETUP'5' | verfligbar. Auch hier gilt die Einschrankung, dass die oberspannungsseitigen
— *F— Eingangsfunktionen ohne das Merkmal ,HVLVControl“ nicht fir die
Zuordnungen... | Erkennung des Parallelbetriebs herangezogen werden. Sie werden dann

lediglich visualisiert.

Eingangsfunktion Bedeutung Bemerkung
55:PG_Cla US — Langskupplung SS 1 linkes Segment Statt PG_LK1
Crosslink = 1/3
56:PG_Clb US — Langskupplung SS 1 rechtes Segment Statt PG_LK1
Crosslink = 1/3
57:PG_C2a US — Langskupplung SS 2 linkes Segment Statt PG_LK2
Crosslink = 1/3
58:PG_C2b US — Langskupplung SS 2 rechtes Segment Statt PG_LK2
Crosslink = 1/3
59:PG_H_Cla OS — Langskupplung SS 1 linkes Segment Statt PG_H_LK1
Crosslink = 2/3
60:PG_H_Cilb 0OS — Langskupplung SS 2 rechtes Segment Statt PG_H_LK1
Crosslink = 2/3
61:PG_H_C2a OS — Langskupplung SS 1 linkes Segment Statt PG_H_LK2
Crosslink = 2/3
62:PG_H_C2b 0OS — Langskupplung SS 2 rechtes Segment Statt PG_H_LK2
Crosslink = 2/3

Codierung des Merkmals

<wert> Bedeutung

1 nur unterspannungsseitig
2 nur oberspannungsseitig
3 sowohl ober- als auch unterspannungsseitig

Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal Crosslink = <wert>
Ausschalten durch: Merkmal Crosslink = 0

Hinweis:
m Der Crosslink ist nicht mit dem Ringlink kombinierbar. AuBerdem fallt bei Verwen-

dung des Crosslinks die dritte Sammelschiene weg.
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8.3.2.3 Merkmal Ringlink [geschiitzt]
Mit dem Merkmal ,,Ringlink” ist es moglich, zwei Sammelschienen ringférmig miteinander zu
verbinden. Die Verbindung zwischen den Sammelschienen erfolgt durch eine optionale
Querkupplung, die hier wie eine Langskupplung fungiert. Es kann bei Bedarf sowohl am
ersten als auch am letzten und sogar an beiden Reglern eine Querkupplung parametriert
werden.
So ist es z.B. moglich, die Trafos A: und C: parallel zu schalten, ohne dass hierfiir separate
Trenner und/oder Langskupplungen erforderlich waren.
| H_LK1 H_LK1 |
\ H_QK \H_QK
b,
H_LS H_LS H_LS
\Ls \Ls \Ls
| - LK1 - LK1 - |
\QK \QK
Ringlink-Konfiguration sowohl ober- als auch unterspannungsseitig.
Codierung des Merkmals
<wert> Bedeutung
1 nur unterspannungsseitig
2 nur oberspannungsseitig
3 sowohl ober- als auch unterspannungsseitig
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal Ringlink = <wert>
Ausschalten durch: Merkmal Ringlink =0
m Hinweis:
Der Ringlink ist nicht mit dem Crosslink kombinierbar. AuBRerdem entfallt bei Ver-
wendung des Ringlinks die Moglichkeit, eine dritte Sammelschiene zu nutzen.
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8.3.2.4 Merkmal HVLVControl [geschiitzt]

Standardmalig wird fir die automatische Erkennung des Parallelbetriebs nur die
Unterspannungsseite bericksichtigt. Werden Eingangsfunktionen flr die
Oberspannungsseite ausgewahlt, werden diese zwar dargestellt, aber nicht bericksichtigt.
Will man auch die Schalterstellungen der Oberspannungsseite berlicksichtigen, muss das
Merkmal HVLVControl freigeschaltet sein.

Diese Einschrankungen gelten auch fir die Spezialkonfigurationen Crosslink und Ringlink.

Ausgangsfunktionen

{SETUP -5-

Zuordnungen...

Ausgangsfunktionen Bedeutung Bemerkung

70:HvLvDiff Unterschiedlicher Parallelzustand zw. ab FW 2.00
Oberspannungs- und Unterspannungsseite

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal HVLVControl = 1
Ausschalten durch: Merkmal HVLVControl =0
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8.3.2.5 Merkmal PG_SCHEME_1 [geschiitzt]

Das Merkmal “PG_SCHEME_1" ist eine spezielle Konfiguration mit einem Generator in der
Darstellung. Es ist nicht mit anderen ParaGramer-Merkmalen kombinierbar.

Es gibt nur folgende Kombinationsmoglichkeit:

Fe T T T T T T T i~ -~ r—-—=—-==7>"7="7"=7 |
| 0 | l
| 0 | l
| 0 | l
| 0 | l
| | | l
| 0 | l
| 0 | |
| 0 | l
| 0 | l
| 0 | l
| 0 | l
| M 1 |

| | |
| — — ) G — — )
| TR2 QK | 1| QK TR2 (
! [ I |
: | | L |
! I I I
| LK2 | LK2 | |
| | | l
e e e . e e o 4

Konfiguration des ParaGramers mit dem Merkmal PG_SCHEME_1.

Wenn eine Eingangsfunktion davon abweichend parametriert wird, wird der betreffende
Schalter mit einem rotierenden Strich dargestellt. AuBerdem erscheint im Display eine
Meldung, dass die Eingangskonfiguration falsch ist.

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal PG_SCHEME_1=0
Ausschalten durch: Merkmal PG_SCHEME_1=1

8.3.2.6 Verarbeitung weiterer Schalterstellungen

Wenn Sie gerne Schalterstellungen verwenden wiirden, die im Standard nicht existieren,
kann das A. Eberle Stammhaus i.d.R. mit einem H-Programm aushelfen. Hierbei kénnen z.B.
zwei Schalterstellungen zusammengefasst und , virtuell” als ein Schalter abgebildet werden
(z.B. zwei Schalter, die als ein Trenner verwendet werden).

Alternativ besteht die Moglichkeit, durch externe Verdrahtung eine Logik zu erstellen, die
mehrere Signale zu einem zusammenfasst.

Fur den ParaGramer ist nur entscheidend, dass die Trafos elektrisch miteinander verbunden
sind, es konnen daher auch Schalter ,,zweckentfremdet” werden. Bei komplexeren Abbildern
kann es auch notwendig werden, sich liber eine weitere Sammelschiene zu behelfen, um die
elektrischen Schaltzustande korrekt zu erfassen.
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8.3.2.7 Merkmal 991101 [geschiitzt]

Das kundenspezifische Merkmal 991101 stellte eine Erweiterung der ParaGramer Funktion
dar. Bei diesem Merkmal werden bestimmte Schalterstellungen zu Uberwachungszwecken
redundant an verschiedene Regler gefiihrt.

Ein-/Ausgangsfunktionen

{SETUP -5- '
{
[Eingangs—/ Relais- \—}
Zuordnungen...
Eingangsfunktion Bedeutung Bemerkung
32:PG_QKa Uberwachungssignal fiir Merkmal 991101,
Querkupplung a
33:PG_QKb Uberwachungssignal fir Merkmal 991101,
Querkupplung b
40:PG_H_QKa Uberwachungssignal fiir Merkmal 991101,
Oberspannungsseite Querkupplung a
41:PG_H_QKb Uberwachungssignal fir Merkmal 991101,
Oberspannungsseite Querkupplung b

Ausgangsfunktionen Bedeutung ‘ Bemerkung

43:LV_Check Uberwachung der Parallelschaltung fiir
kundenspezifisches Schema,

44:HV_Check Uberwachung der Parallelschaltung fiir
kundenspezifisches Schema,

45:HV_Err Uberwachung der Parallelschaltung fiir
kundenspezifisches Schema,

46:HV_Fail Uberwachung der Parallelschaltung fiir
kundenspezifisches Schema,

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal 991101 =0
Ausschalten durch: Merkmal 991101 =1
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8.3.2.8

242

ParaGramer liber Leittechnik

ParaGramer iiber IEC-61850 GOOSE light

Mit einem GOOSE-fahigen Stand der REG-PE(D)-Firmware fiir IEC-61850 ist es auch moglich,
samtliche Schalterstellungen per GOOSE an den Spannungsregler zu Gbermitteln.

Hierfir ist eine kleine Ergdnzung im Hintergrundprogramm notwendig.

Um die Gber GOOSE empfangenen Schalterstellungen im ParaGramer einflieBen zu lassen,
werden bisher die Bindreingange 33..64 verwendet. Da diese meist nicht hardwaremalig
vorhanden sind, werden sie als ,virtuelle Bindreingange” fiir die GOOSE Meldungen
verwendet. Sind die Bindreingange 33..64 bereits hardwaremaRig vorhanden, ist eine
Verwendung von GOOSE fir den ParaGramer nicht oder nur eingeschrankt moglich.

Bei Interesse an der GOOSE-Applikation wenden Sie sich bitte an das A. Eberle Stammbhaus.

Weitere Applikationen

Wenn Sie eine andere Art der Ubermittlung der Schalterstellungen per Leittechnik wiinschen,
berat Sie das A. Eberle Stammbhaus gerne.
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8.3.2.9 Ubersicht ParaGramer Eingangsfunktionen
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Ubersicht iiber alle vorhandenen ParaGramer-Schalterstellungen und deren Konfiguration.
In Klammern stehen die Bindreingangs-Funktionsnummern.
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8.3.3

244

Merkmal Recorder (Schreiber) [geschiitzt]

Mit diesem Merkmal wird die Schreiber-Funktion freigeschaltet. Ohne Freischaltung steht
der Schreiber lediglich als Demo zur Verfligung.

Demo Mode des Schreibers!

@ Erscheint in der Schreiber-Normaldarstellung im Gitternetz links der Hinweis
,DEMOQ", |duft der Schreiber im Demo-Mode. In diesem Betriebszustand registriert
der Schreiber die Messwerte fiir einen Zeitbereich von 4 - 6 Stunden. Nach dieser
Zeit werden die dltesten Werte wieder Giberschrieben. Ein Auslesen der Daten ist im
Demo Modus nicht moglich!

Das Merkmal Schreiber (Bestellmerkmal S1) dient der Registrierung und Visualisierung von
bis zu drei wahlbaren MessgrofRen. Neben den MessgréRen wird die aktuelle Stufenstellung®,
der Sollwert*, das Toleranzband* und der Hand/Auto Zustand* sowie die Uhrzeit und das
Datum registriert. Das Zeitraster fiir die Aufzeichnung ist einstellbar.

Der Schreiber stellt den zeitlichen Verlauf von bis zu zwei wahlbaren MessgroRen auf dem
Display als Liniendiagramm kontinuierlich dar. Neben den MessgréoRen wird die Uhrzeit und
Datum registriert. Auf diese Weise ist es moglich, fiir jeden Zeitpunkt die zeitlich korrelierten
Messwerte abzufragen. Die mittlere Speicherdauer fiir einen Kanal (z.B. Spannung und Stufe)
liegt bei etwa sechs Wochen (Aufzeichnungsdauer < 18,7 Tage bei stindiger Anderung des
Messwerts und Parameter ,,absolute Abweichung” = 0).

Die gespeicherten Werte kdnnen per Tastatur oder der Bediensoftware REGView (siehe
Kapitel 9.9 REGView, ab Seite 317, bzw. Kapitel 9.10 Collector, ab Seite 322) abgerufen und
visualisiert werden.

(*setzt die Aufzeichnung der Spannung (Funktion 01:U) auf Kanal 1 voraus)
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Schreiber Anzeige

Adresse am Bus (Teilnehmerkennung) Name des Reglers akt. Uhrzeit
'Y 4 e
Identifikationszeile —————» [[C:REG-DLH?  BE: 4159 |
'3':".' 110 B ﬁ<_ Sprung zuriick
T {1 IEm— Hand/Auto Zustand
i T #<— Sprung vor
BEHD  § E [ +— Menii Schreiber
H Shooooo 5 _ll Jowneneidhnsannsd q. ..... 1d“t Vorschub-
..... cooathoo .g. [ h . . k .
Ausgewihlte Kurve I i S geschwindigkeit
I - B0 4 +§<— Skalendehnung
Aktuelle Spannung stufe 1 BZ2.A@
/ k
Stufenstellung Datum Uhrzeit

Eingestellte zuldssige Regelabweichung
C:REG=DCA )
S B

.;..;.

......:.......:.......é.......i.. s

A A

Aktuelle Spannung : : : :

Bedienung

Im Schreibermeni kann mit der Taste F1 und F2 auf historische Werte zurilickgegriffen
werden. Die Zuordnung von Zeit und Datum zu einem bestimmten Ereignis findet man, in-
dem man mit den Tasten F1 und F2 das Spannungs-Zeit-Diagramm bis zur Zeitbezugslinie
zuriickfahrt (Beginn des Gitternetzes oben) und dann unterhalb des Gitternetzes Uhrzeit,
Datum, Spannungswert und Stufenstellung abliest.

Werden historische Daten angezeigt, erscheint im Gitternetz unten links ,,HIST“. Die Anzeige
historischer Messwerte kann jederzeit durch Driicken der Taste ESC abgebrochen werden.

Zeitraster

Mit der Taste F4 in der Schreibergrundanzeige kann die ,Vorschubgeschwindigkeit” des
Schreibers gewdahlt werden. Es stehen funf unterschiedliche Zeiten zur Verfliigung: 14 s,
1 min, 2 min, 5 min, 10 min. Die Werte ,dt” beziehen sich auf die Zeit, die vergehen muss,
ehe ein Skalenteil (Division) beschrieben ist. Insgesamt stehen auf dem Display sieben
Skalenteile zur Verfligung. Damit kann maximal ein Zeitbereich von 7 x 10 Minuten (70 min)
auf dem Bildschirm dargestellt werden. Der kiirzeste Zeitbereich mit der gréSten optischen
Auflosung betrdgt 7 x 14 Sekunden (98 Sekunden).

Unabhéngig von dem gewadhlten Zeitraster dt (zeitliche Auflésung der Anzeige)werden alle
Messwerte in einem einstellbaren Zeitraster (Standard = 1 s) aufgezeichnet.
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Wertebereich der Darstellung (dx)

Mit ,,dx“ (Taste F5) kann der Wertebereich fir die Darstellung des aktiven Kanals gedndert
werden. Bei aktiver Dualanzeige wird immer die Darstellung des linken Kanals gedandert.

Mit der F4 Taste kann die Darstellung vergroRert werden (Zoom in) wahrend die F5 Taste die
Darstellung verkleinert (Zoom out). Die F3 Taste bietet verschiedene Arten der Skalierung an.

Die Einstellungen ,SW Auto-Setup” und ,SW-Zentriert” kdnnen nur dann sinnvoll eingesetzt
werden, wenn die zu regelnde Spannung auf Kanal 1 gewahlt wurde.

SW Auto-Setup:

Einmalige automatische Anpassung der Darstellung an den Wertebereich der bis jetzt
aufgezeichneten Messwerte mit dem Sollwert in der Mitte des Darstellungsbereichs.
Danach wechselt die Skalierung in den Modus ,,SW-Zentriert”.

SW-Zentriert:

Der Sollwert wird in der Mitte der Skala platziert und dort festgehalten. Mit den Tasten
F4 und F5 kann der Graph vergroRert (Zoom in) oder verkleinert (Zoom out) werden.

Manuell:
Anpassung des Graphen mit der F1, F2, F4 und F5-Taste
Auto-Setup:

Einmalige automatische Anpassung der Darstellung an den Wertebereich der bis jetzt
aufgezeichneten Messwerte. Danach wechselt die Skalierung in den Modus ,,Manuell”.

Oberwert:

Ermoglicht die Eingabe eines fixen Skalenendwerts (Oberwert)
Unterwert:

Ermoglicht die Eingabe eines fixen Skalenanfangswert (Unterwert)
Unterwert = 0:

Setzt den Skalenanfangswert auf null

Ist die Skalierungsart ,,Manuell” gewahlt, kann der Graph unter Verwendung der F1 bis F5
Tasten skaliert werden. Hierbei haben die Tasten folgende Funktion:

F1:  Graph nach rechts schieben F2: Graph nach links schieben

F4: Zoom in (vergréBern) F5: Zoom out (verkleinern)

Bildlauf

MENU 1

Schreiber

Schreiber-1
(Taste F3)

llBiIdIauf

Unter dem Punkt ,Bildlauf” kann die Sprungweite (flir das Suchen mit den
Tasten F1 und F2 im Schreiber-Modus) eingestellt werden. Auf diese Weise
lasst sich der Suchvorgang beschleunigen.

246
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Schreiber PAN-D

MENU 1
Schreiber

Schreiber-1
(Taste F3)

|l>>>>9PAN—D

Verfligt das angeschlossene PAN-D ebenfalls tiber die Schreiberfunktion S1,
kénnen die aufgezeichneten Daten am LCD des REG-D™ visualisiert werden.
Ein Setup des PAN-D Schreibers ist ebenfalls moglich. Der Zugang zum PAN-D
Schreiber erfolgt Gber die F2-Taste (>>>>->PAN-D).

Kurvenauswahl

MENU 1
Schreiber

Schreiber-1
(Taste F3)

! Kurvenauswahl

Zeitsuche

MENU 1 :

! Schreiber

Schreiber-2
(Taste F3)

Zeitsuche

Mit dem Parameter , Kurvenauswahl“ (F4-Taste) kann gewahlt werden, welche
der aufgezeichneten MessgroRen auf dem LCD dargestellt werden. Dieser
Parameter hat keinen Einfluss auf die Aufzeichnung.

Unter dem Punkt ,Zeitsuche” kann ein bestimmtes Suchdatum und eine
bestimmte Suchzeit eingestellt werden. Nachdem man mit F3 in den
Schreiber-Modus zuriickgekehrt ist, erscheint das Zeit-Liniendiagramm fir
den gewahlten Zeitpunkt.

MMU- Anzelge (Multi-Mess-Umformer-Display, Anzeige abgeleiteter GroRRen)

MENU 1

(

Schreiber

Schreiber-2
(Taste F3)

MMU-Anzeige

Mit der F2-Taste kann im Meni Schreiber-2 mit der ,MMU-Anzeige” die
Anzeige von abgeleiteten GrofRen aus dem aktuellen Cursorwert (ganz oben)
ein- und ausgeschaltet werden. Diese Funktion setzt die Aufzeichnung von
Strom und Spannung und optional des Phasenwinkels voraus. Abgeleitet
werden kdnnen Schein-, Wirk- und Blindleistung.

Sind nur zwei MessgrofRen zur Aufzeichnung (U + |) ausgewahlt, werden | und
S numerisch dargestellt.

Wenn alle drei MessgroRen (U + | + ¢) aktiv sind, werden |, @, S, P und Q
numerisch dargestellt.
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Dual-Anzeige
= Mit dem Meniipunkt , Dual-Anzeige” (F4) kann das Schreiberdisplay zwischen

il der einkanaligen Anzeige und der zweikanaligen Anzeige umgeschaltet

Ly

] werden. Mit den Pfeiltasten links und rechts kann der dargestellte Kanal in der

Schreib
L renet Schreibergrundanzeige umgeschaltet werden.
Schreiber-2
(Taste F3) )
Dual-Anzeige
Gitteranzeige
- : Die F5-Taste schaltet das Gitter, welches in der Schreibergrundanzeige zur
lMENU 1 Visualisierung der Skalenteile dargestellt wird, an und aus.
‘Schreiber
y——————— In den Meniis Schreiber-1 und Schreiber-2 wird der aktuelle Speicherfiillstand
?;:;fﬁzr)z in ,%"“ angezeigt. Zusatzlich wird die Aufzeichnungsdauer der im Speicher
= ————0 vorhandenen Daten in Tagen dargestellt. Dies ermoglicht eine Abschatzung
‘Gittefanzeige wie lange das Gerdt mit den aktuellen Einstellungen an diesem Einsatzort

aufzeichnen kann, bevor historische Daten Uberschrieben werden.

Kanal-Anzahl

Die Kanal-Anzahl legt fest wie viele Kandle aufgezeichnet werden sollen.

MENUL Maximal kénnen drei Kanale aufgezeichnet werden.

Schreiber

Abhangig von der Kanal-Anzahl stehen die folgenden Parameter fiir jeden

Schreiber-1 U
Cleioen Kanal x separat zur Verfugung.

(Taste F3)

B0 T S—
Setup Schreiber

Kanal-Anzahl

START/STOP
MEND 1 Durch Driicken der F3-Taste kann die Aufzeichnung der Messwerte gestartet

und gestoppt werden.

Schreiber

Schreiber-1
(Taste F3)

Setup Schreiber

Start/Stop
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Zuordnung
Hier kann gewahlt werden, welche Messgrofle auf welchem Kanal
RN aufgezeichnet werden soll. Falls die MessgrofRe mit einem Faktor skaliert wird,

e ; wird dies vor der F3-Taste (Range + Faktor) angezeigt.
‘Schreiber-1
(Taste F3)

Setup Setup Kanalx
(Taste F1) —

[Zuordnung

Funktion Wertebereich | Skalierung* | Beschreibung
(Range) (Faktor)

01:U 0...150Vv Knu Spannung

02:1** +/- 10A KNI Strom

03:PHI +/-180° 1 Phasenwinkel Phi

05:U1 +/- 3200V Knul Spannung Ul

06:U2 +/- 3200V Knu 2 Spannung U2

07:QilTp-TR +/-3200°C 1 Oltemperatur Transformator

08:WindTemp | +/-3200°C 1 Wicklungstemperatur

101:A1_ANA wahlbar 1 Analogkanal 1

102:A2_ANA wahlbar 1 Analogkanal 2

103:A3_ANA wahlbar 1 Analogkanal 3

104:A4_ANA wahlbar 1 Analogkanal 4

105:A5_ANA wahlbar 1 Analogkanal 5

106:A6_ANA wahlbar 1 Analogkanal 6

AMAX_ANA*** | wahlbar 1 Analogkanal max.

* Die Skalierung wird bei der Darstellung verwendet. D.h. bestimmte Werte werden z.B. als Sekundarwert
gespeichert und fiir die Darstellung mit diesem Faktor skaliert.

Der Strom wird bezogen auf den eingestellten Nennwert (1/5A) aufgezeichnet. D.h. flieRen bei einem 5A-
Wandler 5A wird intern der Wert 1A aufgezeichnet. Fur die Darstellung wird automatisch der effektive
Wandlerfaktor (5 x KNI) verwendet. Dieses Verhalten muss bei der Einstellung der absoluten Abweichung
beachtet werden.

* %

***  Die Anzahl der im Schreiber verfiigbaren Analogkanéle hdngt von der Anzahl der Analogkanéle des Gerétes
ab. Maximal sind das 32. Bei Merkmal S2 stehen maximal 64 Kandle zur Verflgung.

Die Funktion welche dem Analogfunktion zugeordnet ist, geht in die Benennung im Zuordnungsmeni ein.
Ist z.B. der Analogkanal 4 mit der Ausgangsfunktion oSP (Ausgabe des aktiven Sollwerts) belegt, ist die
Benennung A4_oSP.
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i

Anderung der Kanalzuordnung!

Eine einmal getroffene Auswabhl sollte nur dann gedandert werden, wenn die gespei-
cherten Daten bereits auf einen PC ausgelagert wurden. Nach der Anderung der
Kanalzuordnung kann die Recorder Funktion die noch vorhandenen Daten nicht
mehr korrekt interpretieren. Es empfiehlt sich daher in diesem Fall die , Altdaten”
zu léschen.

‘

Schritt-Abstand

MENU 1

‘ Schreiber

Schreiber-1
L(Taste F3)

Schritt-Abstand

Setup Kanal x .
(Taste F1)

Der Parameter Schritt-Abstand gibt an, welcher Wertebereich aufgezeichnet
werden kann und mit wie vielen Nachkommastellen die Messwerte abgelegt
werden.

Bei den MessgroRen U, |, Phi, U1, U2, QilTp-Tr und WindTmp ist der
Wertebereich fixiert und wird automatisch bei Auswahl der Messgrolie
eingestellt. Bei Aufzeichnung eines Analogkanals ist der Wertebereich der
MessgroRe nicht fixiert, wodurch der Schrittabstand in diesem Fall gewahlt
werden kann. Uber den Schrittabstand wird festgelegt, mit wie vielen
Nachkommastellen die Messwerte aufgezeichnet werden. Da fir die
Aufzeichnung jedes Schreiberkanals 32000 Werte zur Verfligung stehen,
ergibt sich Uber die Festlegung der Nachkommastellen ein entsprechender

Wertebereich (Schrittabstand 0.01 -> Wertebereich *320,00; Schritt-Abstand 0.1 ->
Wertebereich +3200,0). Der zur Verfligung stehende Wertebereich wird vor der F3-Taste

dargestellt.

Absolute Abweichung

‘ MENU 1

‘ Schreiber

Schreiber-1
(Taste F3)

Setup Kanal x
(Taste F1)

Absolute
lAbweichung

Die absolute Abweichung definiert ein Totband fir die Aufzeichnung der
Messwerte. D.h. es wird erst ein neuer Wert aufgezeichnet, wenn die
Anderung zum letzten aufgezeichneten Wert groRer als die absolute
Abweichung ist. Diese Parameter erlaubt es bei stark fluktuierenden
Messwerten den Speicherbedarf zu verringern.

Loschen der Schreiberdaten

Die Schreiberdaten kénnen im Meni ,Setup-6\Allgemein-3“ mit der F3-Taste

S J ,Loschen Schreiber” geldscht werden.
ILAIIgemein 3
|'.Lt'>schen
|\Schreiber
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal SCHREIBER =1
Ausschalten durch: Merkmal SCHREIBER =0
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Aktivierung des Merkmals Schreiber

Das Merkmal ist nicht aktivierbar, wenn der REG-D™ nur 256KByte RAM besitzt. Die
GroRe des RAM wird im Men( "Setup -6- \ Status \ REG-D Status(1)" angezeigt. Nach
dem Andern des Merkmals muss der Regler aus- und wieder eingeschaltet oder per
REG-L der Befehl SYSRESET=0 (PowerOn Reset, wie Ein-/Ausschalten) ausgefiihrt
werden.

Schreiber-Modus (Merkmal S2)

Der Schreibermodus ,S2“ stellt zusatzlich zu den drei Kanalen des Schreibers S1 weitere vier
Schreiber mit jeweils 64 Kandlen zur Verfligung. Hierbei kann fir jeden Schreiber das
Aufzeichnungsintervall individuell festgelegt werden.

Die Parametrierung und Visualisierung erfolgt ausschlieBlich tGber die Bediensoftware. Die
gespeicherten Werte kdnnen am Bildschirm des REG-D™ nicht visualisiert werden.

Der Schreiber S2 steht ausschlieBlich bei REG-D™ Geraten zur Verfligung welche tber das
Hardwaremerkmal S2 verfiigen.
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8.34

Merkmal TM (Transformer Monitoring) [geschiitzt]

‘ MENU 1

Im Merkmal TM werden wesentliche KenngroRen des Transformators
Uberwacht. Neben der Stufenschalter-Statistik und dem Strom wird die

‘ Monitor

Oltemperatur erfasst. Aus der Oltemperatur und dem Strom wird die
HeiBpunkt-Temperatur nach IEC 60354 bzw. IEC 60076 ermittelt und auf den

252

Lebensdauerverbrauch des Transformators hochgerechnet. In Abhangigkeit

von der Ol- oder Wicklungstemperatur kénnen bis zu sechs Liiftergruppen und
zwei Olpumpen aktiviert werden. Das System iberwacht die Laufzeiten der Lifter und
steuert die einzelnen Liftergruppen so, dass tber die gesamte Betriebsdauer eine moglichst
ausgeglichene Einschaltdauer-Bilanz entsteht. Auf Wunsch kénnen die einzelnen Liifter auch
einer bestimmten Kihlstufe fest zugeordnet werden.

Zusatzliche Alarme wie beispielsweise Buchholz-Vorwarnung und/oder Buchholz-Auslésung
kénnen als binare Signale dem Regler zugefiihrt, angezeigt und zur Weiterverarbeitung an
ein Leitsystem aufbereitet werden.

Den genauen Funktionsumfang sowie die Beschreibung der Parameter entnehmen Sie bitte
der Bedienungsanleitung fiir das Transformator-Monitor-Modul.

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal TM =1
Ausschalten durch: Merkmal TM =0
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Merkmal 3winding (Dreiwickler) [geschiitzt]

Urspriinglich wurde das Merkmal entwickelt, um Dreiwicklungstransformatoren zu regel
und zu Uberwachen.

Dariiber hinaus ist es moglich, das Merkmal fir andere Applikationen zu verwenden, die
eine zweite Spannungs- (U1, U2) und Strommessung (11, 12) bendétigen.

In diesen Fallen wird das Software-Merkmal Dreiwickler meist mit einem

n

Hintergrundprogramm kombiniert, um die kundenspezifischen Anforderungen umzusetzen.

Eigenschaften des Merkmals Dreiwickler

gleiche oder unterschiedliche Konfiguration der Spannungswandler (VT’s), die den
Spannungsmesskanalen (U1, U2) zugefihrt werden. Dies bedeutet, dass auch Dreiwickler
mit unterschiedlichen Sekundarspannungen ohne weiteres geregelt werden kénnen. Die
Konfiguration der Stromwandler (CT’s), die den Strommesskanalen zugefiihrt werden,
kénnen mit Ausnahme des Nennstroms der Wandler (1/5A) ebenfalls getrennt
voneinander eingestellt werden.

Anzeige der beiden Sekundarspannungen im Anzeigemodus Messumformer

Spannung, Strom, cos¢, Schein-, Wirk- und Blindleistung kénnen im Anzeigemodus
Messumformer fir das jeweils aktive Messeingangspaar (U1, 11 oder U2, I12) angezeigt
werden (mit Hardware-Merkmal S2 ist auch eine gleichzeitige Darstellung aller
berechneten Werte maoglich).

Die Spannung, auf die geregelt werden soll, kann via Bindreingang, Leittechnik oder mit
Hilfe eines Hintergrundprogramms ausgewahlt werden. Beispielsweise kann mit einem
Hintergrundprogramm die Auswahl der zu regelnden Spannung in Abhangigkeit von der
Belastung der beiden Wicklungen erfolgen. Dies bedeutet, dass auf die Spannung der
Wicklung mit der héheren Last geregelt wird und die andere Wicklung trotzdem parallel
Uberwacht wird (Standardldsung bei Dreiwicklungstransformatoren, sofern die Strome
der Wicklungen erfasst werden).

Die aktuell geregelte Sammelschiene bzw. Sekundarspannung (Spannungsmesskanal U1
oder U2) wird auf dem REG-D™ Display mit ,, {1} bzw. ,{2}“ angezeigt und kann auch via
Leittechnik oder Relaisausgang ausgegeben werden.

Alle Parallelprogramme und Stromeinfluss-Algorithmen (Z-Kompensation oder LDC)
konnen ebenfalls mit Dreiwickler-Applikationen genutzt werden.

Auch wenn nur Spannungen (U1, U2) erfasst werden, kann die zu regelnde Wicklung frei
gewdhlt werden. Es ist auch moglich, die Auswahl von frei definierbaren
Spannungsgrenzen abhadngig zu machen. Hierzu wird wiederum ein
Hintergrundprogramm eingesetzt.
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Regelung von Dreiwicklertransformatoren

Sammelschiene OS ?

—Wicklung 1"
—Wicklung 2

* optional erfolgt die
Wicklungsauswahl FRFIEg

automatisch - alsls
[ U1l 1202
A A A A
—Q q

SSUS1 —eo— SSUS2 —eo——

Verdrahtungsschema zur Regelung von Dreiwicklertransformatoren

Die Spannung, die fiir Regelung und Uberwachung genutzt wird, kann via Bindreingang,
Leittechnik oder mit Hilfe eines Hintergrundprogramms ausgewahlt werden. Es ist moglich,
die ungeregelte Spannung parallel zu erfassen, um sicher zu gehen, dass diese innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen bleibt. Sofern eine Strommessung am Transformator oder
am Einspeisefeld vorhanden ist, kann der REG-D™ die Regelspannung in Abhdngigkeit der
Last automatisch auswahlen. Hierflir wird ein Hintergrundprogramm verwendet. Im
Allgemeinen ist es moglich, die Auswahl der Regelspannung auf jede Kundenanforderung hin
anzupassen.
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Regelung von Netzkuppeltransformatoren

Sammelschiene OS

) T
a
® 3
> 5
E 0
2 S
— —
- [0
4 9 E
©
s 5 O
Ul 1202 Zz g
7'y 7'y >
-0

Sammelschiene US

Verdrahtungsschema zur Regelung von Netzkuppeltransformatoren

In dieser Anwendung muss bei Umkehr der Lastflussrichtung eine Regelung der anderen
Spannungsebene bzw. des anderen Netzes erfolgen. Im Normalbetrieb ist der Lastfluss von
der Primar- zur Sekundarseite des Transformators. Spannungs- und Strommessung erfolgt
auf der Sekundarseite und diese wird auch geregelt.

Bei Umkehr des Lastflusses wird die Primarseite geregelt. Hierzu sind zusatzlich zu den
Spannungs- und Stromwandlern der Sekundarseite auch die Wandler der Primarseite an den
REG-D™ angeschlossen. Die Umschaltung der Regelung zwischen Primar- und Sekundarseite
erfolgt automatisch Uber die Lastflussrichtung, die aus den Messwerten ermittelt wird. Zur
Regelung der Primarseite werden die Hoher/Tiefer-Stellbefehle vertauscht, so dass in die
richtige Richtung gestuft wird.
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Allgemein

® Die fur die Regelung genutzte Spannung wird auf dem LC-Display des Spannungsreglers
angezeigt. In der Standardkonfiguration erscheint in der Regler-Grundanzeige eine {1}
fiir den Spannungseingang 1 und eine {2} fiir den Spannungseingang 2.

® Der Index - {1} oder {2} - kann dartiber hinaus auch individuell definiert werden (max. 3
Zeichen langer String).

C:REEG-DCA2 Bd s e 3

FEedl er—Modu=s HUTO
1.50llwert 16868 *

28.688 kU
ISTHERT 28.18 kU

zul.Redelabw. 2.8 =

Stufensts =t 1
T

® Inder Messumformer-Anzeige konnen beide Sekundarspannungen, die Frequenz und die
parametrierte Grenze der ungeregelten Spannung, die Uberwacht wird, abgelesen
werden. Die Uberwachung der ungeregelten Spannung kann durch eine Anpassung des
Merkmals Dreiwickler aktiviert oder deaktiviert werden. Der Index der geregelten
Spannung wird zum einen in der oberen linken Ecke mit einem String entsprechend der
Regler-Grundanzeige dargestellt. Zum anderen verdeutlicht ein Pfeil vor der
entsprechenden Messspannung die augenblicklich geregelte Spannung.

C:REEG-DCA> 14:81:25

+Messum former—Modus—+

i1
FH UL = 268.18 kU
Uczhy = 268,88 kL
f = 28,88 Hz
AUCZY = 2.8 =
21.688 kU
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Auf der zweiten Seite des Messumformer-Modus werden Spannung, Strom,
Phasenwinkel sowie Schein-, Wirk- und Blindleistung des aktuell geregelten
Messeingangs wiedergegeben. Um diese Anzeige zu aktivieren, muss das Merkmal auf
Dreiwickler mit Phasenwinkelmessung (Messeingangs-Vertauschung) erweitert werden.
D.h. Leistungsmessung ist nur in der Betriebsart Dreiwickler Spezial mit Messeingangs-
Vertauschung (Bit B3=1) moglich. (Mit Hardware-Merkmal S2 ist auch eine gleichzeitige
Darstellung aller berechneten Werte maoglich.)

C:REG-TI{H 14:81:25
+Me=z=sumformer—Modus-+
11y U = 22.88 kU
Ci1A] I = 2538@.88 H

F = 95.82 MY

= 15.54 MUA-

5 = Q5. 26 MUA

cosf = H. 93

¥ = —-18.8 = ind
I+=int = —434.12 H

f = 5H.88 H=

Das Men (Setup -3-\Dreiwickler >Ub) zur Eingabe des Grenzwertes von >Ub ist erst nach
Merkmalsfreigabe verfiigbar, der Grenzwert kann im Bereich 0..4+25% gesetzt werden.
Der Grenzwert ist abhingig vom Sollwert, bei HAND ist die Uberschreitung des
Grenzwertes (und damit die Auslésung der Meldung) nicht moglich.

Uberschreitet die ungeregelte Spannung den Grenzwert >Ub, werden Héherbefehle des
REG-D™ gesperrt, um eine weitere Erhéhung der Spannung zu verhindern.

Bei gesetztem Merkmal lasst sich die Dreiwickler-Funktionalitat ein- und ausschalten.
Dies geschieht per Menii (Setup -5-\Funktionen -3) oder REG-L-Befehl.

Wenn das Merkmal gewahlt und der Dreiwickler aktiv ist, sollte ein stromabhangiger
Sollwerteinfluss nur eingestellt werden, wenn die Betriebsart Dreiwickler Spezial mit
Messeingangs-Vertauschung gewahlt ist (Bit B3=1).

Darstellung des Merkmals im Status mit "3WINDING" (in Klammern, wenn Dreiwickler-
aktivierung=0).

Voraussetzungen

Folgende Voraussetzungen missen grundsatzlich gegeben sein, um das Merkmal 3winding
nutzen kénnen:

Der Regler muss mindestens liber das Hardwaremerkmal M3 (zwei galvanisch getrennte
Spannungsmesseingange, ein Strommesseingang), aber besser (iber das Merkmal M9
(zwei galvanisch getrennte Spannungsmesseingdnge und zwei Strommesseingdnge),
verfligen.
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Ein-/Ausgangsfunktionen

{SETUP -5- |

-

¥
Eingangs-/ Relais- |
Zuordnungen... |

Eingangsfunktion Bedeutung Bemerkung

09:Dreiwick Auswahl der zu regelnden Spannung* ab FW 1.22

* Die Eingangsfunktion "09:Dreiwick" (Einstellung erst nach Merkmalsfreigabe verfiigbar) ist pegelorientiert:
Eingang = aus = auf U1 wird geregelt; Eingang = ein = auf U2 wird geregelt.

Wird die Eingangsfunktion nicht verwendet, kann mit REG-L die zu regelnde Spannung ausgewahlt werden:

Reg3WSELU = 1: auf Ul wird geregelt
Reg3WSELU = 2: auf U2 wird geregelt
Ausgangsfunktion Bedeutung ‘ Bemerkung
19:Dreiwick Uberschreitung des Grenzwertes >Ub. ab FW 1.22, nur
Die Meldung = EIN bleibt bestehen, bis wenn Dreiwickler
die zu Gberwachende Spannung wieder mit
im Toleranzband ist. Im Betriebsmodus Grenzwertiber-
HAND ist der Ausgang "Dreiwickler" stets | wachung (Bit B2=0)
AUS.
Ist der Grenzwert >Ub Uberschritten,
werden zudem Hoher-Befehle des Reglers
unterdriickt.
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Parameter

Folgende Parameter sind zu berticksichtigen:

Parameter Beschreibung

Dreiwickler-
Aktivierung

‘ SETUP -5-

Funktionen 3
B

i

Dreiwickler- S
Aktivierung J

Schaltet die Verwendung der Dreiwicklerfunktion ein und aus

Dreiwickler Grenzwert
>Ub

Grenzwert fiir die Uberwachung der nicht geregelten Spannung
(nur bei Dreiwickler mit Grenzwertiiberwachung)

‘SETUP -3-
m’
e —
Dreiwickler |
Grenzwert >Ub J
Knu2 Wandlerfaktor fiir den zweiten Spannungsmesseingang
‘SETUP -5- J
-

‘ Wandler-Einbau..

Knu/Kni . Jl

KNI2
| SETUP -5- J
| L
v |
Wandler-Einbau..
B
— & =
Knu/Kni J

Wandlerfaktor fir den zweiten Strommesseingang

Benennung der
Sammelschienen

Benennung der zwei Sammelschienen (Messeingdnge) mit Hilfe
der REG-L Befehle ,,Reg3WBusStr 1“ bzw. ,,Reg3WBusStr 2“.
Diese kann drei Zeichen lang sein. Als Standard wird {1} oder {2}
angezeigt.
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Codierung des Merkmals

Bit Funktion (wenn Bit gesetzt ist) Hinweis
BO Dreiwickler-Plus

B1 Dreiwickler (Bit nur setzen, wenn kein anderes Bit gesetzt ist)

B2 Keine Grenzwertiberwachung ab V2.00
B3 Messeingangs-Vertauschung verwenden (Dreiwickler Spezial) ab v2.00
B4 Knu/I 1+2 verwenden ab v2.00
B5 Sammelschiene 1 fest auswahlen, keine Darstellung der ab V2.00

Sammelschiene verwenden

Zur Ermittlung von <bits> werden die folgende Wertigkeiten addiert:
Bit-7 Bit-6 Bit-5 Bit-4 Bit-3 Bit-2 Bit-1 Bit-0

Wertigkeit 128 64 32 16 8 4 2 1
Beispiele:

Dreiwickler-Mode <bits> Hinweis

Dreiwickler deaktiviert 0

Dreiwickler Plus (siehe Kapitel 8.3.6 Merkmal 3winding Plus 1

(Dreiwickler Plus) [geschuitzt], ab Seite 261) mit

Grenzwertiiberwachung

Dreiwickler mit Grenzwertiiberwachung 2

Dreiwickler mit Grenzwertiiberwachung 16 ab V2.00

und Knu/l 1+2 Verwendung oder 18

Dreiwickler ohne Grenzwertiiberwachung 4 ab V2.00

Dreiwickler Plus (siehe unten) ohne Grenzwertiiberwachung 5 ab v2.00

Dreiwickler Spezial (Messeingangs-Vertauschung) mit 8 ab V2.00

Grenzwertiiberwachung

Dreiwickler Spezial (Messeingangs-Vertauschung) mit 24 ab V2.00

Grenzwertiberwachung, mit Knu/I 1+2 Verwendung

Dreiwickler Spezial (Messeingangs-Vertauschung) ohne 28 ab V2.00

Grenzwertiiberwachung, mit Knu/I 1+2 Verwendung

Dreiwickler Spezial (Messeingangs-Vertauschung) ohne 60 ab V2.00

Grenzwertiiberwachung, mit Knu/I 1+2 Verwendung,

Sammelschiene 1 fest ausgewahlt

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal 3WINDING = <bits>
Ausschalten durch: Merkmal 3WINDING =0
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Merkmal 3winding Plus (Dreiwickler Plus) [geschiitzt]

Wie Merkmal 3winding, jedoch mit fester Zuordnung von Binareingang-8 auf Relais-3.
Darstellung dieses Merkmals im Status mit "3WINDING+" (in Klammern, wenn Dreiwickler-
aktivierung=0).

Hinweis: bis V1.97 hiel8 das Merkmal DREIWICKLER.

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal 3WINDING =1
Ausschalten durch: Merkmal 3WINDING =0

Merkmal PQCtrl [geschiitzt]

Das Merkmal PQCtrl wurde fiir die Regelung von Phasenschiebertransformatoren entwickelt,
kann aber auch fur andere Anwendungen eingesetzt werden. Im Falle der P/Q-Regelung wird
anstatt der Spannung die Wirk- oder Blindleistung geregelt.

Eigenschaften des Merkmals PQCtrl

Das Merkmal PQCtrl kann hardwareunabhangig bei allen REG-D™ freigeschaltet und
verwendet werden. Hierbei ist auch das Herstellungsdatum des Gerétes irrelevant.
Abhdngig von der bestehenden Firmwareversion kann ein Update der Firmware
notwendig sein.

Es stehen vier Sollwerte zur Verfligung: Zwei Spannungs-, ein Wirkleistungs- und ein
Blindleistungssollwert.

Ob der REG-D™ als Spannungs-, Wirkleistungs- oder Blindleistungsregler arbeitet, kann
einfach durch Anwahl des entsprechenden Sollwertes bestimmt werden. Fiir bestimmte
Anwendungen kann die Auswahl der Sollwerte durch ein Hintergrundprogramm
beschrankt werden.

Regelung auf P oder Q entsprechend dem Sollwert-Index SWI:

SWi==1: Standard-Regelung auf die Spannung RegUN mit SW 1.
SWi==2: Standard-Regelung auf die Spannung RegUN mit SW 2.
SWI==3: Regelung auf P mit SW 3 (SW ist Leistung auf 100 normiert).
Die Regler-Grundanzeige zeigt statt dem Spannungswert den P-Wert an.
SWI==4: Regelung auf Q mit SW 4 (SW ist Leistung auf 100 normiert).

Die Regler-Grundanzeige zeigt statt dem Spannungswert den Q-Wert an.

Die Mends fir die Einstellung der Sollwerte sowie die Anzeige im Reglerdisplay sind
entsprechend angepasst. Bei der Regler-GrolRanzeige kann bei P- oder Q-Regelung wegen
Platzmangels keine Einheit angezeigt werden (auRer k fur kilo).
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C:REG-LcCH2 Ed: 291 38

Eedl er—Modus HAMT
F-Sol lwert 5.2 =
468, @AM
ISTHWERT Z9.@2M
zul.Rede] abw. 5.8 X%
Stufenstel lund =
|—1@HI & I+1|a:¢|
i:é:.:::..ﬁ. IIII-IIII|

Regler-Grundanzeige mit P-Sollwert

Der Wirk- und Blindleistungssollwert kann im Bereich von -140% bis +140% von der
Nennleistung eingestellt werden. Die Nennleistung wird nach folgender Formel
berechnet:

P = Q, = V3 X 100V X Knu X I, X Kni

Pr, Qr: Nennleistung fiir Sollwert

Knu: Ubersetzungsverhiltnis des Spannungswandlers
Kni: Ubersetzverhéltnis des Stromwandlers

Ir: Nennstrom des Stromwandlers (1A oder 5A)

Alle Grenzwerte des REG-D™ stehen auch mit dem Merkmal PQCtrl zur Verfligung. Dabei
hingen die Grenzen Unterspannung <U, Uberspannung >U, Stillsetzung, Ausldsung und
die Schnellschaltung von der gemessenen Spannung ab. Als Basis flir prozentuale
Grenzwerte, wird stets U-Nenn verwendet (Standard: U-Nenn=100V, auch wenn
Grenzwertbezug auf Sollwert steht). Wird der Grenzwertbezug auf U-Nenn=110V
eingestellt, gilt der Grenzwertbezug in diesem Fall nicht nur fir die Grenzen
Unterspannung <U, Uberspannung >U und Stillsetzung. Die Grenzwerte Uber- und
Unterstrom werden vom gemessenen Strom abgeleitet.

Falls zusitzlich zum REG-D™ noch eine Uberwachungseinheit PAN-D verwendet wird,
wird dieser vom REG-D™ stets ein Sollwert von 100V Ubermittelt. Das hat nur
Auswirkungen, wenn der Grenzwertbezug des PAN-D auf Sollwert eingestellt ist.

Die Schliisselfunktionen des REG-D™ als Spannungsregler, wie Messumformermodus,
Schreiber, Statistiker, Trafo-Monitoring, Logbuch und natirlich die freie
Programmierbarkeit durch die Hintergrundprogramme bleiben auch mit dem Merkmal
PQCtrl vollstandig erhalten.

262
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Parameter
Parameter Beschreibung
Sollwert 3 Wirkleistungssollwert P
Der Sollwert kann im Bereich -140% .. + 140% eingestellt
‘SETUP-]_- J werden. Der absolute Sollwert wird basierend auf Knu, Kni und
L— dem Nennstrom des Stromwandlers ebenfalls im Meni
Sollwerte.. angezeigt.
‘ P-Sollwert . JI
Sollwert 4 Blindleistungssollwert Q
Der Sollwert kann im Bereich -140% .. + 140% eingestellt
‘SETUP-L J werden. Der absolute Sollwert wird basierend auf Knu, Kni und
.~ ~_ | dem Nennstrom des Stromwandlers ebenfalls im Meni
{Sollwerte.. angezeigt.
‘ Q-Sollwert ) JI
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal PQCTRL =1
Ausschalten durch: Merkmal PQCTRL=0

Verwendung mit Firmware <= V1.99
m Bei einer Firmware-Versionen <= V1.99 muss das Merkmal 4SETPOINTS zusatzlich

aktiviert werden (Merkmal 4SETPOINTS = 1, siehe auch Kapitel 8.3.8 Merkmal 4Set-
points (4Sollwerte) [geschitzt], ab Seite 264).
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8.3.8 Merkmal 4Setpoints (4Sollwerte) [geschiitzt]

Nicht mehr bendtigt ab Firmware V2.00
m Dieses Merkmal wird ab V2.00 nicht mehr benétigt. Es stehen dann stets vier Soll-

werte zur Verfligung.

Ist dieses Merkmal gesetzt, kann der Regler 4 Sollwerte verarbeiten. Die Menis werden
entsprechend erganzt und die Ein- und Ausgangsfunktionen erweitert. Die Auswahl der
4 Sollwerte kann entweder durch Pulse auf einen der vier Eingdnge SW-1 .. SW-4 oder durch
Anlegen eines binar-codierten Signals an die beiden Eingange SW-Bin0 .. SW-Binl erfolgen
(siehe folgende Tabelle).

Eingangsfunktion Eingangsfunktion

10:SW-Bin0 11:SW -Binl

1 0 0

2 1 0

3 0 1

4 1 1
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal 4SETPOINTS = 1
Ausschalten durch: Merkmal 4SETPOINTS =0
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8.3.9

8.3.10

Merkmal Adapt

Dieses Merkmal ist ab Firmware V2.09 / 17.06.2005 verfligbar, ebenso in V2.02d/f.

Das Merkmal muss gesetzt werden, wenn eine der folgenden REG-LON Versionen verwendet
wird:

® H1 10U

® H1_11P

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal ADAPT =1
Ausschalten durch: Merkmal ADAPT =0

Merkmal Bootload

Solange das Gerat sich im Urlader Modus befindet, finden keine
Regelung und auch keine anderen Aktionen statt. Desweitern ist
keine Kommunikation liber E-LAN oder zum Leitsystem moglich.

< Den Fernstart des Urladers nur freigeben, wenn es unbedingt
notig ist.

Wird der Urlader nicht beendet, verlasst das Gerat den Urlader nach

30 Minuten automatisch.

Das Merkmal Bootload erlaubt den Fernstart des Urladers. D.h., ist das Merkmal gesetzt (=1),
kann der Urlader Gber REG-L (z.B. Terminal Programm oder Service der WinREG) gestartet
werden.

Das Merkmal existiert ab Firmware V2.22.

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal Bootload = 1
Ausschalten durch: Merkmal Bootload =0
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8.3.11 Merkmal COM2FIX
Ab der Firmwareversion V2.00 kann mit diesem Merkmal die COM2 Schnittstelle fixiert
werden, so dass sie nicht mehr per Panel oder per REG-L einstellbar ist.
Codierung des Merkmals
Bit Funktion bei BO =1 Funktion bei BO =0
BO 1: B1..B7 verwenden 0: Fixierung auf aktuelle Einstellung
B1 0: Mode ECL stets=1
1: Mode PROFI
B2 stets = 0 (reserviert) 0: SETCOM2 bedingt gesperrt
1: SETCOM2 komplett gesperrt
B3 0: Baudrate 57600 Baud stets = 0 (reserviert)
1: Baudrate 115200 Baud
B4 stets = 0 (reserviert) stets = 0 (reserviert)
B5 0: Parity OFF stets = 0 (reserviert)
1: Parity EVEN
B7/B6 0/0: Handshake OFF stets = 0/0 (reserviert)
0/1: Handshake XON/XOFF
1/0: Handshake RTS/CTS
1/1: reserviert
Zur Ermittlung von <bits> werden die folgende Wertigkeiten addiert:
Bit-7 Bit-6 Bit-5 Bit-4 Bit-3 Bit-2 Bit-1 Bit-0
Wertigkeit 128 64 32 16 8 4 2 1
Beispiele:
® COM2 fixiert auf aktuelle Einstellung: <bits> =2
® COM?2 fixiert auf ECL/57K6 /PE/XON:  <bits>=0b01100001 = 97
® COM2 fixiert auf PROFI /57K6 / PE /H-:  <bits> = 0b00100011 = 35
® COM?2 fixiert auf ECL /115200 / PE /H-:  <bits>=0b00101001 = 41
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal COM2FIX = <bits>
Ausschalten durch: Merkmal COM2FIX =0
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8.3.12 Merkmal DELTAI

Bei gesetztem Merkmal ist das Parallelprogramm "3:dI" verfiigbar (ab Firmware V1.98).

Parameter

Parameter Beschreibung

Regeleinfluss

Setup -1-
J

|

Programme..

Par.Parameter.. }

Regeleinfluss

:

III

Zul3ssiger Kreisstrom des Parallelprogramms ,,d

Trafo Nennleistung

T

Setup -1-
J

9

Programme.. ‘

Par.Parameter.. J

if

Trafo ™A
Nennleistung

:

Ill

Transformator Nennleistung des Parallelprogramms ,,d

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch:
Ausschalten durch:

Merkmal DELTAI =1
Merkmal DELTAI =0
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8.3.13

268

Merkmal Invers

INVERS ohne Vertauschung der Hoher/Tiefer-Relais

Bei aktiviertem Merkmal erwartet der Regler beim Hoher-Stufen eine sich vermindernde
Stufenstellungszahl, beim Tiefer-Stufen eine sich erhéhende Stufenstellungszahl.

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal INVERS = 1
Ausschalten durch: Merkmal INVERS =0

INVERS mit Vertauschung der Hoher/Tiefer-Relais

Bei aktiviertem Merkmal erwartet der Regler beim Hoher-Stufen eine sich vermindernde
Stufenstellungszahl, beim Tiefer-Stufen eine sich erhéhende Stufenstellungszahl.

Zusatzlich findet eine Vertauschung der Relais-Ausginge zur Héher-/Tieferschaltung statt.
Die Relais- und LED-Funktionen Hoher bzw. Tiefer sowie die Anzeige der Schaltrichtung in der
Regler-Grundanzeige sind ebenfalls getauscht.

Diese Merkmal-Variante ist ab V1.88 verfligbar, ein Einsatz zusammen mit einem PAN-D ist
nicht moglich.

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal INVERS = 2
Ausschalten durch: Merkmal INVERS = 0

Weitere Informationen zum Merkmal Invers und dessen Verwendung finden Sie auch in
Kapitel 7.2.2.3 Stufenstellung, ab Seite 89.
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Auswirkung des Merkmals Invers

Stufung ausgeldst durch Befehle in AUTO oder HAND/REG-L

AUTO Hand/REG-L
’ — Tiefer Hoher
zul. Abw.
Sollwert \ Spmmgmﬂauf(\/ﬁ;e ' ‘
zul. Abw. \f\w{

Stufungsbefehle / Stufen

Merkmal Invers =0

erwartete * * erwartete *
Stufe n n-1 n , Stufe n n-1

Relais / H(REL 1) me

LEDs

Merkmal Invers = 1

erwartete * * erwartete *
Stufe n ‘ n+1 n n n+1

Stufe

Relais / T(REL 2) H(RELT) "™

LEDs

Merkmal Invers = 2

erwartete 4 * erwartete ‘
n n+1 n n n+1

Stufe Stufe

Relais / H(REL 1) T(REL2)  ‘tme H(REL 1)

LEDs

T(REL 2)

Auswirkung des Merkmals Invers auf die erwartete Stufenriickmeldung und die Verwendung

der Héher- und Tiefer-Relais
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8.3.14 Merkmal M2 [geschiitzt]
Ab Firmware V2.00 steht das Merkmal M2 zur Verfliigung, mit dem bei entsprechender
Wandlerausstattung (Hardware-Merkmal M2) auch ein unsymmetrisches Netz mittels ARON-
Schaltung gemessen werden kann.
Folgende Messwerte missen angeschlossen sein: L1, L2 und L3 wird an die Spannungs-
eingangswandler U1 und U2 angeschlossen, sowie I1 an den Stromeingangswandler 1 und I3
an den Stromeingangswandler 2. Auf die richtige Polung ist unbedingt zu achten.
C:REG-DCA> le:12i14
}+H955umFDPmer—Hndu5+
Eemal EENN =
iz = H.@ LU
LZ3 = A.1 U
UzEl = H.1 U
Il = H. B86 H
I2 = H.668] B
Iz = H.BH] H
F = H@.68 I
= .8 LA
5 = H.8 LA
f = H.HA Hz
Anzeige der ARON-Messwerte im Messumformer-Modus
Parameter
Parameter Beschreibung
Wandlereinbau Fiir die ARON-Messung muss der Wandlereinbau Spannung und
Spannung der Wandlereinbau Strom auf ,,ARON“ parametriert werden.
{SETUP-S—
|
{Wandler—Einbau.. :
Wandlereinbau Strom | Fiir die ARON-Messung muss der Wandlereinbau Spannung und
der Wandlereinbau Strom auf ,,ARON“ parametriert werden.
{SETUP-s-
{Wandler—Einbau.. -
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal M2 =1
Ausschalten durch: Merkmal M2 =0
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m Hinweise
® Spezialfall ,vertauschte Stromwandler”:

Sofern 13 an den Stromeingangswandler 1 und I1 an den Stromeingangswandler
2 angeschlossen ist, muss das M2-Merkmal = 2 gesetzt werden. Ist das Merkmal
bereits aktiviert, so kann die Zuweisung auch ohne Zugriffsfreigabe erfolgen
(Merkmal M2 = 2).

® Das Merkmal MISWAP ist bei M2 = 2 auBer Kraft gesetzt!

Bedienungsanleitung REG-D™ 271



Wir regeln das.

8.3.15 Merkmal MISWAP
Ab V2.00 steht das offene Merkmal MISWAP zur Verfigung, um die Wandler-
eingangsbeschaltung U1, U2 sowie 11, |2 ohne Hardware-Anderung zu vertauschen.
Die Inversion (Vertauschung der Polaritat) von U1, U2, I1, 12 kann ab der FW V2.17 auch per
Men (Invertierung der Messeingédnge) gewahlt werden.
Codierung des Merkmals
X |[x |x |[x |0 |0 |0 |0 | Keine Vertauschung
X |x |x |x |0 |0 |0 |1 |VertauschungUl €& > U2
X |x |x [x |0 [0 |1 |0 | Vertauschungll & > 12
X |x |x | x |0 |0 |1 |1 |VertauschungUl <& > U2undIl €& > 12
X [ x |x |1 |x |x |x |x | Inversiondes1.Spannungswandlers Ul
X [x | x |0 |x |x |x |x | Spannungswandler Ul normal
X |x |1 |x |x |[x |x |x [|Inversiondes2.Spannungswandlers U2
X [x |0 |x |x |x |x |x | Spannungswandler U2 normal
x |1 |x | x |x |x |x |x |Inversiondes 1. Stromwandlers Il
Xx |0 |x |x | x |x |x |x | Stromwandler |1l normal
1 |x |[x |x |x |x |x |x | Inversiondes2.Stromwandlers |2
0 |x |x |x [ x |x |x |x |StromwandlerI2 normal
Zur Ermittlung von <bits> werden die folgende Wertigkeiten addiert:
Bit-7 Bit-6 Bit-5 Bit-4 Bit-3 Bit-2 Bit-1 Bit-0
Wertigkeit 128 64 32 16 8 4 2 1
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal MISWAP = <bits>
Ausschalten durch: Merkmal MISWAP =0
Eingeschrankte Funktion in Zusammenspiel mit Merkmal M2 =2
Sofern das Merkmal M2 = 2 gesetzt ist, wird die Wirkung vom Merkmal MISWAP
aufgehoben und nur die Vertauschung 11 €<-> 12 durchgefihrt.
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8.3.16

8.3.17

Merkmal Qsigned

GemaR DIN ist die Blindleistung nicht vorzeichenbehaftet: Q = /s? — p?

Mit Hilfe des Merkmals Qsigned kann das Vorzeichen der Blindleistung aktiviert bzw.
deaktiviert werden. (Das Vorzeichen entspricht dabei immer dem entgegengesetzten
Vorzeichen des Winkels ¢.)

Firmware <bits>=0 (Default) <bits>=1 <bits>=2

V1.30 - Q ohne Vorzeichen Q mit Vorzeichen -

V2.02

ab v2.03 Q mit Vorzeichen Q mit Vorzeichen Q ohne Vorzeichen

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal Qsigned = <bits>
Ausschalten durch: Merkmal Qsigned =0

Merkmal LocalRemote

Die erweiterte Tastatur des REG-D™ ermoglicht die Umschaltung zwischen Local und
Remote, sofern das Merkmal LocalRemote entsprechend gesetzt ist. Die Eingangsfunktionen
54:LR_STAT und 53:LR_AH, welche insbesondere fiir die Verwendung einer REG-LR genutzt
werden, dirfen nicht parametriert sein.

Zwischen Local und Remote wird mit der Local/Remote Taste gewechselt, der gewahlte
Zustand wird mit Leuchtdioden gezeigt. Die Funktionalitdt der Local/Remote-Taste entspricht
der Local/Remote-Umschaltung mit bindrem Eingang. Bei einer Hilfsenergieunterbrechung
bleibt der zuletzt gewahlte Zustand erhalten.

Mit dem ReglL-Befehl ReglLR_KEY kann der Local/Remote Zustand zusatzlich zu einer
Tastenbetatigung gedndert werden:

ReglLR_KEY = 0 = local
ReglLR_KEY =1 - remote

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal LocalRemote =1
Ausschalten durch: Merkmal LocalRemote =0

Hinweise
m ® Wird das Merkmal LOCALREMOTE = 2 gesetzt, so kann zwischen

Local(0)/Remote(1)/0ff(2) gewechselt werden; Off bedeutet, dass weder Local-
noch Remote-Sperren angewendet werden, die Local/Remote Anzeige wird
unterdrickt.

® Bei nicht aktiviertem Merkmal unterbleibt die Local/Remote Anzeige.
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8.3.18 Merkmal SimMode

A GEFAHR! Stellbefehle, welche im Simulationsmodus ausgelést werden,

werden real liber die Relais ausgegeben.

Da die gemessene Spannung im Simulationsmodus nicht verwendet
wird, kann dies zu unzuldssigen Verdanderung der realen Spannung am
Transformator fiihren!

< Sollte der Transformator an welchem der Regler angeschlossen
ist in Betrieb sein, darf der Simulationsmodus nur unter
duBerster Vorsicht verwendet werden. Hierbei miissen die
Stellbefehle vom Regler zum Stufenschalter hardwaremaRig
getrennt werden (z.B. Offnen der Klemmen).

Ab V2.00 wird das Einschalten der Messwertsimulation mit Hilfe des Merkmals
‘SETUP-G- _ SIMMODE gesteuert. Der Simulationsmodus kann in Setup -6- / Status / REG-D

I— Status(1) durch Driicken der F5-Taste aktiviert werden.
‘ Status (1)

Taste F5

Codierung des Merkmals

<wert> Bedeutung

1 Simulation / Stufensimulation erlaubt, wird jedoch bei AUTO beendet
2 Simulation / Stufensimulation unabhangig von AUTO und HAND erlaubt

Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal SimMode = <wert>
Ausschalten durch: Merkmal SimMode =0

m Hinweis:
Der Simulationsmodus beendet sich automatisch 15 Minuten nach dem letzten Tas-

tendruck am Panel des REG-D™.
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8.3.19

Merkmal SR192 [geschiitzt]

Dieses Merkmal darf nicht bei REG-D™ Firmware V2.07, V2.08 und
V2.09 aktiviert werden, da bei diesen Versionen der Eingang
BE4 = Schnellschaltung nicht verwendet werden kann.

< Merkmal bei den oben genannten Firmware Versionen nicht
aktivieren. Falls an einem entsprechenden Gerat die Aktivierung
des Merkmals notig ist, vorher ein Firmware Update
durchfihren.

Dieses Merkmal regelt die Zuordnung von Ein- und Ausgangen sowie das Schaltverhalten fir
das Spannungsregelsystem SR192 (Spezialkonfiguration des REGSys™).

BE2 = 1 wahlt AUTO-Betriebsmode, BE2 = 0 wahlt HAND-Betriebsmode. Wahrend bei
BE2 = 0 der HAND-Betriebsmode dominant ist, d.h. per Tastatur nicht auf AUTO dnderbar ist,
kann bei BE2 = 1 der dann aktivierte AUTO-Betriebsmode per Tastatur beliebig auf HAND und
wieder zuriick zu AUTO geschaltet werden. Sobald BE2 aktiv ist, wird Trans1 gesetzt und per
LED1 angezeigt. Bei AUTO wird Relais 3 ein-, bei HAND ausgeschaltet.

Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal SR192 = 1(2)
Ausschalten durch: Merkmal SR192 =0

m Spezifische, nicht anderbare Ein- und Ausgangsbelegung
Bei gewdhltem Merkmal kann die Eingangszuordnung fiir BE2 (Transl), die
Ausgangszuordnung fiir Relais 3 (AUTO), und die LED-Zuordnung fiir LED 1 (Trans1)
nicht verédndert werden. Die Eingédnge 5 + 6 zur Ferneinstellung HAND / AUTO sind
weiterhin aktiv, die Einstellmoglichkeit unterliegt aber derselben Einschrankung

wie bei der Bedienung liber die Tastatur (s.o.).

Weiterhin gilt:
Merkmal SR192 = 1: BE4 ist auf Schnellschaltung fixiert.
Merkmal SR192 =2 BE1 ist auf Schnellschaltung fixiert.

Bedienungsanleitung REG-D™ 275



Wir regeln das.

8.3.20 Merkmal SYSCTRL

Bit-spezifisches Merkmal zur generellen Modifikation von System-Eigenschaften.

Codierung des Merkmals

7 654321 0 Funktion Hinweis

X|x|x|x|x]|x|x|1]|ShowParLimits EIN

XX |x|x|x|x|x]|0]|AUS

X | x|x|x|x]|x]|1]|x| AllowSlaveParChanges EIN

X[ x| x|x|x|x]|0]x]|AUS

X|x|x|x|x]|1]|x]|x| NoApplicationMenuPasswordProtection EIN

X[ x| x|x|x|0]|x]|x]|AUS

X|x|x|x|1]|x|x]|x| VirtualTapChangerindicator EIN ab V2.00

X[ x| x|x|0]|x|x]|x]|AUS

X|x|x|x|1]|x|x]|x| NoStepCommandDuringindicator EIN nur V1.99

X[ x| x|x|0]|x|x]|x]|AUS

X|x|x|1|x|x|x]|x|AllowTapSimu EIN ab v2.00

X[ x| x|0|x|x|x]|x]|AUS

X|x|1|x]|x|x|x]|x | DisableGroupTappingDuringHAND EIN ab v2.00

X[x|0|x|x]|x|x]|x]|AUS

x| 1| x|x|x]|x|x|x| HandAtParErr EIN ab v2.00

X0 x| x|x]|x|x]|x]|AUS

1|(x|x|x|x]|x]|x| x| HandAtTapErr EIN ab v2.00

O|x|x|x|x|x]|x]|x]|AUS

® BO: ShowParLimits:
Bei gesetztem Bit konnen die Parallelprogramm-Begrenzungen fir alle Parallel-
programme (soweit sinnvoll) per Bedienpanel eingegeben werden. Ist das Bit NICHT
gesetzt, so kann die Begrenzung per Bedienpanel nur dann eingegeben werden, wenn
der Begrenzungswert nicht der Vorgabe (20.0) entspricht. Beim dcos(¢) Programm kann
die Begrenzung stets eingegeben werden.

® B1:AllowSlaveParChanges:
Bei gesetztem Bit kann der Regler auch wahrend des Slave-Betriebs parametriert
werden.

® B2:NoApplicationMenuPasswordProtection:
Bei gesetztem Bit sind die Anwendungsmenis nicht passwort-geschitzt, d.h. alle
Menlpunkte konnen ohne optionale Passwortabfrage ausgefiihrt werden. Einen
einzelnen Menlpunkt im kundenspezifischen Applikationsment kann man von der
Passwortabfrage befreien, in dem der Applikationsname (REG-L: MenuAppN) mit einer
Tilde beginnt '~'. Diese Tilde wird in den Mends nicht dargestellt.
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B3 : VirtualTapChangerindicator (verfiigbar ab REG-D™ V2.00):

Ab V2.00 werden generell wihrend der Hoher/Tiefer-Relaisanzugsphase und wéahrend
Lauflampenaktivitdt weitere anstehende Hoéher- oder Tiefer-Stellbefehle geléscht. Die
mit V1.99 eingefiihrte Bit-Funktionalitdt NoStepCommandDuringIndicator ist damit nicht
mehr notwendig.

Wenn nun aber dem Regler oder dem entsprechenden PAN-D keine
Lauflampeninformation zugefiihrt wird, so greift die H/T-Stellbefehlssperre nur wihrend
der H/T-Relaisanzugsphase. Damit auch in diesem Fall wdhrend der gedachten
Lauflampenaktivitdt die Stellbefehlssperre greifen kann, wird beim Setzen des
VirtualTapChangerindicator-Bits die Lauflampenaktivitat simuliert.

Der Parameter Lauflampen-Maximalzeit (RegTLAUFL) bestimmt die Aktivitatsdauer der
virtuellen Lauflampe, einen Lauflampenfehler kann es in der virtuellen Betriebsart nie
geben. Hinweis: Anschluss einer Lauflampe an den REG-D™ oder das PAN-D fiihrt zur
Aufhebung der virtuellen Lauflampenfunktionalitat.

B3 : NoStepCommandDuringlIndicator (verfligbar nur bei REG-D™ V1.99):

Neue Hoher- oder Tiefer-Stellbefehle werden wahrend der H/T-Relaisanzugsphase
geloscht. Sobald das entsprechende Relais aber abgefallen ist, werden Stellbefehle
gespeichert und nach Ablauf der Zykluszeit (diese ist von der Lauflampenzeit oder von
der tatsachlichen Lauflampenaktivitat abhdngig) ausgefihrt.

Bei gesetztem Bit werden Stellbefehle nicht nur wahrend der H/T-Relais-Anzugsphase,
sondern wahrend der gesamten Schaltphase geldscht.

Hinweis: ab V2.00 werden Stellbefehle generell wahrend der gesamten Schaltphase
geloscht (Verhalten wie bei gesetztem Bit). Das Bit-3 wird zwar ignoriert, sollte aber auf
0 stehen.

B4 : AllowTapSimu (verfliigbar ab REG-D™ V2.00):

im Men( Funktionen — Stufenstellung kann bei gesetztem Bit-4 neben 0:AUS und 3.EIN
dann auch 4:TapSimu ausgewahlt werden.

Wird 4:TapSimu gewahlt, so wird die Stufenstellung nicht-fliichtig simuliert (Héher-
Befehle inkrementieren, Tiefer-Befehle dekrementieren den Stufenwert, Anderung der
Stufe mit REG-L Befehl RegTapNV). Das INVERS Merkmal wird beachtet, d.h. bei
gesetztem Merkmal wird beim Héherstufen der Stufenwert vermindert.

Der Wertebereich ist auf +/-40 beschrdnkt. Der Wert aus RegTAPNV wird wie ein
normaler Eingangswert auf 1s entprellt, daher erscheint der neue Stufenwert erst nach
1s.

B5 : DisableGroupTappingDuringHAND (verfiigbar ab REG-D™ V2.00):

Bei nicht-gesetztem Bit wird im Hand-Betrieb die gesamte Gruppe vom Master gestuft.
Ist das Bit gesetzt, werden Stellbefehle vom Master im Hand-Betrieb nicht an die Gruppe
weitergeleitet (Verhalten wie in V1.99).

B6 : HandAtParErr (verfligbar ab REG-D™ V2.00):
Bei gesetztem Bit schaltet der Regler in HAND-Betrieb, sobald der Parallel-Error vorliegt.

B7 : HandAtTapErr (verfligbar ab REG-D™ V2.00):
Bei gesetztem Bit schaltet der Regler in HAND-Betrieb, sobald der Tap-Error vorliegt.
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Zur Ermittlung von <bits> werden die folgende Wertigkeiten addiert:
Bit-7 Bit-6 Bit-5 Bit-4 Bit-3 Bit-2

Wertigkeit 128 64 32 16 8 4

Bit-1

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal SYSCTRL = <bits>
Ausschalten durch: Merkmal SYSCTRL =0
8.3.21 Merkmal SYSCTRL2

Bit-spezifisches Merkmal zur generellen Modifikation von System-Eigenschaften.

Codierung des Merkmals
X| x| x|x]|x|x]|x]|1| noAutomaticHandAuto EIN ab Vv2.04
X|X | X |x|x|x|x]|0]|AUS
X|x|x|x]|x|x]|1]x | RegLonExtendedMasterSlavelnfo EIN ab Vv2.09
X|X|Xx|x|x|x|0]|x]|AUS
X | x| x|x]|x|1]|x]|x | NoFastOnSPchangelfVoltageReg EIN ab Vv2.10
X|X|x|x|x|0]|x]|x]|AUS
X|x|x|x]|1]|x]|x]|x | NoFastOnSPchangelfPowerReg EIN ab Vv2.10
X|X|x|x|0|x|x]|x]|AUS
X|x|x|1]x]|x]|x]|x | NoQuickinhibitLow EIN abVv2.11
X|X|x|0|x|x|x]|x]|AUS
X|x|1|x]|x|x|x]|x | NolnhibitHighEvaluation EIN abVv2.11
XX |0|x|x|x]|x]|x]|AUS
x| 1]x|x]|x|x|x]|x | NolnputRelayLedFunctionlnversion EIN abVv2.14
X0 x| x|x|x|x]|x]|AUS

® BO: noAutomaticHandAuto:

Ist das Bit gesetzt, so wird im Parallelbetrieb der Hand/Auto-Zustand nicht untereinander
abgeglichen (Verhalten wie in V1.99).
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® B1:ReglLonExtendedMasterSlavelnfo (verfligbar ab REG-D™ V2.09 und V2.02e):
Ist das Bit gesetzt, so werden die folgenden Datenpunkte in der REGLON-Struktur wie
folgt modifiziert:

Datenpunkt B1=0 ‘ Bi=1

REGLON.TC_Single_Parallel | ParallelProgramActive IsActiveMaster OR
IsSlave

REGLON.TC_Master (NOT IsSlave) AND IsActiveMaster

ParallelProgramActive AND

(ParProg = Master or
MasterFollower)

® B2 :NoFastOnSPchangelfVoltageReg:
Normalerweise (B2=0) wird bei Spannungsregelung und bei einer Sollwertdnderung die
Schnellschaltung aktiviert, bis der Spannungswert wieder im Toleranzband ist. Ist das Bit
B2 gesetzt (B2=1), wird die Schnellschaltung im beschriebenen Fall NICHT aktiviert.

® B3 : NoFastOnSPchangelfPowerReg:
Normalerweise (B3=0) wird bei Leistungsregelung und bei einer Sollwertinderung
(Sollwert 3 oder 4 + Software-Merkmal PQCtrl) die Schnellschaltung automatisch
aktiviert, bis der Leistungswert wieder im Toleranzband ist. Ist das Bit B3 gesetzt (B3=1),
wird die Schnellschaltung NICHT aktiviert.

@ B4 :NoQuickinhibitLow:
Ist dieses Bit gesetzt (B4=1), wird keine schnelle Stillsetzungserkennung bei
Unterspannung (U<60V) durchgefiihrt, es wird also stets die entsprechende
Zeitverzégerung abgewartet, bis es zur Stillsetzung (Inhibit Low) kommt.
Die Verarbeitung des Stillsetzungseinganges oder des REG-L Stillsetzungsbefehls wird
von diesem Bit nicht tangiert.

@ B5: NolnhibitHighEvaluation:
Ist dieses Bit gesetzt (B5=1), wird keine Auslosungsanforderung (Inhibit High)
ausgewertet, der Menlpunkt verschwindet (die zugehdrigen REG-L Befehle sind
weiterhin verwendbar, jedoch ohne Effekt).

® B6 : NolnputRelayLedFunctioninversion:
Ist dieses Bit gesetzt (B6=1), konnen Eingangs- / Relais- sowie LED-Funktionen nicht
invertiert werden, die entsprechenden Listboxen entsprechen den bis V2.12
verwendeten Listboxen mit F3:ENTER statt F3:INV. Sinn: Erzwingen des Verhaltens bis
einschlieBlich V2.12.
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Zur Ermittlung von <bits> werden die folgende Wertigkeiten addiert:
Bit-7 Bit-6 Bit-5 Bit-4 Bit-3 Bit-2 Bit-1 Bit-0

Wertigkeit 128 64 32 16 8 4 2 1

Ein-/Ausschalten

Aktivieren durch: Merkmal SYSCTRL2 = <bits>
Ausschalten durch: Merkmal SYSCTRL2 =0

8.3.22  Merkmal PrimCtrl [geschiitzt]
Der Regler soll in Abhangigkeit der Primarspannung bestimmte Stufen einstellen.
Hierzu wird die Stufenstellung mit einer Abbildungsvorschrift auf den Gblichen 100 V (bzw.
110 V) Regelbereich abgebildet und als Istwert weiterverarbeitet. Die Primarspannung,
welche gemessen wird, dient als Sollwert. Die Sollwerteinstellung am REG-D™, wird als
additiver Override zur Primarspannung verarbeitet.
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal PRIMCTRL =1
Ausschalten durch: Merkmal PRIMCTRL =0

8.3.23  Merkmal ULC [geschiitzt]
Es handelt sich um ein besonderes Stromprogramm nach den Wiinschen des Kunden. Die
von LDC her bekannten Parameter X und L werden nicht mehr in Ohm, sondern in %
eingegeben. Es ist insbesondere moglich, negative Werte einzugeben. Es ist aulerdem notig,
die Parameter Nennspannung und Nennleistung einzugeben, da sich aus lhnen der
Nennstrom ergibt, der in die Berechnung mit eingeht. Nach Aktivierung des Merkmals "ULC"
steht das Stromprogramm "ULC" zur Verfligung, auBerdem kdnnen samtliche obigen
Parameter im ULC-Menu eingegeben werden.
Ein-/Ausschalten
Aktivieren durch: Merkmal ULC =1
Ausschalten durch: Merkmal ULC=0

8.3.24 Kundenspezifische Merkmale [geschiitzt]
Sollten Sie Fragen zu einem der kundenspezifischen Merkmale haben, kontaktieren Sie bitte
den REGSys Support (regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).
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8.4 Hintergrundprogramme und Programmiersprache REG-L

8.4.1 Programmiersprache REG-L

REG-L ist die Programmiersprache fiir alle Gerate der REGSys™ Familie von A. Eberle:
REG-D™, PAN-D, REG-DA, REG-DP, MMU-D, EOR-D, REG-DMA und REG-DM.
Sie wird verwendet

far die Kommunikation zwischen den REGSys™ Geréaten Gber das E-LAN

zum Auslesen von Messwerten, Geradtezustidnden und Parametern

zum Parametrieren von REGSys™ Gerdten

in H-Programmen, um kundenspezifische Zusatzfunktionen zu realisieren

zur Kommunikation mit der Parametriersoftware "WinREG"

REG-L ist eine Interpretersprache, welche die Umgekehrt-Polnische Notation verwendet.
Diese Notationsart erlaubt eine sehr effektive, kurze Schreibweise. Es existiert ein
allgemeiner Befehlssatz, welcher von allen Gerdten unterstitzt wird. Neben dem
allgemeinen Befehlssatz kennt jedes Gerdt weitere Befehle, die speziell auf das Gerat
zugeschnitten sind.

Befehls-Syntax
Ein Befehl besteht aus:
<Kennung:><Befehl><Extension> <Parameterl> <Para.2> ... =<Parameterl> <Para.2> ...

Komma (oder ;) trennt Befehle
Leerzeichen trennt Parameter
GroR-/Kleinschreibung wird nicht unterschieden

Alle REG-D™/PAN-D spezifischen Befehle beginnen mit dem Prefix "Reg..."
(z.B. RegAuto, RegREL, ...)

weitere Prefixe: "Esp..." fir REG-DP; "mmu..." fir MMU-D; "Eor..." fiir EOR-D;

Hilfe: Wird mit ,,?“ und Bezeichnung im Terminal aufgerufen
(z.B. ,? Analog” oder ,,? Syntax“)

Mit "? Buch" wird der gesamte Hilfstext des REGSys™ Gerates ausgegeben.
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Beispiele:

RegStufe

RegRel 3

RegRel 3,A1:RegE 1

Wichtige Befehle

=> liefert die aktuelle Stufenstellung

=> liefert den Zustand von Relais 3
=> liefert den Zustand von Relais 3 und von Gerat Al: den
Zustand des Eingang 1

Befehl Beschreibung

hlist Ausgabe der H-Programmzeilen

plist Ausgabe der P-Programmzeilen

glist Ausgabe der Q-Programmzeilen

err Fehlercheck des Hintergrundprogramms
hbreak Unterbrechung der H-Programmausfiihrung
Hilfe oder ? Online-Hilfe zu einem Befehl (e.g. ? regauto)

abs, sin, cos, sqgrt, exp,
log

Mathematische Funktionen

if (iff), else, endif

Programm Verzweigungen

fori, nexti Programm Schleifen

meld ,,string” Meldung auf dem Display erzeugen

htd Zeitmessung

Reg... REG-D™ / PAN-D spezifische Befehle (z.B.: RegU, RegAuto,

RegE, RegRel,...)

Eine vollstandige Befehlsreferenz sowie Schulungsunterlagen mit Beispielen erhalten Sie auf

Anfrage vom REGSys Support (regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).
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a-eberle

Hintergrundprogramme

Hintergrundprogramme (H-Programme) bestehen aus Programmzeilen mit jeweils einer
Reihe von REG-L Befehlen. Das Hintergrundprogramm besteht aus folgenden Ressourcen:

H-Zeilen (werden zyklisch ausgefiihrt)

P-Zeilen (werden nur bei explizitem Aufruf ausgefiihrt)

Q-Zeilen (werden nur bei explizitem Aufruf ausgefiihrt)

Applikationsmens zur Eingabe und Anzeige kundenspezifischer Parameter und Werte
User-Variablen zur Speicherung und Ubergabe kundenspezifischer Parameter

User-Definable-Menu (UDM) zur Erstellung von komplett kundenspezifischen
Bildschirmen und als Erganzung der Hintergrundprogramme. UDM wird nur von Geraten
mit dem Merkmal S2 unterstiitzt.

Generell werden Hintergrundprogramme, welche durch die Firma A. Eberle erstellt wurden,
als ASCIl Textfile geliefert. Jedem Hintergrundprogramm liegt eine Beschreibung der
Funktionen und der verwendeten Ressourcen in Form einer PDF Datei oder einer weiteren
ASCIl Textdatei bei. Die Hintergrundprogramme verfligen (ber eine gerdtespezifische
Dateierweiterung (*.rgl fir REG-D™, *.pnl fiir PAN-D, *.dpl fir REG-DP, *.mml fiir MMU-D,
*.eol fir EOR-D). D.h. ein Hintergrundprogramm fiir einen REG-D™ tradgt z.B. den Namen
»REG-L_Beispiel_fuer_die_BA_VO01.rgl”“.

UDM Dateien sind ebenfalls ASCIl Textdateien und kdénnen bei Geraten mit Merkmal S2
ergianzend oder als Ersatz fiur das klassische Hintergrundprogamm (z.B. *.rgl) eingesetzt
werden. Sie tragen die Dateierweiterung *.udm.

H-Programm in Gerat laden

Allgemein
Stellen Sie eine Verbindung zwischen dem REG-D™ und dem PC her.
Einstellen der Schnittstelle am Regler unter : Setup -6- \ RS232 \ COM1 oder COM2

Die Schnittstelle (Baudrate) im verwendeten Programm muss wie im Regler
eingestellt sein!

Eine Anleitung wie das Hintergrundprogramm in den Regler zu laden ist inkl. der
Belegung des seriellen Kabels finden Sie in der Liesmich-Datei des
Hintergrundprogramms.

Laden mit der Software REGUpdate (Update32.exe), (klassische H-Programme, kein UDM)
Einstellen der Schnittstelle unter Konfigurieren
Auswahl des H-Programms unter Update -> REG-L Download

H-Programm senden (nur an direkt angeschlossenen Gerat maoglich)
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2 REGUpdate

WEEEIEN Konfigurieren  Hilfe

alles Updaten

neuer Lrlader

neue Firiware a- Eberle

nizue Hilfetexte

REG-L Download...

REG-L Upload. ..

Communication Card Update. ..

Beenden

REG-D Firmware Update

COM2 Baudrate: 9600 Urlader ?3?

Nach erfolgreiche Ubertragung erscheint die Meldung, dass der REG-D™ nun wieder
betriebsbereit ist.

BEH

a-eberle L

REGUpdate

1) REGD ist nun betriebsbereit!

[ ]
REG-D Firmware upaate

COM2 Baudrate: 9600 Urlader 22?
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Laden mit dem Servicemodul der WinREG (Klassische H-Programme & UDM)

—  Einstellen der Schnittstelle im WinREG Steuerprogramm unter Optionen ->

Verbindungen

- Starten des Service und Auswahl des H-Programms (erscheint im griinen Fenster) im

Reiter REG-L

-~ H-Programm senden (an alle Gerate die im E-LAN Verbund moglich)

—  Fortschritt des H-Programms kann im tirkisen Fenster verfolgt werden (dabei
werden evtl. auftretende Fehlermeldungen angezeigt).

*% Service

Gerat wechseln
Kennung:

[zoeator | |

Typ: Firmware:

Monitor anzeigen |

Hand # Auto Umschaltung

" Auto
¢ Hand

Ausfihren

Zeiteinstellung

Zeit 15:12:57

Ausfithren
Gruppenweise ...

schliefen |

Logbuch / Divers] Statist\kerl Simulation | E/A Erw. (COM 3) [ Sormmer-/Winterzeit, UTC l
REG-L | RaM-Backup |

#Version: 01
H#Iilr Geratetyp:
#Funde/Froj.:

#
#erstellt:
#
#

I |# geanderc:

i [#

#

#Datiename: 000 0000 000 WOl.rgl

Datum: 11.11.2010

REG-D/REG-DAL/ PAN-D
Energie xyz/UW Volthausen

11.11.2011, KB L. Eberle GrbH & Co. EG
Eingang 9 erzeugt Meldefenster

[2012-11-058 15:

[2012-11-08 15:

[2012-11-08 15:

[2012-11-08 15:

<

[2012-11-08 15:

12:57]: A::;H O..31="'

12:57]: L::P 0O..31='!

12:57]: A:;Q 0,.31=""

12:57]: k:;a *=0

12:58]: i::b *=0

¥ Monitor

[~ Log Logdatei ...

Ab der Firmware Version 2.22/3.22 kann das aktuell auf dem Ger&dt ausgefiihrte
Hintergrundprogramm auch im Status-Menu (Setup -6- \ Status \ H/P/Q-Programme)
eingesehen werden. UDM-Dateien werden hier nicht visualisiert.

E:REG-TICA:

12883822

+ H-F~L! PEOGEAMME -

»H-FREOGEAMME -
ZYkluszeit=H.318= |=&
H@a="# Stuf_LL_Simu—
H 1="1.iff.51=9"7 4
H Z="RY4EFU 1=7.R9EF |
H 3="EdkEel- 1.F3Eel —
H 4="REdRel- 1l.iff.a|»
H 2="RaRel- Z.iff.a|»
H Z@="redmimar 1..4—
H 31="5S0WI. IF. ZEI ¥

» P-PROGEAMME
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8.4.2.3

286

H-Programm aus dem Gerat auslesen

Zum Auslesen des H-Programms aus dem Gerdt kann die PC-Software REGUpdate
(update32.exe, Update -> REG-L Upload) oder das Servicemodul der WinREG (Reiter REG-L)
verwendet werden.

@ Verwendung des original Hintergrundprogramms empfohlen!

Die ausgelesene Hintergrundprogramm-Datei enthalt keine Kommentare mehr und
auch evtl. auRerhalb der H-/P-/Q-Zeilen beim Download ausgefiihrte REG-L Befehle
konnen nicht restauriert werden! Daher empfiehlt es sich immer das original Hin-
tergrundprogramm (z.B. *.rgl-Datei) zu laden.

H-Programm l6schen

Das Hintergrundprogramm durch das Laden eines leeren Hintergrundprogramms sowie lber
ein Terminalprogramm geldscht werden. Hierzu kontaktieren Sie bitte den REGSys Support
(regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101).
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9. Parametrier- und Visualisierungssoftware WinREG

9.1 Allgemeines

Zur Parametrierung und Programmierung des Spannungsreglers wird die Software WinREG
verwendet. Die WIinREG verfiligt Gber einen modularen Aufbau und besteht aus mehreren
Programmen, welche die Steuerung und Parametrierung des Spannungsreglers sowie die
Archivierung und Visualisierung der Daten aus dem Spannungsregler ermdglicht.

Die WIinREG ist so konzipiert, das mehrere Teilprogramme (z.B. Panel und Service) zeitgleich
auf die verbundenen Gerate zugreifen konnen. Eine Ausnahme bildet hier das Terminal.
Wenn es sich im Online-Modus befindet, ist kein Zugriff eines anderen WinREG Programms
auf diese Schnittstelle moglich.

Die Leittechnikanbindung des Spannungsreglers wird mit der Leittechnikkonfigurations-
software WinConfig durchgefiihrt. Die Bedienung der Software WinConfig ist nicht
Bestandteil dieser Bedienungsanleitung.

WinREG Version
Die folgenden Kapitel beschreiben im Detail die WinREG Version 3.9(R6).

9.2 Installation

Um die Software ausfiihren zu kénnen, bendtigen Sie mindestens folgende Hard- und
Software:

Personal Computer ab Pentium
512 MB RAM
50 MB freien Festplattenspeicher

eine serielle Schnittstelle oder USB mit USB-seriell-Adapter
oder eine Netzwerkkarte fur Geréate, die via TCP/IP angeschlossen sind

Windows XP, Vista, Windows 7, Windows 8, Windows Server ab 2003
Microsoft DotNet Framework 3.5

Wadhrend der Installation sind Administratorrechte notwendig

Zur Installation der Software starten Sie Windows. Legen Sie die Installations-CD-ROM noch
nicht in das CD-Laufwerk ein.

1. Aufruf des Programms "Software" im Ordner Systemsteuerung
(Start/Einstellungen/Systemsteuerung).

2. Es erscheint eine alphabetisch geordnete Liste mit allen installierten Programmen. Bitte
prifen Sie zuerst, ob WinREG bereits aufgefihrt ist.

Bedienungsanleitung REG-D™ 287



Wir regeln das.

E)
@thﬁ' } Systemsteuerung b Alle Systemsteuerungselemente b Programme und Funktionen 43 ][ Programm.. P
Datei Bearbeiten Ansicht Extras 7
Startseite der Systemsteuerun . . -
& g Programm deinstallieren oder andern
Installierte Updates anzeigen Wihlen Sie ein Programm aus der Liste aus, und klicken Sie auf "Deinstallieren”, "Andern” oder "Reparieren”, um es zu deinstallieren.
% Windows-Funktionen
aktivieren oder deaktivieren
Programm vem Netzwerk Organisieren = - @
installieren =
Name Herausgeber Installiert am  GraBe Version "
[mwinpP104 16.04.2012
Fa WinPQ IB Dr.Gaertner 07.02.2013
WinPQ mobil 64bit A Eberle GmbH & Co. KG 18.02.201 J18mB 1708
23 WinREG 396 AEberle GmbH & Co. KG 29.07.2013 396 I
Wireshark 1.8.6 (64-bit) The Wireshark developer comm...  03.05.2013 101MB 186
[=7 Worterbuch-Manager 09.11.2011
XPhnnE Entry C48 Com For Business AG 26.01.2012 78.0MB  3.01.0307
ZOC Terminal 6.2 EmTec Innovative Software 04.05.2012 6.33
—_— Momentan installierte Programme Gesamigrofie: 511 GB
};’ G-l, 129 Programmie) installiert
129 Elemente

WIinREG unter Installierte Programme (Beispiel Windows 7)

Wenn das der Fall ist, sollte die adltere Version vorher deinstalliert werden. Das gilt auch dann,
wenn ein Update installiert werden soll. Der Update-Vorgang wird im Folgenden
beschrieben.

m Keine Neuinstallation in ein existierendes WinREG-Verzeichnis
Bitte vermeiden Sie unbedingt die Neuinstallation in ein existierendes WinREG-Ver-
zeichnis, welches eine altere Version enthalt und beibehalten werden soll. Wenn es

sich dagegen um eine Erstinstallation handelt oder WIinREG bereits deinstalliert
wurde, so fahren Sie bitte mit Punkt 6 fort.

3. Klicken Sie auf die Zeile ,WiIinREG” in der Liste der aufgeflihrten Programme; sie wird

farbig hinterlegt. Klicken Sie nun auf die Schaltfliche "Programme &ndern oder
entfernen".
Es folgen einige Nachfragen, ob tatsachlich geléscht werden soll. Bestatigen Sie diese.
Bei der Anfrage jedoch, ob gemeinsam benutzte Dateien geldscht werden sollen, wahlen
Sie bitte ,Alle behalten" (oder ,Keine entfernen”), um gemeinsam benutzte Dateien
nicht zu I6schen.

E Die Datei CMMCONN.DAT nicht I6schen!
Insbesondere sollte die Datei CMMCONN.DAT nicht geloscht werden, da sie lhre

Verbindungseinstellungen enthalt.

4. Die Meldung, dass verschiedene WinREG-Programmteile nicht geléscht werden konnten,
kann ignoriert werden.

5. Die Deinstallation endet mit der Meldung , Deinstallation erfolgreich durchgefiihrt".

6. Legen Sie nun die WinREG-CD in das entsprechende Laufwerk ein.
Im Normalfall startet das Installationsprogramm automatisch. Wenn dieser
automatische Start auf Ihrem Rechner deaktiviert ist, starten Sie das Programm
,Install.exe” aus dem Basisverzeichnis Ihres CD-Laufwerks.
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| REGSys Installation [ ||

a-eberle A

Q@ Deutsch WInREG
& English REGView
WiIinEDC

MS .Net Framework 3.5

USB Driver for REGSys
Beenden

REGSys™ Installationsprogramm

7. Der Startbildschirm erscheint. Sie konnen die Sprache der Installation in der linken Spalte
wahlen und durch Anklicken des entsprechenden Textes in der mittleren Spalte die
Programme installieren, die Sie benétigen.

m Hinweis:
Sollten Sie die WinREG Installation per E-Mail erhalten oder auf anderem Wege be-

zogen haben (A. Eberle Homepage, USB-Stick), starten Sie bitte direkt die setup.exe.
Die weiteren Schritte sind identisch mit der Installation von CD.

8. Als Vorschlag fiir das Programmverzeichnis wird c:\programme\a-eberle\WinREG3
angegeben.

9. Alle weiteren Schritte sind durch entsprechende Anweisungen und Anfragen
beschrieben.

10. Wenn die Installation abgeschlossen ist, finden Sie das ,,Zentrale Steuerprogramm® unter
Start/Programme.

<= WinREG Zentrales Steuerprogramm u

Datei Optionen Hilfe
K| =@ EGEY &)@

Service | REGView | Collector| TM Speichern

Terminal

Panel REGPara Laden

WInREG Zentrales Steuerprogramm (Standardversion)

Das ,Zentrale Steuerprogramm® beinhaltet die Schaltflaichen Panel, Terminal, REGSys™-
Parametrierung (REGPara), Service, Desktop laden und Desktop speichern.

Die Zusatzmodule REGView und Collector (Sammler/Schreiber) sind optional und nur im
Lieferumfang enthalten, wenn sie bestellt wurden. Dasselbe gilt fir WinTM und WinDM.
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Die Zusatzprogramme REGView, Collector, WinTM und WinDM miissen separat installiert
werden. Wenn Sie die Zusatzprogramme installiert haben, erscheint deren Symbol
automatisch nach der Installation des entsprechenden Programms in Farbe.

i

i

Panel startet nicht

Sollte nach erfolgreicher Installation das Panel nicht starten und stattdessen eine
Fehlermeldung erscheinen, dann prifen Sie bitte die Installation des Microsoft
Dotnet Frameworks 3.5 auf ihrem PC. Eine Version des Framework, welche ohne
Internetverbindung installiert werden kann, befindet sich auf der WinREG CD.

USB-Treiber fiir Gerdte mit Merkmal 11

Verfiigt ihr REGSys™ Gerét tiber eine USB Schnittstelle an der COM1 (Merkmal 11),
kann (ber den Menlpunkt , USB Driver for REGSys” der notige Treiber installiert
werden. Sollten Sie die Kommunikation zum Gerat (iber eine serielle Schnittstelle
(RS232), einen USB/Seriell-Umsetzer oder Giber TCP/IP vornehmen, ist die Installa-
tion des USB Treibers nicht notwendig. Der Treiber funktioniert nur mit Geraten der
Firma A. Eberle, welche mit einem eingebauten USB Anschluss ausgestattet sind.
Fir externe USB/Seriell-Umsetzer verwenden Sie bitte die vom Hersteller des Um-
setzers mitgelieferten Treiber.
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9.3 Zentrales Steuerprogramm

Das Zentrale Steuerprogramm des WiIinREG-Pakets ist die Zusammenfihrung aller seiner
Einzelapplikationen Panel, Terminal, WiInREG-Parametrierung, Konfiguration,
Verbindungseditor und aller zukiinftigen Addons.

== WinREG Zentrales Steuerprogramm [&J
Dater Optionen  Hilfe
— |
=@ X (= |8 s ¢
Panel | Terminal | REGPara | Service | REGView | Collector| TM Laden |Speichern

[%

WIinREG Zentrales Steuerprogramm (inkl. optionalem Collector, REGVIEW und WinTM)

Das Zentrale Steuerprogramm erlaubt
den Aufruf jeder der WinREG-Applikationen

ein Abspeichern eines "Schnappschusses" aller laufenden Applikationen auf dem
Desktop mit Position und aktuellem Gerat (Datei\Desktop speichern)

das Wiederherstellen eines solchen Schnappschusses (Datei\Desktop laden)

das gemeinsame Beenden aller gerade laufenden WinREG-Applikationen,
(Datei\Beenden: Alle)

die Integration aller kommenden WinREG-Applikationen, AddOns und auch
beliebiger anderer Applikationen

den Aufruf jeder Hilfedatei aus dem WinREG-Paket
das Einstellen wichtiger Betriebsparameter (Optionen\Einstellungen)

das Bearbeiten der Verbindungen (Optionen\Verbindungen)

Alle Applikationen sind auch tber das Meni Datei startbar.

Desktop speichern und laden

Die WInREG verfligt Gber eine Funktion, zu einem beliebigen Zeitpunkt das Abbild der
laufenden WIinREG-Applikationen in eine Datei zu speichern und spater wieder zu laden.
Dabei werden sowohl die Positionen aller WinREG-Applikationen als auch die aktuellen
Gerate mit erfasst.

Wihlen Sie zum Erzeugen des Abbilds den Menipunkt "Datei\Desktop speichern" oder
klicken Sie auf das ,Speichern” Symbol im Zentralen Steuerprogramm und vergeben im
darauf erscheinenden Dialog "Desktopdatei speichern" einen beliebigen Namen.

Zum Wiederherstellen eines einmal gespeicherten Abbilds wahlen Sie "Datei\ Desktop laden"
oder klicken Sie auf das ,Laden” Symbol im Zentralen Steuerprogramm und wahlen aus der
Liste der Desktopdateien die gewlinschte aus. Daraufhin werden alle WinREG-Applikationen,
die zum Zeitpunkt des Speicherns aktiv gewesen sind, gestartet und an die alte Position
gesetzt.

Der Ladevorgang kann mit dem Menipunkt "Datei\Desktop laden abbrechen" beendet
werden. Dies ist insbesondere dann hilfreich, wenn viele Applikationen auf einer
Modemverbindung geladen werden sollen, die nicht aufgebaut werden kann, da der Klick auf
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"Abbrechen" des Modemanwahldialogs nur den gerade laufenden Anwahlprozess beendet,
nicht aber den gesamten Ladevorgang.

Bitte beachten Sie, dass mehrmaliges Laden einer Desktopdatei - ohne die Applikationen
vorher wieder zu beenden - die WinREG-Applikationen aufruft und genau libereinander
platziert.

Sprache einstellen

Die Sprache der WIinREG kann im Meni Optionen\Sprache oder mit der Taste F9 eingestellt
werden.

Verbindungen sichern und wiederherstellen

Uber die Meni Punkte Optionen\Verbindungen sichern und Optionen\Verbindungen
wiederherstellen kdnnen die Verbindungen der WinREG in eine Datei gesichert und aus einer
Datei wiederhergestellt werden. Damit kénnen z.B. alle Verbindungen einer bestehenden
WInREG Installation in eine neue Installation auf einem anderen PC (ibernommen werden.
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9.4

94.1

Kommunikation zum A. Eberle Gerat (z.B. REG-D™)

Verbindungseinstellungen

Die Kommunikationsverbindungen der WIinREG werden im Meni Optionen\Verbindungen
eingerichtet und verwaltet.

Die Standardverbindung ist mit einem weiRen ,S“ in einer roten Ellipse gekennzeichnet.
Diese Verbindung wird ge6ffnet, sobald ein Unterprogramm der WIinREG gestartet wird.

Schnittstelle I Beschreibung Rufnummer Eigenschaften
& CoM 2 ATEN Umsetzer am Bildschirm
COM 5 FTDI Kabel Als Standard def.
COM 8 ATEN Umsetzer Notebook vord...
TCF/IP ComServer Testturm Meu
TCP/IP Messeschrank
UsB A.Eberle USE Device FOWGBFSE COM & Léschen
use A.Eberle USB Device FTWDFKZ2U  offline or busy

Auto Suche ...

Schliefen Abbrechen | I USB-Gerdte ==

Angeschlossene USB-Gerate: Aktualisieren |

USB Name | USE S/N | coM port USB-Treiber, Version:
A.Eberle REG-D 0901xxxx 5 FOWGEBFSE & =Gerat klicken!=

WinREG , Verbindungen bearbeiten”

A. Eberle Gerate, welche mit einer USB Schnittstelle (Merkmal 11) ausgeristet sind, werden
von der WInREG automatisch erkannt. Wird ein USB Gerdt mit dem PC verbunden, muss
zundchst der entsprechende Treiber installiert werden. Dieser wird auf der WinREG-CD
mitgeliefert. Wird nun der WinREG Verbindungsdialog getffnet, wird automatisch fir jedes
angeschlossene A. Eberle USB Gerdte eine Verbindung angelegt. Dies wird durch eine
Meldung bestatigt. AnschlieRend kann nun das gewiinschte Gerat in der Verbindungsliste
ausgewahlt werden.

Im Rufnummern Feld wird bei USB Gerdten der zugeordnete COM Port angezeigt. Diese
Information ist hilfreich, wenn das A. Eberle USB Gerat mit einem Programm verwendet
werden soll, das keine automatische Erkennung unterstitzt. Mit dem Button ,,USB-Gerate”
kénnen Details wie z.B. die Treiberversion der angeschlossenen Gerate angezeigt werden.
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Auto Suche von Geriten

Diese Funktion bietet die Moglichkeit nach angeschlossenen A. Eberle Gerdten suche zu
lassen. Dazu offnet sich nach dem Dricken des Buttons ,Auto Suche” der ,Gerdte und
Einstellungssuche” Assistent.

3 it g S i)
E—

Aktive COM-Parts:

Check | COM Port | Test Status: - Suche starten
] COM Pont 2
] COMPaortB
] COMPont 7

j Schiiefen

@ El Alle Ein / Aus.

WinREG ,,Gerdte- und Einstellungssuche”

Hier kénnen nun aus den vorhandenen COM-Schnittstellen die ausgewahlt werden, an denen
ein A. Eberle Gerat gesucht werden soll. Nachdem ein Gerdt gefunden wurde, kann eine
Verbindung fiir das Gerat angelegt werden. Die Kommunikationseinstellungen werden
hierbei automatisch vom Gerat tlbernommen.

Manuelle Einrichtung einer COM-Verbindung (Direktverbindung, Modem, Sternkoppler)

Starten Sie die Einrichtung der Verbindung durch Dricken des Buttons ,Neu” im
,Verbindungen bearbeiten” Dialog (Optionen\Verbindungen).

Wahlen Sie die Schnittstellenart ,Seriell” und bestatigen Sie die Auswahl mit , Erstellen®.

«N

Schnittstellenart

-iﬁ MNeue Verbindung

* Seriell
& TCR/IP

Erstellen I Fertig |

Manuelle Einrichtung einer COM-Verbindung (1)
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Im sich nun 6ffnenden Dialog stellen Sie bitte die Kommunikationsparameter gemal den
Werten im A. Eberle Gerét ein. Die Abbildung zeigt die Standardwerte im Gerit.

Sc:hnittstellel Mudeml Sternkoppler Schnittstelle  Modem | Sternkoppler

Beschreibung (zur Identifizierung in den Applikationen) ¥ Entferntes Netz per Modem anwahlen

|ATEN Umsetzer am Bildschirm —Modemeigenschaften
~ Geschwindigkeit [baud] Rufnummer
1200 2400 4800 = 9600 I
(" 19200 { 38400 ( 57600 {* 115200 Modeminitialisierung und Wahlbefehl
|aTDT
— Paritat Schnittstelle Protokoll P = =
| Initialisierung 'Normal I
& Keine  com1 " Keines
Initialisierung 'Nebenstelle’ |
¢ Gerade @~ COM2 = Xon/Xoff |
[ COM|3 & RTS/CTS

oK | Abbrechen | oK Abbrechen

Manuelle Einrichtung einer COM-Verbindung (2)

Beschreibung frei wahlbarer Text zur Benennung der Verbindung
Geschwindigkeit Baudrate der seriellen Kommunikation

Paritat Paritat (Parity) der seriellen Kommunikation

Schnittstelle COM-Schnittstelle (COM-Port) am PC, die COM Nummer kann

evtl. der Systemsteuerung (Gerdtemanager) entnommen werden

Protokoll Handshake der seriellen Verbindung, generell wird RTS/CTS
empfohlen, allerdings ist dann darauf zu achten, dass die
Schnittstelle (insbesondere USB/Seriell-Umsetzer) Hardware-
Handshake unterstiitzt.

Entferntes Netz per | Verbindungsaufbau liber ein WahImodem (z.B. analoges
Modem anwadhlen Modem); bei direkter serieller Verbindung (Nullmodemkabel)
nicht aktivieren

Rufnummer Rufnummer der Gegenstelle (z.B. Modem im Umspannwerk)

Modeminitialisierung | Zeichenfolge, welche zum Wahlen vor der Rufnummer an das
Modem gesendet wird. StandadmaRig ist die Auswahl ,,ATDT“
(normale Initialisierung) und ,,ATX3DTO,“ (Nebenstellen
Initialisierung) moglich. Generell kann aber auch eine andere
Zeichenkette verwendet werden.

Sternkoppler Hier kann gewahlt werden, ob die serielle Kommunikation tber
Siemens 7XV5550 einen Sternkoppler Siemens 7VX5550 lauft. Der Parameter
Kanalnummer Kanalnummer wahlt den Kanal am Sternkoppler, an dem das

A. Eberle Gerat angeschlossen ist

Bestatigen Sie die Eingaben mit ,,OK”.

Falls die neu angelegte Verbindung beim Offnen eines WIinREG Programms (z.B. Panel)
geoffnet werden soll, wahlen Sie diese als Standardverbindung.
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Einrichtung einer TCP/IP (COMServer) Verbindung

Starten Sie die Einrichtung der Verbindung durch Driicken des Buttons ,Neu” im
,Verbindungen bearbeiten” Dialog (Optionen\Verbindungen). Wahlen Sie die
Schnittstellenart ,, TCP/IP“ und bestatigen Sie die Auswahl mit ,,Erstellen”.

Schnittstellenart
i Seriell
i* TCPR/IP

Erstellen I Fertig |

Einrichtung einer TCP/IP (COMServer) Verbindung (1)

Im sich nun 6ffnenden Dialog stellen Sie bitte die Kommunikationsparameter ein.

B T e i gl . 0

Beschreibung (zur Identifizierung in den
Applikationen)

|coMserver Uw Sued

IP-Adresse des Reglernetzes Port
|192. 168. 55 .199 |1023

Mehrkanalverarbeitung

= Anschlufigerat ist ein COM-Server
(einkanalig)

r Anschluligerat ist ein Reg-P2
{mehrkanaltauglich)

OK | Abbrechen |

Einrichtung einer TCP/IP (COMServer) Verbindung (2)

Parameter ‘ Beschreibung

Beschreibung frei wahlbarer Text zur Benennung der Verbindung

IP-Adresse des IP-Adresse des COMServers, der an das A.Eberle Gerét

Reglernetzes angeschlossen oder integriert ist (REG-P(ED), REG-COM)

Port TCP/IP Port des COMServers auf dem die Kommunikation
stattfindet. (bei A.Eberle hdufig verwendet: 1023, 5001, 8000)

Bestatigen Sie die Eingaben mit ,,OK"“.

Falls die neu angelegte Verbindung beim Offnen eines WinREG Programms (z.B. Panel)
geoffnet werden soll, wahlen Sie diese als Standardverbindung.
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9.4.2 Weitere Kommunikationsparameter

Weitere die Kommunikation betreffende Parameter befinden sich im Meni

Optionen\Einstellungen.

2R Einstellungen | 2 |
Timeouts
Zeit zwischen Senden und Empfangen (Timeout) |5 s
Wartezeit des HRServer bis zur 300 s
Selbstbeendigung, wenn keine Anfragen mehr
eintreffen
Zeit, nach der eine Modemanwah! als gescheitert (45 =
betrachtet wird. Bereich 10s .. 240s, Empfehlung
45s
Priifeummenverfahren

* Keines

" Empfangen
" Senden und Empfangen

Kommunikation mit WinPQ

[~ Aktivieren

Abbrechen

WInREG , Einstellungen”

Parameter

Zeit zwischen Senden und
Empfangen (Timeout)

‘ Beschreibung

Uberwachungszeit fiir die Kommunikation. Kommt auf eine
Anfrage der WIinREG nicht innerhalb der eingestellten Zeit
eine Antwort vom Geréat, erfolgt der Abbruch der Anfrage.

Wartezeit HRServer bis zur
Selbstbeendigung,...

Der HR Server ist der Kommunikationsserver der WinREG,
er lauft im Hintergrund und koordiniert die Anfragen der
verschiedenen Teilprogramme der WinREG an die Gerate.
Diese Zeit legt fest, wie lange der HRServer aktiv bleibt,
wenn alle WinREG Programme geschlossen sind. Dies ist
z.B. hilfreich, wenn mit einer Modemverbindung gearbeitet
wird und der Server nicht nach jedem Beenden eines
Programms und erneutem Start eines anderen Programms
die Verbindung neu aufbauen soll. Bei entsprechend lang
gewahlter ,Nachlaufzeit” bleibt die Verbindung beim
Wechsel gedffnet.

Zeit, nach der eine
Modemanwabhl als
gescheitert betrachtet
wird.

Uberwachungszeit fiir den Verbindungsaufbau tiber
Modem. Nach Ablauf der Zeit werden weitere
Wahlversuche unterlassen.

Prifsummenverfahren

Einstellung des Priifsummenverfahrens fiir die
Kommunikation zwischen A. Eberle Gerat und PC.

Kommunikation mit WinPQ

Die WInREG ist in der Lage liber den Server der WinPQ
Software zu kommunizieren. Dies ermoglicht den
parallelen Betrieb der WinPQ und der WIinREG Uber eine
serielle Verbindung. Hierzu muss der WinPQ Server auf
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Parameter Beschreibung

Dauerlauf eingestellt und ein Registry Eintrag (Funktion im
PQ-Manager) gesetzt sein.

Achtung:

Wenn die Kommunikation mit WinPQ aktiv ist, versucht die
WIinREG alle Verbindungen, welche in der WinPQ und der
WInREG existieren (z.B. COM1, COM3, TCP/IP
192.168.55.199) iGber den PQServer zu erreichen. Sollte
der PQ-Server nicht aktiv sein, kann die WIinREG keine
Verbindung aufbauen.
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9.5 Panel

Mit dem Panel holen Sie sich ihre Gerate direkt auf den ,Schreibtisch”. Es bietet eine
detailgetreue Darstellung der einzelnen Gerate mit Bedienmaoglichkeit. In der Titelleiste ist
das aktuelle Gerat mit Kennung und Name, sowie die genutzte Verbindung aufgefiihrt.
Das Panel ist sowohl mit der Maus als auch mit der Tastatur bedienbar.

Bedienung mit der Maus

Die Schaltflachen entsprechen den Tasten auf dem jeweiligen Gerét. Ein (Einfach-)Klick mit
der linken Maustaste auf eine Schaltflache entspricht dem Driicken der jeweiligen Taste am

Gerat. Doppelklicks sind nicht notig.

Gerateauswabhl, alternativ kann ins Display
geklickt werden, um das Gerat zu wechseln.

Auswahl der Ansicht.

Hier kann abhangig vom Gerat und den

Software- vi
QJGerh'lewahl DD Q@ s D
merkmalen auf
verschiedene @ Standard
Gerdte auf disser Yerbindung Ansichten O™
] i ] umgeschaltet
e o O rur COM3
F'QA\GDP[%‘ %DUU] Hl:EgiJW[EZrT;D] EUEFI—EE)D[WHAP33] We rd e n .
l.’“‘ Z{F‘fil (1 5td ohine COM3
F'FIEIE.;S-DF H T.a‘“s.t:ESZ a I;E-ISI_-[;IFA
REG-DP (2.3.36) REG-DA [2.22) REG-DPA& [2.3.36)
G-D C:REG-D ay(Direktbetrieh an COM 1° D‘
| %
Button zum Aus- und Einklappen der : =
Meniileiste @ [C:REG-D(R)  B5:@1: 15,‘ \E
W @ |Regler—Modus HAND
1.50llwert 168,08 %
VoS et g Al
=twer .
@ il Redelabu. 1.20 % < \E
A g Stufenstel lung @
&S 0
-«
ws @ ||-1ez B +10% |
s @ |2:3}:- B T ‘m
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Bedienung mit der Tastatur

Bei Bedienung mit der Tastatur werden vom REG-D™ folgende Tasten verarbeitet (GroR- oder
Kleinschreibung werden dabei nicht unterschieden):

1 F1-Taste
2 F2-Taste
3 F3-Taste
4 F4-Taste
5 F5-Taste
a Auto-Taste
h Hand-Tate
r Local/Remote-Taste
m Menu-Taste
< Pfeil nach Links-Taste
> Pfeil nach Rechts-Taste
+ Pfeil nach Oben-Taste
- Pfeil nach Unten-Taste
# Enter-Taste
! ESC-Taste
Liste der verfligbaren Gerate mit Namen einblenden
K Liste der verfligbaren Gerdte ohne Namen einblenden
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Standard-Ansicht

Hier wird das Hauptgerat (z.B REG-D™) mit den angeschlossenen COM3 Erweiterungs-
baugruppen BIN-D angezeigt. Falls keine BIN-D Baugruppen vorhanden sind, wird nur das
Hauptgerat dargestellt.

RLG-D CHEG-D auf ‘Direktbetrieb an LUM 1° x|
v
REG-D aeberte A0 Bin D i 1) BineD (Al 7)
St @ C:REG-D(A? 88181115 < [T FR0G @ mFa @ s ™
W @ Regler-todus HAND ) rmon @ i @ s @
U @ i-i@“iﬁ‘t %g?ggtﬁ | r2 PROG @  OimmoTe & A5 -
. @ T RCSelabu. 1.20 % < E s @ b @ e -
@ gpufenstellung @ V|Ean @ (semel @ e -
ALK ALK ALIS AllS
- i _ <= - v -
A - -IB/.‘ ? ! +18% Sl @ & AU -
w o |l e 4[—3 s & las & s i
ST ]
oKl K2 jER[E3E=
Panel Standardansicht

Die Benennung der LEDs wird aus der Relais- bzw. Bindreingangszuordnung tibernommen.
Dazu mussen die Kanédle der BIN-Ds den Ein- und Ausgdngen des REG-D™ zugeordnet sein
(COM3-Mapping).

Die Farben der LEDs kénnen in Gruppen zu je acht LEDs eingestellt werden. Dies erfolgt tiber
zwei Variablen im REG-D™. Es stehen die Farben Rot (Standard), Grin und Orange zur
Auswahl.
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TM-Ansicht

In der TM-Ansicht werden fir das Trafomonitoring wichtige KenngroRen dargestellt. Diese
Ansicht ist nur wahlbar, wenn der REG-D™ liber das Merkmal TM1 verfigt.

v

Transformer Monitoring Module sate A

Lows of Life (T}

Aevdarvd Vevegers st e
L b

T O T rmguer aliwre
an

ot gt | rvegere ot e
anx

Fam (oo | te & Raswang

S

Panel TM-Ansicht

nur COM3-Ansicht

Hier werden nur die COM3 Erweiterungsbaugruppen dargestellt. Das Hauptgerat (z.B.
REG-D™) wird in dieser Ansicht nicht angezeigt.

Std ohne COM3-Ansicht

Bei dieser Ansicht wird nur das Hauptgerat (z.B. REG-D™) ohne evtl. vorhandene COM3
Erweiterungsbaugruppen angezeigt.
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9.6 Terminal

Das Terminal eroffnet die Moglichkeiten der direkten Kommunikation mit dem System unter
Zuhilfenahme der Programmiersprache REG-L, mit der alle Parameter und Funktionen des
Gerats einstellbar sind.

Nach dem Start des Terminals erscheint nach einmaligem Driicken der Enter-Taste die
Geratekennung des verbundenen Geréts (,Prompt”), sofern die Verbindung zum Gerat
korrekt hergestellt ist. Die Verbindung, liber die die Kommunikation zum Gerat hergestellt
wird, ist in der unteren linken Ecke ersichtlich und kann jederzeit (iber Datei\Verbindung
gedndert werden.

Anzeige des Online Modus

. \
& WinREG Terminal-Edit fonline] (]|

Datei Bearbeiten Optionen Hilfe

Geratekennung des
verbundenen Gerdtes [, [<a>
(,Prompt”)

Gewahlte Verbindung —p | Direktbetrieb an COM 1

Unter Datei/Mitschnitt ist es moglich einen Mitschnitt der eingegebenen Befehle und
Rickmeldungen des Gerats in einer Textdatei aufzuzeichnen. Insbesondere zur Aufzeichnung
der REG-L Befehlsreferenz ist die Mitschnittfunktion hilfreich. Dazu aktivieren Sie zuerst
unter Datei/Mitschnitt die Aufzeichnung des Terminals und wahlen eine Textdatei aus, in die
der Mitschnitt abgespeichert werden soll. Danach geben Sie den Befehl "? buch" ins Terminal
ein und bestatigen mit Enter. Es wird im Folgenden die gesamte REG-L Befehlsreferenz aus
dem Gerat gelesen. Dieser Vorgang kann bis zu 15 Minuten in Anspruch nehmen. Sobald die
Befehlsreferenz ausgelesen ist, sollte der Mitschnitt unter Datei\Mitschnitt wieder beendet
werden.
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Des Weiteren kdnnen im Terminal unter Optionen folgende Einstellungen getroffen werden:

Meniipunkt ‘ Beschreibung

Farben Es kann die Hintergrundfarbe und die Schriftfarbe (Vordergrund) des
Terminals verandert werden.

Schriftarten Anpassung der Schriftart des Terminals.

Ubersetzen Wenn als Schriftart eine OEM-Schriftart verwendet wird, muss diese
zur korrekten Darstellung erst nach Windows-ANSI Gbersetzt werden.
In diesem Fall ist "Ubersetzen" zu aktivieren.

Online Mode Im Online Modus wird die Schnittstelle vollstdndig vom Terminal
belegt und Ausgaben auf der Verbindung ohne Zeitverzug fortlaufend
dargestellt.

ECLADR-Modus | Der ECL-Adress-Modus kann dazu verwendet werden, mehrere auf
RS485 umgesetzte und miteinander verbundene COM1 Schnittstellen
gezielt anzusprechen.

Ricksetzen Mit Ricksetzen lasst sich der laufende Dialog riicksetzen bzw.
abbrechen. Beispielsweise kann das Auslesen der REG-L
Befehlsreferenz abgebrochen werden.

Einstellungen Unter Einstellungen kann der Timeout, d.h. die Zeit in der das
Terminal eine Antwort an einen abgeschickten Befehl erwartet,
parametriert werden.

m Meniipunkt Hilfe des Terminals
Weitere Informationen zum Terminal sind ebenfalls im Menlpunkt Hilfe des Termi-

nals verfligbar.
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9.7 Service

Der Service ermoglicht es, das Logbuch und die Stufenstatistik aus den Geraten auszulesen
und zu archivieren. Dariiber hinaus konnen hier Einstellungen fir die Sommerzeitumstellung,
die Zuordnung von Erweiterungsbaugruppen, eine Fernbedienung des Simulationsmodus,
das Senden und Auslesen von Hintergrundprogrammen sowie ein RAM-Backup erfolgen.

9.7.1 Allgemein

Im linken Bereich des Service Programms befindet sich die Gerdteauswahl, eine Moglichkeit
den Hand/Auto Zustand zu wechseln, den Monitor zur Messwertanzeige zu starten und die
Zeit einzustellen.

Gerateauswahl:
Die Geriteauswahl 6ffnet sich automatisch, [Ffi
wenn eine Aktion ausgefiihrte werden soll erat wochesin bt d
. . . . (e Simulation Messw. f Stufenst. @ @
und noch kein Gerat gewahlt ist. Fren Lol Spannung primar 20,00 k¥
Spannung sek 100,00 ¥
!yp: Firmware: Strom primar 0 A
REG-D 2.24 Strom sek. 0,00 A
. Phasenwinkel phi 0,00 °
Messwertmonitor: A o anzeigen cos(phi) 1,00
O | D t ” b t t M t Stufenstellung 0
nline Darstellung bestimmter Messwerte . Kreicbieton 0,00 A
Wird auch beim Starten des Hand / Auto Umschaltung
" Auto
Simulationsmodus tber den Service & Hand
automatisch gestartet Ausfuhren
Zeitsinstellung
Zeit 15:32:33
Hand/Auto Umschaltung: [ et |
Gruppenweise ...
Umschaltung der Betriebsart /
HAND/Automatik e
Zeiteinstellung:

Das ausgewadhlte Gerat oder eine ganze
Gruppe von Geraten werden auf die PC Zeit
inkl. Datum gesetzt.
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9.7.2 Logbuch/Divers
Im Reiter ,Logbuch/Divers” kann das Logbuch des REG-D™ ausgelesen, archiviert und
geloscht werden. Des Weiteren kann hier der Sollwertindex umgeschaltet werden.
Lesen der Sollwerteinstellungen (Schritt 1)
Auswahl des Sollwertindex (Schritt 2)
Senden der Sollwertindexauswahl (Schritt 3)
Anzeige der parametrierten Sollwerte
Senvice g = )
- Gerat wechseln z REG-L| RAM-Backup | ﬁ
KeAnii: Logbuch / Divers | statistiker | Simulstha | £/a Erw.XcoM 3) | Sommer-/winterzeit, Ut
AREGD | .. | 2013-08-05, 15:49:13,705, LOG cleare, Tl
Typ: Firmware: Aktueller Sollwertindex:
@ Sollwert 1 [20,200 kv
Monitor anzeigen  Sollwert 2
 Sollwert 3 19,800 kv
H:-ndAitﬁ;um Umschaltung St Rigwiar |
& Hand
Ausfiihren _ Einlesen | Senden
Zeiteinstellung l ‘
Zeit 15:50:26
Ausfiihren |
. Archivieren
Schhesan Einlesen = Zwablage| Drucken | [ patei sfinen . Léschen
Inhalt des Logbuchs auf
dem Gerat I6schen
Logdatei auf dem PC 6ffnen/anzeigen
Inhalt des Logbuchs in eine Datei (*.log)
speichern
Inhalt des Logbuchs drucken
Inhalt des Logbuchs in die Zwischenablage kopieren
Lesen des Logbuchs vom ausgewahlten Gerat (Schritt 1)
Anzeigefeld fiir das Logbuch
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9.7.3 Statistiker

Mit der Statistiker Funktion des Service kann der Statistiker des REG-D™ ausgelesen und

visualisert werden.

Kennung:

Firmware:

Typ:
;REG-D I2 24

rGerat wechseln—————

Monitor anzeigen

-Hand / Auto Umschaltung ——
" Auto
" Hand

Ausfihren I

-~ Zeiteinstellung -

Zeit 16:49:25

Ausfiihren !
Gruppenweise ... I

SchlieBen

graphische Darstellung der Stufenstatistik

Stufensummen mit und ohne Last

tabellarische Darstellung der Stufenstatistik

REG-L | RAM-Backud |
Logbuch / Difers Stafistiker i Simulation I EfA Erw. (COM 3)i Sommer-/Winterzeit, UTCI
4215 4215
3372 L 3372
2529 2529
1686 1686
- | LIl
0 || a
2 .3 q 560 FoE e 100325130 14515016 017 51819 2002
1] | 3
Schaltungen unter Last 22563
Gesamtzahl der Schaltungen 23168
v
Index -60 -59 -58 -57 -56 -55 -54 -53 -52 -51 -50 -49 -
Wert o o o o o o o 1] 1} 1] 0 o
Index [1} 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Wert o 4. 2 3 0| 1400| 2100| 2906| 3504| 3504 4200| 4213 3t

Einlesen I -= Zw.ablage Drucken

Loschen I
4

}

Loschen der Statistik im Gerat

Drucken der Statistik

Grafik kopiert.

Kopieren der Statistik in die Zwischenablage:
Hierbei wird sowohl die Tabelle wie auch die

Lesen der Statistik vom Gerat (Schritt 1)
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9.7.4 Simulation

A GEFAHR! Stellbefehle, welche im Simulationsmodus ausgelost werden,

werden real liber die Relais ausgegeben.

Da die gemessene Spannung im Simulationsmodus nicht verwendet
wird, kann dies zu unzuldssigen Veranderung der realen Spannung am
Transformator fihren!

< Sollte der Transformator an welchem der Regler angeschlossen
ist in Betrieb sein, darf der Simulationsmodus nur unter
duBerster Vorsicht verwendet werden. Hierbei missen die
Stellbefehle vom Regler zum Stufenschalter hardwaremaRig
getrennt werden (z.B. Offnen der Klemmen).

Die Karte Simulation ermoglicht die Fernsteuerung des Simulationsmodus des REG-D™.

Lesen des Geratezustandes (Schritt 1)

Geratezustand

Aktivieren/Deaktivieren der Simulationsmodi (Schritt 2)

Senden der Auswahl an das Gerét

(Schritt 3)
- .._ccl 0 /- ﬂ
et o\t ram-sackue | |
R LoNpuch / Divers | Statistike\ Simulation | E/2%rw. (COM 3) | Sommer-/Winterzeit, UTC
Gerstezustand lesen - Modus-Vorgabe
Typ: Firmware:
REG-D 2.04 Simulations-Status: I™ Messwertsimulation
Simulation im Hand-Modus maglich &
T Simulation im Auto-Modus moglich @ Stz g siniation
Ausfiihren
Anmerkung

-Hand / Aute Umschaltung -

" Auto

& Hand

Werte-Vorgabe
Ausfiihren )
| Spannung, primar o kv sec. 0,00 v [0..200v]

geellig I Strom, primar 0,00 A sec. 0,00 A [0.10A]

Zeit 16:19:20

e
Phasenwinke! phi 0,000 cos(phi) [1,000 sl
Ausfithren @ kapazitiv
Gruppenweise ... Bustizhoen
SchlieBen
VA N\ '
Einstellung der Messwerte fir die Simulation (Schritt 4)
Messwerte im Gerat simulieren (Schritt 5)
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Messwert-Monitor
m Beim Starten der Simulation wird automatisch der Messwert-Monitor gestartet.

Hier konnen die simulierten Messwerte (iberprift werden.
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9.7.5 E/A Erweiterungen (COMS3)

In der Karte ,E/A Erw. (COM3)“ kann die Zuordnung der BIN-D und ANA-D Erweiterungs-
baugruppen zu den Eingdngen und Relais des REG-D™ vorgenommen/geédndert werden.

Anzahl der Kanéle inkl. der Kanale des Gerates (z.B. REG-D™).
Hier kdnnen auch virtuelle Kanéle erzeugt werden, die dann z.B. mit Modbus Werten belegt
werden kdnnen.

Manuelles Mapping; die Mappinginformation kann auch fur
jeden Kanal (z.B. Relais des REG-D™) handisch angegeben
werden. Die Zuordnung erfolgt durch Eingabe der COM3-
Gerateadresse und des Geratekanals in der entsprechenden
Zeile.

Durch Markieren mehrerer Kanale und Driicken der rechten
Maustaste kann eine Ausfillhilfe verwendet werden.

= =)
~Gerat wechseln————— REG-L | RAMR@ckup I
Kennung: .ogbuch / Divers tatist\ksrl Simulation E/A Erw. (COM 3) i Sommer-/Winterzeit, UTCI
A:REG-D Mapping AnalogkaNgle M i Ei ! ale i A ! ale
Anzahl Analogkanale 0 Anzahl binarer o Anzahl binarer o
Typ: Firmware: (siehe Anmerkung) Eingange (siehe Ausgange (siehe
b ]
REG-D IZ‘Zi N\
Ziel-| Gerate-| Gerate- Ziel-| Gerdte-| Gerdte-|+ Ziel-| Gerate-| Gerate-|*
Kanal| Adresse Kanal \ Eingang| Adresse Kanal Ausgang| Adresse Kanal
Monitor anzeigen | 1 0 0 1 0 0 1 0 0
2 0 0 N2 0 i 2 0
3 0 0 N\ 0 0 3 0 0
4 0 o B 0 0 4 0 ]
—Hand / Auto Umschaltung—— 5 o 0 5 0 0 5 o o
™ Auto 3 n l A 0 0 A . f
& Hand 7 0 0 7 0 0 7 0 0
8 1] 0 8 o 0 8 o o
Ausfuhren ) a 0 9| a 0 a 1] a
i0 o 0 10 a 0 10 o o
~ Zeiteinstellung 11 0 0 11 0 0 11 0 0
12| o 0 12 (1} 0 12 o o
Zeit 16:25:09 13 lv] o 13 0 0 13 o o
14 1] 0 14 a 0 14 o o
Ausfuhren | 15 0 0 15 0 0 15 0 0
16 o 0 16 0 0 16| o o
Gruppenweise ... 17 0 0 -ﬂ 17 a 0 ;! 17 o U‘ﬂ

= Einlesen Senden | COM3 Gerate suchen ... I Ricksetzen | Anmerkung |
Schlieffien | /-

ad

Mapping Einstellungen
Mapping zum Gerit senden I6schen; alle Kanale werden
auf Adresse 0 und Geréatekanal
0 (kein Mapping) gesetzt.

Mapping Informationen vom Gerét einlesen (Schritt 1)

Assistent fir die automatische Zuordnung der COM3 Gerate

COMEGEIE‘E
A__Tvp[ sSubTyp[art Gewahlte
Gerate .
‘ mappen (e automatische Zuordnung

310 Bedienungsanleitung REG-D™



a-eberle Z.

9.7.6 Sommer-/Winterzeit, UTC

Die Karte ,Sommer-/Winterzeit, UTC” ermoglicht die Definition von Regeln fiir die
Sommerzeitumschaltung und die Einstellung der Zeitzone. Fiir bestimmte Lander existieren
Vorlagen.

Lesen der aktuellen Sommerzeit Regeln fiir das Jahr xxxx aus dem Gerat

Definition ,,Start der Sommerzeit” z.B. letzter Sonntag im Marz, 2:00 Uhr

Definition ,,Ende der Sommerzeit” z.B. letzter Sonntag im Oktober 3:00 Uhr

~ Gerat wechseln < REG'L] RAM-Dachgp I
Kennung: Legbuch / Divers] Stal \ker] Simulation i E/A Erw. (COM 3) Sommer-/Winterzeit, UTC ]
;;:REG-L' —J O Sommer-/Winterzeit \C -UTC-Einstellungen-
Typ: Firmware: . > .
Einzulesendes Jahr: |2013 Einlesen Einlesen
;FLEG'D 2.24
Start Sommerzeit | Ende Sommerzeit ||| e
Monitor anzeigen ‘ al IU .Z_j ]U _'_]
Wochentag / Festes  Bezug zum Stichdatum
Datum
Sommerzeit automatisch
Sonnta x| |letzter Wochentag im Monat hd
~Hand / Auto Umschaltung —— ] e _j J g ‘—] umschalten
« 3 ¥
S Datum / Jahr Stunden Minuten Ein 3
& Hand nur Monat (-versatz)
T M e R e — | G |
I | " Norden
~Zeiteinstellung——————————— " suden
Landereinstellungen laden ...
Zeit 16:26:33 A‘
Ausfihren !
3 Einstellungen fiir genau dieses Jahr i
G : 5
w.! Einstellungen auch fur Folgejahre uberfehmen

Einstellungen fir alle Jahre @ Senden Senden

SchlieBen ] - \ \ o \

\ \

Laden vordefinierter Regeln fiir bestimmte Lander

Senden der Regeln an das Gerat und Definition der Gltigkeit

UTC-Einstellungen:

Hier kénnen die Zeitzone (Differenz zu GMT,; z.B. Deutschland = 1h), die Verwendung der
Sommer-/Winterzeit und die Hemispharen-Einstellung vorgenommen werden. Bevor eine
Einstellung moglich ist, missen zunachst die aktuellen Einstellungen vom Geréat gelesen werden.
Diese Einstellungen sind besonders wichtig, wenn die Zeitsynchronisation mittels UTC(GMT)-Zeit
(z.B. IEC 61850) erfolgt.
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9.7.7 REG-L

Die Karte ,REG-L“ ermdglicht das Offnen, Editieren, Senden, Lesen und Speichern von REG-L
Files (z.B. H-Programmen).

Offnen eines REG-L Files

Speichern eines REG-L Files

Speichern eines REG-L Files unter einem
neuen Namen

Geoffnetes REG-L Skript an ein Gerat
senden

Geoffnetes REG-L Skript an mehrere
Gerate senden

REG-L aus Gerat auslesen

— Geratwecheeli———————— Logbuclf / frive I Statiftiker I SigAulation A Erw. (COM 3) | Sommer-/Winterzeit, UTC l
Kb REG-L -Bifckup |
[aresD | .| W AR A AR R R B
W i A 0030 518 V02.rgl date: 2006.07.24 :
E
Typ: Firmware: = = = E
;REG-D 2.24 i A REG-D/Reg-DA/PAN-D

s 6. 07.24,CS A. Eberle GmbH & Co. EG
Maonitor anzeigen l

revidse: 006.08.07,C5 changes: reverse powerflow, feature invers

FAHMHVA R R R RN R R

-Hand / Auto Umschaltung——

" Auto
# Hand elete the lines 0..31
1§ parnn el
Ausfithren el P 0..31=""
W o 0..31=1"
~Zeiteinstellung—————— # delete register
B =0
Zeit 16:28:33 b *=0

# delete the customer-menu
Ausfithren menuappn *="",menuapp *=-1

Gruppenweise ... MenubppN 01 = *°*
MenuBAppN 02 = 'POLE CTRL'
MennArnN 03 = 'P < 0! i34
4l 3
Schlieen | ™ Monitor I Il“ Log Logdatei ... II
Monitor: Die Log Funktion erzeugt einen Mitschnitt der
Zeigt an, was an das Gerat gesendet Kommunikation in eine Datei. Sie muss vor dem
wird. Senden aktiviert werden.

Uber das Kontextmenii (Rechtsklick) kdnnen auch nur bestimmte Teile (Markierung, Zeilen,
etc.) des REG-L Skripts gesendet werden.
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9.7.8 RAM-Backup

Die Karte ,RAM-Backup” ermoglicht die Steuerung des Backups der Parameter und des
Hintergrundprogramms in den Flash Speicher. Voraussetzung hierfiir ist eine Urlader-Version
> V2.12 und eine geeignete Hardware. Details zum RAM-Backup siehe Kapitel 7.2.6 RAM-
Backup, ab Seite 117.

Starten des Urladers. Wenn FW Version < V2.22 oder Merkmal bootload=0, dann muss
der Urlader manuell gestartet werden (Schritt 1)

Datum des letzten Backups, falls ein Backup zur Verfligung steht. Ein
vorhandenes Backup wird erst nach dem Start des Urladers erkannt.

Erstellen eines Backups in den Flash-Speicher (Schritt 2: Erstellung)

Wiederherstellen der Daten aus einem Backup. Ab der FW
Version V2.22 wird dies, wenn nétig, nach einem PowerOn
Reset automatisch ausgefiihrt (Schritt 2: Wiederherstellung)

Beenden des Urladers (Schritt 3)

gBiuch! Divers] Stat\st\ker] Simulation ] E/A Erw. (COM 3) | Sommer-/Winterzeit, UTC
L \RAN-Backup

[~ Gerat wechseln

Kennung:

-RacRAup / -Restore -

Typ: Firmware: Urkader starten ]

REG-D 2.24
Zeitp\inkt dks letzten Bafkups
Maonitor anzeigen I

-Hand / Auto Umschaltung—— — —J
" Auto B aeinre J
@ Hand -

A

Ausfihren | = A

I Zeiteinstellung -

Zeit 16:30:58

Ausfihren |
Gruppenweise ... |

Schlieben ]
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9.8

REGPara

Die REGPara dient zur einfachen Parametrierung der einzelnen Komponenten. In einer
Ubersichtlichen Karteikartenorganisation kénnen die einzelnen Parameter eingegeben, zur
spateren Verwendung gespeichert oder auf einen anderen Regler libertragen werden. Diese

Ubertragung ist auch iiber E-LAN méglich.

Mit dem Start der REGPara erscheint neben der WinREG Parametrierung
ein Fenster zur Auswahl des Geratetyps. Wahlen Sie in diesem das |[[*©™°
entsprechende Gerat, in diesem Fall REG-D™, und klicken Sie auf OK, um
die dem Gerat entsprechende WIinREG Parametrierungsoberfldche zu

laden.

Die WIinREG Parametrierungsoberflache ist wie folgt aufgebaut:

Gerét einlesen
An Gerat senden
Datei laden
Speichern unter
Drucken
Beenden

Datei Bearbeiten Hilfe

EISEIEIEY

i OK
R ]
Abbrechen

PAN - D

Geratetyp des Parametersatzes

Datei
- System
Grundwerte

k.] Analog EJA] S:hre\berl REG-LI Logbu:hmaskel Leittechnik / Zeitl E/A Erw. (COM 3}]

Stromeinfluss

—Gerdteparameter
- Parallelbetrieb
- Stufenschalter

Grundwerte} Strnmeinﬂussl Parallelbetr\abl Stufens:haltarl Konfiguration ] Funktionen ] Granzwerte]
A
REG-D A
Kennung Firmware

~REG-L REG
‘- H-Programme

Konfiguration AA: m 2.23 —Serielle Schnittstellen

Funktionen
- Grenzwerte Name Seriennummer COM 1 COM 2
--E/A Funk. |REG-D [~ Mode |ECL =] |ecL -
- Analog EfA T

Schreiber Baudrate |9600 hd 9600 hd
=]

Paritdt |keine | |keine hd

Merkmale

- P-Programme
Q-Programme

i~ Uservariablen
Kundenspez. Menis
- Logbuchmaske
Leittechnik / Zeit
E/A Erw. (COM 3)

Handshake |xon - XON 2
Senden Senden
_E-LAN
links rechts

Senden
Draht |2 hd 2 -

—Es existiert mindestens ein ..

I~ H-Programm
[~ P-Programm
[~ Q-Programm

Baudrate |62KS hd 62K5 hd

Terminiert ¥ ~

Senden Senden

Auswahl der verschiedenen Parameter-

Karteikarten Gber Baumstruktur

Auswahl der verschiedenen Parameter-
Karteikarten Gber Karteikartenreiter
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Im Meni Datei stehen folgende Aktionen zur Verfligung (teilweise ebenfalls als Shortcut in
der WinREG Parametrierungsoberflache vorhanden):

Meniipunkt ‘ Beschreibung

Gerat einlesen

Startet das Einlesen eines Gerats. Nach dem Start 6ffnet sich ein
Dialog, um das einzulesende Gerat auszuwahlen.

an Gerét senden

Ve

Startet das Senden der aktuellen Parametrierung an ein Gerat. Nach
dem Start 6ffnet sich ein Dialog, um das Zielgerat auszuwdhlen. Mit
der Aktion ,an Gerat senden” werden alle Parameter gesendet, die
nicht separat gesendet werden miissen. Die betreffenden
Parameter, die einzeln gesendet werden mussen, sind mit einem
separaten Senden Button versehen.

Folgende Parameter miissen separat gesendet werden:
® Kennung

® Merkmale

COM-Schnittstellen Einstellungen

E-LAN Schnittstellen Einstellungen
Sommer-/Winterzeiteinstellungen

COM3 Mapping

REG-L

Datei laden

-}

Der Dialog ,Parameterdatei laden” erscheint, um bestehende
REGSys™-Parameterdateien (*.prm) zu 6ffnen.

Speichern unter

@

Mit einem Klick auf ,Speichern unter” erscheint zuerst der Dialog
,Zusatzdaten” (siehe auch Bearbeiten/Zusatzdaten), in dem eine
Ausdruckiberschrift und ein Kommentar eingegeben werde kénnen.
Uber den Button ,Einfiigen ...“ kénnen kiirzlich verwendete
Ausdruckiberschriften/Kommentare bzw. Vorlagen eingefiigt
werden. Mit einem Klick auf OK im Dialog , Zusatzdaten” 6ffnet sich
das Fenster ,,Parameterdatei speichern”, um den Speicherort

und -namen anzugeben. Mit einem Klick auf Speichern wird das
PRM-File entsprechend abgespeichert.

Export als XML ...

Export der Parametrierung ins xml-Format (RSEI). Das xml-File kann
in der Managementsoftware der Firma IPS eingelesen werden.

Drucken

Es erscheint der Dialog Drucken, in dem der Drucker und die
Darstellung definiert werden konnen. Unter Darstellung kann zum
einen die Schriftart und GroRe eingestellt werden. Zum anderen
kann die Sortierung der Parameter entweder wie in Parametrierung
der WIinREG, d.h. entsprechend den verschiedenen Karteikarten,
oder wie im Gerat, d.h. sortiert nach den Setups 1 bis 6, erfolgen.

vorherige Bis zu vier zuletzt ge6ffnete PRM-Files kénnen hier liber die
Sessions Schnellwahl ge6ffnet werden.
Beenden Beendet die Software.

E
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Im Men( Bearbeiten stehen zudem folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt Beschreibung

Vergleichen

Es stehen zwei Modi zur Auswahl:

Zum einen kann die aktuelle Parametrierung mit einem Gerat, zum
anderen auch mit einem bestehenden Parameterfile (*.prm),
verglichen werden. Nach dem Vergleich erscheint ein
entsprechender Dialog, in welchem die unterschiedlichen Parameter
mit ihren jeweiligen Werten aufgelistet sind.

H-Programme werden beim Vergleich nicht bericksichtigt.

Zusatzdaten

Hier konnen eine Ausdruckiberschrift und ein Kommentar fiir die
aktuelle Parametrierung eingegeben werden. Uber den Button
,Einfligen ...” konnen kirzlich verwendete Ausdrucklberschriften/
Kommentare bzw. Vorlagen eingefligt werden. Der Dialog
»,Zusatzdaten" erscheint ebenfalls beim erstmaligen Speichern der
aktuellen Parametrierung bzw. bei Speichern unter.

Geratetyp
wechseln

Der Geratetyp, bspw. REG-D™ oder PAN-D, kann hier gewechselt
werden. Bitte beachten Sie, dass mit dem Wechsel des Geratetyps
alle bisher veranderten Parameter unwiederbringlich verloren
gehen. Speichern Sie die aktuelle Parametrierung gegebenenfalls
vorher ab.

Konvertieren

Mit der Funktion , Konvertieren” kann ein Parametersatz eines
REG-D™ in einen Parametersatz eines REG-DA umgesetzt werden
und umgekehrt. Es ergeben sich Anderungen insbesondere im
Hinblick auf die zur Verfligung stehenden binaren Ein-/Ausgénge
und Analogkanale. Um einen Parametersatz auf ein Gerat zu
Gibertragen, muss der Geratetyp des Parametersatzes mit dem Typ
des Gerats libereinstimmen.

Einstellungen

Alle Parameter verwenden:

Bei einigen Geraten (REG-DP(A)) sind die Parameter in Gruppen
unterteilt. Wenn die Funktion aktiviert ist, werden ohne Nachfrage
alle Parameter gesendet, gelesen oder verglichen. Wenn es nicht
abgekreuzt ist, erhalten Sie vor jeder Lese-,Schreibe- oder
Vergleichsaktion eine Anfrage, welche Gruppen dazu herangezogen
werden sollen. StandardmaRig ist der Parameter gesetzt.

Senden von Merkmalen aktivieren:

Diese Funktion ermoglicht das Senden der Merkmale der
Parameterdatei auf ein Gerat. StandardmaRig ist das Senden von
Merkmalen nicht verfligbar. Die Funktion ist passwortgeschiitzt.

m Meniipunkt Hilfe der REGPara
Weitere Informationen zur Parametrierung sind ebenfalls im Menlpunkt Hilfe der

Parametrierung verfugbar.
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9.9 REGView

Einen Zoom-Schritt zuriick

Auswahl des Intervallstart-Datums
Auf Intervall heraus zoomen

Auswahl der Intervall-Dauer

Aktualisierung der Daten

(Online bzw. der Archivdatei) Schnellwahl der

anzuzeigenden Diagramme

RegView - =
Datei Bearbgften Ansic Skalieru Extras 7
CEehiesh] UndoZoom| ZoomOut| K| <[13.082005 114000 ] > | o] FT +] M
A:REG-D(A)
10400 ' —
g g ; ; upg
103004 | | e ) i ] | I e
g 1A
Eﬂmﬂm Solwert
- —)
Toleranz|
10100
10000
1500 ' : : : :
—. 1000 0 0 : : :
< - | | . . 1
500 |' ' '
1 1 I 1 1
So 15 Mo 16 Bi T Mi 18 Do 19
ai 2005
A Eberle GmbH & Co K
] D b
Bereit | [ B:EWAN-1 [REG) 32| .

Charakteristik Zoom per Maus:
XZ: Zoom nur auf der X-Achse moglich
BZ: Zoom auf X- und Y-Achse moglich

Legende

a
b Visualisierung der aufgezeichneten Daten
C

Anpassung der jeweiligen Y-Achse (durch einen Klick auf die
d entsprechende Stelle auf der Y-Achse):

a: Achse nach oben schieben

b: Zoom in

c: Zoom out

d: Achse nach unten schieben

Die REGView dient zur Visualisierung und Analyse der Schreiberdaten. Dabei kann entweder
direkt auf den REG-D™ zugegriffen (Online) oder die Daten aus einer Archivdatei des
Collectors verwendet werden.
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Im Men( Datei stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt

Offnen

‘ Beschreibung
Offnet den Dialog REGView Schreiberdaten-Datei auswiahlen.

mit Refresh bei
Datei-Update

Befindet man sich am Schluss einer RegView-Datei, so wird bei
Update dieser Datei automatisch ein Bild-Refresh ausgefiihrt
(Ausnahme: nicht im Zoom-Mode, nicht bei aktivierten
Messlatten). Die Option ist defaultméaRig aktiviert.

Online

Mit Button ,,Refresh” wird das verbundene Gerat ausgelesen.

Gerate-Auswahl

Sofern der Menlipunkt Online aktiviert ist, kann das auszulesende
Gerat hier gewahlt werden.

Verbindungs-Liste
editieren

Startet den Dialog Verbindungen bearbeiten.

Daten Export

Startet den Dialog Daten Export, in welchem Schreiberdaten
extrahiert werden kénnen.

Chart Export

Startet den Dialog Chart Export, in welchem die aktuelle
Darstellung der REGView in verschiedenen Dateiformaten
exportiert werden kann.

Statistik Wertet einen anzugebenden Zeitraum auf Umax (mit
Zeitstempel) / Umittel / Umin (mit Zeitstempel) und
Stufenstatistik aus.

Drucken Offnet den Drucken Dialog.

vorherige Sessions

Bis zu fiinf zuletzt gedffnete REGView-Files konnen hier liber die
Schnellwahl ge6ffnet werden.

Beenden

Beendet die Software.
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Im Meni Bearbeiten stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt Beschreibung

Chart kopieren

Kopiert den Chart in die Zwischenablage.

Messungen kopieren

Mit einem Doppelklick in das Diagrammfeld der REGView kdnnen
Messungen angelegt werden. Die Werte werden unterhalb der
Uberschrift angezeigt. Mit dem Meniipunkt kénnen die
angezeigten Messungen in die Zwischenablage kopiert werden.

Letzte Messung
entfernen

Entfernt die letzte Messung.

Alle Messungen
entfernen

Entfernt alle Messungen.

Modifizieren der
letzten Messung

Der Zeitstempel der letzten Messung kann angepasst werden.

Aktuelle REGView-
Datei editieren

Offnet die aktuelle REGView Schreiberdaten-Datei im Texteditor.

Quick Setup Offnet den Dialog Quick Setup zur Konfiguration der
Kurven-Anzeige, des Zwischenablage Formats und der Auswahl,
ob bei Programm-Ende die FenstergrofRe + Position sowie die Skin
Einstellungen gespeichert werden sollen.

Chart Setup Unter diesem Menipunkt kann das Chart detailiert konfiguriert

werden.
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Im Men( Ansicht stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt

Kurven-Auswahl

‘ Beschreibung
Offnet den Dialog Quick Setup

Ubereinander
darstellen

DefaultmaRBig ist der Parameter gesetzt, die aufgezeichneten
Kandle werden in einzelnen Diagrammen {ibereinander
angezeigt. Ist der Parameter deaktiviert, werden die
aufgezeichneten Kanale gleichzeitig in ein Diagramm geplottet.

Verdichten ab 24h /
14Tagen (DP)

Bei einem REG-D™ werden die Daten bei einer Darstellung >24h
und bei einem REG-DP >14d verdichtet dargestellt, sofern der
Parameter aktiviert ist, um die Rechenleistung zu optimieren.
Teilweise kann es durch die Verdichtung zu Darstellungs-
problemen kommen. In diesem Fall deaktivieren Sie den
Parameter wieder.

Intervall-Start

Die Intervall-Startzeit kann in diesem Menipunkt festgelegt
werden.

Intervall-Dauer

Ein Klick auf diesen Menipunkt fihrt zur Auswahl der Intervall-
Dauer auf der Oberflache der REGView

Box Zoom Ist Box Zoom aktiviert, kann per Maus ein Zoom in Richtung der
X- und Y-Achse ausgefiihrt werden. Ist der Box Zoom deaktiviert,
kann ein Zoom per Maus nur in X-Achse durchgefiihrt werden.

Undo Zoom Auf Intervall heraus zoomen

Zoom Out Einen Zoom-Schritt zurick

Zoom Range 2>
Full Range bzw. Last
Full Range

Einen Zoom-Schritt zurtick

Refresh

Ladt die Schreiberdaten-Datei bzw. die Schreiberdaten des
verbundenen Geréts neu.

Im Men Skalierung stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt ‘ Beschreibung

Knu, Kni anwenden

Ist der Menlipunkt angewahlt, werden die aufgezeichneten
Sekundardaten (z.B. auf 100V normierte Spannung) mit dem Knu
des Reglers zur Darstellung multipliziert, um Primarwerte
anzuzeigen.

U AUTO Automatische Skalierung des Spannungsdiagramms
U+/-3% Skalierung des Spannungsdiagramms auf U +/-3%
U+/-5% Skalierung des Spannungsdiagramms auf U +/-5%
U +/-10% Skalierung des Spannungsdiagramms auf U +/-10%
U +/-20% Skalierung des Spannungsdiagramms auf U +/-20%

U Toleranz Band

Skalierung des Spannungsdiagramms auf das Toleranzband
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Im Meni Extras stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt

Beschreibung

Sammler starten

Startet das Programm Collector.

Gerate-Zuordnung in
REGView-LookUp.ini
editieren

Unter diesem Menipunkt kann eine INI-Datei erstellt werden,
um die Titel-Zeile, die Untertitel-Zeile und eine FulRzeile fiir alle
Gerate zusammen und fiir jedes Gerat individuell einzustellen.

Pfad-Einstellungen

Hier konnen die genauen Pfad-Einstellungen der Schreiberdaten-
Dateien, etc. angegeben werden.

Skin-Einstellungen
abrufen

Es stehen verschiedene, vordefinierte Skin-Einstellungen zur
Auswahl.

Skin-Einstellungen
speichern

Aktuelle Skin-Einstellungen speichern.

Meniipunkt Hilfe der REGView
m Weitere Informationen zur REGView sind ebenfalls im Menilpunkt Hilfe der

REGView verfiigbar.
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9.10 Collector
Der Collector liest die Daten der Schreiberfunktion des REG-D™ aus und archiviert sie auf
dem PC.
Anleitung zur Vorgehensweise,
Gerite-Auswahl erstellen: sofern die Gerate-Auswahl noch
E-LAN wird nach Geraten mit nicht erstellt wurde.
Schreiberfunktion
durchsucht.
(Schritt 1)
Datei Batch Extras 7
Gerate- und D ateien-Liste:
Vorgehersweiss
Gewdlinschte Gerate Gerdte-Auswahl 1. Gerdte-tuswahl erstellen
. erstellen 2. Beim ersten Mal: Gewlinschte Gerdte anwahlen
anwahlen: 3. Update / Erstellung starten
Sofern ,Nur existierende P Do sorsetiagen
Dateien vorschlagen” |
gewahlt ist, werden bereits
angelegte Collectordateien /‘7
) R 08,08, 2013 15:36:33: Collector Programm gestartet P
automatisch ausgewahlt.
(Schritt 2)
I 1« :
|
Update / Erstellung starten: -
Startet den Download der
Schreiberdaten und fiigt
diese ggf. einer L
existierenden Collectordatei A.kt|V|tats—Log:- o . . .
eines Gerites hinzu. Bitte warten Sie bis fiir alle ausgewahltenﬁGerate die
(Schritt 3) Neue.rstellung bzw. das Update durchgefiihrt wurde.
(Schritt 4)
Meldung "Der Dateiheader entspricht nicht den aktuellen Geratedaten"

Bei Schritt 3 ,,Update / Erstellung starten” kann es bei einem Update einer beste-
henden Collector-Datei zu der Meldung ,Der Dateiheader entspricht nicht den
aktuellen Geratedaten” kommen. Diese Meldung wird erzeugt, wenn sich Parame-
ter wie bspw. der Spannungswandlerfaktor Knu seit dem letzten Update geandert
haben. Es empfiehlt sich in diesem Fall eine neue Collectordatei zu erstellen, da es
sonst zu falschen Berechnungen der Primarwerte aus den in der Collectordatei ge-
speicherten Sekundarwerten in der Software REGView kommen kann.
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Im Men( Datei stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt

Beschreibung

Gerate-Auswahl
erstellen

E-LAN wird nach Geraten mit Schreiberfunktion durchsucht.

Update/Erstellung
starten

Startet den Download der Schreiberdaten und fligt diese ggf.
einer existierenden Collectordatei eines Gerates hinzu.

Gerate-Auswahl +
Update/Erstellung

E-LAN wird nach Geraten mit Schreiberfunktion durchsucht. Es
wird im Anschluss der Download der Schreiberdaten gestartet.

Verbindung Startet den Verbindung wahlen Dialog.
wahlen

Verbindung Beendet die aktive Verbindung.
schlieRen

Verbindungsliste

Startet des Verbindungen bearbeiten Dialog.

editieren

Markierte Datei Startet die Anzeige der markierten Datei im Programmteil
visualisieren REGView.

Markierte Datei Offnet die markierte Datei im Editor.

editieren

Markierte Datei Updated die markierte Datei.

updaten

Beenden Beendet die Software.

Im Meni Batch stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt

Beschreibung

Batch erstellen /

Offnet den Dialog Collector Batch, in welchem eine Batchdatei

ausfihren erstellt und ausgefiihrt werden kann.

Batch-Datei Eine existierende Batchdatei kann ausgewahlt werden, die
ausfihren ausgefihrt werden soll.

Batch-Datei Eine existierende Batchdatei kann ausgewahlt werden, die
editieren editiert werden soll.

Batch-Kommando Batch-Kommando direkt ausfihren.

eingeben

Alarme Offnet den Dialog Collector-Alarme, in welchem verschiedene

Alarme definiert werden kénnen.

Alle Alarme l6schen

Loscht alle im Dialog Collector-Alarme definierten Alarme.

Quick-Access

Batchdateien kénnen einer Tastenkombination zugewiesen

zuweisen werden.
Batch Abbrechen Bricht den aktuell ausgefiihrten Batch ab.
(ESC)
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Im Men Extras stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Meniipunkt

Erweiterter
Datei-Test

‘ Beschreibung

Offnet ein Fenster mit dem integrierten, selbsterkldrenden
Schreiberdateien Test- und Reparaturprogramm.

mit Gerate-
Zeitsynchronisation

Mit diesem Menlipunkt kann die ab V1.3.2 eingebaute
Zeitsynchronisation der REGSys™ -Geratezeit nach der PC-Uhr
aktiviert werden. Die Zeitsynchronisation findet vor
Updaten/Neueinlesen statt.

mit vollstandigem
Dateitest

Mit diesem Menlpunkt kann der ab V1.3.2 eingebaute Dateitest
ein- und ausgeschaltet werden. Der Dateitest wird nach dem
Update ausgefiihrt, jede Dateizeile wird auf Richtigkeit hin
Uberprift (Meldebox im Falle eines Fehlers).

Vorgehensweise bei
Header-Anderung

Vier Auswahlmaéglichkeiten: Nicht tiberschreiben, Uberschreiben,
Fragen (Standard), Nicht Giberschreiben aber updaten

Mit zusatzlichem
REG-D(A)/PAN-D
Logbuch Update aller
gelisteter Gerate

Gerate-Logbilicher von REG-D™, REG-DA und PAN-D Geraten
koénnen ab REG-D™, REG-DA und PAN-D Firmware V2.11
automatisch gespeichert / upgedatet werden. Beim nichsten
Update werden zuerst die Schreiberdaten gelesen und danach
die Logbuchdaten gelesen. Bei nicht angekreuzten Geraten
werden zwar keine Schreiberdaten, wohl aber das Logbuch
eingelesen.

Logbuch des
markierten Gerates
ansehen

Offnet das Logbuch des markierten Gerites.

Optionales
Startdatum

Sollen Schreiberdaten erst ab einem bestimmten Datum an
abgelegt werden, so kann das Startdatum mit diesem MenUpunkt
eingestellt werden. Dieses Datum wird nur beim Neuanlegen von
Dateien beachtet!

Pfad-Einstellungen

Ab Softwareversion V1.4.0 wurde die Dateinamen-Erweiterung
von ,,.txt“ nach ,.rvt” gedndert, bereits existierende Dateien
werden beim Updaten entsprechend umbenannt. Im Meni
Extras \ Pfad-Einstellungen kann die Erweiterung manuell auf
".txt" umgestellt werden.

Log-Ereignisse

Auswahl der Ereignisse, die geloggt werden sollen.

Log-Datei ansehen

Offnet die Log-Datei des Collectors.

Meniipunkt Hilfe des Collectors

Weitere Informationen zum Collector sind ebenfalls im Menipunkt Hilfe des Collec-
tors verfiigbar.
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9.11 WinTM/WinDM

Die Module WinTM (Parametrierung des Trafo-Monitoring-Modul) und WinDM
(Parametrierung des Trafo-Monitoring Gerdtes ohne Spannungsregelungsfunktion) runden
das Softwarepaket ab. Diese Module sind nicht Bestandteil dieser Bedienungsanleitung
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10.

10.1

10.1.1

Externe Komponenten

Zusatzkomponenten REGSys™

Das Spannungsregelsystem REGSys™ bietet zusatzlich zum REG-D™ eine groRRe Auswahl an
Komponenten zur Erweiterung, Uberwachung, Adaption und Leittechnikanbindung. In
diesem Kapitel werden diese Komponenten vorgestellt. Bitte beachten Sie, dass jedes dieser
Gerate eine eigene Bedienungsanleitung bzw. ein Datenblatt besitzt und die Details zu diesen
Geraten diesen Quellen entnommen werden kénnen.

Ein-/ Ausgangserweiterungsbaugruppen BIN-D & ANA-D

Die Interface-Komponenten BIN-D (Binare Ein- und Ausgadnge) und ANA-D (Analoge Ein- und
Ausgdnge) dienen der Erweiterung der Ein- und Ausgdnge des REG-D™. Die Baugruppen
werden Uber die COM3 Schnittstelle an den REG-D™ angeschlossen. Informationen zum
physikalischen Anschluss finden Sie in Kapitel 7.1.4.7 COM3 Schnittstelle, ab Seite 72. Die
Verwendung der zusatzlichen Ein- und Ausgdange durch den REG-D™ ist im Kapitel 8.2.2
Bindreingdnge, ab Seite 208 und im Kapitel 8.2.5 Analoge Ein- und Ausgange, ab Seite 221
(Analoge Ein- und Ausgange) beschrieben.

00000008 00000000

:
®
:

gmlﬂgw&? -

BIN-D Varianten
— 16 Binareingédnge (mit LEDs oder ohne)
— 8 Relais (mit LEDs oder ohne)
— 16 LEDs

ANA-D Varianten
-~ 8 analoge Eingdnge (optional auch mit LEDs)
- 8 analoge Ausgange (optional auch mit LEDs)
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COM3/MODBUS Konverter

Der COM3/MODBUS Konverter erlaubt den Anschluss von MODBUS RTU kompatiblen
Geraten mit RS485 Schnittstelle an die COM3-Schnittstelle der REGSys™ Gerdte REG-D™,
REG-DA und PAN-D. Dies ermoglicht einen direkten Zugriff auf alle Daten welche das Gerat
per MODBUS zur Verfligung stellt. Diese Daten konnen im REG-D™ verarbeitet, gespeichert
und an die Leittechnik weitergegeben werden.
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Schematische Darstellung der COM3/MODBUS Kommunikation.

Uberwachungseinheiten

Die Uberwachungseinheiten dienen der Uberwachung der Spannung und teilweise der
Funktion des Stufenschalters und des Reglers. Sie bilden eine vom Spannungsregler
unabhéangige Kontrollinstanz fiir die zu regelnde Spannung. Verlasst die Spannung gewisse
einstellbare Grenzen, werden die Stellbefehle in die entsprechende Richtung physikalisch
unterbrochen und es werden Meldungen erzeugt.

Des Weiteren bietet das PAN-D Uberwachungsfunktionen fiir den Motorantrieb des
Stufenschalters sowie flir den Spannungsregler REG-D™.

Das PAN-D basiert auf der gleichen Plattform wie der Spannungsregler REG-D™ und bietet
daher dieselben Moglichkeiten was Parametrierung, Programmierung und Leittechnik
angeht. Des Weiteren bietet das PAN-D die Méglichkeit Gber den REG-D™ parametriert zu
werden.

Das PAN-A1 ist die einfachste der Uberwachungsbaugruppen und bietet eine einstufige
Uberwachung der Regelspannung (jeweils ein Grenzwert fiir Uber- und Unterspannung). Die
Einstellungen werden vor Ort am Gerat Uber Tasten vorgenommen. Es wird keine
Parametriersoftware benotigt.

Das PAN-A2 bietet zusatzlich zum PAN-A1 eine zweistufige Uberwachung der Regelspannung
und wird mit Hilfe der Software ,,PAN-A2 Control“ parametriert.
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10.1.4 Stufenstellungsinterfaces
Die Stufenstellungsinterfaces haben die Aufgabe die Stufenstellungsriickmeldung des
Motorantriebs des Stufenschalters an die Eingdnge des REG-D™ anzupassen. Teilweise
erlauben die Baugruppen auch die Ausgabe der Stufenstellung auf potentialfreien Kontakten
und eine Stufenstellungsanzeige. Abhédngig von der Baugruppe ist diese als
19“-Steckbaugruppe, Wandaufbau- und Schalttafeleinbauvariante verfligbar.
Gerat Beschreibung
REG-F Umsetzung von SchlieRkontaktreihe auf BCD-Code, zusétzliche
Ausgabe des BCD-Code auf potentialfreien Kontakten
REG-F BCD Anzeige der BCD-codierten Stufenstellung mittels
Siebensegmentanzeige
REG-FA Umsetzung von AWZ-Code auf BCD-Code, zusatzliche Ausgabe des
BCD-Code auf potentialfreien Kontakten
REG-FB Umsetzung von SchlieBkontaktreihe auf BCD-Code, zusatzliche
Ausgabe der Stufenstellung als Bindr-Code auf potentialfreien
Kontakten
REG-FD Gibt die Meldung der SchlieRkontaktreihe eines Stufenschalters mit
BCD-Code an das Spannungsregelsystem REGSys™ weiter. Parallel
dazu steht das Signal an potentialfreien Kontakten zur Verfligung.
REG-FG Umsetzung von Gray-Code auf BCD-Code, zusatzliche Ausgabe des
BCD-Code auf potentialfreien Kontakten
REG-FI Umsetzung von mA-Signal auf BCD-Code, zusatzliche Ausgabe des
BCD-Code auf potentialfreien Kontakten
REG-FR Umsetzung von Widerstandswert auf BCD-Code, zusatzliche
Ausgabe des BCD-Code auf potentialfreien Kontakten
REG-S Umsetzung von SchlieRkontaktreihe auf BCD-Code
REG-SK1 Umsetzung von SchlieBkontaktreihe auf BCD-Code, kompakte
Bauform z.B. flir den Einsatz im Motorantrieb
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10.1.5

Local/Remote Umschalter REG-LR

Das Ort/Fern-Interface REG-LR verbindet die Stellsignale Hoher/Tiefer aus mehreren Quellen
mit dem Stufenschalter des Trafos. Ein Wahlschalter ermoglicht die H/T Eingabe Uber
Fernwirkeinrichtung (remote), vom Spannungsregler REG-D™ (AUTO) oder vor Ort (local).

In der Schalterstellung 'Fern' sind die Steuerleitungen H/T mit denen vom Regler verodert
und konnen auf die Stufenstellung des Trafos Einfluss nehmen. Auf 'AUTO' eingestellt werden
allein die Signale vom REG-D™ wirksam. In der Stellung 'Ort' wird die Trafosteuerung mit dem
auf der Frontplatte angeordneten Drehtaster bedient.

Die H/T-Signale von Fern oder vom Drehtaster werden in Pulse mit einstellbarer
Mindestzeitdauer umgewandelt. Die Signale aus dem Regler werden direkt weitergegeben.

Relaiskontakte geben die Stellsignale Hoher, Tiefer und den Betriebszustand des REG-LR
(Hand/Auto, Ort/Fern, Status) an den angeschlossenen Regler REG-D™ und die
Meldeeinrichtung aus. Die REG-LR ist in verschieden Ausfiihrungen (Versionen) verfligbar.

REG-LR mit Schliisselschalter
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10.1.6  Sonstiges
Es existieren weitere Baugruppen, die zur Anpassung des Regelsystems an die
Kundenanforderung dienen.
Gerat ‘ Beschreibung
REG-K Das Binar-Interface REG-K erweitert die Hardware-Resource des
Spannungsregelsystems REGSys™, indem es die
Nennisolationsspannung der im REG-D™ vorhandenen Binarein-
und ausgdnge auf 250 VAC anhebt. Die Baugruppe REG-K findet vor
allem bei dlteren REG-D™ Geraten Anwendung, deren Binarein-
und ausgdnge nicht direkt fiir 250 VAC geeignet sind. Bei aktuellen
Geraten ist diese Baugruppe im Allgemeinen nicht mehr nétig.
REG-M Die Baugruppe REG-M stellt in wahlbarer Weise eine manuelle
Eingriffsmoglichkeit (im Allgemeinen Schalter oder Taster) in den
Prozess zur Verfligung. Der Einsatzbereich reicht von Notaus
Tastern bis hin zu Hand/Auto und Hoher/Tiefer Schaltern.
REG-U/BF Die Schalt-Interfaces REG-U und REG-BF erweitern die Hardware-
Resource des digitalen Spannungsregelsystems REGSys™. Zur
Aktivierung von Steuerfunktionen werden Schalter und Tasten
bereitgestellt.
10.2 Leittechnik
Die Leittechnikanbindung des REG-D™ wird (iber eine Leittechnikkoppelbaugruppe realisiert.
Diese Baugruppe kann abhangig vom verwendeten Protokoll und der daraus resultierenden
Art der Koppelbaugruppe und dem Kundenwunsch intern oder extern verbaut werden.
Die Parametrierung der Leittechnikkoppelbaugruppe erfolgt mit der Software WinConfig.
Fiir Fragen zur Leittechnik kontaktieren Sie bitte den A. Eberle Leittechnik Support unter
+49(0)911/628108-104 oder comms-support@a-eberle.de.
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11. Nachriistung von Analogkanalen

Verdrahtung priifen!

@ Bitte prifen Sie zunachst ob das Gehduse/der Baugruppentrager tber die Verdrah-
tung fir die Analogkandle verflgt. Ist dies nicht der Fall, muss hier eine
Nachverdrahtung erfolgen. Es empfiehlt sich diese Arbeiten im A. Eberle Stamm-
haus ausfiihren zu lassen. Bei dieser Gelegenheit kann dann auch gleich das
Nachristen der Analogkanale im REG-D™ stattfinden.

Sollte das Geh&use/ der Baugruppentrager bereits Gber die Verdrahtung fiir die Analogkanile
verfligen, konnen die Analogkandle anhand der folgenden Beschreibung nachgeristet
werden.

Der REG-D™ verfligt Giber insgesamt drei Steckplatze flir Analogmodule.

Die Nummerierung der Steckplatze erfolgt immer von oben nach unten. D.h. das erste Modul
(oben), wird von der Firmware als Kanal 1 und 2 erkannt. Der mittlere Steckplatz nimmt Kanal
3 und 4 und der unterste Steckplatz Kanal 5 und 6 auf.

Lage der Analogsteckplatze auf der Prozessorplatine REG-CPU:
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Batterie O.w—
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Die roten Rechtecke markieren die Lage der Steckverbinder zwischen der CPU und den
Analogmodulen.

Analog - Kanéle (Option E9x)
Eingang oder Ausgang _
Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 1.1 - Kanal 1
-+ - ¥ -+ - ¥ - 4+ - Modul 1.2 - Kanal 2

Modul 2.1 - Kanal 3
Modul 2.2 - Kanal 4
Modul 3.1 - Kanal 5
Modul 3.2 - Kanal 6

blblz|lz|b|blz|z|b|b|z|z
2(4|2)|4|14|16|14|16|26|28(26|28

Federleiste 6 (CPU)
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Zur Nachristung von Analogmodulen ist es notig den REG-D™ aus dem Gehduse zu
entnehmen (siehe Kapitel 7.1.2.2 REG-D™ Einschub, ab Seite 51). Hierzu I6sen Sie bitte die
vier Halteschrauben und ziehen den REG-D™ unter zu Hilfenahme des Ausziehwerkzeuges
heraus. Legen Sie nun den REG-D™ vor sich auf eine Arbeitsfliche. Damit die Kanalzuordnung
der Analogkaniéle spater stimmt, legen Sie den REG-D™ bitte richtig herum auf die Unterlage.
D.h. so, dass Sie die Beschriftungsschilder lesen kénnen. Die einzelnen Leiterplatten stehen
dann senkrecht.

Die Analogmodule werden auf der CPU Platine, welche sich von vorne Uber das Display
gesehen ganz rechts befindet, gesteckt.

zg}- — —
ze'oz | ¢eoe ¥9'0F ZL'sy
¥2'Sl *
% | % ‘ %
il _I_ I
| | | —
fl I I R
o
~
e Analogmodule
o o 5 o o
R ' P o )
g1 & : —

g - 3 —— B | cPuPlatine

Frontplatte

Die Analogmodule selbst werden in die entsprechenden Sockel auf der CPU Platine gesteckt.
Bitte achten Sie hierbei auf den korrekten Sitz aller Anschlisse.
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Zusatzlich zu den Steckverbindern werden die Module noch von zwei steckbaren
Kunststoffabstandshaltern mit der CPU Platine verbunden. Bitte achten Sie auch hier auf
korrekten Sitz.

-n
FO'COLY O ”m
L

CPU Platine Analogmodule
(Steckplatz 1, belegt)

Nach dem Stecken der Analogmodule kann der REG-D™ wieder ins Gehduse eingesetzt
werden (siehe Kapitel 7.1.2.2 REG-D™ Einschub, ab Seite 51).

Die Analogkandle werden nach dem Neustart des Gerates automatisch von der Firmware
erkannt und kénnen dann Uber das Menu Setup -6- \ Allgemein \ Analog.. oder die
Parametriersoftware WIinREG parametriert werden.

Bitte beachten Sie, dass die Analogkandle erst ab der Firmware Version 2.00 direkt
verwendet werden kénnen. Bei dlteren FW Versionen ist ein Hintergrundprogramm nétig.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den REGSys Support (regsys-support@a-eberle.de,
+49(0)911/628108-101).
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12. Wartung/Reinigung

12.1 Reinigungshinweise

Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten Sie darauf,
dass keine Feuchtigkeit in das Gehduse eindringt. Verwenden Sie keine Fensterreiniger,
Haushaltsreiniger, Sprays, Losungsmittel, alkoholhaltige Reiniger, Ammoniaklésungen oder
Scheuermittel fir die Reinigung.

Sollte durch unsachgemalRen Betrieb der Innenraum stark verschmutzt sein, empfiehlt es
sich, das Gerat an den Hersteller zurlickzusenden. Sollte sich namlich im groBeren Ausmald
Staub auf den Leiterplatten abgelagert haben, konnte die Isolationskoordination ausfallen.

Staube sind im Allgemeinen hygroskopisch und kénnen Kriechstrecken tberbriicken. Aus
diesem Grund empfiehlt es sich, falls vorhanden das Gerat mit geschlossener Gehausetiir zu
betreiben.

Reinigung des Gerates mit falschen Mitteln!

Beschadigung der Gerateoberfliche und Abloésung von Kenn-
zeichnungen

< Beachten Sie die oben aufgefiihrten Reinigungshinweise
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12.2

Sicherungswechsel

Der REG-D™ verflgt Giber eine auswechselbare Feinsicherung (20 mm). Diese ist mit einem
entsprechenden Sicherungshalter auf der Leiterplatte 3 (Netzteilplatine, REG-NTZ) verbaut.
Eine Ersatzsicherung befindet sich auf der Riickseite der Leiterplatte 3.

Benotige Sicherung
Hilfsspannung Merkmal HO/H1:  Feinsicherung T1 L 250V, 1A (Best.Nr. 582.1002)
Hilfsspannung Merkmal H2: Feinsicherung T2 L 250V, 2A (Best.Nr. 582.1019)

A GEFAHR! Elektrischer Schlag!
Verletzung oder Tot

S Trennen Sie das Gerit vor dem Sicherungswechsel von allen
Spannungsquellen (Hilfsspannung, Steuerspannungen)

I REG-NTZ

r T
L -4
= T
L — 4

Ersatzsicherung Sicherung trage
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12.3

336

Batteriewechsel

Im REG-D™ werden drei Varianten von Puffer-Batterien eingesetzt. Die Batterie wird je nach
Ausfiihrung u. Baujahr des Gerdts zu unterschiedlichen Zwecken verwendet (siehe
Fallunterscheidung in diesem Kapitel). Solange das Gerat mit Hilfsspannung versorgt ist, wird
die Batterie nicht aktiv verwendet. Die Batterie dient der Uberbriickung von
Hilfsspannungsausfallen.

Generell gilt, dass die Batteriespannung (berwacht wird und rechtzeitig ein Alarm
(Statusrelais bzw. Status-/Betriebs-LED) oder eine Information (Ausgangsfunktion fir
schwache Batterie bei Firmware Version > 2.24/3.24 (Gerate mit Merkmal S2)) abgegeben
wird, wenn die Batterie eine niedrige Restkapazitdt aufweist. D.h. ein turnusmaRiger Wechsel
der Batterie ist nicht notig. Der Wechsel kann eventorientiert erfolgen.

Die unten angegebenen Liefertermine sind ca. Termine. Aufgrund von z.B. Reparaturen
kénnen auch altere Gerate eine neuere CPU-Platine aufweisen. Bitte prifen Sie daher die
Batterievariante am Gerat.

Unabhangig vom Typ der verbauten Batterie, sollten im Falle eines Batteriefehlers die
Parameter so bald wie moglich gesichert werden, in jedem Fall bevor das Gerat von der
Versorgungsspannung getrennt wird. Bei Geraten welche mit MRAM ausgestattet sind, ist
dies nicht notwendig aber auch moglich. Weitere Hinweise zum Sichern und
Wiederherstellen der Parameter finden Sie im Kapitel 7.2.6 RAM-Backup, ab Seite 117, oder
im Dokument ,Sichern und Wiederherstellen der REG-D™(A) Parameter via Bootloader.pdf”.
Alternativ kann das Parameterbackup auch lGber die WinREG Software erfolgen (siehe Kapitel
9.7 Service, ab Seite 305).

/\ GEFAHR! Elektrischer Schlag!
Verletzung oder Tot

S Trennen Sie das Gerit vor dem Sicherungswechsel von allen
Spannungsquellen (Hilfsspannung, Steuerspannungen)

Um die Batterie zu wechseln, muss zunachst die Plastik-Schutzabdeckung der CPU-Platine
entfernt werden. Hierflr I6sen Sie die vier Schrauben und nehmen die Abdeckung ab. Nach
dem Wechsel muss die Schutzabdeckung wieder entsprechend angebracht werden.
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REG-D™ Gerite mit MRAM (Gerite mit Merkmal S2 ab 09/2013, alle anderen ab 05/2014)

Diese Gerate verfligen Uber eine Knopfzelle zur Pufferung der Echtzeituhr. D.h. beim Trennen
der Batterie gehen keine Daten verloren. Evtl. muss nach dem Wiedereinsetzen der Batterie
die Uhrzeit korrigiert werden.

Benotigte Batterie:
Lithiumknopfzelle 3 V Typ CR1632 (Best.Nr. 570.0005)

Lebensdauer:
bei Lagerung des REG-D™ (keine Hilfsspannung) > 6 Jahre
in Betrieb bei Einschaltdauer > 50% > 6 Jahre

Die Batterie ist auf der AulRenseite der CPU-Platine in einem entsprechenden Halter verbaut.
Zum Wechsel der Batterie ziehen Sie die vorhandene Batterie aus dem Halter und setzen Sie
eine Neue ein. Falls Sie zum Entnehmen der Batterie ein Hilfsmittel verwenden, achten Sie
darauf dass die Leiterplatte nicht beschadigt wird.

Keine Verwendung von spitzen oder scharfen Werkzeugen zur
Entnahme der Knopfzelle!

Beschadigung der CPU Platine

S Entnehmen Sie die Knopfzelle mit den Fingern und nicht mit
einem Werkzeug

< Falls Sie ein Werkzeug benutzen miissen, verwenden Sie keinen
Schraubendreher oder dhnliche spitze oder scharfe Gegenstdnde.

Entfernen der Knopfzelle Einsetzen der Knopfzelle
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REG-D™ Gerite mit SDRAM und Steckbatterie (Merkmal SO /S1 ab 05/2009)

Bei diesen Geraten dient die Batterie der Pufferung des SDRAM und der Echtzeituhr. Das
Trennen der Batterie flihrt zu einem Verlust der Parameter. Daher verfiigen die Gerate lber
einen doppelten Anschluss fiir die Pufferbatterie. D.h. die neue Batterie kann angeschlossen
werden, bevor die Verbrauchte entfernt wird.

Aus Sicherheitsgriinden wird bei diesen Geraten ein Backup der Parameter empfohlen.

Bendtigte Batterie:
Lithium 3V oder 3,6V Typ CR14250 1/2AA mit Kabel inkl. Stecker (Best.Nr. 570.0003.00)

Lebensdauer:
bei Lagerung des REG-D™ (keine Hilfsspannung) > 6 Jahre
in Betrieb bei Einschaltdauer > 50% > 10 Jahre

[i] Entfernen der Batterie fiihrt zu Parameterverlust!

< SchlieRen Sie die neue Batterie an, bevor Sie die Verbrauchte entfernen.

< Fihren Sie vor dem Batteriewechsel ein Backup (siehe Kapitel 7.2.6 ab Seite
117) der Parameter durch.

Auf der Rickseite der Platine finden Sie zwei Anschlussstellen fiir die Batterie. Um einen
zwischenzeitlichen Parameterverlust zu verhindern, kénnen Sie die Ersatzbatterie auf die
freie Anschlussstelle stecken. Ziehen Sie nun die zu wechselnde Batterie ab und ziehen Sie
die Batterie vorsichtig aus der Metallabdeckung heraus. Danach kénnen Sie die neue Batterie
in die Metallabdeckung driicken.

Steck-Anschlussstellen und Parallel aufgesteckte Batterien
Metallabdeckung auf der Aufienseite der
Leiterplatte
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REG-D™ Gerite mit SDRAM und Létbatterie (Merkmal S0/S1 vor 05/2009 u. Merkmal S2
vor 09/2013)

Bei diesen Geraten dient die Batterie der Pufferung des SDRAM und der Echtzeituhr. Das
Trennen der Batterie flihrt zu einem Verlust der Parameter.

Daher muss bei diesen Gerdten vor dem Batteriewechsel ein Backup der Parameter
durchgefihrt werden.

Entfernen der Batterie fiihrt zu Parameterverlust!
< SchlieRen Sie die neue Batterie an, bevor Sie die Verbrauchte entfernen.
< Fihren Sie vor dem Batteriewechsel ein Backup (siehe Kapitel 7.2.6 RAM-
Backup, ab Seite 117) der Parameter durch.

Bendtigte Batterie:
Lithium 3V oder 3,6V Typ CR14250 1/2AA mit Lotfahnen (Best.Nr. 570.0001)

Lebensdauer:
bei Lagerung des REG-D™ (keine Hilfsspannung) > 6 Jahre
in Betrieb bei Einschaltdauer > 50% > 10 Jahre

Mechanische/Thermische Beschidigung der CPU-Platine!
Zerstorung der Leiterbahnen und/oder der Lotaugen

< Es wird empfohlen den Batteriewechsel im Werk ausfiihren zu
lassen

< Falls der Tausch vor Ort nétig ist, dann nur ausgebildetes
Fachpersonal die Arbeiten unter Beachtung der EMV Richtlinien
ausfuhren lassen.
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Im Folgenden wird der Wechsel einer Létbatterie mit drei Lotfahnen auf eine Batterie mit
zwei Lotfahnen detailliert beschrieben. Beachten Sie bitte beim Umgang mit dem Lotkolben
unbedingt die allgemeinen Sicherheitsregeln. Achten Sie zudem darauf, diese Arbeiten
duBerst sorgsam durchzufiihren und stellen Sie sicher, dass nur geschultes Fachpersonal die
Tatigkeiten durchgefiihrt.

CPU-Platine mit Létbatterie Draufsicht Létbatterie mit drei Loétfahnen

Drehen Sie das Gerat so, dass Sie die drei Lotstellen der Batterie vor sich haben. Entléten Sie
die drei Lotfiike der Batterie mit Hilfe eines Lotkolbens. Wir empfehlen eine Entlétlitze zu
verwenden, um das L6tzinn an den Pins zu entfernen. Oft hilft hierbei auch ein wenig Létzinn
auf die Oberseite der Entlétlitze zu geben, um das Lotzinn aus der Lotstelle optimal
aufzusaugen. Es wird von der Benutzung einer Entl6t-Saugpumpe abgeraten, da diese u.U.
die Lotaugen der Platine beschadigen kann.

Létstellen der Létbatterie mit drei Entléten mit Entlétlitze
Létfahnen
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Um eine Lotbatterie mit zwei Lotfahnen einzuloten, muss der mittlere Lotpunkt, welcher
zwischen den beiden bereits ausgeloteten Lotaugen liegt, zusatzlich vom Lotzinn befreit
werden. Vor dem Einsetzen der Batterie mit zwei Lotfahnen muissen jeweils die mittleren der
drei Lotaugen der rechten und der linken Seite frei von L6étzinn sein.

£ A% -.n%.

Entléten des fehlenden Létauges fiir Létstellen vorbereitet fiir Létbatterie mit
Létbatterie mit zwei Létfahnen zwei Létfahnen

Stecken Sie die Batterie mit zwei Lotfahnen auf der Oberseite in die jeweils mittleren
Lotaugen und achten Sie unbedingt auf die korrekte Polaritdt der Batterie. Auf der Unterseite
der CPU-Platine missen die Lo6tfiRe ebenfalls aus den mittleren beiden Lotaugen
herausragen.

+ un.uw;‘_";.

| T g

Létbatterie mit zwei Létfahnen ‘ Durchgesteckte Létbatterie mit zwei
— Polaritét der Batterie beachten! Létfahnen
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Verléten Sie die FURe der Batterie wieder mit der Platine, prifen Sie die Batterie auf
korrekten Halt. Befestigen Sie schlussendlich die Plastik-Schutzabdeckung wieder Gber der
CPU-Platine.

Einléten der Létbatterie mit zwei Létfahnen
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13. Normen und Gesetze

IEC 61010-1/EN 61010-1

CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92

IEC 60255-22-1 / EN 60255-22-1

IEC61326-1 / EN 61326-1

IEC 60529 / EN 60529

IEC 60068-1 / EN 60068-1

IEC 60688 / EN 60688

IEC 61000-6-2 / EN 61000-6-2

IEC 61000-6-4 / EN 61000-6-4

IEC 61000-6-5 / EN 61000-6-5 (in Vorbereitung)

C€
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14.

344

Entsorgung

Entsorgungshinweis fiir die Lander der EU

Zur Erhaltung und Schutz der Umwelt, der Verhinderung der
Umweltverschmutzung und um die Wiederverwertung von
Rohstoffen (Recycling) zu verbessern, wurde von der
europaischen Kommission eine Richtlinie erlassen, nach der
elektrische und elektronische Gerdte vom Hersteller
zuriickgenommen werden, um sie einer geordneten
Entsorgung oder einer Wiederverwertung zuzufiihren.

Die Gerdte, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind,

diirfen innerhalb der Europaischen Union daher nicht Giber den
unsortierten Siedlungsabfall entsorgt werden:

Besondere Hinweise fiir Kunden in Deutschland

Bei den von A. Eberle hergestellten Elektrogerdten handelt es sich um Gerate fiir den
gewerblichen Einsatz. Diese Gerate dirfen nicht an den kommunalen Sammelstellen fir
Elektrogerate abgegeben werden, sondern werden von A. Eberle zuriickgenommen.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

+49(0)911/628108-0
info@a-eberle.de

Falls das Gerat nicht innerhalb der Europaischen Union betrieben wird, sind die nationalen
Entsorgungsvorschriften im jeweiligen Verwendungsland zu beachten.
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15. Produktgewahrleistung

Die Gewahrleistung betradgt drei Jahre ab Lieferdatum.
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16.

346

Lagerung

Die Gerate sollen in trockenen und sauberen Raumen gelagert werden.

Fir die Lagerung des Gerates oder zugehoriger Ersatzbaugruppen gilt der
Temperaturbereich -25 °C bis +65 °C.

Die relative Feuchte darf weder zur Kondenswasser-, noch zur Eisbildung fiihren.

Es wird empfohlen, bei der Lagerung einen eingeschrankten Temperaturbereich
zwischen -10 °C und +55 °C einzuhalten, um einer vorzeitigen Alterung der eingesetzten
Elektrolytkondensatoren vorzubeugen.

AulRerdem empfiehlt es sich, das Gerat etwa alle zwei Jahre an Hilfsspannung zu legen, um
die eingesetzten Elektrolytkondensatoren zu formieren. Ebenso sollte vor einem geplanten
Einsatz des Gerates verfahren werden. Bei extremen klimatischen Verhéltnissen (Tropen)
wird damit gleichzeitig ein ,Vorheizen” erreicht und Betauung vermieden.

Bevor das Gerat erstmalig an Spannung gelegt wird, soll es mindestens zwei Stunden im
Betriebsraum gelagert werden, um einen Temperaturausgleich zu schaffen, sowie
Feuchtigkeit und Betauung zu vermeiden.
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17.

17.1

Trouble Shooting

Allgemeines

In diesem Kapitel werden haufig auftretende Problemstellungen und deren Lésung
diskutiert. Fiir weitere Hilfestellung wenden Sie sich bitte an den REGSys Support
(regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101). Fir die Analyse einer
Problemstellung bendtigt der Support haufig das Parameter-File des Reglers, welches mit
der REGPara (Teil der WinREG) ausgelesen werden kann. Des Weiteren kénnen zeitlich
Ablaufe sehr gut mit Hilfe des Logbuchs nachvollzogen werden, welches mit dem Service
(ebenfalls Teil der WinREG) gesichert werden kann.

Um die Bearbeitung ihrer Supportanfrage zu erleichtern und zu beschleunigen, bitten wir
Sie die Parameter, sowie das Logbuch ihrer Anfrage beizufiigen.

A GEFAHR! Bei der Fehlersuche in elektrischen Anlagen kdnnen Gefahren, wie

P> elektrischer Schlag
b Brandgefahr

P> Gefahr von Lichtbégen, etc.
auftreten.

< Beachten Sie bei der Fehlersuche die einschligigen
Sicherheitsvorschriften

Seriennummer/Bauvorschrift?

Wo finde ich die Seriennummer und die Bauvorschrift meines Spannungsregelsystems /
Spannungsreglers?

Jede Komponente eines Spannungsregelsystems ist é e c € berl \
ade in Gorman = ‘
seitlich mit einem Typenschild versehen. Unter . ame erie
,Nr.:“ ist die Seriennummer, unter ,Art.-Nr.” die Typ: REG-D
Bauvorschrift bzw. Artikelnummer des Nr.: 13041234  Art.- Nr. 111.2214
Spannungsregelsystems / Spannungsreglers Software - Version: 2.24
vermerkt. B1 19" Bieckbaugruppe (Z8TE, 3HE)
H1  Stromversorgung extern
AC 85V, 110V, 284V/DC 88V, 220V.., 260V
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Der Status des REG-D™ ist im Betriebszustand abgefallen

‘ SETUP -6-

Es kann sich um eine Batteriewarnung des Spannungsreglers REG-D™
handeln. Im Status-Menl des REG-D™ hat der Zustand der Batterie von , OK”

348

‘ Status

auf ,Fehler” gewechselt.

Die Spannung der Batterie reicht zu Anfang der Warnung noch aus die

Parameter des REG-D™ im Falle eines Ausfalls der Versorgungsspannung im
Arbeitsspeicher zu halten. Um dem Verlust der Parameter vorzubeugen, machen Sie
bitte eine Sicherung der Parameter mit Hilfe der Software WIinREG bzw. fiihren Sie
ein RAM-Backup mit Hilfe des Urladers >=V2.12 durch (siehe auch Kapitel 7.2.6 RAM-
Backup, ab Seite 117).

Es wird empfohlen den Austausch der Batterie im A.Eberle Stammhaus durchfiihren
zu lassen.

Es kann sich um einen internen Fehler (Watchdog) des Spannungsregler REG-D™
handeln. Bitte setzen Sie sich in diesem Fall mit dem REGSys Support
(regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101) in Verbindung.

Miissen REG-D™ und PAN-D die gleiche Firmware-Version haben?

Ja, die Firmware-Versionen von REG-D™ und PAN-D sind aufeinander abgestimmt.
Fiir eine einwandfreie Funktion beider Systeme muss daher die gleiche Firmware
verwendet werden.

Kann ich bei jedem Spannungsregler REG-D™ eine neue Firmware einsetzen?

Ja, jeder Spannungsregler REG-D™ kann mit einer neueren Firmware versehen
werden. Bitte beachten Sie die "Wichtigen Hinweise nach einem Upgrade oder
Downgrade der REG-D™ Firmware" in Kapitel 7.2.1 Update Urlader und Firmware, ab
Seite 74.

Bestimmte Verhalten des REG-D™ stimmen nicht mit dem erwarteten bzw. an einer Stelle
der Bedienungsanleitung beschriebenen Verhalten iiberein

Bitte (berprifen Sie die auf dem Regler konfigurierten Software-Merkmale.
Beispielsweise konnen die Software-Merkmale ,SysCtrl“ und ,SysCtrl2“ das
Verhalten malgeblich beeinflussen. Weitere Informationen zu den verschiedenen
Merkmalen entnehmen Sie bitte Kapitel 8.3 Merkmale (Software), ab Seite 230.

Der Spannungsregler REG-D™ kann durch eine kundenspezifische Programmierung
(,Hintergrundprogramme®) in seinem Verhalten beeinflusst werden. Bitte
Uberprifen Sie mit Hilfe der Software WIinREG, ob ein Hintergrundprogramm auf
dem Regler vorhanden ist (Reiter REG-L im Programmteil REGPara). In der
Programmzeile HOO sind der Name des Hintergrundprogramms sowie die zugehorige
Bauvorschrift aufgefiihrt. Das Hintergrundprogramm sowie eine die Funktion
beschreibende Liesmich-Datei sind auf der mitgelieferten CD vorhanden.
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17.2 Messung

Die gemessenen Spannungen/Strome sind nicht korrekt

Bitte Uberpriifen Sie bei Ausfall einer Messspannung oder eines Messstroms die
Messstrecke auf moglicherweise offene Trennklemmen oder vorhandene
Kurzschlussklemmen.

Bitte iberprifen Sie bei nicht korrekt erfassten Messspannungen bzw. Messstromen
die Parameter im Menl ,Wandler-Einbau®. Die hier gewahlte Zuordnung fir die
Strom- und Spannungsmessung muss der tatsachlich angeschlossenen Spannungen
und Strome entsprechen.

Durch Impedanzen auf den Zuleitungen der Messspannungen bzw.
Messstrome kann es, trotz korrekt abgeglichener Messwandler, zu
Abweichungen in den erfassten MessgroRen kommen. Um Abweichungen
dieser Art zu kompensieren, kann im Menlpunkt ,Istwert-Korrektur” eine
prozentuale Anpassung der Messspannungen bzw. Messstrome
vorgenommen werden.

SETUP -6-

'lAIIgemein 3

Istwert-Korrektur

Die errechneten Leistungsmesswerte sind nicht korrekt.

Bitte Uberprifen Sie bei nicht korrekt errechneten Leistungsmesswerten

SETUP -5- . . . )
‘ die Parameter im Meni ,,Wandler-Einbau”.

‘ Wandler-Einbau

Sofern ein "Linkes Drehfeld" vorliegt, setzen Sie sich bitte mit dem REGSys Support
(regsys-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-101) in Verbindung.

Das Vorzeichen der Wirkleistung stimmt nicht mit der Anzeige in einem Schutz oder
Feldleitgerat liberein.
= =i Bitte beachten Sie die A. Eberle Vorzeichendefinition (siehe Kapitel 7.2.3
‘SETUP'S' ) Parallelbetrieb, ab Seite 105)

‘ Wandler-Einbau

Uberpriifen Sie die Polaritit der Spannungs- und Stromwandler und die Parameter
Inversion des Wandlereinbaus Spannung bzw. Strom auf der zweiten Seite des
Menis ,,Wandler-Einbau”. Die zweite Seite des Mens erreichen Sie mit der Rechts-
bzw. Links-Pfeiltaste.
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17.3

350

Prozesssignale (z.B. Binarsignale)

Am Bindreingang des REG-D™ wird ein Signal erkannt, obwohl von Prozessseite kein

Nutzsignal anliegt
Es handelt sich moglicherweise um eine induzierte Spannung auf der Zuleitung des
Binadrsignals. Um eine solche induzierte Spannung zu minimieren und somit das
Ansprechen des Bindreingangs aufgrund einer induzierten Spannung zu verhindern,
kann an den Klemmen des Bindreingangs ein 220 nF-Kondensator (630V,
polaritatsunabhéangig z.B. Folienkondensator, kein ELKO) parallel geschaltet werden.
Diese MaBnahme kann verwendet werden, wenn das Nutzsignal ein
Gleichspannungssignal ist.

-X1 -R2

Prozess
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Des Weiteren stehen fir den REG-D™ Eingangkarten mit unterschiedlichen Ansprech-
schwellen zur Verfliigung. Es empfiehlt sich die groRt mogliche Ansprechschwelle zu
verwenden. D.h. wird z.B. eine Hilfsspannung von 110 VDC verwendet, sollten die
Bindreingange mit einer Ansprechschwelle von 80 V gewahlt werden.
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Im Menii der Analogkanale erscheint nach der Zuweisung der Analogfunktion ,,70:iTapPos“
die Meldung Doppelbelegung
o ) Bei Neugeraten kénnen bestimmte Bindreingange bereits standardmaRig

LSETUP_G_ i mit den Eingangsfunktionen fir BCD-Code parametriert sein. Wird die
— o Stufenriickmeldung dem Regler iber ein mA-Signal zur Verfligung gestellt,
( J muss dem entsprechenden Analogkanal die Analogfunktion ,70:iTapPos”

| Anato.. 3 zugewiesen werden. Im Zuge dessen missen alle BCD-Funktionen im Meni

L ,Eingangs-Zuordnung” geléscht werden, um eine Doppelbelegung zu

vermeiden. (Eine Doppelbelegung kommt ebenfalls zustande, wenn die

Analogfunktion ,, 70:iTapPos“ zwei Analogkanalen gleichzeitig zugewiesen wird.)

‘SETUP_S_ Wird die Stufenstellung (iber eine Widerstandsmessung ermittelt, ist es

ebenfalls erforderlich die BCD-Funktionen im Meni ,Eingangs-Zuordnung”

Eingangs- geldscht werden. Naheres zur Einstellung eines Widerstandsmoduls siehe
Zuordnuneen.. Kapitel 7.2.2.6 Ein-/Ausgangssignale, ab Seite 99.
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17.4

E-LAN

Keine Kommunikation zwischen zwei oder mehr liber E-LAN verbundenen Geraten

‘ SETUP -6-

352

! E-LAN

Bitte Uberprifen Sie, ob die Kommunikationsstrecke moglicherweise
beschadigt bzw. nicht vollstandig (offene Klemmen) ist.

Weist die Kommunikationsstrecke des E-LANs eine Ringtopologie auf, so
muss diese an einer Stelle ge6ffnet werden, da Ringtopologien beim E-LAN

nicht unterstiitzt werden. Die Offnung des Rings kann bspw. durch
Parametrierung unterschiedlicher Baudraten zwischen zwei physikalisch verbunden
E-LAN Schnittstellen erfolgen. Am Besten findet die Trennung aber physikalisch
(Trennklemmen) statt.

Sofern die Gerate im E-LAN keine eindeutige Kennung haben, d.h. mehrere Gerate
die gleiche ID (z.B. , A:“) besitzen, ist eine Kommunikation via E-LAN nicht maoglich.
Bitte beachten Sie in diesem Zusammenhang auch, dass PAN-Ds, die einem REG-D™
zugeordnet sind, automatisch eine ID zugewiesen bekommen. Diese ist stets eins
hoher als die ID des REG-D™, z.B. ,,B1:“ sofern der zugeordnete REG-D™ die Kennung
,B:“ besitzt.

Bitte Gberpriifen Sie die Baudrate-Einstellung aller beteiligten E-LAN Schnittstellen.
Die Baudrate innerhalb einer direkten E-LAN Verbindung bzw. innerhalb eines E-LAN
Busses muss stets gleich sein.

Des Weiteren muss die Einstellung fir 2- oder 4-Draht Betrieb innerhalb einer
direkten E-LAN Verbindung bzw. innerhalb eines E-LAN Busses libereinstimmen.

Sofern eine 2-Draht-Verbindung genutzt wird, Uberprifen Sie bitte die
Terminierungswiderstiande aller E-LAN Schnittstellen. Nahere Informationen zur
korrekten Terminierung finden Sie in Kapitel 7.1.4.6 E-LAN, ab Seite 67.

Wird ein LWL / RS485 Konverter verwendet muss der Anschluss in 4-Draht Technik
erfolgen.

Das PAN-D wird im Setup -6- des REG-D™ nicht angezeigt

Bitte Uberprifen Sie die physikalische E-LAN Verbindung zwischen PAN-D und
REG-D™. Damit ein PAN-D einem REG-D™ eindeutig zugeordnet werden kann, muss
stets die linke E-LAN Schnittstelle des REG-D™ mit der rechten E-LAN Schnittstelle
des PAN-D exklusiv (keine Bustopologie, keine weiteren Teilnehmer) verbunden sein.
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17.5 Regelung allgemein

Der Stufenschalter stuft hin und her

Ist die zuldssige Regelabweichung zu klein eingestellt, kann es zu einem

LSETUP'L | Pendeln des Stufenschalters kommen, da das Toleranzband durch eine Stufe
Zul. Regel komplett libersprungen wird. Bitte vergleichen Sie hierzu Kapitel 7.2.2.4
abweichung Regelung (Zuldssige Regelabweichung Xw;), ab Seite 93.

Der Stufenschalter lauft im Automatik-Modus weg, die Spannung entfernt sich immer
weiter vom Sollwert
Die Verdrahtung der Hoher/Tiefer-Relais des Reglers ist vertauscht, sodass es in der
Konsequenz zu Stufungsbefehlen in die jeweils falsche Richtung kommt.

|' Das Merkmal ,Invers” ist gleich 2 gesetzt, wodurch die Hoher/Tiefer-

SETUP -6-

L

Relais softwaremalig vertauscht sind. Die Verdrahtung muss auf das gesetzte
Merkmal Invers=2 abgestimmt sein (siehe Kapitel 8.3.13 Merkmal Invers, ab
Seite 268).

| Status

| REG-D Status(2)

L

Der Stufenschalter fiihrt zu viele Stufungen durch

Die zuldssige Regelabweichung kann fiir den Anwendungsfall zu klein

LSETUP'l' J eingestellt sein. Insbesondere bei regelmaligen hohen Lastschwankungen
TV T p— on— (z.B. Stahlwerk) kann die zuldssige Regelabweichung zu Gunsten einer
abweichung reduzierten Anzahl an Stufungen groRzligiger eingestellt werden. Die Grenze

der zulassigen Regelabweichung bildet die tolerierbare
Spannungsschwankung im konkreten Anwendungsfall.
‘SETUP ) Eines der Zeitprogramme ,dU*t=const”, ,REG-5A-E“ bzw. ,Linear” wird

genutzt und der Parameter Zeitfaktor ist zu klein eingestellt. Schon kurzzeitige
Verletzungen der zuldssigen Regelabweichung flihren zu einem
Schaltvorgang.

Zeitverhalten

Zeitfaktor

SETUP 1 Das Zeitprogramm ,Const” wird verwendet und die Parameter T1/T2 des
L J Zeitprogramms ,Const“ sind zu gering eingestellt. Schon kurzzeitige
Verletzungen der zuldssigen Regelabweichung fiihren zu einem Schaltvorgang.

I Zeitverhalten

|lT1/T2
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Nach Héher- bzw. Tiefer-Stufungen im Automatik-Betrieb wechselt der Regler in den Hand-

Modus

SETUP -6-
L ¥

I Status

|[ REG-D Status(2)

Sofern die Stufenstellung im REG-D™ aktiviert ist, GUberprift der Regler
nach einer Stufung, ob die neue Stufe mit der erwarteten Stufe
Ubereinstimmt. Ist dies nicht der Fall wird ein Stufungsfehler (TapErr, siehe
auch Kapitel 8.2.7.5 Stufungsfehler (TAPErr), ab Seite 228) generiert. In
Verbindung mit dem gesetzten Bit 7 des Software-Merkmals ,SysCtrl“ (siehe
Kapitel 8.3.20 Merkmal SYSCTRL, ab Seite 276) schaltet der Regler in den
Hand-Modus. Bitte beachten Sie in diesem Zusammenhang auch das Merkmal

»Invers” (siehe Kapitel 8.3.13 Merkmal Invers, ab Seite 268).

Sofern der Regler sich in einem aktiven Parallelprogramm befindet und ein
Parallelfehler (ParErr, siehe auch Kapitel 8.2.7.7 Parallellauffehler (ParErr), ab Seite
229) generiert wird, schaltet der Regler in den Hand-Modus sofern Bit 6 des
Software-Merkmals ,,SysCtrl“ (siehe Kapitel 8.3.20 Merkmal SYSCTRL, ab Seite 276)
gesetzt ist.

Der Regler befindet sich im Auto-Modus stets in der Schnellschaltung

SETUP -3-

' Schnell-
Lschaltung

SETUP -5-

|Eingangs- - =
lZuordungen

Bitte Uberprifen Sie die eingestellten Werte der Parameter Schnellvor-
und Schnellriickschaltung. Achten Sie insbesondere auf das Vorzeichen der
Schnellvorschaltung, welches in der Regel negativ sein sollte. Zwischen
Schnellvor- (z.B. -10%) und Schnellriickschaltung (z.B. +10%) muss es ein
prozentuales Spannungsband geben, in dem keine Schnellschaltung aktiv ist.

Ill

Bitte Gberpriifen Sie, ob ein bindrer Eingang mit der Funktion ,25:Schnel
belegt ist und ob dieser Eingang im Auto-Modus aktiv ist. Ist der entsprechende
Eingang aktiv, wird der Regler im Auto-Modus in die Schnellschaltung
gezwungen.

Der Regler gibt im Auto-Modus keine Tiefer-Stellbefehle ab und die Meldung <U ist aktiv

SETUP -2-

<u
LUnterspannung

354

Der Unterspannungsgrenzwert liegt oberhalb der aktuellen
Messspannung. Dies kann z.B. auftreten, wenn der Grenzwert fiir <U ohne
Minus (z.B. +5% anstatt -5%) eingestellt wurde. Beim Erreichen der <U Grenze
werden Tiefer-Befehle blockiert.
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Zur stromabhangigen Sollwertbeeinflussung sind Stromprogramm, Steigung (auRer LDC)
und Begrenzung parametriert worden, der Sollwert verdndert sich aber nicht entsprechend
des anliegenden Stroms

- Bitte Uberpriifen Sie die Vorzeichen der Parameter Begrenzung Minimum
J und Maximum. Insbesondere der Parameter Begrenzung Minimum ist in der

~— | Regel mit einem negativen Vorzeichen zu belegen.
Begrenzung (1) |

‘ SETUP -2-
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17.6

Parallelbetrieb

Miissen Spannungsregler REG-D™ fiir den Parallelbetrieb die gleiche Firmware-Version
haben?

SETUP -6-

Ja, die Firmware-Versionen von mehreren Spannungsreglern REG-D™ im
Parallelbetrieb missen gleich sein, um eine einwandfreie Kommunikation

Status

L*

zwischen den Geraten bezliglich der Parallelprogramme zu gewahrleisten.

Beim Master-Follower Parallelbetrieb funktioniert das gruppenweise Umschalten des
Hand/Auto Betriebs nicht

|lSETUP -6-

Das gesetzte Bit 0 des Merkmals ,SysCtri2“ bewirkt, dass das
gruppenweise Umschalten des Hand/Auto Betriebs im Master-Follower

|[Status

Parallelbetrieb aufgehoben ist. Bitte Uberpriifen Sie, ob bei dem
entsprechenden Regler das Merkmalsbit gesetzt ist (siehe auch Kapitel 8.3.21

|[ REG-D Status(2)

Merkmal SYSCTRL2, ab Seite 278).

Im Slave Regler ist keine oder eine nicht korrekte Gruppenliste
SRS J parametriert. Generell muss die Gruppenliste in allen am Parallelbetrieb
= teilnehmenden Reglern gleich gesetzt sein.
{Programme..

! Gruppenliste

Par.Parameter..
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Beim Master-Follower Parallelbetrieb laufen die Trafos im Follower-Modus (bei
Stufendifferenz) auseinander

Es handelt sich moglicherweise um inverse Trafos allerdings ohne das

gesetzte Merkmal ,Invers”. Im Normalbetrieb regelt der Master auf die
— Spannung, der Slave wird entsprechend mitgestuft, es kommt zu keiner
L | Auseinanderstufung der Trafos, da ein Hoherbefehl eine hohere Spannung
——— und ein Tieferbefehl eine niedrigere Spannung zur Folge hat. Liegt jedoch eine
Stufendifferenz zwischen Master und Slave vor, geht der Slave in den
Follower-Modus und stuft nun aufgrund der Stufendifferenz (nicht der
Spannung!). Ohne das gesetzte Merkmal , Invers” stuft der Follower nun stets in die
falsche Richtung, da er davon ausgeht, dass ein Hoherbefehl auch eine héhere Stufe
und ein Tieferbefehl eine niedrigere Stufe zur Folge hat.
Bitte Uberprifen Sie, ob einer der beteiligten Transformatoren invers ist und ob das
Merkmal ,Invers” gesetzt ist (siehe auch Kapitel 8.3.13 Merkmal Invers, ab Seite
268). Das Auseinanderlaufen der Trafos tritt ebenso auf, wenn das Merkmal ,,Invers”
bei einem nicht-inversen Trafo falschlicherweise gesetzt ist.

SETUP -6-

(
lREG-D‘M Status(2)

Beim Master-Follower Parallelbetrieb wird ohne Stufendifferenz ein ParErr ausgelost

Das Parallelprogramm Master-Follower (berwacht neben der
S | Stufendifferenz den Kreisblindstrom auf den Grenzwert Ikr-Uberwachung. Ist
——— der Grenzwert Ikr-Uberwachung tberschritten, wird der Parallelfehler ParErr
erzeugt. (siehe auch Kapitel 8.2.7.7 Parallellauffehler (ParErr), ab Seite 229)

Programme..
Par.Parameter..

: Ikr-Uberw.

Die Kreisblindstromminimierungsprogramme (dlIsin(¢), dlsin(¢)[S], dcos(¢)) funktionieren
nicht (kein Einfluss auf die Regelung)

— Der Standardwert des Regeleinflusses flr die
S e | Kreisblindstromminimierungs-programme dlsin(¢), dlsin(¢)[S] und dcos(ep)

f— A liegt bei 9999A. Mit diesem Standardwert haben die Parallelprogramme
praktisch keinen Einfluss auf die Regelung. Eine Erlduterung zur "Bestimmung

des Parameters Regeleinfluss" finden Sie in Kapitel 7.2.3 Parallelbetrieb, ab
Seite 105.

Programme..

Par.Parameter..

Il Regeleinfluss
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— Der Parameter Begrenzung des jeweiligen Kreisblindstromminimierungs-
N I programms, welcher standardmaRig auf 20 steht, ist auf O parametriert

worden. Hierdurch haben die Programme dlsin(¢), dIsin(¢)[S] und dcos(yp)

| Programme.. R i .
( keinen Einfluss auf die Regelung.

| Par.Parameter..
|

Begrenzung

Die Transformatoren laufen bei Verwendung eines Kreisblindstromminimierungs-
programms (dlIsin(¢), disin(¢)[S], dcos(¢)) auseinander

‘ —— Bitte tGiberprifen Sie die Verdrahtung der Spannungs- und Stromerfassung

(Kapitel 7.1.4.5 Prozess, ab Seite 66), sowie die Wandlereinstellungen (siehe
Kapitel 7.2.2.2 Messung, ab Seite 86) und Vorzeichendefinitionen (siehe
Kapitel 7.2.3 Parallelbetrieb, ab Seite 105) des Spannungsreglers REG-D™. Ein
Auseinanderlaufen der Trafos in den Kreisblindstromminimierungs-
programmen dlsin(¢p), dlsin(¢@)[S] und dcos(p) deutet darauf hin, dass die
Berechnung des Kreisblindstroms aufgrund der Verdrahtung bzw. Parametrierung
fehlerhaft ist.

‘ Wandler-Einbau

Die parallelarbeitenden Transformatoren stufen haufig hin und her, obwohl die Parameter
»zuldssige Regelabweichung” und , Regeleinfluss” korrekt eingestellt sind

Im Falle, dass die zuldssige Regelabweichung und der Regeleinfluss nahe

ihres jeweiligen empfohlenen Minimums eingestellt sind, koénnen die
—— — Parameter in Summe dennoch zu eng gewdhlt sein und somit zu einem
abweichung Pendeln der Stufenstellung fiihren. Der Grund hierfiir ist, dass die beiden
Regeleinflisse nicht unabhangig voneinander sind und sich gegenseitig
bedingen. Es wird in diesem Fall empfohlen, die Parameter zuldssige
Regelabweichung und Regeleinfluss geringfligig grofler einzustellen. Siehe

‘ SETUP -1-

— hierzu auch die Erlauterungen Kapitel 8.1.2.1 Zulassige Regelabweichung, ab
J Seite 127)
! Programme..

| Par.Parameter..
|

Regeleinfluss
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17.7 WiInREG

Keine Kommunikation zwischen WIinREG und dem angeschlossenen Gerat

Die gewahlte COM-Schnittstelle ist unter Umstdanden noch durch ein anderes
Programm blockiert, nicht vorhanden oder stimmt nicht mit der verwendeten COM-
Schnittstelle (iberein. Alle COM-Schnittstellen koénnen unter bspw. im
Betriebssystem Windows 7 unter ,Systemsteuerung/System/Gerdte Manager”
eingesehen werden.

Es wird kein vollbelegtes Nullmodemkabel verwendet oder das verwendete Kabel ist
defekt. Es wird empfohlen das originale A. Eberle Nullmodelkabel zu verwenden.

Uberpriifen Sie die Schnittstelleneinstellungen der WinREG und des Gerites. Diese
miussen beziiglich Baudrate, Paritat und Handshake Gbereinstimmen.

In den Verbindungseinstellungen der WIinREG konnen mehrere Schnittstellen
definiert werden, wobei eine der Verbindungen als Standard definiert wird.
Uberpriifen Sie, ob die von Ihnen genutzte Verbindung der Standardverbindung
entspricht.

Moglicherweise ist die Verbindung zwischen PC und Gerat zu langsam, wodurch der
Kommunikations-Timeout (Standard 5s) aktiv wird. Der Kommunikations-Timeout
kann im Zentralen Steuerprogramm der WIinREG unter ,Optionen/Einstellungen”
verandert werden.

Kommunikation tiber den PQServer funktioniert nicht

Bitte Uberprifen Sie, ob im Zentralen Steuerprogramm der WiIinREG unter
,Optionen/Einstellungen” die ,Kommunikation mit WinPQ" aktiviert ist.

Damit die Verbindung zu Stande kommt, muss der RS232Server der WinPQ gestartet
sein (Tray Icon beachten). Da die WIinREG den RS232Server nicht starten kann,
empfiehlt es sich fir diesen Betriebsfall den RS232 Server der WinPQ auf
Dauerbetrieb zu schalten. Dies wird erreicht, indem der Parameter AUTOCLOSE in
der PQRS232Server.ini auf den Wert null gestellt wird (AUTOCLOSE=0).

Uberpriifen Sie ob der Registrierungseintrag fiir die WIinREG im PQManager
ausgefihrt wurde.

Das Panel der WIinREG 3.9 startet nicht und es erscheint stattdessen eine Fehlermeldung

Sofern alle anderen Teilprogramme der WIinREG 3.9 ordnungsgemaR eine
Verbindung zum Gerat aufbauen koénnen, das Panel der WIinREG 3.9 aber nicht
startet, muss das ,DotNetFramework3.5“ von Microsoft nachinstalliert werden. Eine
Installationsdatei des ,DotNetFramework3.5“ ist standardméaBig auf der
mitgelieferten WIinREG 3.9 CD enthalten.
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17.8 REGUpdate (update32.exe)

Das Firmware-Update bricht ab und die Meldung ,,falscher S-Record” erscheint

Die native RS232 Schnittstelle des PC bzw. der USB/RS232 Umsetzer unterstiitzen
keinen Hardware-Handshake (RTS/CTS). Der Hardware-Handshake ist fir ein
erfolgreiches Update zwingend nétig.

Es wird kein vollbelegtes Nullmodemkabel verwendet oder das verwendete Kabel ist
defekt. Es wird empfohlen das originale A. Eberle Nullmodelkabel zu verwenden.

Die Firmware-Version des Urladers ist niedriger als V2.00. Bitte fiihren Sie vor dem
Update der Firmware ein Update des Urladers auf eine Version >=V2.00 durch.

Das Firmware-Update bricht ab und die Meldung ,,falsche Version” erscheint
Bitte verwenden Sie eine Firmware-Datei mit dem Kirzel ,,_p“ im Dateinamen.

Das Firmware-Update bricht ab und die Meldung ,,Urlader Version zu niedrig” erscheint

Die Firmware-Version des Urladers ist die V1.05. Um diesen Urlader hochzuziehen
bedarf es einer speziellen Version der Software REGUpdate. Bitte wenden Sie sich in
diesem Fall an den REGSys Support (regsys-support@a-eberle.de,
+49(0)911/628108-101).

Beim Download oder Upload des H-Programms kommt es zu Fehlermeldungen

Es wird empfohlen die Baudrate sowohl der COM1 des Reglers als auch des
REGUpdates auf 9600 Baud einstellen, da es bei hohere Geschwindigkeiten zu
Ubertragungsproblemen kommen kann.
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17.9 Leittechnik

Die interne Kommunikation zwischen REG-D™ und der Leittechnikkoppelbaugruppe ist
gestort (die Fault LED (rot) der COM2 blinkt)

Die Einstellungen der COM2 Schnittstelle des REG-D™ stimmt nicht mit den
Einstellungen der Kommunikationsbaugruppe (iberein. (Beachten Sie auch die
Standard-Einstellungen der verschiedenen Leittechnikkarten und Protokolle, siehe
Kapitel 7.2.2.8 Leittechnik, ab Seite 103)

Die Kennung des REG-D™ stimmt nicht mit der parametrierten ,Gerdatekennung” in
der Leittechnikbaugruppe REG-P(ED) Uberein. Tragen Sie fir die Gerdtekennung
»AA:“ ein, um das jeweils liber die COM2 direkt verbundene Gerat anzusprechen. In
diesem Fall ist die Kennung des REG-D™ unerheblich.

Die Leittechnikbaugruppe REG-P(ED) verwendet zur internen Datenlibertragung die
P1-Methode (nur REG-P mit dlterem Leittechnikparameterstand bzw. Alstom/Areva/
Schneider-Profil).  Bitte Uberprifen Sie, ob der REG-D™ Uber ein
Hintergrundprogramm verfiigt, dass die P1-Methode unterstiitzt, da die P1-Methode
zwingend ein entsprechendes Hintergrundprogramm benétigt.

Die Leittechnikbaugruppe REG-P(ED) verwendet zur internen Dateniibertragung die
RPS-Methode. Bitte liberpriifen Sie, ob die Firmware des REG-D™ >=V2.00 ist, da die
RPS-Methode erst seit der Firmware-Version V2.00 des REG-D™ unterstitzt wird.

Das Laden/Auslesen der Leittechnikbaugruppe REG-P liber den REG-D™ funktioniert nicht

Die native RS232 Schnittstelle des PC bzw. der USB/RS232 Umsetzer unterstitzen
keinen Hardware-Handshake (RTS/CTS). Ein Hardware-Handshake ist fiir ein
erfolgreiches Ubertragen der Daten zwingend nétig.

Sofern die Urlader-Version des REG-D™ kleiner ist als V1.14 kann ein Laden bzw.
Auslesen der Leittechnikbaugruppe REG-P liber den REG-D™ nicht erfolgen. Bitte
updaten Sie in diesem Fall den Urlader.

Zum Laden bzw. Auslesen der Leittechnikbaugruppe REG-P miissen sich der REG-D™
und die REG-P im Urlader-Modus befinden. Nach dem Driicken des Reset-Knopfes
einer externen REG-P dauert es ca. 40s bis sich die REG-P im seriellen Urlader
befindet. Sofern Sie den externen REG-P Typ ,, TK400“ mit einem aktuellen seriellen
Urlader verwenden, erkennen Sie den seriellen Urlader am abwechselnden Blinken
der LEDs ,,RESET/WD*“ und ,,S+R“ von ,,S/R/F 1.

Sofern Sie einen REG-D™ mit interner REG-P (Merkmal XW1) verwenden, miissen der
REG-D™ und die REG-P mit den folgenden Schritten gleichzeitig in den Urlader-
Modus gebracht werden:

1. schalten Sie die Versorgungsspannung des REG-D™ ab

2. schalten Sie die Versorgungsspannung bei gleichzeitig gedriickter F1-Taste des
REG-D™ wieder zu - der REG-D™ startet automatisch im Urlader-Modus

3. warten Sie ca. 40 s bis sich auch die interne REG-P im seriellen Urlader befindet
bevor Sie mit dem Laden bzw. Auslesen der REG-P beginnen

Sofern Sie einen REG-D™ mit interner REG-P (Merkmal XW1) verwenden, achten Sie
bitte darauf eine WinConfig-Version groRer V8.31 zu verwenden.
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Falls die REG-P nachtraglich eingebaut wurde, tberprifen Sie bitte ob die RTS/CTS
Leitungen des Hardware-Handshakes korrekt angeschlossen wurden. Diese sind fir
ein Laden bzw. Auslesen der Leittechnikbaugruppe REG-P lber den REG-D™
zwingend erforderlich.

Bestimmte Versionen der REG-P Leittechnikkoppelbaugruppe koénnen nicht
ausgelesen werden. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den
Leittechniksupport (comms-support@a-eberle.de, +49(0)911/628108-104).

Die physikalische Kommunikation zum Leitsystem kommt nicht zu Stande

362

Bitte Uberpriifen Sie die Kommunikationsstrecke auf Beschadigungen oder
Unvollsténdigkeit, z.B. offene Klemmen.

Bei den Leittechnikbaugruppen REG-P mit IEC 103 und REG-PM mit Modbus oder
SpaBUS wird die physikalische Kommunikation nicht aufgebaut, solange die interne
Kommunikation zwischen REG-D™ und Leittechnikbaugruppe gestort ist. Es
empfiehlt sich in den genannten Fallen somit zuerst die interne Kommunikation auf
Funktionsfahigkeit zu tGberpriifen.

Die Baudrate der Leittechnikbaugruppe REG-P(ED) muss mit den Einstellungen des
Leitsystems lGibereinstimmen.

Das Ethernet-Netzwerk verwendet eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 10MBit.
Von den Leittechnikbaugruppen REG-P(ED) wird lediglich eine
Ubertragungsgeschwindigkeit von 100MBit unterstiitzt.

Uberpriifen Sie, ob die Adressierung der LINK-Schicht (Link- bzw. IP-Adresse) korrekt
eingestellt ist.

Sofern das Protokoll IEC 101 verwendet wird, Gberprifen Sie bitte Folgendes:

1. Stimmt die Lange der Link-, ASDU- und Datenobjektadressen der
Leittechnikbaugruppe REG-P mit dem Leitsystem Uberein?

2. Stimmt der Kommunikationsmodus (symmetrisch  (balanced) oder
unsymmetrisch (unbalanced)) mit den Einstellungen des Leitsystems tberein?

3. Stimmen die Einstellungen fiir die Verwendung der Herkunftsadresse
(Originator) tiberein?

Sofern eine serielle LWL-Kommunikationsstrecke (nicht Ethernet) verwendet wird,

muss die Ruhelage der Leittechnikbaugruppe REG-P(ED) mit der Ruhelage des

Leitsystems Ubereinstimmen (Ruhelage REG-P Typ , TK400“ bei Einstellung ,nicht

invertiert” -> Licht an)

Bei Verwendung einer LWL Kommunikationsstrecke sind die Lichtwellenleiter
zwischen Leitsystem und Leittechnikbaugruppe gekreuzt anzuschlieBen, da sonst
keine Receive Anzeige bzw. keine Aktivitdt vorhanden ist.

Bei Verwendung von RS485, (iberpriifen Sie bitte Folgendes:

1. Wird die Polaritat korrekt beachtet (z.B. 2-Draht: RX- mit TX- und RX+ mit TX+)?
2. Ist der RS485 Bus am Anfang und am Ende korrekt terminiert (120 Ohm
Terminierungswiderstand)?
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Die physikalische Kommunikation besteht, es sind aber keine giiltigen Daten vorhanden
bzw. es werden keine Daten libertragen

Bitte Uberprifen Sie die interne Kommunikation zwischen REG-D™ und der
Leittechnikbaugruppe REG-P(ED).

Bitte Gberprifen Sie die Zuordnung von physikalischem zu logischem Gerat beim
Protokoll IEC 61850 (Parameter ,Logical device instance” im Ordner Devices). Gilt
nur flr IEC 61850 vor WinCONFIG 9.9 oder neuer (z.B. Version 6).

Prifen Sie bei IEC 103/101/104 die ASDU-Adresse der Leittechnikkarte.
Prifen Sie die Adresskonfiguration der einzelnen Datenpunkte/-objekte.

Bei Verwendung von zwei Leitsystemen beim Protokoll IEC 61850 kann keine stabile
Kommunikation aufgebaut werden

Bitte Uberprifen Sie, ob beide Leitsystems den gleichen ,Report Control Block”
(URCB) verwenden. Es missen zwingend unterschiedliche ,Report Control Blocke” in
den Leitsystemen verwendet werden.

Muss bei einem Update der Firmware des REG-D™ ebenfalls die Firmware
Leittechnikbaugruppe REG-P(ED) angepasst werden?

Sofern der bisherige Kommunikationsstandard (RPS- bzw. P1-Methode) zwischen
REG-D™ und REG-P(ED) beibehalten wird, ist keine Anpassung des Firmwarestands
der REG-P(ED) notig. Der Kommunikationsstandard RPS ist seit der REG-D™ Firmware
V2.00 vorhanden.
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18. Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung Bedeutung

AUS AUS

Auslsg. Auslésung,
Regler stoppt weitere Regelvorgange bis die
Grenzwertverletzung aufgehoben ist.

AUTO Automatik

Dreiwick Dreiwickler-Applikation

ELAN-Err E-LAN-Error (Bus-Fehler)

ELAN-L E-LAN links

ELAN-R E-LAN rechts

hoehTief LED signalisiert bei Stellbefehl héher oder
tiefer

InputErr Input-Error
wird am bindren Eingang die
Sollwertumschaltung  (SW1 auf SW2)
vorgenommen, dann wird InputErr aktiv,
wenn beide Signale zur gleichen Zeit
anliegen.
Der Regler behdlt den alten Wert und
signalisiert InputErr.

Laufl-F+ Laufzeitliberschreitung des Stufenschalters
als wischendes Signal

Laufl-F. Laufzeitliberschreitung des Stufenschalters
als Dauersignal

Laufl. Lauflampe,
Zeit, die ein Motorantrieb bendétigt, um von
einer Stufe zur anderen zu gelangen

LDC Line-Drop-Compensation

Par-Prog Parallelprogramm aktivieren oder aktiviert

ParErr ParErr steht allgemein flr fehlerhaften
Parallelbetrieb (Parallel Error) und schaltet
die parallel arbeitende Gruppe vom
Automatik-Betrieb in den Hand-Betrieb.
Ist dieses Verhalten unerwilinscht, kann
Uber das SysCtrl-Merkmal ein abweichendes
Verhalten gewahlt werden. In diesem Fall
setzen Sie sich bitte mit dem Stammhaus in
Verbindung.

PhasFall Funktion nur im PAN-D und in Reglern mit

dem Merkmal M2 wahlbar. PhasFall wird
aktiv, wenn eine der drei Phasen ausgefallen
ist.
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Abkiirzung Bedeutung

TapErr TapErr ist eine Meldung, die ein

Stufungsproblem anzeigt. Die Bezeichnung
wurde abgeleitet von dem englischen
Begriff ,Tap Error” (Stufungsfehler)
TapErr wirkt im Gegensatz zu ParErr lokal,
wird also nur an dem Regler angezeigt, an
dem der Stufungsfehler aufgetreten ist,
kann aber bei Master-Follower- oder MSI-
Betrieb die parallel arbeitende Gruppe auf
HAND schalten.

PEGEL pegelgesteuerte Funktion

PROG Funktion wird per Hintergrundprogramm
ausgelost

schl.NZB schleichender Netzzusammenbruch

Schnell Schnellschaltung,

Regler schaltet in der schnellstmoglichen
Zeit in das Toleranzband

Still Stillsetzung,

Regler stoppt jede weitere Regelaktion bis
die Grenzwertverletzung aufgehoben ist.

SW-1 Sollwert 1

SW-2 Sollwert 2

SW-3 Sollwert 3

SW-4 Sollwert 4

SW-dekr. Sollwert per bindrem Eingang
dekrementieren (verringern)

SW-inkr. Sollwert per bindarem Eingang
inkrementieren (erhéhen)

SW2Pegel Pegelgesteuerte Umschaltung auf Sollwert 2

Transl

/Transl Transitkanal 1

bindres Eingangssignal kann auf ein frei
programmierbares Relais ,durchgereicht”
werden.

Beispiele:

BE 1 auf Trans 1

Rel 3 auf Trans 1

- BE1=1 - REL3=1
BE1=0 - REL3=0

BE 1 auf Trans 1
Rel 3 auf /Trans 1

Bedienungsanleitung REG-D™

365



Wir regeln das.

Abkiirzung Bedeutung

> BE1=1 > REL3=0
BE1=0 -> REL3=1

Trans2

/Trans2 siehe Trans1 sinngemal

PG_LS ParaGramer, Niederspannungsseite,
Leistungsschalter

PG_TR1 ParaGramer, Niederspannungsseite,
Trenner 1

PG_TR2 ParaGramer, Niederspannungsseite,
Trenner 2

PG_QK ParaGramer, Niederspannungsseite,
Querkupplung

PG_LK1 ParaGramer, Niederspannungsseite,
Langskupplung 1

PG_LK2 ParaGramer, Niederspannungsseite,
Langskupplung 2

PG_H_LS ParaGramer, Hochspannungsseite,
Leistungsschalter

PG_H_TR1 ParaGramer, Hochspannungsseite,
Trenner 1

PG_H_TR2 ParaGramer, Hochspannungsseite,
Trenner 2

PG_H_QK ParaGramer, Hochspannungsseite,
Querkupplung

PG_H_LK1 ParaGramer, Hochspannungsseite,
Langskupplung 1

PG_H_LK2 ParaGramer, Hochspannungsseite,
Langskupplung 2

BCD1 BCD/BIN-Code, Wert 1

BCD2 BCD/BIN-Code, Wert 2

BCD4 BCD/BIN-Code, Wert 4

BCD8 BCD/BIN-Code, Wert 8

BCD10 BCD/BIN-Code, Wert 10

BCD20 BCD/BIN-Code, Wert 20

BCDminus BCD/BIN-Code, Vorzeichen ,-“

BIN16 BIN-Code, Wert 16

BIN32 BIN-Code, Wert 32

PANmMiss gesetzt, wenn zugehoriger PAN - D nicht
vorhanden

LR_AH Der Local/Remote-Betrieb zusammen mit

dem REG-LR Gerat wird aktiviert, sobald die
Eingangsfunktionen LR_AH und LR_STAT
verwendet werden. Diese Eingdnge werden
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Abkiirzung Bedeutung

mit den entsprechenden Ausgdngen des
REG-LR Gerdtes verbunden. Solange das
REG-LR Gerat die Statusleitung LR_STAT
aktiv (1) halt, wird der AUTO/HAND Zustand
des Reglers (ber den Eingang LR_AH
(1:AUTO, 0:HAND) bestimmt. Hoher/Tiefer-
Befehle kénnen nur vom Regelwerk (bei
AUTO) kommen. Sobald der Status des REG-
LR Gerates LR_STAT abfallt (0), nimmt der
Regler den AUTO/HAND Zustand an, der 1s
vor Abfall des LR_STAT Signals galt und
arbeitet wie ein normaler Regler.
Spezialfall: LR_STAT wird nicht verwendet,
d.h. nur die Eingangsfunktion LR_AH ist
aktiviert. In diesem Fall wird LR_STAT als
stets aktivangenommen.

LR_STAT Wird nur die Eingangsfunktion LR-STATUS
verwendet, so gilt:

LR_STAT aktiv (1):

Remote-Betrieb, d.h. HAND/AUTO und
Hoher/Tiefer nur Gber Eingdnge oder REG-L.

LR_STAT nicht aktiv (0):
Local-Betrieb, d.h. HAND/AUTO und
Hoher/Tiefer nur Uber Tastatur.

T60s/1s gibt alle 60 s einen 1 s langen Impuls aus
(Relais) oder zeigt ihn an (LED)
COM2ACT gibt Hinweise Uber den Zustand der

Schnittstelle COM 2 (1: busy, 0: not busy)
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19. Symbolverzeichnis

Symbol ‘ Bedeutung

> | [%] oberer Grenzwert des Stromes
(des Transformators)
<1 [%] unterer Grenzwert des Stromes
(des Transformators)
> U [%] oberer Grenzwert der Spannung
(des Transformators)
< U [%] unterer Grenzwert der Spannung
(des Transformators)
Al [A] Differenz zwischen 2 beliebigen Strom-
werten
AU [V] Differenz zwischen 2 beliebigen Spannungs-
werten
AA1l ... AAn analoger Ausgang (mA)
AE1l ... AEn analoger Eingang (mA)
BA1l ... BAn bindrer Ausgang
(USt.:10V...50V)
E1l...En binarer Eingang
(USt.: 48V ...230V)
F: [1] Zeitfaktor fur das Zeitverhalten
des Reglers
I1n [A] Nennwert Stromwandler primar
(des Transformators)
12n [A] Nennwert Stromwandler sekundar
(des Transformators)
Ikr [A] Kreisstrom in parallelgeschalteten Trans-
formatoren
Ikr sing[A] Blindanteil des Kreisstromes Ikr
I [A] abgegebener Laststrom des Transformators
I sing = Ib [A] Blindanteil des Laststromes |
(kurz Blindstrom Ib)
Kni [1] Ubersetzungsverhiltnis Stromwandler
Knu [1] Ubersetzungsverhiltnis Spannungswandler
R1...Rn Relaisausgange
S [VA] Scheinleistung
Sn [VA] Nennleistung des Transformators
St [%] Steigung der Uf/I - Kennlinie
Strenn [%] Nennwert der Steigung der Uf/I - Kennlinie
tb [s] Grundzeit; Normalwert
firtb=30sflirXwb=1%
tv [s] Ansprechverzégerung eines Stellbefehls
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Symbol Bedeutung

U1IN [kV] Nennwert Spannungswandler primar

U2N [V] Nennwert Spannungswandler sekundar

Uf [V] Spannungsfall (Betrag) auf der Leitung

Uf [V] Spannungsfall (Zeiger) auf der Leitung

Uist Istwert der Spannung

Uk [%] Kurzschlussspannung des Transformators;
Anteil der Nennspannung, der in der
kurzgeschlossenen Sekundarwicklung den
Nennstrom treibt

Usoll Sollwert der Spannung

Ur [V] Spannung am Transformator (Effektivwert)

Uy [V] Spannung am Verbraucher (Effektivwert)

W [V] Flhrungsgrofe (Xgr + Xk)

X [V] Istwert der RegelgroRe (der Spannung)

Xo Bezugswert fiir Grenzwerte
(Sollwert oder 100/110 V)

Xd [V, %] Regeldifferenz (negative Regelabweichung:
Xd = - Xw)

Xk [V] KorrekturgroRe (Uf)

Xr [V] Sollwert, am Regler eingestellt

Xr1oo [V ]: Sollwert, der als 100 % Wert definiert ist

Xw [%] (relativ)

Regelabweichung [(X - W) / W] 100 %

Xw [V] (absolut)

Regelabweichung (X - W)

Xwb [%]

bewertete  relative  Regelabweichung;
Stellbefehle werden bei Xwb = 1 % aktiviert

Xwz [%] zuldssige Regelabweichung, am Regler
eingestellt. Angabe in £ n % bezogen auf W

Y [1] StellgréBe 1 Stufe

Yh [1] Stellbereich Anzahl der Stufenstellungen

Z V] StorgrolRe
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20. Stichwortverzeichnis

BWINAING .. 230
3winding (Dreiwickler)........... 142, 153, 189, 253
E Y=Y o oo 1 | N 230
991101 ittt 230
Abschlusswiderstand..........cccocoovevvvunnnnnnn. 85, 125
AdapPT o 230
AdIESSEN ceiviiiiiieeeitee ettt 67
Adressierung.........ccueeeee.... 67, 83, 224, 225, 362
ANA-D oo 326
Analogausgange .......ccccceeeeeecciinieeeeeeenn, 101, 221
Analogeingange .......ccccceecveeeeeciieeeennen. 101, 221
Analogkanile ........... 63,101, 221, 249, 331, 351
Analogmodule .......cccceeeeciieeiiinnnen, 63, 101, 331
Anschlussschema.......ccoccevevriieeeiniieee e, 199
Anzahl der Stufen ......occceeveiiniienieciieeees 130
Anzeigeelemente......cccccceiiviiciiieeec e, 16
ANzZeigemMOdi....ccooccirieeeeeeiiciieeee e 19
(oY ={ o TV T o IS 34
Messumformer-Modus ........c.ccceevveernenne 257
MONItOFING..cvvvviiiiiiiiiiiieieierereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 31
PQIVIEW ..veviiiiiiieeeiee ettt 32
Regler-Modus .......coceeeveeereeneeneeneenieneeane 21
Schreiber-Modus........ccocveevvieincieriiieeninen, 251
ApplikationsmenU......ccccceeeecciiiieeeeeeccccireeee. 283
ARON Lottt s 25
ARON-Schaltung .....ccccceeeeeveecnrnnnenn. 39, 199, 270
AUSIOSUNE weevveeeeeeiireeeee e e 97, 149
7 6 1 O T 190, 275, 356
Auto(matik)-Sperre bei ELAN-Fehler............. 188
Automatik....cccoveveereerinnenne 16, 19, 96, 185, 191
Batterie....cccccvvieeeeeeieeeeeceee e, 43,117, 348
Batteriewechsel.....coccevveevvieiniiiiieenieecen 336
BAUAIate ..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereees 75, 84, 283, 352
Baugruppentrager .....ccccccvveeenennnnns 47,49, 51,57
Bauvorschriften .......cccoccevvcieencieeccec e 47
BBNA.A.3 ..ottt 230
BCD-Code....cuveeeeeeeieeeieeeciee e 89, 328, 351
Bedienelemente ........ccoeveerieeniiiiinieenieceeens 14
Bedienungsprinzip .....ccccecvveeeeciveeeecieee e 18
370

Begrenzung....107, 111, 112, 158, 160, 164, 171,
276

Beschriftungsfeld........ccccoeeiiiiiicieieciee e, 15
Beschriftungsstreifen ......cccccccvvvceeiiniieencnne, 15
BetaUuNg c.uuuuceeeiiiiiiiiicceee e 346
Betriebsart.........cccvvvvvveenennns 152, 185, 190, 257
Betriebspersonal .......ccccevvvveeeeeeeencnnnneen.. 16, 182
Bezugswert............ 101, 142, 146, 147, 151, 152
Bindrausgange .....ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiee, 63
Bindre EiNgange.....ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceeeee, 99
Binareingange.......cccccvvevrviireeeeeennn. 62, 208, 350
BIN-D cetiiiieeeriee ettt s 326
Blindanteil .....ooovcvieeiiiiiiiiie e 111
Blindstrom .......cccoovvvvvevevinennnnnnn, 22,24, 111, 157
Blindwiderstand ........cccccovvcieeiiniieeeinieee e, 157
Blinken der Status-LED .......c.ccceevcvveeeiivneeninns 227
BOOSTEI cvveiiiieeeeeee e, 67,125
Bootload......ccoeeeiieeiiiiie e 230
BUS ot 55, 362
Buskonfiguration .........cccovveeeiiiiiiciiiiiee e, 125
BUSIEItUNG...evveeeciieeeeeteee e 125
BUS-LINKS..cvvieeieiieeeiriieee e srieee s sieee e 125
BUS-RECHTS ...oiieiiiiiiiieieccec e 125
Bussegment.......cccvviiiiiiiiicnni e, 126
60 | 1Tt o] O UTPR 322
(6(0]1Y, 1o o ) SRR 230
COM3/MODBUS Konverter.........cccocueevveeneens 327
COMS3-Fehler....coviieeiiiieiiiieeeee e 227
COM-Schnittstellen
COM Status ..eevveeeeeeeiiiiieeeeeee e 39
COMIL ..ottt 84, 123
COM2 ..ottt 104, 123
COMS ..ot 41, 227
Crosslink ...ccveeeeveeeceeeiieeenenn, 230, 232, 236, 239
DatenUbertragung.......ccceecevvveeeeeeeenennnns 125, 361
DatuUm ..cceeiiiiiiiee e 41, 86, 205
Dauersignal....ccccocveeeeecieeeeceieee e, 90, 185
DCF-SigNal....cccuvviieeeee e 55
dcos(g) Notprogramm .........cccceeeeevveeeecnnneenn. 229
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o [ole 1Y (2] 11 R 109
deos(@)] e 169
DELTAI cntteiee ettt 230
DEMO-MOME ....uuvnrrrerniaaes 28, 244
DiffEreNnz..cccueeeeciee et 145
Drahtbricke.....cccocvveveivciiiiiiiiee e 53
Drehfeld........cooeeciiieeeeeieecieeeee e, 88, 201
Dreiwickler.......ooovuveeeeiiiiiiiiiiieeeeees 23, 26,152
Dreiwickler-Aktivierung.......ccoccevevcvveeeecineennn. 189
DUAI-ANZEIGE ... 248
E/A Erweiterungen .......coeevveevreeeeeeveeiveeneens 310
EiNDAU..oeieiiieecce e 49
Eingangsgrofle .....oocveeeeeecciniiieeeeeceeecireeee e, 145
Einstellempfehlung.......ccccceeevveeeicieeeicinenenn, 137
Einstellwert......ccoceveeenenenns 158, 205
E-LAN .oovviieireeeieeeen, 32, 67, 85, 105, 125, 352

E-LAN Fehler....ccccovniiiiiniiiieeiiec e, 227

E-LAN GND....oovoeeeeeeeceee e 68

E-LAN Status ..ccoeeiiiiiiiiieiee e 40
EMHAGEN.......uutiiiiiiieiiiiiiiveeeeeveeeeeeeeeeeeee 230
ENBW ettt 230
ENtSOrguUNg ..cooeeviiiiiiciee e, 344
ErdUNG e 58
Erdungsanschluss .......cccccooeccviieeeeecieccciinieeeee, 58
ESB ..ttt ettt s 231
Fehlermeldungen .......cccccoeeccivieeeneieeccniieenen. 227
Fehlermerker......cocvvvceiiiiiiniiiiececeeeee 175
Fehlersuche ......ooocveeiiciieiiniiieiieec e 347
Fernwirkbefehl ........ccceeviiiniiiiniiiiiene 191
Firmware ....ccooeeevvvevivvennnnns 38, 74, 348, 356, 360
Firmware-Update ....ccccceeevecviieeeeeee e, 360
Folientastatur .....coocveevveerceeinieecieccec e 14
Fortschrittsanzeige ....cccovvvevvcvveeinciieeiiiieeen, 139
Frontplatte ....ceeeevveeeiiiiiee e 19
FlihrungsgroRe ............. 127, 128, 141, 143, 155
Funktionstasten.......ccccevvveerieeiiieeniecnieeeninenn 17
Gewahrleistung .....ccccvvveeeeeiieiceeee e 345
GItteranzeige ....uvveeeviieeeeiiiieie e 248
G100 ) RS 13, 242
Grenzsignal c...eeeeeeeeeeccineeeeeeeeeene 145, 146, 154
Grenzwertbezug......cccceevcvveeeeciveeeeiineenn, 98, 193
Grenzwerte. ..o, 97, 145
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Grenzwertverletzung .......cccceeveeunvnneenn. 145, 148
Gruppenliste.....ccoceeeecieeierieee e, 106, 172, 235
H/T Relais EiN-Zeit ....cevvevveveeiieeeeeeeiieeeveeeee 188
Hand/Automatik ..cc.eeeeeeeeeieeieeeeeeeeeeeeen 185
HandAuto Abgleich bei M/F Start................. 176
Hardware-Handshake ............ 295, 360, 361, 362
Hexadezimaldarstellung........ccccceevcvvveeiiineennns 37
Hexadezimal-Zahlen.........cccocieeiiniieiiiniieennnns 38
Hilfsspannung.......cccccceeeeenn. 51, 60, 81, 335, 336

Hilfsspannungsausfall ............ccccccveeenneee. 186

Hilfsspannungsbereich.........ccccecvvviveennnen. 62
Hintergrundbeleuchtung........ccccccvvveeeinnnnn. 186

Hintergrundprogramm..13, 36, 42, 43, 103, 132,
146, 186, 188, 189, 207, 226, 227, 253, 281,
283, 312, 348, 361

HIMIL e e 14
HVLVCONEIOl..oveeiieiieeeeieee e 231
HYSTEreSe ..o 145
Identifikation ........cccvvvvvvveieieiiiiiiiieieeeeeeeeees 38, 84
Impulssignal ......cccvvvveeeeiiiiie e, 185
Independent........cccvveeeeeeeeiiiniieeee e, 109
INTEErator ....uvvvvieiiiiiiiiiieiiiieevevevveeveeeaens 127,131
INVEIS .t e e 231
Inverser Stufenschalter.......cccoccevveeivciennciennnne 92
[P-AdIrESSE cooveeveeeeiireeeeiree e e 204
[stwert ....ccceveeeercieeinnen, 13, 20, 21, 115, 127, 280
Istwertkorrektur.......ccvevveeveiiieeiniiieeeeieeen, 202
JUMPE it 54,56, 87
Kenndaten .....coccevveieeiiiiiieiiniie e 155
Kennlinie.....oooeeeeeeeeccccinnnnnnnn, 95, 101, 155, 158
KN et 86, 200, 223
KU ©veeeeee e enneeen 86, 142, 200, 223
Kreisblindstrom................ 24, 105, 106, 109, 357
(0] o] o1 [V 1o Y-S 30, 232, 236
Kurzschlussspannung ........ccccccveeeeecveeeeennnenn. 155
Ladevorgang.....cccccvveeeeeeeecciiieeee e eeeereneee s 139
= T=d=T (U] V= SR PPPN 346
=] 0] o= ) €= N 19
LaSt covveeeieeeree et 24,29, 254, 353
LaStflUSS...eeeeveeeciee e 255
Lastflussrichtung .......cccoveeiviviieiiviiiee e 66
LastpUuNKE....cccvveeeecireeecciee e 162

371



Wir regeln das.

Laststufenschalter ........cccvveveevcieecineniee s 12
Lauflampe ...oceeeeeeeciciiiieeee e, 90, 99, 150, 277
Lauflampenfehler ........cccocovveiiiieiieieee, 228
Lauflampen-Maximalzeit......... 90, 175, 181, 277
Lauflampenzeit................ 90, 175, 228, 229, 277
LAUFZEIE e, 150, 181, 228
LC-DiSPlay ..uvveeeeeeeeeriirrreeeeeeeeeciirrreeeeee e 21, 256
LCD-KOoNtrast......cooeeuveeeeeeeeiiiiieeceee e 187
LCD-SChONET ...eevvieeeieeeeceee et 186
LDC................ 111, 113,157,162, 231, 253, 280
LDC Programmi......cccocevviiiiiinniieeieeiiiiien e eeeeeenns 162
LDC-Parameter ......oooocuviieeeeiiiiiiiieeeeeeeeee 164
(1= JO 15, 16, 36, 97, 100, 145, 217, 301
LED Reihenfolge......cccceeeeiveeeeicieeeccieee e, 100
Leistungsschalter........ccoovveeeeeeeicccnneennnnn. 30, 232
Leittechnik ....cccoovvvvevcieerinnnnne, 103, 203, 330, 361
Leuchtdioden.......ccooevvvvveeeiriiireeinnnnnn, 14, 19, 273
LEW ottt st 231
Lieferumfang ......cccoccveeeeiieeeeceeeeee e, 10
Line Drop Compensation.......ccccccvceeeeeeeeennnnes 157
LocalRemote.......cvvvuvieiiiiieeeciiee e, 231
LOZOUCK v 34, 45, 82, 306
Logbuch l6schen ........cccocovveeiicieeiciieec e, 36
Logbuch/DiVers......cccveeeveeeieeereeeetee e 306
[0 1Yol 0 1<) o T 29, 45, 46, 84
VAV A 1V o Yo [ | SRR 72
M2ttt e 231
MASTEN e 72

Master-Follower ... 105, 106, 108, 165, 168, 176,
179

Master-ReSet .....cccovvvveviieiiiiiiiiieeiiiieecevieeeees 121
Max. Stufendifferenz.........cccevvvveeeeeiieiiinnnn. 176
MenUauswahl .....cooeeeeeeeeeeeeieeeeeeee 18
MenUStrUKEUL ....eeeieiiieeee e 375
Merkmale ....coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 230
BWINAING .vvviieeeeecceeee e 230
4Setpoints.....cccceevviiii, 230
991101 ..t 230
Adapt .o 230
BBNA.4A.3...ooeiieeeeeeee e 230
(2700} d (o1 I IR 230
COMZFIX e 230
CroSSliNK .eeeeeeee e 230
372

] R 230
EMHAGEN ......oooviiiiiieeieeeireeeee e 230
ENBW ..o 230
ESB e 231
HVLVCONTIOl....coovivvvieeeeciieieeeeee e 231
INVELS ittt eeeeaaaa 231
Y 231
LoCalREMOLE...ccvvvveeeeeeeieivieeeee e, 231
1 A 231
MISWAP oo 231
NLK oot 231
ParaGramer.....cccooeveeeeei i 231
PG _SCHEME 1 ...cocciiiiiiiieecciieee e 231
21010 o o [ 231
PrimMCEr] .ovveeeieiiieiiieiiierreeveeeveeveeeeeeeeeeee 231
QSIgNEd ... 231
[2{<Tolo] o [T OO ORORURURPPRPORE 231
RINEIINK v, 231
SIMMOAE ...ccoveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 231
SRI92.ceiiieieieeee e 231
SYSCTRL cevveeie ettt 231
SYSCTRL2 oottt 231
TIM e e 231
ULC et 231
VEW ..ot 231
MessgroBe.......ccovvveeeeeeeeeecnnnns 145, 244, 247, 250
Messschaltung.......cooccvveeiiciieeeeciee e 61
Messspannung ................ 26, 198, 256, 349, 354
MESSSTrOM...uiiiiiiiiiiiiiccee e 202, 349
MeSSUMTOIMEr......cuvvvvieieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeens 19, 22
Messwandler ... 87
Messwertsimulation.........ccccceeeeeeievinneeeneeen. 114
MISWAP ..ot 231
MMU-ANZEIGE ...evvvvririiiiiiiiiriieieieeeeeeeeeeaeeeeeeens 247
MODBUS ...t 327
Monitor (Software Merkmal TMM) ................ 31
Motorantrieb................... 90, 181, 188, 327, 328
Motorschutzschalter .........oovvvvevveeveveieeiiieennnn, 228
1Y 105, 108, 165, 168, 179
1Y 105, 108, 165, 168, 179
MUIIMASTEN ... 67
Nachriistung von Analogkanalen .................. 331

Nennleistung .142, 143, 155, 167, 168, 170, 172,
178, 262, 267

NeNNWeErt ....coovveiiiiiiiiinceees 60, 87,198
Netz-cos(®)............ 107, 168, 169, 170, 171, 177
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Netzmessgrolen........cccveeeecieeeeecieeeeeciee e 13
Netzspannung.........cceeeeveeeeennn. 13, 127,132,157
NLK ettt 231
NOrmMalWert .....coovcieeiiiiie e 368
Notprogramm ,,dcos(@)!!....ccceervciiiiennnenn. 169
Notprogramm dcos(@)!......ccccvveeeeiieeeecnnnennn. 109
Nullmodemkabel .....74, 75, 76, 79, 80, 295, 359,
360

NULZEE e 45
Offener RiNG...uvveeeeeeeceieeeeeeceeeeeee e, 67
PAN-AL Lo e 327
PAN-AZ oo 327
PAN-D cooveeieeeieeniee e 247,327,348
Panel....ccveiiiieee 299
ParaGramer ....cccoeevevveeeeiiinieeiiinnes 30, 107, 231
PARAGRAMER-AKktivitat........cccccvereeeeecnnrnnnnnn. 197
ParaGramer-Eingangsfehler..........cccecuvnnnen. 229
Parallel Prog. Aktivierung ........cccccceeeeecnvnnnnen. 173
Parallelbetrieb ......cccovveeniiiniiiiiiieceeene 105
Parallellauffehler .......ccccovevvveeiciieieeceee 229
Parallelprogramm Aktivierung ...................... 106
Parallelprogramme........ccccceeecvveeennnenn. 106, 167
Passwortschutz.......ccccoeceeeivcieneicciee e 45
PG_SCHEME_1....ooviiiiiiiiieenieeeieeeneeesiee e 231
Phasenwinkel.......cccceveeieiiincieei e ecieee s 105
PQCLI oottt 231
PQIVIEW ..ottt e 32
PrMCErL..cceieeeieeeeec e 231
Produktgewahrleistung ........cccccceeeiiecinnnnnnnn. 345
Programmiersprache.......ccccccvveeereeeeencnnnnenen. 281
PTLO0. . it eiee ettt sve e e e 64
PT100 Modul ......cvvveeeeieeiiieeeee e, 102
QSIgNEd.....oiiiiiiieeeee e 231
QUETKUPPIUNG...veeiiiieeeiiee e 232
RAM-Backup .....ccoevvereercireeeecinneenn, 117, 119, 313
Reaktanz (X)..coooeeeeeeeeeeeieee e 113
RECOIEN ..ottt 231
Regeleinfluss.......ccvveeeeeieicciiiieeee e, 110
REG-F oottt 328
2 SRR 330
REG-L cotiiiieeiii et e 312
Regler-Modus GroRanzeige..........ccceeeeeuvvnenn. 187
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2 S G SR 329
REG-M ot 330
REGPAr@...ceiiiiiiiieiiieeieeeeeeeteeee e 314
REG-S oottt e 328
REG-U/BF.....oiiiieiieieeseereesee e eee e 330
REGUpdate (update32.eXe) .....ccccvevrvvvrernenne 360
REGVIEW ..ttt 317
Reinigungshinweise.......cccccoccvvivveeeeieecccnnnnen, 334
RElAIS oottt 213
RINGIINK....eeeeieeeieeieecee e 231, 232,239
ROIlINGSCreeNns ..ccccvvveeeciiee e 195
Ricksetzung von Stérungsmeldungen............ 19
Sammelmeldung ..., 227
Schaltdifferenz ......ccocveevceviniiniicieceieee, 145
Schleichender Netzzusammenbruch............. 190
Schnellschaltung ........ccoceeevcivieiiciieeenns 97, 150
Schnellschaltung sperren .......ccccceeveevinnnneeen. 188
Selbsthaltung des Betriebsmodus................. 186
Serielle Schnittstelle......cccoovveiiniieiiniieeeen, 17
SEriENNUMMET ...ovviiiiiiiiiiireciee e 38
SEIVICE .iiiieiieeieeee et 305
Sicherheitshinweise ......ccccocvceviiviveiicniien e, 11
Sicherungswechsel .........cccoccveeiiiviieiiciieennns 335
SIMMOE ... 231
SIAVE ittt e 72
SOIIWETT vttt 93, 141
Sollwert INdeX ....occveevvveerniiinieeniieeieeeriee e 144
Sollwert-Anpassung mit <-> Tasten ............ 196
Sollwert-Anpassung mit Eingangen .............. 196
Sommer-/Winterzeit .....ocoevveeeeeeieeeeiieeeeeeenn, 311
Sommerzeitumstellung .......cccceveveeeiiiieennnnns 205
Spannungsabweichungen ................ 95,131, 150
Spannungswandler........cccvcvveeeiriieeeniieee e, 66
SPrache.. ..o 187
SRIO2.. .o 231
SEAtIStIK..veeeeee e 29
STALUS .o 38
Statuskontakt .......ccceeveeenieinieiiiiieeec e, 53
STAtUS-LED . 100
StEIBUNE . cevvieiiei et 111, 158
Stellsignale .....oooecveee e 329
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Stillsetzung.....cccvvveeeeeiieee e, 97, 151
Stillsetzung bei <l oder >l ......ccccceeevivvineennn.n. 194
StrOMANZEIGE ..uvvvvvieieiriiiiirrrerereeereeeeeeeeeeeeeeeeees 186
Stromeinfluss......cueeeveciieiinciiee e 155
StromMWaNdIer.......ueueeeeeeeeeeieeiieeeeeeeeeeeeeeeeees 66, 87
Stromwandlernennstrom.........ccccceevviieeeennee, 54
Stromwandlernennwert ..........cc.cccoeeuunneee. 54, 87
Stufe 0 langer (6s) entprellt........ccccceeeuveennne 184
Stufen-Begrenzung......cccccvvveeeeeeeiicnnnnenn. 91, 183
Stufendifferenz.......cceceeeeennnnnnnee. 176, 229, 357
Stufenstellung......eeeeeeeeeciiveeeeeeeecrieeeee e, 182
Stufenstellungsanzeigefehler ....................... 228
Stufungsfehler ..., 228
SYSCTR .ottt ettt et sire e s 231
SYSCTRLZ ettt 231
L 17 2SS 138
Technische Daten ......ccocccevevviieeeinieeeeiieenn, 375
Teilnehmer ......coovvvvveeeeeciecinnen, 40, 67, 83, 175
Teilnehmer Kennung ........ccooccviveeeeeeeccennneen. 122
Teilnehmer Name......cccccovviviniieniecinieenieens 122
Terminal. ... 303
TV e e 231

Toleranzband.... 94, 97, 112, 128, 132, 139, 140,
142, 353

Trafo-Nennleistung.......c.ccceeecvvvveeeeennnn. 108, 172
TrENNET e 232
Uber- und Unterstromgrenzwert .................. 148
UDEFIASt ..ovveiivereeeeeeeeeee e 195
Uberspannung .........ccceeveeeeeeeeeveseenennnns 97,147
374

Uberwachungseinheiten ...........ccccoevevvrvenennen. 327
URNIZEIt.uiiiiieiiiee e 205
ULC ittt s 231, 280
Umschaltverhalten........cccoocvveiiicieeiiniiennins 185
UNterspannuUNE........eeeveeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeenens 97, 146
Urlader ..ooooieeeiciiee et 74
USB-Treiber ...ccveeeieeniiieiienieesiee e 290
U 8 I T 311
Verbindungseinstellungen ........ccoccceeeeeeeinnne 293
VEW ottt 231
Wandler-Einbau........ccoccveevieiniiiiiiiiiiecnieee 198
Werkseinstellungen.......ccoveeeccieeecccieee e, 375
Widerstand (R) ...coovveeeeveeerieerieecee e 113
Widerstandseingangsmodul............c..cc........ 102
WINDM ..t 325
WINREG.....coiviiiiieeeeeeieenieesiee e 287, 359
Winterzeitumstellung.........cocccvvieeeeeiinicinnnns 205
WINTM et 325
Wirkleistung .....cooeeveviiieeeeeeeeeee e, 349
ZETt/DatUm coooceveeeeeieieeeeeeee et eaee e eve e 41
Zeiteinstellung......cccvveeeeeeiiccceeeee e, 205
Zeitfaktor....oovvieeeiec e 138
PA=T10'o] foT={ -1 11] 0 o VU U 133
Zeitverhalten ...ooooeeeeeeeeeeieieieeeceeeeeeeeceee, 95, 131
ZEITZONE ....eeeeeeeieieeeeeeee e 205
Zentrales Steuerprogramm ........ccccceeeeeeecnnns 291
Z-Kompensation ....cccoeeeeeeeeieieieiieeeeeeceeeeeeeees 253
zulassige Regelabweichung..................... 94, 127
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21. Anhang

Auf den nachsten Seiten finden Sie:

21.1 JL=Tel Y 1Yol o [T = =1 o TSRS 376
21.2 Parameter inkl. WerkseinstellUNGEN ........c..coiiiiiiiiiiiiieeeee e 407
21.3 MeENUSTIUKEUN dES REG-D™ ......oiiiiiiiieeeceitee e citee ettt e stee e ste e e s sbee e s sabee e s sbaeesssabeeessnreeees 423
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20.1

*) Angaben gelten sowohl fiir REG-D und PAN-D

Technische Daten

Vorschriften und Normen *)

Messspannung Ug

IEC 61010-1 / EN 61010-1
CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92
IEC 60255-22-1 / EN 60255-22-1
IEC 61326-1 / EN 61326-1

IEC 60529 / EN 60529

IEC 60068-1 / EN 60068-1

IEC 60688 / EN 60688

IEC 61000-6-2 / EN 61000-6-2
IEC 61000-6-4 / EN 61000-6-4

IEC 61000-6-5 / EN 61000-6-5 (in Vorbereitung)

Wechselspannungseingdnge (Ug) *)

0..160V
Der Nennwert ist software-
maRig wahlbar

C€

Kurvenform Sinus
Frequenzbereich 16....50....60....65 Hz
Eigenverbrauch <U?/100kQ
Uberlastbarkeit 230 V AC dauernd

Wechselstromeingang (Ig) nur fiir REG-D™

Messstrom In

1A/5A
(hardware- und
softwaremaRig wahlbar)

Kurvenform Sinus
Frequenzbereich 16....50....60....65 Hz
Aussteuerbereich 0..In..2,11In
Eigenverbrauch <0,5VA
Uberlastbarkeit 10 A dauernd
30Afar10s
100 A fir 1s

500 A fiir 5 ms

Analogeingange (AE)
Anzahl

*)

siehe Bestellangaben

Eingangsbereich
Y1...Y2

-20mA...0...20 mA
Y1 und Y2 programmierbar

driickung

Aussteuergrenze +1,2Y2
Spannungsabfall <15V
Potentialtrennung Optokoppler
Gleichtaktunter- >80db

Serientakt-unter-

> 60 db / Dekade ab 10 Hz

driickung
Uberlastbarkeit <50 mA dauernd
Fehlergrenze 0,5%

Die Eingdnge kénnen dauernd kurzgeschlossen oder of-
fen betrieben werden. Alle Eingdnge sind von allen
anderen Kreisen galvanisch getrennt.

Analogausgdnge (AA) *)

Anzahl

siehe Bestellangaben

Ausgangsbereich
Y1...Y2

-20mA...0...20 mA
Y1 und Y2 programmierbar

Aussteuergrenze

£1,2Y2

Potentialtrennung

Optokoppler

Blirdenbereich

0<R<8V/Y2

Wechselanteil

<0,5%von Y2

Die Ausgange konnen dauernd kurzgeschlossen oder
offen betrieben werden. Alle Ausgénge sind von allen
anderen Kreisen galvanisch getrennt.

Temperatur-Eingang PT 100 *)

Anzahl

bis zu drei PT 100-Ein-
gange sind moglich

Schaltungsart

3-Leiter-Schaltung

Strom durch den Fihler

<8 mA

Potentialtrennung

Optokoppler

Leitungsabgleich

kein Abgleich erforderlich

Ubertragungsverhalten

linear

Widerstandseingang (Stufen-Poti, WidMod)

Anzahl

siehe Bestellangaben

Anschluss

3-Leiter, umstellbar auf
4-Leiter

Widerstandskette

Gesamtwiderstand der

R1:180 Q... 2kQ
R3:2kQ ... 20 kQ

Stufenwiderstand

einstellbar
R1:5...100 Q/Stufe
R3:50...2000 Q/Stufe

Anzahl Stufen

<38

Potentialtrennung

Optokoppler

Strom durch R-Kette

max. 25 mA

Die Messeinrichtung verfligt Gber eine Drahtbrucher-

kennung.
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Binare Eingange (BE) *)

Allgemein

Kurvenform, zuldssig

Rechteck, Sinus

Signalfrequenz

DC,40... 70 Hz

Potentialtrennung

Opto-Koppler; alle Eingdnge
gegeneinander galvanisch
getrennt.

Entprellung

Softwarefilter mit integrier-
tem 50Hz-Filter

Merkmal D1 - Eingdnge

E1l...E8

Bindre Ausgange (BA) *)

max. Schaltfrequenz

<1Hz

Potentialtrennung

von allen gerateinternen
Potentialen getrennt

Kontaktbelastung

AC: 250V, 5 A (cosp =1,0)
AC: 250V, 3 A(cosp =0,4)

Schaltleistung max. 1250 VA

DC: 30V, 5Aohmsch

=i

Prinzipschaltbild eines bindren Einganges

Steuersignale Uy im Bereich AC/DC DC: 30V, 3,5AL/R=7ms

48V.. 250V, DC: 110V, 0,5 A ohmsch
H - Pegel >48V

DC: 220V Aoh h

L - Pegel <10V 0V, 0,3 A ohmsc
Eingangswiderstand 108 kQ Schaltleistung max. 150 W
Merkmal D1 - Eingénge E9 ... E16 Einschaltstrom 250V AC,30V DC
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC 10 A fur max. 4s

10V ...50V, .

Schaltzahl > 5-10° elektrisch

H - Pegel 210V
L - Pegel <5V
Eingangswiderstand 6,8 kQ A/D Wandlung *)
Merkmal D2 - Eingsinge E1 ... E16 Typ Sukzessive Approximation
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC .. ] .

48V ... 250V, Aufldsung +/- 11 bit
H - Pegel >48V Abtastrate 24 Samples pro Periode,
L - Pegel <10V z.B. 1.2 kHz bei einem 50Hz

H *

Eingangswiderstand 108 kQ Signal
Merkmal D3 - Eingange E1 ... E16 *Die Messeingange sind mit einem Anti-Aliasing Filter
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC ausgestattet.

10Vv..50V,
H - Pegel 210V
L - Pegel <5V Genauigkeit +/- 20 ppm
Eingangswiderstand 6,8 kQ
Merkmal D4 - Eingdnge E1 ... E16 » =
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC (AR RS ) -

80V...250V, Grenzwerte programmierbar
H - Pegel >80V Ansprechzeiten programmierbar
L - Pegel <40V Alarmanzeigen LED programmierbar
Eingangswiderstand 108 kQ
Merkmal D5 - Eingange E1 ... E16
Steuersignale Uy im Bereich AC/DC

190V ... 250V,
H - Pegel 2176V
L - Pegel <88V
Eingangswiderstand 108 kQ
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Spannungen TRMS U1z, (Uzs, U3y (£0,25 %)
Strom TRMS 1, (I2, 13) (£ 0,25 %)
Wirkleistung P(<0,5%)
Blindleistung Q (20,5 %)

Scheinleistung

S(<0,5 %)

Leistungsfaktor

cos @ (£0,5%)

Phasenwinkel @ (£0,5%)
Blindstrom I-sing (£1%)
Frequenz f (0,05 %)

Referenzbedingungen *)

Referenztemperatur 23°C+1K

EingangsgrofRen Ue=0...160V
le=0..1A/0..5A

Frequenz 45 Hz...65 Hz

Kurvenform Sinus, Formfaktor
1,1107

Birde (nur fiir Merkmale E91...E900) Rn=5V/Y2+1%

Sonstige IEC 60688 - Teil 1

Schutzklasse

Elektrische Sicherheit *)
|

Verschmutzungsgrad 2
Messkategorie IV / 150V

I/ 300v
Arbeitsspannungen *)
50 V 150V 230V
E-LAN, Spannungs- | Hilfsspannung,
COM1 ... COM3 eingang, binare Eingange,
Analogeinginge, Strom-ein- | Relaisausgdnge,
Analogausgdnge gang Status
Eingdnge 10...50 V

Elektromagnetische Vertraglichkeit *)

EMV-Anforderungen

EN 61326-1
Betriebsmittel Klasse A
Kontinuierlicher, nicht
Uiberwachter Betrieb, in-
dustrieller Bereich und EN
61000-6-2

und 61000-6-4

Storemission

Leitungsgebunden und

EN 61326 Tabelle 3

der

abgestrahlte Emission EN 61000-6-4
Oberschwingungs- EN 61000-3-2
strome
Spannungsschwankun- | EN 61000-3-3
gen und Flicker
Storfestigkeit EN 61326 Tabelle A1 und
EN 61000-6-2
ESD IEC 61000-6-5
6kV/8kV Kontakt/Luft
Elektromagnetische Fel- | IEC 61000-4-3

80 —2000 MHz: 10 V/m

Schnelle Transiente

IEC 61000-4-4 4kV/2kV

energietechnischen
Frequenzen

StoRspannungen IEC 61000-4-5 4kV/2kV
Leitungsgefiihrte IEC 61000-4-6
HF-Signale 150 kHz — 80 MHz: 10 V
Magnetfelder mit IEC 61000-4-8

100 A/m (50 Hz), dauernd
1000 A/m (50 Hz), 1 s

Spannungseinbriiche

IEC 61000-4-11
30%/20ms,60%/1s

Schwingungen

Spannungsunterbre- IEC 61000-4-11
chungen 100 % / 5s
Gedampfte IEC 61000-4-12,

Klasse 3, 2,5 kV

Bezeichnung Prifspannung / kV Gegenkreise*
Hilfsspannung Un 2,3 COMs, AA, AE
Hilfsspannung Un 2,3 BE, BA
Messspannung Ue 2,3 COMs, AA, AE
Messspannung Ue 3,3 Uy, BE, BA
Messspannung Ue 2,2 le
Messstrom le 2,3 COMs, AA, AE
Messstrom le 3,3 Uy, BE, BA
Schnittstellen, COMs COMs 2,3 BE, BA
Analoge Ausgdnge AA 2,3 BE, BA
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Bezeichnung Prufspannung / kV Gegenkreise*
Analoge Ausginge AA 0,5 COMs, AE
Analoge Eingdnge AE 2,3 BE, BA
Analoge Eingdnge AE 0,5 COMs, AA
Binare Eingdnge BE 2,3 BE
Bindre Eingange BE 2,3 BA
Bindre Ausgdnge BA 2,3 BA

*Gegenkreise liegen immer auf Baugruppentragerpotential. Alle Priifspannungen sind Wechselspannungen in kV die fur 1

Minute angelegt werden diirfen. Die COMs werden gegeneinander mit 0,5 kV geprift.

Hilfsspannung *)

Merkmal HO H1/H11 H2
AC (intern) 75V..185V - -

AC - 85..264V -

DC - 88..280V 18...72V
Leistungs- <35VA <35VA (H1) -
aufn. AC <45 VA (H11)

Leistungs- - <25W (H1) <25W
aufn. DC <35W (H11)

Frequenz 45 ... 400Hz 45 ... 400Hz -
Fein- T1250V T1250V T2250V
sicherung

Fur alle Merkmale gilt:
Spannungseinbriiche von < 25 ms fiihren weder zu Daten-

verlust noch zu Fehlfunktionen.

Umweltbedingungen *)

Temperaturbereich

Funktion (Geh&use) -10°C...+50°C
Funktion (Steckbaugruppe) | -10°C... +60 °C
Transport und Lagerung -25°C...+65°C
Trockene Kélte IEC 60068-2-1,
-10°C/16h
Trockene Warme IEC 60068-2-2,
+55°C/16h

Feuchte Warme

IEC 60068-2-78

konstant +40°C/93 % / 2 Tage

Feuchte Warme IEC 60068-2-30

zyklisch 12+12 h 6 Zyklen +55
°C/93%

Kippfallen IEC 60068-2-31
100 mm Fallhéhe, un-
verpackt

Vibration IEC 60255-21-1,
Klasse 1

Schock IEC 60255-21-2,

Klasse 1

Erdbebensicherheit

LC - Display

Display, nur fiir REG-D™
128 x 128 grafikfahig

IEC 60255-21-3, Klasse
1

Beleuchtung

LED, Abschaltung nach 15min

Anzeigeelemente (LEDs)
Farbe | Anzahl Anzahl frei programmierbar
grin 1(1) - (=)
gelb 5(-) 5(-)
rot 2 (17) 2 (6)

Werte in () fir PAN-D, Anzahl ohne HAND/Auto und
Local/Remote LED’s am REG-D

Speicherung *)

Firmware u.
Schreiberdaten
Merkmal S2

Flash-Speicher

Geratemerkmale
u. Kalibrierdaten

serielles EEPROM mit
> 1000 k Schreib/Lesezyklen

sonstige Daten u.
Schreiberdaten
Merkmal S1

MRAM,
Backup in den Flash-Speicher moglich

Die vorhandene Knopfzelle dient nur dem Backup der
Uhrzeit bei abgeschalteter Hilfsspannung.

Mechanischer Aufbau

Steckbaugruppe *)

Frontplatte

Kunststoff, RAL 7035 grau
auf Alu-Trager

Hohe

3 U (132.5 mm)

Breite

28 TE (142,2 mm)

Leiterplatte

160 mm x 100 mm

Gewicht <1,5kg
Schutzart

— Steckbaugruppe | IP 00

—  Federleiste IP 0O

Bedienungsanleitung REG-D™
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Steckbaugruppe *)

Einbau gemal DIN 41494 Teil 5
DIN 41612

Steckverbinder

Lage der Messer- bzw. Federleisten

Platznummern ‘

Die Messerleisten sind fix mit der jeweiligen Leiter- Federleiste ! 2 3 4 > 6
platte des Gerétes verbunden. Die Federleisten miissen LP-Fihrung n - - - - | n+26
daher an bestimmten Positionen im Gehduse bzw. Bau- Schrauben n | nta | ne8 | ne1l | n+16 | ne2s
gruppentrager angebracht werden. Dabei bildet jeweils
eine bestimmte Platznummer den Bezugspunkt n fir
den Einbau der Fihrungshalter und der Anschlussele-
mente auf der Rickseite des Baugruppentrigers/
Gehduses.
-~ OTE <STE_3TE 4TEATE_ - OTE __ 8TE _ ATE 4TE_
@ @ EXK: @ [ D 3 & < £
d b z d b z __1|d b z d bz d b z d bz db 2z d b z d b z d b z
nonze o mzm — noEza o mznm o mzu oz o omze o mza ooz o ez
LI B | oman it _llena onman [ B | I I | onn oman onan oma
[ B ) oman [ B ] ona oma [ I | [ B ) owa [ B | omna
[ B ) oma —z(||n N onan ona [ I B | onan 0oma o oma
[ B | omn _: [ B | oman onan | N I ] onn oman oman oma
L B | omn — (s 00 omn omnan [ I B | onae oma o oma
] ] 5 ||v e w| |owa| |Daa P ] oown| [oww| |owan
[ B ) oman 1 e ona ona [ I B | ona 0 meén o ona
[ I | omn — onan oman [ B B | onn o oma
[ B | omn | h oman oman [ I | oman kﬂ omnan oma
] ] :Hlk oonon| |0 L oon zlk onaw| (0w
11 o —_— N Jowa| Jowa L o I"ulu on
1 oona _25[ R INIEE] L ] 26ksrkll ]
L B | oman -] ka omn omn [ I B | onan | [ B | oma
1 oon _530['3 0w w| |owa L ] Wl! oon| (0w
oA o0 maze — % o mze o mze oz 0 mzl < o mza 0 mza
= - EXE - [ @ & & B )
6 ] 4 3 2 1 6 5 3 2 1
Lage der Federleisten REG-D™ Lage der Federleisten PAN-D
0 T “ B |
% g | I - o g o ol %
=+
o
|
1l I I fl i I I I}

15,24
20,32 | 20,32

W [ hﬁ%%

45,72 40,64

7,62
Lage der Messerleisten REG-D™

45,72 40,64 20,32 20,32

7,62

Lage der Messerleisten PAN-D
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Kontaktbelegung fiir den REG-D

Federleiste 1; (Bindre Ausgdnge) Federleiste 2; (Bindre Eingdnge) Merkmale D2...D5

héher (2 Kontaktpaare) R1 Pol b2 Offner 72 héher E1 + b2 - 72
1 Offner + 1 SchlieRer Pol b4 SchlieRer 2
tiefer E2 + b4 - 4
tiefer (2 Kontaktpaare) R2 Pol b8 Offner Z8 -
1 Offner + 1 SchlieRer Pol | bl0 | SchlieRer | z10 Stillsetzung E3 + b6 ) %
frei programmierbar R3 Pol | bl4a | SchlieBer | z14 Schnellschaltung E4 + b8 - 28
frei programmierbar R4 Pol | bl6 | SchlieBer | z16 Hand / Automatik ES + b10 - 710
frei programmierbar R5 Pol b20 SchlieRer 220 Hand E6 + b12 3 212
Hand / Automatik Pol b22 | Automatik | 722 frei programmierbar E7 + b14 - z14
(Umschalter) Hand b24 frei programmierbar E8 + b16 - 716
Pol b26 | SchlieRer/ | 24 BCD1 E9 + b18 - 218
Status 5t
Offner BCD2 E10 + b20 - 220
GND R6...R9 728
Binarausginge (BA) BCD4 E11 + b22 - 722
4 Relais SchlieBer R6 | b30 | SchlieBer R8 | Z30 BCD 8 E12 n b24 _ 24
frei programmierbar - -
SchlieBer R7 | b32 | SchlieBerR9 | Z32 BCD 10 E13 n b26 _ 26
BCD 20 E14 + b28 - 728
Der Status Kontakt ist Abhangig vom Merkmal U als
l | SchlieRer oder Offner ausgefiihrt. Ein nachtragliches BCD- E15 + b30 ) 230
andern ist durch einl6ten einer Briicke moglich. frei programmierbar El6 + b32 B 232

] _ D Alle Eingdnge mit Ausnahme der Eingdnge E5 und E6
Federleiste 2; (Bindre Eingénge) Merkmal D1 sind frei programmierbar.

héher E1 + b2 - 22 Die Tabellen fiir die Federleiste 2 zeigen ein
tiefer - N ba _ " Belegungsbeispiel.
Stillsetzung E3 + b6 - 26 . :
Federleiste 3; (Messspannung, Hilfsspannung)
Schnellschaltung E4 + b8 - 8 DCAusgang (max5W) | +5v | d2,b2,22| GND | d4, b4, z4
Hand / Automatik E5 + b10 - z10 Messspannung U1 Ula 20 Ulb** 22
Hand E6 + b12 - 212 Messspannung U2* U2a** 26 U2b 24
frei programmierbar E7 + b14 - 714 Hilfsspannung L(+) ‘ 28 | N(-) | 30 ‘ PE ‘ 32
- - *nur bei Merkmal M2, M3 und M9 vorhanden
frei programmierbar E8 + b16 - 216
**bei Merkmal M2 (ARON) ist Pin 26 mit PIN 22 intern verbunden.
BCD 1 E9 + b24 - b32 Der Anschluss erfolgt dann L1 (PIN 20), L2 (PIN 22) und L3 (PIN 24).
BCD 2 E10 + b26 -
Federleiste 4; (Eingang fiir Wechselstrom)
BCD 4 E11 + b28 -
Messstrom lex sl 1 s2 2
BCD S E12 + b30 . Messstrom lg* sl 3 s2 4
BCD 10 E13 + 224 - 232 *nur bei Merkmal M2 oder M9 vorhanden
BCD 20 E14 + 226 -
° Die Strommesseingdnge sind mit speziellen Messer-
BCD - E15 + 728 - l und  Federleisten  ausgeristet, die  beim
=====") Herausziehen des Gerdtes die Stromwandler
frei programmierbar E16 + 230 - kurzschlieRen. D.h. ein externes KurzschlieBen ist

nicht notwendig.

° Die Nummerierung der Federleiste 4 erfolgt von
l oben nach unten (1 bis 6). Auf der Messerleiste des
=== REG-D befindet sich der Kontakt mit der
Bezeichnung 6 aus konstruktiven Griinden oben.
D.h. die Messerleiste ist von oben nach unten mit 6
bis 1 nummeriert (Pragung auf der Messerleiste).
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Federleiste 5; (Bindre Eingénge) Merkmal X25

Federleiste 5; (Bindre Ausgénge) Merkmal X01

Federleiste 5; (Bindre Ausginge) Merkmal X01

frei programmierbar E17 + b2 - 72 frei programmierbar Offner bl6
frei programmierbar E18 + b4 - 74 Relais 14 Pol b18 SchlieRBer z18
frei programmierbar E19 + b6 - 6 frei programmierbar Offner b20
frei programmierbar E20 + b8 R 28 Relais 15 Pol b22 | SchlieBer 722
frei programmierbar E21 + b10 - z10 frei programmierbar Offner b24
frei programmierbar £22 + b12 R 212 Relais 16 Pol b26 SchlieBer 226
frei programmierbar 0
frei programmierbar E23 + b14 - z14 Offner b28
) ) Relais 17 Pol b30 SchlieRer 230
frei programmierbar E24 + b16 - 716
frei programmierbar Offner b32
frei programmierbar E25 + b24 - b32
frei programmierbar E26 + b26 -
frel programmierbar 627 N b28 - Federleiste 5; (Leittechnik) Merkmal XW1
COM1/RxD | d2 | COM1/GND | b2 COM1/TxD 22
frei programmierbar E28 + b30 -
- - COM1/CTS | d4 | COM1/GND | b4 COM1 /RTS 74
frei programmierbar E29 + 224 - 232
R R COM1/GND COM1/GND COM1/GND
frei programmierbar E30 + 226 - Service/RxD* de Service/GND* b6 Service/TxD* 76
frei programmierbar E31 + 228 - frei . frei s frei .
frei programmierbar E32 + 230 - Service/CTS* Service/GND* Service/RTS*
CPU/PE d10 CPU/PE b10 CPU /PE z10
VCC/+5VDC | d12 | VCC/+5VDC | bl2 | VCC/+5VDC | z12
frei programmierbar E17 + b2 - 2 GND/5VDC | d14 | GND/5VDC | bl4 | GND/5VDC | z14
frei programmierbar E18 + b4 - 4
Prog LWL/ Rx 416 frei b16 LWL/ Tx 216
frei programmierbar E19 + b6 - 26 GND*
frei programmierbar E20 + b8 - 28 frei di8 frei b18 frei 718
frei programmierbar E21 + b10 - z10 RS485 /N (B) 0 frei b20 RS485 /P (A) 2
z
frei programmierbar E22 + b12 - 712 RS485 /P (A)* RS485-GND* RS485 /N (B)*
frei programmierbar E23 + b14 - z14 RS485-GND | d22 | RS485-GND | b22 RS485- GND 222
frei programmierbar E24 + bl6 - 716 frei 42 frei b24 frei 24
frei programmierbar E25 + b18 - 718 Modem/RxD* Modem/DTR* Modem/TxD*
. . COM2 /PE COM2 /PE COM2 / PE
frei programmierbar E26 + b20 - 220 b26 226
Prog Modem/CTS* d26 Modem/DSR* Modem/RTS*
frei programmierbar E27 + b22 - 222
frei 428 frei b28 frei 28
frei programmierbar E28 + b24 - 224 Modem/GND* Modem/RI* Modem/DCD*
frei programmierbar E29 + b26 - 226 COM2/RxD | d30 | COM2/GND | b30 | COM2/TxD | 230
frei programmierbar E30 | + | b8 | - | =8 COM2/CTS | d32 | COM2/GND | b32 | coM2/RTS | 232
frei programmierbar E31 + b30 - 230 *abweichende Belegung bei Modbus (XZ23) und SpaBus (XZ22)
frei programmierbar E32 + b32 - 232

Die Kommunikation zwischen REG-D/PAN-D CPU
und der Leittechnikbaugruppe erfolgt tiber die
COM2 Schnittstelle.

Relais 10 Pol b2 SchlieRer 2 Die Kommunikation zum Leitsystem kann wahlweise tiber LWL,
frei ierb - RS485 oder R$232 (COM1) erfolgen. Fur LWL ist ein zusatzli-
rel programmieroar Offner b4 ches LWL Modul erforderlich.
Relais 11 Pol b6 SchlieRer 26 Bei Modbus (XZ23) und Spabus (XZ22) erfolgt die Konfiguration
frei ierb — der Leittechnikanschlussbaugruppe tiber die Service Schnitt-
rel programmieroar Offner b8 stelle der Leittechnikanschlussbaugruppe. D.h. diese muss mit
Relais 12 Pol b10 | SchlieRer | 210 verdrahtet werden.
frei programmierbar Offner b12
Relais 13 Pol b14 SchlieRer 714
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Federleiste 6; (Analoge Ein-/Ausgénge; Schnittstellen) Federleiste 2; (Bindre Eingidnge) Merkmal D1

frei d2 | Analogkanal 1 b2 | Analogkanal 2 | z2 Lauflampe E1 + b2 - 72
rei
+
+ frei programmierbar E2 + b4 - 74
DCF GND d4 | Analogkanal 1 b4 Analog-kanal 2| 4 frei programmierbar £3 . b6 j 26
frei programmierbar E4 + b8 - 28
DCF EA dé ELAN links b6 | ELANrechts | z6
* EA+ EA+ frei programmierbar ES + b10 - 210
DCF EA d8 ELAN links b8 | ELAN rechts 28 frei programmierbar E6 + b12 - 712
3 R EA -
EA frei programmierbar E7 + b14 - z14
i d10 ELAN links b10 | ELANrechts | z10
ELAN links frei programmierbar E8 + b16 - 716
GND E+ E+
) ) N _
ELANrechts | d12 | ELANlinks | bl2 | ELANrechts | z12 fref programmierbar B b24 b2
GND E- E- frei programmierbar E10 + b26 -
frei d14 | Analogkanal3 | bl4 | Analogkanal4 | z14 frei programmierbar E11 + b28 -
rei
+
+
frei programmierbar E12 + b30 -
COM1-S d16 | Analogkanal 3 | b16 | Analogkanal 4| z16
_ frei programmierbar E13 + 224 - 232
TxD B
COM1-S d18 frei b18 frei 218 frei programmierbar E14 + 226 -
RTS frei programmierbar E15 + 228 -
COM1-S d20 COM2 TxD b20 | COM2RTS | z20 frei programmierbar E16 + 230 R
GND
COM1-S d22 COM2 RxD b22 COM2 CTS 222 q o
Federleiste 2; (Bindre
RxD
Lauflampe E1 + b2 - 22
COM1-S d24 COM2 GND b24 frei 724
frei programmierbar E2 + b4 - 74
CTS
frei d26 | Analogkanal 5 | b26 | Analogkanal 6 | z26 frei programmierbar B * b6 ) 26
rei
+ + frei programmierbar E4 + b8 - 28
frei d28 | Analogkanal 5 | b28 | Analogkanal 6 | z28 frei programmierbar E5 + b10 - 710
rei R
_ frei programmierbar E6 + b12 - 712
frei d30 COM3 Tx + b30 | COM3Rx+ | z30
frei programmierbar E7 + b14 - 714
COM3GND | d32 COM3 TX - b32 | COM3Rx- | z32
frei programmierbar E8 + b16 - 716
frei programmierbar E9 + b18 - 718
. frei programmierbar E10 + b20 - 220
Kontaktbelegung fiir das PAN-D prog
frei programmierbar E11 + b22 - 222
Federleiste 1; (Bindre Ausgdnge) - )
frei programmierbar E12 + b24 - 224
Auslosung R1 Pol b2 SchlieRer 22
Leistungsschalter Pol b4 SchlieRer 74 frei programmierbar E13 + b26 - 726
NOTAUS R2 Pol b8 SchlieRer | 78 frei programmierbar E14 + b28 - 228
Stufenschalter-Antrieb Pol b10 SchlieRer z10
frei programmierbar E15 + b30 - 230
héher Verriegelung R3 Pol b14 SchlieRer z14
frei ierb. E1l + 2 - 2
tiefer Verriegelung R4 Pol b16 SchlieRer 716 reétprogrammierbar 6 b3 B
frei programmierbar R5 Pol b20 SchlieRer 220 . . .
Ab  Firmware Version 2.22 sind alle
frei programmierbar R6 Pol b26 SchlieRer 224 Bindreingange des PAN-D frei
programmierbar. Bis Version 2.21 ist der
Status Pol b22 Eingang 1 fix mit der Funktion Lauflampe
Storung | b24 |  Betrieb | 222 belegt. o . o
Die Tabellen fiir die Federleiste 2 zeigen die

Standardbelegung.

Bedienungsanleitung REG-D™ 383



Wir regeln das.

Federleiste 3; (Messspannung, Hilfsspannung) Federleiste 6; (Analoge Ein-/Ausgdnge; Schnittstellen)

DC Ausgang (max 5W) +5V d2,b2,z2| GND | d4,b4,z4 ‘ d2 | Analogkanall | b2 |Analogkanal2| 22
Messspannung 1 Ula 20 Ulb** 22 frei + +
Messspannung 2 U2a** 26 U2b 24 d4 | Analogkanall | b4 | Analogkanal2| z4
DCF GND i
Hilfsspannung L(+) 28 ‘ N(-) 30 ‘ PE ‘ 32 }
** bei Merkmal M1 ist PIN 26 mit PIN 22 intern verbunden. Der dé ELAN links b6 | ELAN rechts 26
Anschluss erfolgt dann L1 (PIN 20), L2 (PIN 22), L3 (PIN 24). DCF EA* A+ EA+
ds ELAN links b8 | ELAN rechts z8
zts;zgsgchalter f’.ol b2 | SchlieBer | 22 ELANIlinks | d10 | ELANlinks | b10 | ELANrechts | z10
Offner b4 GND E+ E+
Stérung Pol b6 SchlieBer 26 ELAN rechts | d12 ELAN links b12 | ELANrechts | 212
Regler Offner | b8 GND E- E-
<u1 Pol b10 | SchlieRer z10 fro d14 | Analogkanal3 | bl4 | Analogkanal4 | z14
Offner b12 + +
>U2 Pol b14 | SchlieRer z14 COM1-S d16 | Analogkanal3 | bl6 | Analogkanal4 | z16
Offner b16 D - -
«U3 Pol b18 | SchlieBer z18 COM1-S di8 frei b18 frei 718
Offner | b20 RTS
»U4 Pol b22 Schlieer 222 COM1-S d20 COM2 TxD b20 | COM2RTS 220
Offner b24 GND
Schnellschaltung Pol b26 SchlieRer 226 COM1-S d22 COM2 RxD b22 | COM2CTS 222
Offner b28 RxD
frei programmierbar Pol b30 | SchlieRer 230 COM1-S d24 COM2 GND b24 frei 224
Offner b32 TS
frei d26 | Analogkanal 5 | b26 Analogl(anal 6| 226
+
fre d28 | Analogkanal 5 | b28 | Analogkanal 6 | z28
frei d3o COM3 Tx + b30 | COM3Rx+ 230
COM3 GND | d32 COM3 TX - b32 COM3 Rx - 232

384
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Gehadusetechnik

REGSys™ ist auch im Bezug auf die Gehausetechnik
sehr flexibel. In der Folge werden einige moégliche Ge-
h&duseausfiihrungen vorgestellt.

Generell sind die meisten Geh&duse bzw. Baugruppen-
trager mit einer kundenspezifischen Verdrahtung
ausgefiihrt. Die Klemmenbelegung kann den system-
spezifischen Stromlaufplanen entnommen werden.
Sollten sie diese nicht zur Hand haben, kontaktieren
sie bitte den A. Eberle Support.

19“ Baugruppentrager (BGT)

Material Aluminium
Schutzart IP 20

Gewicht <5kg
Abmessungen siehe Zeichnungen
Breite des BGT 84TE

Anschlusselemente Anzahl Klemmen
Merkmal B92 [Schraubklemmen max. 200
Merkmal B93  |Phoenix-Schraub- 160
Steckklemmen
Merkmal B95 |Phoenix-Schraub-

Steckklemmen

*fur Komponenten ohne Backplane (z.B. PAN-A1, PQI-D) stehen Pho-
nix-Steckklemmen in der Abdeckung zur Verfigung. Die Anzahl der
Klemmen hangt von der Bestlickung ab.

feste Belegung
durch Backplane*

Schalttafelein- /Wandaufbaugehiuse

Material Kunststoff
Schutzart Gehausefront IP 65
Gewicht <4dkg
Abmessungen siehe Zeichnungen
Breite des Gehduses 30 oder 49 TE

Anschlusselemente Anzahl Klemmen

Merkmal BO2 (2,8 x 0,8 Fast-on 29 *
(3OTE, ohne Ver- g 3, 0,8 Fast-on 49 **
drahtung)

60***

Merkmal BO3 [Phoenix-Schraub-
(30TE), kompatibel
zu REG-5A bzw.

kompatibel zu REG-

steckklemmen 5A bzw. Pantavolt 2

PantaVolt 2

Merkmal B03, |Phoenix-Schraub- 29 *

BOS (307E) Steckklemmen 49 **
60***

Merkmal BO6, [Phoenix-Schraub- 60 *

BO7, BO1 (49TE) [steckklemmen 92 **
92***

*max. Anzahl von Klemmen bei WAB mit kurzem Klemmenkasten
**max. Anzahl von Klemmen bei WAB mit langem Klemmenkasten
*** max. Anzahl von Klemmen bei Schalttafeleinbaugehduse

Die Leiterquerschnitte und das Anzugsdrehmoment
der einzelnen Klemmentypen kénnen dem Kapitel 7.3
entnommen werden.

Abbildungen u. BemaBung der Baugruppen und Gehause

128,5 mm

173,5 mm

12 mm

Steckbaugruppe REG-D™ / PAN-D 28 TE - Merkmal BO1

i
Y REG-D sesendlh
Y A:REG-D 89:24: 56
Status | O
o | || Resterossmuto ‘E
i
ol e 10,15, /<
silo wert . kU
w ' 7 Stufi ] E
T |© teliing
™ |o
) =18%
— |2 i g T

28 TE (142,2 mm)
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Wir regeln das.

. 52 287 - 52 287

@ g«-« € e
EEme) EE=SaE
Lo ] D.I Ew
w12
ol =] (e IS [ C
= eEe ef=Jo
o | EHEEE o |JEAHEEE T [ ],
288
192
3
1845 +0,2 2805 +0,2
T
. o~ .
S Schalttafelausschnitt: 3 Schalttafelausschnitt:
2 ®
1
Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente
Stecker, Raster, Leiter / mm? Anzug Stecker, Raster, Leiter / mm? Anzug
Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm
10polig, 7,62 mm 4 4 0,6 10polig, 7,62 mm 4 4 0.6
Messung, Hilfsspg. Messung, Hilfsspg. ’
16polig, 5 mm, BE‘s, Relais 2,5 2,5 0,6 16polig, 5 mm, BE's, Relais 2,5 2,5 0,6
4/5polig, 3,81 mm| 15 1,5 0,25 4/5polig, 3,81 mm
el . . 1,5 1,5 0,25
2usdtzliche Funktionen, COM's zusatzliche Funktionen, COM‘s
Schalttafeleinbaugehduse 30 TE - Merkmal BO5  Mag- Schalttafeleinbaugehduse 49 TE - Merkmal BO6/B91
angaben in mm Mapangaben in mm

390 Bedienungsanleitung REG-D™
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Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente
Stecker, Raster, Leiter / mm? Anzug Stecker, Raster, Leiter / mm? Anzug
Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm
10polig, 7,62 mm 4 4 06 10polig, 7,62 mm a 4 0,6
Messung, Hilfsspg. Messung, Hilfsspg.
16polig, 5 mm, BE’s, Relais 2,5 2,5 0,6 16polig, 5 mm, BE‘s, Relais 2,5 2,5 0,6
4/5polig, 3,81 mm 1,5 1,5 0,25 4/5polig, 3,81 mm 1,5 1,5 0,25
zusatzliche Funktionen, COM’s zusitzliche Funktionen, COM’s
Wandaufbaugehduse 30 TE kurzer Klemmenkasten- Wandaufbaugehduse 30 TE langer Klemmenkasten -
Merkmal BO3, MaBangaben in mm Merkmal BO3, MaRangaben in mm
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Hinweis:
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A [-] &
“lecocoocooe)
Hinweis:
Z g des
sowie applikationsspezifische
gemal A

5,2 mm

Montagebohrungen:

120

296

Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente

5,2 mm

52

Montagebohrungen:

120

296

Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente

Stecker, Raster, Leiter / mm? Anzug Stecker, Raster, Leiter / mm? Anzug
Verwendungsbsp. flexibel | massiv | Nm Verwendungsbsp. flexibel | massiv | Nm
10polig, 7,62 mm 4 4 06 10polig, 7,62 mm 4 4 0,6
Messung, Hilfsspg. ’ Messung, Hilfsspg.

16polig, 5 mm, BE‘s, Relais 2,5 2,5 0,6 16polig, 5 mm, BE’s, Relais 2,5 2,5 0,6
4/5polig, 3,81 mm 15 15 025 4/5polig, 3,81 mm 1,5 1,5 0,25
zuséatzliche Funktionen, COM‘s ! ’ ’ zusatzliche Funktionen, COM's

Wandaufbaugehduse 49 TE kurzer Klemmenkasten -
Merkmal BO7/B91, Magangaben in mm

Wandaufbaugehduse 49 TE langer Klemmenkasten-
Merkmal B91, MaRangaben in mm

392
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© = o 2

= Hinwels: 58 e
79 Zusitzliche Bestiickung des BGT ”9.._4;
=0 SR s e
2 [ ) -
v Ala ¥ b
e 84 TE M|
465,0 mm
482,6 mm (Schalttafelausschnitt: 447 +- 0,5 mm)

Baugruppentrdger 84 TE Frontansicht - Merkmal B92/B93/B95

COE R Y T

LWL-Ausgang als
ST- oder FSMA-Anschluss

Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente ‘
Anzug

Klemmentyp/Klemmennr. Leiter / mm? Anzug | Klemmentyp/Klemmennr. Leiter / mm?
flexibel massiv Nm flexibel | massiv Nm
Schraubanschlusselement, 1...160 1,5 2,5 0,5 Durchfiihrungsklemme ,161 ... 200 4 6 0,8

Baugruppentréiger 84 TE Riickansicht mit Schraubklemmen - Merkmal B92

Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente

Stecker, Raster, Verwendungsbsp. Leiter / mm? Anzug Stecker, Raster, Verwendungsbsp. Leiter / mm? Anzug
flexibel | massiv Nm flexibel | massiv Nm
10polig, 7,62mm, Messung, Hilfsspg. 4 4 0,6 16polig, 5mm, BE’s, Relais 2,5 2,5 0,6

Baugruppentréger 84 TE mit Phénix Steckschraubklemmen Riickansicht - Merkmal B93

S0 S0

Leiterquerschnitt der Klemmen u. Anzugsmomente

Klemmentyp, Raster, Verwendungsbsp. Leiter / mm? Anzug | Klemmentyp, Raster, Leiter / mm? Anzug
flexibel | massiv Nm Verwendungsbsp. flexibel | massiv Nm
Durchfiihrungsklemme, Messung, Hilfsspg. 4 6 0,8 Schraubsteckklemme, Smm, 55 25 06
Steckklemme (Federkraft), 3,5mm, COM's 1,5 1,5 - Bindreingénge (BE’s), Relais ’ ’ ’
Baugruppentrdger 84 TE in Backplane-Ausfiihrung Riickansicht - Merkmal B95
393
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. Beschreib No.
Klemmenbelegung Backplane fiir | S =
Relais 3 (SchlieRer) 43
REG-D (Mmerkmal B95) 42
. . 45
m Die nachfolgende Klemmenbelegung gilt immer fir Relais 4 (SchlieRer) 44
ein Gerat (REG-D oder PAN-D). Sollte der BGT mit 47
mehreren Geriten bestiickt sein, bleibt die Klemmenbelegung Relais 5 (SchlieBer) 6
pro Gerat identisch, nur die Klemmleistennummer (-X1, -X2) ist -
flr jedes Gerat unterschiedlich. Common Relais 6...9 28
Relais 6 (SchlieRer) 27
- Relais 7 (SchlieRer) 25
__ Beschreibung _________ No. Relais 8 (SchlieRer) 26
) PE PE Relais 9 (SchlieRer) 24
> L(+) 161 Hand/Auto Common 31
N(-) 162 Hand (Offner) 29
Ula 163 Auto (SchlieRer) 30
2 Ulb 164 Status*** 49
< U2a b Status*** 48
uzb ** EA+ 116
|51 sl 165 . EA- 115
S |E1 s2 166 % E+ 114
& le 51 ** E E- 113
le 52 ** GND 117
GND BE 1...2 () 23 z E+ 107
BE 3 (+) 20 o E- 106
BE 4 (+) 19 GND 110
BE 5 (+) 17
i
BE 6 (+) 16 g n COM1-S S"IJ)B
BE 7 (+) 15 o -
BE8 (+) 14 COM2 TXD 97
- *
g GND BE 3..8 (-) 18 ; COM2 RXD o8
:ED oEo L) Merkmal D1 2 é COM2 GND 99
@ BE 10 (+) 11 S COM2 RTS 9%
2 BE 11 (+) 10 COM2 CTS 95
«@ BE 12 (+) BE 9 (+) 9 COM3 Txt 39
BE9...12 (-) BE 13 (+) 13 COM3 Tx 38
- .
BE 13 (+) BE 10 (+) 2 S COM3 Rx+ 36
BE 13 (-) BE 14 (+) 1 38 COM3 R -
BE 14 (+) BE 11 (+) 4 COM3 GND 90
BE14 () BE 15 {+) 3 Analog Kanal 1 (+) 105
BE15 (+) L2 6 Analog Kanal 1 (-) 104
BE 15 () Ly ) > Analog Kanal 2 (+) 103
BE 16 (+) GND BE 9...12 (-) 8 Analog Kanal 2 () 10
BE 16 (-) GND BE 13...16 (-) 676 % Analog Kanal 3 (+) 101
c
Relais 1 (SchlieBer) I Analog Kanal 3 (-) 100
oo
g 65 % Analog Kanal 4 (+) 112
:Eb Relais 1 (Offner) 64 g Analog Kanal 4 (-) 111
% 63 Analog Kanal 5 (+) 92
:E Relais 2 (SchlieBer) 70 Analog Kanal 5 (-) 91
[ 69 Analog Kanal 6 (+) 94
Relais 2 (Offner) 23 Analog Kanal 6 (-) 93
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Beschreibung | No. | Beschreibung No.
X 15, 24, X25 X01 Xw1 BE 32 (+) BE Rel 17 53
28,29 25..28 (- Offner
BE17 (+) | BE17 (+) | Rel 10 80 BE32(-) BE 33
CoOM 29..32 (-
BE 17 (-) | BE17(-) Rel10 | com1 | 81 com1 | 79
SchlielRer TxD RxD
BE18(+) | BE18(+) | Rel10 | com1 | 82 com1 | 78
Offner GND CTS
BE 18 (-) | BE18(-) comi | 77 RS485 | 62
RTS N (B)*
BE 19 (+) | BE19 (+) Rel 11 83 * Belegung bei Merkmal XZ22/23: 41 RS485 N(B); 62 RS485 P(A)
COM **wird bei Merkmal M2,M3 und M9 kundenspezifisch verdrahtet
BE 19 (-) BE 19 (-) Rel 11 84 ***abhangig vom Merkmal U ist der Statuskontakt entweder als
SchlieRer SchlieBer oder als Offner ausgefiihrt
BE 20 (+) | BE 20 (+) Rel 11 35 **¥*%COM2 ist nur ohne Leittechnik nutzbar
Offner
BE20(-) | BE20(-) 76
= BE21(+) | BE21(+) | Rel12 56
= CcoMm
> BE21(-) | BE21(-) | Rel12 57 .
S SchlieRer Klemmenbelegung Backplane fiir
5 BE 22(+) | BE 22(+) Rel 12 58
§ Sffner PAN-D (Merkmal B95)
“ BE22(-) | BE22(-) 75
g Beschreibung No.
4 BE23(+) | BE23 (+) | Rel13 59 PE PE
>< I
" comM =) L(+) 161
S BE23() | BE23() | Rell3 60 NC) 162
- SchlieRer
£ [ BE24(+) | BE24(+) | Rel13 61 Ula (L1) 163
x Offner b Ulb (L2) 164
£ BE24(-) | BE24(-) 74 * U2a *
£ BE 25 (+) Rel 14 73 U2b (L3) 1657
o +
% oM BE 1(+) 22
& [BE25() Rel 14 72 BE 2 (+) 21
= SchlieRer GNDBE 1..2 (-) 23
En.‘l BE 26 (+) Bel 14 71 BE 3 (+) 20
o Offner
BE 4 (+ 19
S BE 26 (-) RS485 | 41 (+)
= P (A BE 5 (+) 17
g BE 27 (+) Rel 15 | RS485 | 40 BE 6 (+) 16
coMm GND BE 7 (+) 15
cnlielser
BE28(+) | BE25(+) | Rel15 38 % GND BES...8 () 18
Offner :SJ BE9 (+) 12
BE 28 (-) | BE 29 (+) 55 < BE 10 (+) Merkmal D1 11
@ BE 11 (+) 10
BE29 () | BE30(+) | Rel16 36 BES..12 (1) el 13
SchlieRer BE 13 (+) BE 10 (+) 2
BE30(+) | BE27(+) | Rel16 35 BE 13 (-) BE 14 (+) 1
Offner BE 14 (+) BE 11 (+) 4
BE 30 (-) | BE31(+) 54 BE 14 () BE 15 (+) 3
BE31(+) | BE28(+) | Rell7 34 BE 15 (+) BE 12 (+) 6
COM BE 15 (-) BE 16 (+) 5
BE31(-) | BE32(+) | Rell7 32 BE 16 (+) GND BE9..12 (-) 8
SchlieRer BE 16 (-) GND BE 13..16 () 7
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Beschreibung No. Beschreibung No.
Relais 1 (Auslosung Leistungsschalter) 66 EA+ 109
SchlielRer 65 « EA- 108
Relais 1 (Auslésung Leistungsschalter) 64 <Z( E+ 107
SchlieRer 63 o E- 106
Relais 2 (Notaus Stufenschalter) 70 GND 110
SchlielRer 69
Relais 2 (Notaus Stufenschalter) 68 é COM1S SUB-
SchlieRer 67 o D
Relais 3 (Hoher Verriegelung) SchlieRer 43
42 COM2 TXD 97
Relais 4 (Tiefer Verriegelung) SchlieRer 45 ¥N COM2 RXD 98
44 g COM2 GND 99
Relais 5 (frei prog.) SchlieRer 47 © COM2 RTS 26
46 COM2 CTS 95
Status Common 31 COM3 Tx+ 89
Status Offner (schlieRt bei Storung) 29 o0 COM3 Tx- 88
Status SchlieRer (6ffnet bei Stérung) 30 % COMS3 Rx+ 86
Relais 7 (Stérung Stufensch.) Common 80 © COM3 Rx- 87
Relais 7 (Stérung Stufensch.) SchlieRer 81 COM3 GND 90
Relais 7 (Storung Stufensch.) Offner 82 Analog Kanal 1 (+) 105
Relais 8 (Stérung Regler) Common 83 Analog Kanal 1 (-) 104
50 Relais 8 (Stérung Regler) SchlieRer 84 Analog Kanal 2 (+) 103
Eo Relais 8 (Stérung Regler) Offner 85 Analog Kanal 2 (-) 102
:g Relais 9 (<U1) Common 56 %::; Analog Kanal 3 (+) 101
£ Relais 9 (<U1) SchlieRer 57 _% Analog Kanal 3 (-) 100
Relais 9 (<U1) Offner 58 ‘_O“ Analog Kanal 4 (+) 112
Relais 10 (>U2) Common 59 Z Analog Kanal 4 (-) 111
Relais 10 (>U2) SchlieRer 60 Analog Kanal 5 (+) 92
Relais 10 (>U2) Offner 61 Analog Kanal 5 (-) 91
Relais 11 (<<U3) Common 73 Analog Kanal 6 (+) 94
Relais 11 (<<U3) SchlieRer 72 Analog Kanal 6 (-) 93
Relais 11 (<<U3) Offner 71 *wird bei Merkmal M9 kundenspezifisch verdrahtet
Relais 12 (>>U4) Common 20 **¥*COM2 ist nur ohne Leittechnik nutzbar
Relais 12 (>>U4) SchlieRer 39
Relais 12 (>>U4) Offner 38
Relais 13 (Schnellschaltung) Common 37
Relais 13 (Schnellschaltung) SchlieRer 36
Relais 13 (Schnellschaltung) Offner 35
Relais 14 frei prog.) Common 34
Relais 14 (frei prog.) SchlieRer 32
Relais 14 (frei prog.) Offner 53
Common Relais 15...18 28
Relais 15 (Schliefer) 27
Relais 16 (SchlieRer) 25
Relais 17 (SchlieRer) 26
Relais 18 (SchlieRer) 24
EA+ 116
- EA- 115
Z E+ 114
w E- 113
GND 117
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REGSys™ - Ubersicht
N -
- & o o IEC 61850
“ A ,‘599 @'9 Q.a"? & IEC 60870-5-101/103/104
’ . . Modbus RTU, Spabus,
WIinREG . = DNP 3.0, Profibus DP, aaey
DNP 3.0 via Ethernet =
Windows Server ab 2003
Windows XP
Windows Vista =
Windows 7 | V' REG-P
REG PE D)

=1 = —:-

B!N D ANA D COMa!
Modus Konverter

E-LAN w4 r 4
RS485 ‘-:"T':" = =

|
i
|
}

PAN-D

==

REG-S REG-F(X)

Schnittstellen u. Software

Die Vernetzung mehrerer Regler zu einem System ist
vor allem bei Parallelschaltungen von Transformatoren
erforderlich. Die Parallelschaltungsprogramme Al sin¢,
Al sing (S) und Master-Follower lassen sich nur tber
den Systembus (E-LAN) realisieren. Auf diese Weise
kénnen die einzelnen Gruppenmitglieder einer Parallel-
schaltung leicht miteinander kommunizieren, ohne
dass zusatzliche Komponenten erforderlich sind.

Fir den Betrieb einer Parallelschaltung, die nach dem A
cosgp-Verfahren arbeitet, ist eine Verbindung der Teil-
nehmer nicht erforderlich und in der Regel wegen
groBer raumlicher Distanzen auch nicht moglich. Ist
eine Vernetzung Uber groRere Entfernungen notig, ste-
hen verschiedene Moglichkeiten zur Umlenkung des E-
LAN {ber z.B. LWL oder Ethernet zur Verfiigung.

Serielle Schnittstellen

Der REG-D™ und das PAN-D verfiigen tiber zwei serielle
Schnittstellen RS232 mit drei Anschliissen (COM 1,
COM 1-S, COM 2). Die COM 1 dient als Parametrier-
schnittstelle, wahrend die COM 2 primar zur
Ankopplung des Reglers an lbergeordnete leittechni-
sche Einrichtungen vorgesehen ist. Die COM 1-S stellt
eine zweite Anschlussmoglichkeit fiir die COM 1 zur
Verfligung. Dabei hat die COM 1 Vorrang, d.h. wenn an
der COM 1 eine Verbindung besteht, wird die COM 1-S
abgeschaltet. An der COM 1-S angeschlossene Gerate
kdnnen verbunden bleiben. So kann die COM 1-S als al-
ternative  Fernparametrierschnittstelle verwendet
werden, die nur aktiv ist, wenn keine

REG-ST

REG-BO

REG-DP

.

E-LAN

Parametrierung vor Ort erfolgt. Die COM1 kann optio-
nal als USB Anschluss ausgefiihrt werden.

Die

COM 2 wird hauptsachlich zur Ankopplung des

Reglers an lGibergeordnete leittechnische Einrichtungen
verwendet. Ist keine Leittechnikbaugruppe vorhanden,
steht auch die COM 2 zum Anschluss eines Modems, ei-

nes COM Servers,

eines PC’s oder eines DCF77

Empfangers zur Verfliigung.

Anschlusselemente

com1

COM1-S

(wird bei Nutzung der
COM1 abgeschaltet)

com2

Anschlussmoglichkeiten

Anzahl Datenbits/Proto-
koll

Ubertragungsrate
bit/s

HANDSHAKE

Sub-D 9-polig male (optional
Mini-USB) an der Geréatefront
Messerleiste (Leiterplatte VI)
abhingig vom Gehiuse/BGT

Messerleiste (Leiterplatte VI)
abhéngig vom Gehause/BGT

PC, Modem, PLC, Leittechni-
kanschlussbaugruppe, DCF77
Signal

Datenbits: 8

Paritat: gerade (even), keine

1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600, 115200

RTS / CTS, XON / XOFF, Delay,
Kein

Bedienungsanleitung REG-D™
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E-LAN (Energy- Local Area Network)
Jeder Regler REG-D™ verfiigt standardméaRig tiber zwei
E-LAN Schnittstellen. Sie dienen zur Verbindung einzel-
ner Regler und Uberwachungseinheiten zu einem
Spannungsregel-System.
Merkmale des E-LAN

255 Teilnehmer adressierbar

Multimaster-Struktur

Repeaterfunktion integriert

Offener Ring, Bus oder Punkt-zu-Punkt Verbindung
moglich
Ubertragungsrate 15,6 ... 375 kbit / s

COMS3 (Peripherie-Schnittstelle)

Zur Anschaltung von bis zu 16 Interfacebausteinen
(BIN-D, ANA-D) in beliebiger Mischung an jeden REG-
D bzw. PAN-D. Die COM3 ist eine RS485 Schnittstelle.
Zur Anbindung von COM3 Gerdten, welche sich ent-
fernt vom REG-D/PAN-D befinden, kann optional eine
Lichtwellenleiterverbindung verwendet werden.

Des Weiteren kann hier der COM3/Modbus Konverter
angeschlossen, welcher eine direkte serielle Kommu-
nikation mit anderen Modbus Geraten ermdglicht.
Dadurch ist es dem REGSys™ moglich Werte, wie die
Wicklungstemperatur oder den Gas-in-Ol-Gehalt, von
anderen Gerdten zu akquirieren und in die Leittechnik
zu Ubertragen bzw. im Schreiber aufzuzeichnen.

Zeitsynchronisationseingang (DCF-Eingang)

Der Zeitsynchronisationseingang bietet die Moglich-
keit die Uhrzeit des REG-D oder PAN-D mit Hilfe eines
DCF77 Signals zu synchronisieren. Der Eingang ist fir
RS485 Pegel (5V) ausgelegt und kann als Zeitsynchro-
nisationsbus auf mehrere Gerate verdrahtet werden.
Die Terminierung (Abschlusswiderstand) kann tber
Jumper auf der CPU Platine ein- und ausgeschaltet
werden. Falls kein DCF Signal empfangen werden
kann, kann auch eine GPS-Uhr oder eine Leittechnik-
karte verwendet werden, die ein DCF Signal
emulieren.

Eine direkte Zeitsynchronisation tGber die Leittechnik
ist natdrlich auch moglich.

Der Zeitsynchronisationseingang wird ab der Firmware
Version 2.22 unterstutzt.

398

Die Parametrier- und Konfigurationssoft-
ware WIinREG

Zur Parametrierung und Programmierung des Systems
wird die Software WinREG verwendet. Die WinREG ver-
flgt Giber einen modularen Aufbau und besteht aus den
folgenden Programmen:

Mit dem Panel holen sie sich ihre Gerate direkt auf den
»,Schreibtisch”. Es bietet eine detailgetreue Darstellung
der einzelnen Gerdte mit Bedienmoglichkeit.

Die REGPara dient zur einfachen Parametrierung der
einzelnen Komponenten. In einer libersichtlichen Kar-
teikartenorganisation kénnen die einzelnen Parameter
eingegeben, zur spateren Verwendung gespeichert o-
der auf einen anderen Busteilnehmer (Ubertragen
werden.

Das Terminal ertffnet die Moglichkeiten der direkten
Kommunikation mit dem System.

Das WInREG-Terminal ist dabei weitaus komfortabler
als die bekannten Terminalprogramme und erleichtert
die Programmierung des Systems erheblich.

Der Service ermdglicht es das Logbuch und die Stufen-
statistik aus den Gerdten auszulesen und zu
archivieren.

Dartber hinaus kénnen hier Einstellungen fiir die Som-
merzeitumstellung, die Zuordnung von
Erweiterungsbaugruppen sowie eine Fernbedienung
des Simulationsmodus erfolgen.

Der Collector liest die Daten der Schreiberfunktion aus
dem REG-DA aus und archiviert sie auf dem PC.

Die REGView dient zur Visualisierung und Analyse der
Schreiberdaten. Dabei kann entweder direkt auf den
REG-DA zugegriffen oder die Daten aus einer Archivda-
tei (Collector) verwendet werden.

Die Module WinTM (Parametrierung des Trafo-Moni-
toring-Modul) und WinDM (Parametrierung des Trafo-
Monitoring Gerates ohne Spannungsregelungfunktion)
runden das Softwarepaket ab.

Die Software WinREG kann mit den folgenden Betriebs-
systemen eingesetzt werden:

Windows XP, Vista, Windows 7
Windows Server ab 2003

Alle Einstellungen, die per Folien-Tastatur direkt am
Regler durchgefiihrt werden kénnen, konnen mit Win-
REG zentral ausgefihrt werden. Soll der Zugriff tiber
einen Zugangspunkt erfolgen, miissen alle Regler per E-
LAN miteinander vernetzt sein.

Bedienungsanleitung REG-D™
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REG-D - Parameter (Auswahl)

Parameter ‘ Einstellbereich

zul. Regelabweichung +0,1..10%
Zeitfaktor 0,1...30
Sollwert 1..2 60,0 ...140,0V
60,0 ... 140,0 V oder
Sollwert 3..4 -140 ... 140 % bei P/Q-
Regelung
AU - t = const
. REG 5A/E
Zeitverhalten LINEAR/
CONST
Trendspeicher 0..60s

Scheinstrom

Stromeinflussprogramm Wirkstrom

Prog Blindstrom
LDC

Schein-, Wirk-, Blindstrom

Steigung (1) (pos.) 0...400 V/In

Steigung (1) (neg.) 0...400 V/In

Begrenzung(l) (max.) -40...40V

Begrenzung(l) (min.) -40...40V

LDC R:0...£30Q

(Line-Drop-Compensation) | X:0...+x30Q
Unterspannung <U -25%...+10 %
Uberspannung >U 0..25%
Uberstrom >l 0..210% (1A / 5A)
Unterstrom >I 0...100 % (1A / 5A)
Auslésung 65V..150V
Schnellvorschaltung 0..-35%
Schnellriickschaltung 0..35%
Stillsetzung -75%..0%
Schaltverzégerung fir
<U, >U, <I, Ausl6sung,

1..999s

Schnellschaltung,
Stillsetzung getrennt ein-
stellbar

(Schnellvorschaltung 2...999 s)

Parallelprogramme dI*sin(phi)
dI*sin(phi)[S]
dcos (phi)
Master-Follower
MSI

MSI2
3...40s

*wenn ein PAN-D vorhanden ist, erfolgt die Uberwachung des
Lauflampensignals dort.

Lauflampe - Maximalzeit*

PAN-D - Parameter (Auswahl)

Parameter Einstellbereich

Unterspannung <U; -25..10 %
Uberspannung >U, 0..25%
Unterspannung «Us -35..10%
Uberspannung »U, 0..35%
Auslésung 65V..150V
Schaltverzogerung  fir

<U;, >U,;, «U3, »U4

Ausldsung getrennt 1..999s
einstellbar

Lauflampe - Maximalzeit | 3 ... 40s

Simulationssoftware REGSim™

REGSim™ wurde als PC-basierendes Programm zur Si-
mulation von Parallelschaltungen mehrerer
Transformatoren bei beliebigen Netz- und Lastkonstel-
lationen entworfen.

Damit die Regler REG-D™ in der Simulation genauso ar-
beiten wie im Netz, werden sowohl die
Transformatoren als auch das Netz und die Last mathe-
matisch exakt nachgebildet.

Die Authentizitdt der Simulation wird dadurch sicher-
gestellt, dass REGSim™ den originalen Algorithmus des
Reglers REG-D™ verwendet.

Alle Einstellméglichkeiten entsprechen dem realen
Regler und die Simulation “lauft” in Echtzeit.

Mit Hilfe von REGSim™ kénnen schon vor der Inbe-
triecbnahme die Reglerparameter erprobt und
festgelegt werden.

Bedienungsanleitung REG-D™
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Bestellangaben

® Von den Kennungen mit gleichem GroRbuchstaben darf nur eine gewahlt werden
® Wenn dem GrolRbuchstaben der Kennung die Ziffer 9 folgt, ist eventuell eine Zusatzangabe im Klartext erforderlich
® Wenn dem GroRRbuchstaben der Kennung nur Nullen folgen, kann diese Kennung in der Bestellangabe entfallen

MERKMAL KENNUNG
REG-D™ PAN-D
Spannungsregler REG-D™ REG-D™

Steckbaugruppe 28TE, 3HE

Grundausfiihrung mit E-LAN-Doppelschnittstelle, COM 1, COM 2,

16 binare Eingange, 10 Relais-Ausgange sowie Status-Relais und
Parametrier- und Programmiersoftware WinREG inkl. Anschlusskabel

Uberwachungseinheit PAN-D PAN-D
Steckbaugruppe 28TE, 3HE

Grundausfiihrung mit E-LAN- Doppelschnittstelle, COM 1, COM 2,
16 bindren Eingangen, 14 Relais-Ausgange sowie Status-Relais

Bauform
® 19“ Steckbaugruppe BO1 BO1
® Wandaufbaugehé&use (30TE) - ohne Verdrahtung B02 B02
® Wandaufbaugehiuse (30TE) - mit Verdrahtung (klemmenkompatibel zu REG 5A) BO3 -
® Wandaufbaugehéduse (30TE) - mit Verdrahtung (klemmenkompatibel zu Pantavolt 2) - BO3
® Schalttafeleinbaugehduse (30TE) mit Verdrahtung BO5 BO5
® Schalttafeleinbaugeh&use (49TE) mit Verdrahtung BO6 B0O6
® Wandaufbaugehéause (49TE) mit Verdrahtung BO7 BO7
® Wandaufbau-, Schalttafeleinbaugehaduse (30/49TE) nach Absprache BI1 B91
® 19“-Baugruppentrager mit Schraubklemmen - Ausfiihrung nach Absprache B92 B92
® 19“-Baugruppentriger mit Phonix Schraubsteckklemmen - Ausfiihrung nach Absprache B93 B93
® 19“-Baugruppentrager in Backplane - Ausfiihrung nach Absprache B95 B95
Stromversorgung
® ausdem Messnetz AC 80V ... 110V ... 185V HO HO
® extern ACS85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V H1 H1
® extern AC85V...110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V, 20 Watt H11 -
Hinweis: H11 fir REG-PE mit LWL- Anschluss ohne separates Netzteil REG-NTZ
® externDC 18V ...60V...72V H2 H2
Serielle Schnittstelle COML1 in der Frontplatte
® RS232 mit SUB-D Buchse (9-polig male), Standard wenn kein Merkmal | angegeben 10 10
® USB (Mini-USB Buchse) 11 11
Eingangstrom (nachtréglich dnderbar)
® 1A F1 -
® [n5A F2 -
Spannungs- und Strommessung
® 3-Leiter Drehstrom mit gleicher Belastung (1x Spannung, 1xStrom) M1 -
® 3-Leiter Drehstrom, nur dreiphasige Spannungsmessung - M1
® 3-Leiter Drehstrom mit ungleicher Belastung (ARON-Schaltung) M2 -
® U-Messung Oberspannung, U- und I- Messung Unterspannung M3 -
® andere Verwendung der Wandler ( 2 x | nur bei REG-D, 2 x U, z.B. Dreiwickler) M9 M9
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Schreiberfunktionen fiir NetzgroBen inkl. Auswertesoftware REGView

® ohne SO SO

® mit max. 3 Kandlen S1 S1

® mit max. 256 Kanalen und 108 MB internem Speicher sowie leistungsfahigerer S2 -
CPU (bessere Performance fiir z.B. Hintergrundprogramme)

Parallelbetrieb

® ohne Firmware fir Parallelbetrieb KO -

® mit Firmware fur Parallelbetrieb K1 -

Trafo-Monitoring

® ohne Trafo-Monitoring TMO -

® mit Trafo-Monitoring nach IEC 60354 bzw. IEC 60076 ™M1 -

® zusatzlich TM+ (Feuchtigkeit in Papier, Risiko der Gasblasenbildung) T™M2 -
Hinweis: TM2 ist nur mit Merkmal S2 und TM1 kombinierbar

Analoge Eingdnge und Ausgange

® ohne EOO EOO

® mit 2 Eingéngen Hinweis: E91 E91

® mit 4 Eingdngen Wejnn. Skalierung bekannt bitte angeben: E92 E92

@ mit 6 Eingangen igfﬂ'ilf -100...0 ... + 100 MW E93 E93

® mit 2 Ausgdngen 220..0..+ 20 MW E94 E94

® mit 4 Ausgangen Kanal2:  0..80..100V E95 E95

® mit 6 Ausgingen O 0lm A E96 E96

® mit 2 Eingdngen und 2 Ausgangen Kanal 3: cl, ;3 :::fen E97 E97

® mit 2 Eingdngen und 4 Ausgangen E98 E98

® mit 4 Eingdngen und 2 Ausgangen E99 E99

® PT 100-Direkteingang (3-Leiter-Schaltung) E901 E901

® beliebige Kombinationen auf Anfrage, je 2 analogen Ein- und Ausgénge, ES00 ES00
PT 100- Direkteingang, Widerstandsmesseingang (Stufen-Poti, WidModul)

Hinweis: Es kdnnen insgesamt 3 Module eingesetzt werden.

Vor allem bei Verwendung des Trafo-Monitoring-Moduls TMM beachten!

Bindre Eingange (frei programmierbar)

® E1...E8: AC/DC48 ...250V, E9 ... E16: AC/DC 10 ... 50V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D1 D1

® E1..E16: AC/DC 48 ... 250V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D2 D2

® E1..E16: AC/DC10... 50V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D3 D3

® E1..E16: AC/DC 80 ... 250V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D4 D4

® E1...E16: AC/DC 190 ... 250V (auch als BCD-Eingang nutzbar) D5 D5

Zusatzliche Ein-/Ausgénge (frei programmierbar), nicht in Kombination mit X\W1

® ohne X00 -

©® 8 zusatzliche Relais (Wechslerkontakte) X01 -

® 16 zuséatzliche Bindreingdnge E17...E32: AC/DC 48 ... 250V X15 -

® 16 zusétzliche Bindreingdnge E17...E32: AC/DC 10 ... 50V X24 -

® 16 zusatzliche Bindreingdnge E17...E24: AC/DC 48 ... 250V, E25...E32 AC/DC 10 ... 50V X25 -

® 16 zuséatzliche Bindreingdnge E17...E32: AC/DC 190 ... 250V X28 -

® 16 zuséatzliche Bindreingdnge E17...E32: AC/DC 80 ... 250V X29 -

COM 3 Schnittstelle

® ohne RO RO

® RS485 R1 R1

Hinweis: COM 3 wird fiir ANA-D, BIN-D und COM3/Modbus Konverter benétigt!

Soll die COM3 optisch ausgefiihrt werden, dann bitte die entsprechende Variante des Gehduses/BGT

wdhlen bzw. bei der Bestellung in Klartext angeben.
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MERKMAL KENNUNG
REG-D™ PAN-D
Leittechnikanbindung: intern oder extern:

® ohne (weiter mit Merkmalsgruppe ,,Y“) XwWo XWO0
® mit integrierter Ankopplung (weiter mit Merkmalsgruppe , XL“), nur mit Merkmal X00 Xw1i Xw1i
® mit ext. Ankopplung (REG-P/PE/PM) weiter mit Merkmalsgruppe ,Y*) XW9 XW9
Integrierte Protokoll-Interfacekarte

® zur leittechnischen Anbindung eines REG-D™ XL1 -
® zur leittechnischen Anbindung mehrerer Systeme XL9 -

Hinweis: XL9 ist nur kombinierbar mit XZ15...X219, X291

Anschlussart

® Kupfer
- RS 232 XV10 -
~ RS 485 nur 2-Draht-Betrieb XV11 -

Hinweis: XV13 ... XV 19 nur in Verbindung mit B02...B92 wéhlbar.
In allen anderen Fallen passendes LWL-Modul auswéhlen!

® LWL mit FSMA-Verbindungstechnik

— Glasfaser (Wellenldnge 800...900nm, Reichweite 2000m) XV13 -

- Kunststoff (Wellenldnge 620...680nm, Reichweite 50m) XV15 -
® LWL mit ST-Verbindungstechnik

— Glasfaser (Wellenldnge 800...900nm, Reichweite 2000m) XV17 -

— Kunststoff (Wellenldnge 620...680nm, Reichweite 50m) XV19 -
Protokoll
® |EC60870-5-103 fur ABB X710 -
® |EC60870-5-103 fiir Areva XZ11 -
® |EC60870-5-103 fur SAT XZ12 -
® |EC60870-5-103 fur Siemens (LSA/SAS) XZ13 -
® |EC60870-5-103 fiir Sprecher Automation Xz14 -
® |EC60870-5-103 fur andere X790 -
® |EC60870-5-101 fur ABB XZ15 -
® |EC60870-5-101 fir IDS XZ17 -
® |EC60870-5-101 fur SAT X718 -
® |EC60870-5-101 fiir Siemens (LSA/SAS) XZ19 -
® |EC60870-5-101 fur andere XZ91 -
® DNP3.00 XZ20 -
® LONMark (Verfligbarkeit bitte anfragen) Xz21 -
® SPABUS X722 -
® MODBUS RTU X723 -
Ort/Fern Umschaltung per Tastatur (Local/Remote Taste)
® ohne YO -
® mit Y1 -
Statuskontakt
® schlieBt bei Stérung (Offner Kontakt) uo -
® offnet bei Storung (SchlieRer Kontakt) Ul -
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Bedienungsanleitung
® deutsch Gl G1
® englisch G2 G2
® franzobsisch G3 G3
® spanisch G4 G4
® italienisch G5 G5
® russisch G6 -
® portugiesisch G7 -
® tschechisch G8 -
® andere auf Anfrage G10 -
Schrift am Display
® wie Bedienungsanleitung AO -
® deutsch Al -
® englisch A2 -
® franzosisch A3 -
® spanisch A4 -
® italienisch A5 -
® russisch A6 -
® portugiesisch A7 -
® tschechisch A8 -
® niederlandisch A9 -
Zubehor REG-Sys™ | IDENT-Nr.
Baugruppentrager:
Federleiste 1 (Elektronikleiste Bauform F, Wire-wrap) 582.0197
Federleiste 1 (Elektronikleiste Bauform F, 2,8 Faston, 32 pins) 582.0213.01
Federleiste 1 I (Elektronikleiste Bauform F, 2,8 Faston, 48 pins) 582.0213
Federleiste 2 (Stromeingang mit voreilenden Kontakten, 2-polig) 582.0258.10
Federleiste 4 ' (Stromeingang mit voreilenden Kontakten, 6-polig) 582.0258.20
Federleiste 3 (Mischleiste Bauform F24 + H7, Wire-wrap) 582.0215
Federleiste 3 (Mischleiste Bauform F16 + H7, 6,3/2,8 Faston) 582.0214
Federleiste 3 ' (Mischleiste Bauform F24 + H7, 6,3/2,8 Faston) 582.0217
Blindplatte 28TE 566.0028
Blindplatte 18TE 566.0018
Blindplatte 14TE 566.0014
Blindplatte 10TE 566.0010
Blindplatte 8TE 566.0008
Blindplatte 7TE 566.0007
Blindplatte 6TE 566.0006
Blindplatte 5TE 566.0005
Blindplatte 4TE 566.0004
Blindplatte 2TE 566.0002
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Sicherungen, Batterien:

1 Pack Feinsicherungen T1 L 250V, 1A, fir Hilfsspannungsbereich HO und H1 582.1002
1 Pack Feinsicherungen T2 L 250V, 2A, fur Hilfsspannungsbereich H2 582.1019
1 Lithium Batterie (steckbar) 570.0003.00
1 Lithium Batterie (I6tbar) auf Anfrage
1 Knopfzelle CR1632 auf Anfrage
Verbindungstechnik:

Kabel zum Anschluss an einen PC (Nullmodemkabel) 582.0208
Kabel zum Anschluss an ein Modem 582.2040
RS232 Verldngerungskabel 10m 582.2040.10
USB/RS232 Adapter mit integriertem Nullmodemkabel (FDTI), 1,5m 111.9046.01
Interface ELAN -> Glasfaser,(Umsetzung RS485 nach LWL), LWL-Anschluss ST 111.9030.10
2 Stiick je Leitung erforderlich

Interface ELAN -> Glasfaser,(Umsetzung RS485 nach LWL), LWL-Anschluss LC 111.9030.11
2 Stiick je Leitung erforderlich

E-LAN Booster, Uh: DC 20..75V,Hutschienengeh&use 22,5mm Breite, ggf. mit Netzteil H1 111.9027.02
111.9030.36

E-LAN Router, ein Abgang mit Booster, Uh: DC 20..75V,Hutschienengehause 22,5mm Breite, 111.9027.03
ggf. mit Netzteil H1 111.9030.36

Zeitsynchronisation:

Funkuhr (DFC 77) 111.9024.01
GPS-Funkuhr NIS Time, RS485, Uh: AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V 111.9024.45
GPS-Funkuhr NIS Time, RS485, Uh: DC 18V ... 60V ... 72V 111.9024.46
GPS-Funkuhr NIS Time, RS232, Uh: AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V 111.9024.47
GPS-Funkuhr NIS Time, RS232, Uh: DC 18V ... 60V ... 72V 111.9024.48
Modems:

Modem analog Develo MicroLink 56Ki, Tischgerat inkl. Steckernetzteil 230 V AC 111.9030.02
Modem analog Develo Microlink 56Ki, Hutschienengerét inkl. Steckernetzteil 230 V AC 111.9030.03
Industriemodem analog als Wahl- oder Standleitungsmodem einsetzbar; (Uh: AC 111.9030.17
20..260V/DC 14V..280V) mit Hutschienenadapter; fur PC- und Geriteseite verwendbar!

Industriemodem Insys analog als Standleitungsmodem einsetzbar; 111.9030.20
Versorgungsspannung DC: 10...60 V, fiir PC- und Gerateseite verwendbar!

ISDN Modem fiir Hutschienenmontage; Uh: DC 10 ... 60V 111.9030.27
ISDN Modem als Tischgerat; inkl. 230 V AC Steckernetzteil 111.9030.37
GPRS Modem (Insys) fir Hutschienenmontage; inkl. MagnetfuRantenne und Parametrier- 111.9030.29
software; Uh: DC 10 ..60V

Stromversorgung:

Netzteil Phoenix fur Hutschienenmontage: In: AC 120V...230 V, DC 90 ... 250 V, Out: DC 24V 111.9005.02
Netzteil flir Hutschienenmontage: In: AC 80V...250V; Out: DC 24V 111.9030.31
Netzteil fir Hutschienenmontage: In: DC 18V...60V...72V; Out: DC 24V 111.9030.32
Netzteil fur E-LAN-Router oder Booster: In: AC100 bis 240V, Out: 24V/1,3A 111.9030.36
USV HighCAP2403-1AC, In: 230 VAC Out: 24V DC, max. 3A, 1000 Joule (1kWs), DIN-Rail 111.9030.38
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Zusatzliche Ein- und Ausgangsmodule:

Analoges Eingangsmodul (2 Eingdnge) 320.0004.00
Analoges Ausgangsmodul (2 Ausgange) 320.0003
Eingangsmodul fir Stufenpotentiometer Gesamtwiderstand 180 ...2kQ, min. 5 Q/Stufe 320.0002.01
Eingangsmodul fiir Stufenpotentiometer Gesamtwiderstand 2k...20kQ, min. 50 Q/Stufe 320.0002.03
Eingangsmodul fiir PT 100 nach DIN 43760 in 3-Leiterschaltung 320.0005.01
Bedienungsanleitungen:
Zusétzliche Bedienungsanleitung fiir REG-D™ plus PAN-D (bitte Sprache angeben) GX
Zusatzliche Bedienungsanleitung fiir REG-D™ (bitte Sprache angeben) GX
Zusdtze zum REG-D/PAN-D \ IDENT-Nr.
Transformator-Monitoring-Modul TMM (nur REG-D) ™M
® Bestehend aus:

—  Firmware-Update

— Betriebsanleitung und Windows Programmieroberflache via WinREG

— Analog-Modul mit zwei Eingdngen fir Temp.- Messumformer Al

- Eingang fur PT 100 nach DIN 43760 in 3-Leiterschaltung A2
Software fiir REG-D/PAN-D IDENT-Nr.
REGView als CD-ROM REGView
Erganzung der WinREG um die Funktionen Collector und RegView zur Archivierung und Visualisierung
von REG-D(A) und PAN-D Schreiberdaten
REGSim als CD-ROM REGSim
zur Simulation von Transformator-Parallelbetrieb
Zusétze allgemein ‘ IDENT-Nr.
Profibus-DP Anschaltmodul incl. Schnittstelle RS 485 incl. Verbindungskabel Profi-DP
® Bauform:

— montierbar auf Hutschiene (120 x 75 x 27) mm mit ext. 24V- Netzteil BO

—  Steckbaugruppe: 12TE/3HE inkl. Netzteil AC 85...264 V, DC 88...280 V B1

— Steckbaugruppe: 12TE/3HE inkl. Netzteil DC 18...72V B2
TCP/IP Adapter REG-COM
TCP/IP Adapter (10MBit)
® Bauform

— montierbar auf Hutschiene mit Netzteil fiir Uh AC230V A01

— als Steckbaugruppe 8TE, 3HE mit Netzteil: AC85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... A02

280V

— als Steckbaugruppe 8TE, 3HE mit Netzteil: DC 18V ... 60V ... 72V AO03
TCP/IP Adapter (100MBit) A90
COM3 Konverter CcoOmM3-mMOD
COM3 zu Modbus Konverter fiir die Anbindung externer Gerate mit Modbus Schnittstelle an das
Trafo-Monitoring. Z. B. fiir Gas-in-Ol Online Analyse, direkte Wicklungstemperaturmessung, etc.
® Hilfsspannung

~ AC85..264V,DC88..280V, DC18 ... 72V H1

~ DC18..72V H2
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IRIG-DCF77 — Konverter IRIG-DCF
® Hilfsspannung

- ACB85..264V,DCB88..280V H1

- DC18..72V H2
® Bauform

-~ Steckbaugruppe 10TE, 3HE B1

— Wandaufbaugehause 20TE B2
® Betriebsanleitung

— deutsch Gl

— englisch G2
Netzteil fiir REG-PE 3HE/6TE, 15Watt REG-NTZ
immer dann obligatorisch wenn im BGT kein REGSys Gerdt oder USYNC sowie
fiir Modul 2 wenn im BGT kein Gerat mit H11 konfiguriert und kein Usync integriert ist.
® Hilfsspannung

- ACB85..264V,DC88..280V H1

- DC18..72V H2
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21.2

Parameterliste inkl. Werkseinstellungen

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Parameter des REG-D™, deren Wertebereiche und die
entsprechenden Werkseinstellungen (nicht die Einstellungen nach einem Master-Reset). Die
Einstellungen bei Auslieferung kénnen kunden- und/oder auftragsspezifisch von den hier
aufgefiihrten Werten abweichen. Die Angabe in der Spalte Einstellbereich kénnen sich je
nach Alter und Ausfihrung der Hard- und Firmware vom tatsachlich verfligbaren
Wertebereich unterscheiden. In der Spalte Einstellwert kann die aktuelle
Geratekonfiguration zur Dokumentation vermerkt werden. Alternativ dazu kann ein
Ausdruck der aktuellen Einstellwerte (iber die WinREG erzeugt werden.

Grundwerte
Nr. | Parameter Einstellbereich | Schritt- Standard- Ein-
weite wert stellwert
1 zul. Regelabweichung +0,1...10% +0,05 % 2,0%
2 Sollwert 1 60,0 ... 140,0 V 10,1V 100,0V
3 Sollwert 2 60,0 ... 140,0 V 10,1V 100,0V
4 Sollwert 3 60,0 ... 140,0 V 10,1V 100,0V
oder bzw. 100%
-140 ... 140 %
bei P-Regelung
5 Sollwert 4 60,0 ... 140,0 V 10,1V 100,0 vV
oder bzw. 100%
-140 ... 140 %
bei Q-Regelung
6 100%-Wert des Soll- 60,0 ... 140,0 V 10,1V 100,0V
wert 1
7 100%-Wert des 60,0 ... 140,0 V 10,1V 100,0V
Sollwert 2
8 100%-Wert des 60,0 ... 140,0 V 10,1V 100,0V
Sollwert 3
9 100%-Wert des 60,0 ... 140,0 V 10,1V 100,0V
Sollwert 4
10 | Zeitverhalten AU*t = const AU*t =
REG 5A/E const
LINEAR
CONST
11 | Zeitfaktor 0,1..30 0,1 1
12 | Zeitverzogerung T1 1...600s 1s 1s
13 | Zeitverzogerung T2 1...600s 1s 1s
14 | Trendspeicher 0..60s 1s 0s (AUS)
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Stromeinfluss

Standard- Ein-
stellwert

Nr. Parameter Einstellbereich  Schritt-

weite wert

15 | Stromeinfluss Scheinstrom keiner

Wirkstrom

Blindstrom

LDC
16 | Steigung (I) (pos.) 0...400 V/In 0,1V/In 0V/In
17 | Steigung (I) (neg.) 0...400 V/In 0,1V/In 0V/In
18 | Begrenzung(l) (max.) -40...40V 0,1V ov
19 | Begrenzung(l) (min.) -40...40V 0,1V ov
20 LDC Widerstand R -30...300 +0,1Q 0Q
21 LDC Reaktanz X -30...300 +0,1Q 0Q

Parallelbetrieb

Standardwert Einstellwert

Einstellbereich

Nr. Parameter

22 | Parallelprogramm Keines Keines

disin(¢p)

dcos(¢p)

disin(¢)[S]

Master-Follower

MSI

MSI2
23 | Parallelprogrammaktivierung | AUS AUS

EIN

PEGEL

PULS
24 | ParaGramer-Aktivierung 0...10 Trafos 0
25 | Gruppenliste Teilnehmer 1 -, A:;, Al ..., Z4:
26 | Gruppenliste Teilnehmer 2 -, A:;, Al ..., Z4:
27 | Gruppenliste Teilnehmer 3 -, A:, Al ..., Z4: -—-
28 | Gruppenliste Teilnehmer 4 -, A:, Al ..., Z4: -—-
29 | Gruppenliste Teilnehmer 5 -, A:, Al ..., Z4: -—-
30 | Gruppenliste Teilnehmer 6 -, A:, Al ..., Z4: -—-
31 | Gruppenliste Teilnehmer 7 -, A:, Al ..., Z4: -
32 | Gruppenliste Teilnehmer 8 -, A:, Al ..., Z4: -
33 | Gruppenliste Teilnehmer 9 -, A:, Al ..., Z4: -
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Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
34 | Gruppenliste Teilnehmer 10 -, A:, Al ..., Z4: -
35 | Zulassiger Kreisblindstrom 0..9999 A 9999 A
36 | Maximale Stufendifferenz 0..6 0,
Uberwachung
ausgeschaltet
37 | cos () Netz 0...1ind/cap. 0
38 | Trafo-Nennleistung 10k ... 9999 MVA 10 kVA
39 | Begrenzung dcos(y) 0..20 20
40 | Hand/Autoabgleich bei M/F MasterPrio MasterPrio
Start HandPrio
Master-Follower:
41 | Erster ParErr nach n*Lauflam- | 0 ... 15 4
penzeit
Grenzwerte
Nr. | Parameter Einstellbereich Schritt- Standard-  Ein-
weite wert stellwert
42 | Auslésung (Uberspan- | 65 ...150 V 0,1V 125V
nung)
43 | Schnellriickschaltung 0..35% 10,1 % 10,0 %
44 | Uberspannung 0..25% +0,1% 10,0 %
45 Unterspannung -25..10% 10,1 % -10,0 %
46 | Schnellvorschaltung -35..0% 10,1 % -10,0%
47 | Stillsetzung -75..0% 10,1 % -25,0%
48 Uberstrom 0..210% +1% 100,0 %
49 Unterstrom 0..100 % +1% 0,0 %
50 Dreiwickler Limit >Ub 0..25% 10,1 % 5,0%
51 | Schaltverzogerung 0..999s tls Os
Ausldsung (Uberspan-
nung)
52 | Schaltverzogerung 0..999s tls Os
Schnellriickschaltung
53 | Schaltverzogerung 0..999s tls Os
Uberspannung
54 | Schaltverzogerung 0..999s tls 0s
Unterspannung
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Parameter

Einstellbereich

Schritt-
weite

Standard-  Ein-

wert stellwert

55

Schaltverzogerung
Schnellvorschaltung

0..999s

2s

56

Schaltverzogerung
Stillsetzung

0..999s

Os

57

Schaltverzogerung
Uberstrom / Unter-
strom

0..999s

Stufenschalter

Nr. Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
58 | Stufenstellung(sanzeige) AUS AUS
EIN
59 | Lauflampen-Maximalzeit 3..40s 5s
60 | Sufe 0 langer (6s) entprellt AUS EIN
EIN
61 | Stufenbegrenzung AUS AUS
EIN
62 | Untere Stufenbegrenzung -63..63 0
63 | Obere Stufenbegrenzung -63..63 0
64 | Inverser Stufenschalter * Nein Nein
Ja
Ja mit Relaisver-
tauschung

* Parameter ist nur Uber WinREG einstellbar

Konfiguration

Nr. Parameter Einstellbereich Schritt- Standard-  Ein-
weite wert stellwert
65 | Selbsthaltung OHNE MIT
(Hand/Auto unveran- MIT
dert nach Reset)
66 | Hand/Auto Umschal- E5-A/E6-H E5-A/E6-H
tung E5-PULS
E5+6-PROG
67 | Stromanzeige AUS AUS
EIN
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Parameter Einstellbereich Schritt- Standard- | Ein-
weite wert stellwert
68 LCD-Schoner AUS AUS
EIN
69 | LCD-Kontrast* -15...15 +1 0
70 | GroRanzeige AUS AUS
EIN
71 | Autosperre bei ELAN AUS AUS
Fehler EIN
72 | Wandlereinbau Span- L1L2 L1L2
nung L2L3
L3L1
LIN
L2N
L3N
ARON
73 | Wandlerfaktor Spg. 1 0,01 1
0,01 ... 9000
(KNU 1)
74 | Wandlerfaktor Spg. 2 0,01 1
0,01 ... 9000
(KNU 2)
75 | Polaritat Spg.wandler 1 | NEIN NEIN
invers JA
76 | Polaritat Spg.wandler 2 | NEIN NEIN
invers A
77 Istwertkorrektur Span- 10,1 % 0%
. -20..20%
nung
78 | Wandlereinbau Strom L1 L1
L2
L3
ARON
OFF
79 Nennwert Strom 1/5A Merkmal F
80 | Wandlerfaktor Strom 1 0,01 1
0,01 ... 90000
(KNI 1)
81 | Wandlerfaktor Strom 2 0,01 1
0,01 ... 90000
(KNI 2)
82 Polaritat Stromwandler | NEIN NEIN
linvers JA
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Parameter

Einstellbereich

weite

Schritt-

Standard-
wert

Ein-
stellwert

83 Polaritdt Stromwandler | NEIN NEIN
2 invers A
84 | Istwertkorrektur 10,1 % 0%
-20...20%
Strom*

* Parameter ist nur direkt im REG-D™ einstellbar (nicht via WinREG)

Funktionen

Nr.

85

Parameter

Schleichender Netzzusam-

menbruch

Einstellbereich

AUS
PRIM
SEC

Standardwert

AUS

Einstellwert

86

Sperrdauer

Hand
1 min
3 min
5 min
10 min
15 min

20 min

15 min

87

Zeitfenster

15...120s,in 15 s
Schritten

30s

88

Anzahl Schaltungen

2..6

2

89

Grenzwertbezug

Sollwert
Un=100V
Un=110V

Sollwert

90

H/T-Relais: EIN-Zeit

0,5..6s

2,0s

91

Sollwertanpassung mit <>

Tasten

AUS
0,1%
0,2%
0,5 %
1,0%
1,5%
2,0%
PROG
SWindex

AUS

92

Sollwertanpassung mit Ein-

gangen

0,1%
0,2%
0,5%
1,0%

1,0%

412

Bedienungsanleitung REG-D™



a-eberle )A

Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert

1,5%
2,0%
93 | Stillsetzung bei <l oder >I AUS AUS
>S|+<|

>|

<|

94 | Schnellschaltung sperren AUS AUS
EIN

95 | Sprache Deutsch Merkmal A
Englisch
Spanisch
Italienisch
Franzosisch
Niederlandisch
Tschechisch
Russisch
Polnisch
Portugiesisch

96 | Rolling Screens nach * 0..10 min 0 (Aus)

97 | Zeit fur Rolling Screens * 3..15s 5s

* Parameter ist nur direkt im REG-D™ einstellbar (nicht via WinREG)

System

Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert

98 | Kennung (Adresse im E-LAN) | A:, Al:, ..., Z4: A:
99 | Name 8 Zeichen REG-D
100 | Gruppe* 8 Zeichen REG

101 | COM1 Mode ECL ECL
ECLADR
PROFI

ELAN-L

ELAN-R
DCF77
102 | COM1 Baudrate 1200 115200
2400
4800

9600
19200
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Nr. ‘ Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
38400
57600
115200
230400 (S2)
460800 (S2)
921600 (S2)
103 | COM1 Paritat NONE (--) NONE
EVEN
104 | Handshake COM1 Keiner (--) RTS/CTS
XON/XOFF
RTS/CTS
DELAY
105 | COM2 Mode OFF ECL
ECL
ECL+HP
ECLADR
PROFI
ELAN-L
ELAN-R
DCF77
106 | COM2 Baudrate 1200 9600,
2400 oder
4800 abhangig von
9600 der ange-
19200 schlossenen
38400 Leittechnik-
57600 baugruppe
115200
230400 (S2)
460800 (S2)
921600 (S2)
107 | COM2 Paritat NONE (--) None,
EVEN oder
abhangig von
der ange-
schlossenen
Leittechnik-
baugruppe
108 | COM2 Handshake Keiner (--) XON/XOFF,

414
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Nr. Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
XON/XOFF oder
RTS/CTS abhingig von
DELAY der ange-
schlossenen
Leittechnik-
baugruppe
109 | ELAN links Mode 2-Draht 2-Draht
4-Draht
110 | ELAN links Baudrate 15K6 62K5
31K2
62K5
125K
375K
111 | ELAN links Terminierung EIN EIN
AUS
112 | ELAN rechts Mode 2-Draht 2-Draht
4-Draht
113 | ELAN rechts Baudrate 15K6 62K5
31K2
62K5
125K
375K
114 | ELAN rechts Terminierung EIN EIN
AUS

* Parameter ist nur Uber WinREG einstellbar
(52) nur mit Merkmal S2 verfigbar

Binar Ein-/Ausginge

Nr. Ein-/Ausgang Einstellbereich Standardwert Einstellwert

Funktion TE S Funktion ES

115 | Bindreingang 1 Eingangsfunktio- Hoeher Nein
116 | Binareingang 2 | Nensiehe Tiefer Nein
117 Bindreingang 3 | "oPitel 8.2.2 still Nein
118 | Binareingang 4 Schnell Nein
119 | Binareingang 5 [AUTO] Nein
120 | Bindreingang 6 [HAND] Nein
121 | Bindreingang 7 AUS Nein
122 | Bindreingang 8 AUS Nein
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Ein-/Ausgang Einstellbereich Standardwert Einstellwert

Funktion ES Funktion Invers

123 | Bindreingang9 | | AUS | Nein |
124 | Bindreingang 10 AUS Nein
125 | Bindreingang 11 AUS Nein
126 | Bindreingang 12 AUS Nein
127 | Bindreingang 13 AUS Nein
128 | Bindreingang 14 AUS Nein
129 | Bindreingang 15 AUS Nein
130 | Bindreingang 16 AUS Nein
131 | Bindreingang 17 AUS Nein
132 | Bindreingang 18 AUS Nein
133 | Bindreingang 19 AUS Nein
134 | Bindreingang 20 AUS Nein
135 | Bindreingang 21 AUS Nein
136 | Bindreingang 22 AUS Nein
137 | Bindreingang 23 AUS Nein
138 | Bindreingang 24 AUS Nein
139 | Bindreingang 25 AUS Nein
140 | Bindreingang 26 AUS Nein
141 | Bindreingang 27 AUS Nein
142 | Bindreingang 28 AUS Nein
143 | Bindreingang 29 AUS Nein
144 | Bindreingang 30 AUS Nein
145 | Bindreingang 31 AUS Nein
146 | Bindreingang 32 AUS Nein
147 | Relais 1 Hoeher Nein
148 | Relais 2 Tiefer Nein
149 | Relais 3 AUS Nein
150 | Relais 4 Relaisfunktionen AUS Nein
151 | Relais 5 siehe Kapitel AUS Nein
152 | Relais 6 8.2.3 AUS Nein
153 | Relais 7 AUS Nein
154 | Relais 8 AUS Nein
155 | Relais 9 AUS Nein
156 | LED 1 AUS Nein
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Ein-/Ausgang Einstellbereich Standardwert Einstellwert

Funktion Invers Funktion Invers

157 | LED 2 AUS Nein
158 | LED 3 AUS Nein
159 | LED 4 LED-Funktionen AUS Nein
siehe Kapitel .
160 | LED 5 824 <U Nein
161 | LED 6 >U Nein
162 | LED 7 >| Nein

Analog Kanile

Nr. Parameter Einstell- Stand- Einstellwert

bereich ardwert I} Kanal 2 Kanal 3
Kanal 4 Kanal 5 Kanal 6
163 | Analog-Funk- Analogfunktio- ANA
tion nen siehe
Kapitel 8.2.5
164 | Skalierungsart | ALL POP2
(Parameter Fac+Off
Auswabhl) POP2
POP1P2
ModBus
165 | Limitierung bei | None None
High
Low
High+Low
166 | Auflésung 100 ... 10000 2000
167 | Stitzpunkt O -10%2 ... 102 0
X-Wert
(ModBus-Ad-
resse wenn die
Parameteraus-
wahl =
ModBus )
168 | Stitzpunkt O -2..2 0
Y-Wert
(normiert)
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Parameter Einstell- Stand- Einstellwert
bereich ardwert Kanal 1

Kanal 2 Kanal 3

Kanal 4 Kanal 5 Kanal 6

Stutzpunkt 1
X-Wert

(ModBus-
Funktion wenn

die Parameter-
auswahl =
ModBus)

170 | Stutzpunkt 1 -2..2 1
Y-Wert
(normiert)

171 | Stutzpunkt 2 -10%? ... 10%? 20
X-Wert

(ModBus-Re-
gisteradr.

wenn die Para-
meterauswahl
= ModBus)

172 | Stutzpunkt 2 -2..2 1
Y-Wert
(normiert)

173 | Analog-Einheit | 8 Zeichen funkti-
ons-
abhangig

174 | Nachkomma- 0..10 2
stellen

Leittechnik/Zeit

Nr. Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
175 | IP-Adresse 0.0.0.0 ... 0.0.0.0
255.255.255.255
176 | Subnetmask 0.0.0.0 ... 0.0.0.0
255.255.255.255
177 | Gateway 0.0.0.0 ... 0.0.0.0
255.255.255.255
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Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
178 | Sommer-/Winterzeit Umstel- | siehe Kapitel Einstellungen

lung (Sommerzeitregeln) 8.1.10 fur MEZ
179 | UTC-Zeitzone -13,75..13.75h 0 h*
180 | Automatische Sommerzeit- AUS EIN

umstellung EIN

* Einstellung bei Lieferung ist abhangig vom Einsatzland (Lieferungen fiir Deutschland -> 1h)

Logbuch
Nr. Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
181 | Relais-Events* Logbuchevents alle aus
182 | Eingangs-Events* siehe Kapitel 6.2.8 alle aus
183 | LED-Events* alle aus
184 | Systemevents* alle ein

* Parameter ist nur GUber WinREG einstellbar

E/A Erweiterungen (COM3), Zuordnung von ANA-D und BIN-D Baugruppen

Nr. Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
185 | Anzahl Analogkanale 0,7..32% 0
6 Standard
Kanale
186 | Anzahl Eingdnge 0
0,17 ..64* 32 Standard
Eingange
187 | Anzahl Relais 0
0,10 ... 64%* 9 Standard
Relais
188 | Zuordnung Analogkanale** 0.00...15.08 0.00
189 | Zuordnung Eingange** 0.00...15.16 0.00
190 | Zuordnung Relais** 0.00 ... 15.08 0.00

* bei Merkmal S2: Analogkanale 0, 7 ... 64, Binareingdnge 0, 7 ... 64, Relais 0, 7 ... 64
** Wert = ,Adresse der ANA/BIN-D.Kanal auf der ANA/BIN-D“;

Beispiel: Der Binareingang 1 der BIN-D mit der Adresse 0 soll dem Binareingang 17 des
REG-D™ zugeordnet werden.
Daraus ergibt sich die Zuordnung: Kanal 17 der Binareingange = 0.01
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Schreiber Merkmal S1

Nr. Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert

191 | Kanal-Anzahl Kan 1 Kan 1
Kan 1+2
Kan 1+2+3

192 | Zuordnung Kanal 1 u

193 | Zuordnung Kanal 2 siehe Kapitel 8.3.3 I

194 | Zuordnung Kanal 3 PHI

195 | Absolute Abweichung Kanal 1 | 0... 10 0

196 | Absolute Abweichung Kanal 2 | 0... 10 0

197 | Absolute Abweichung Kanal 3 | 0 ... 10 0

198 | Schritt-Abstand Kanal 1 0,001 0,1
0,01 abhangig von
0,1 der gewahlten
1 Messgrole ist
10 auch ein an-
100 derer Wert
1000 moglich

199 | Schritt-Abstand Kanal 2 0,001 0,1
0,01 abhangig von
0,1 der gewahlten
1 Messgrole ist
10 auch ein an-
100 derer Wert
1000 moglich

200 | Schritt-Abstand Kanal 3 0,001 0,1
0,01 abhangig von
0,1 der gewahlten
1 Messgrole ist
10 auch ein an-
100 derer Wert
1000 moglich

201 | Abtastweite 1..60s 1s

202 | Dual-Anzeige AUS AUS
EIN

203 | MMU-Anzeige AUS AUS
EIN

204 | _ AUS EIN

Gitter-Anzeige EIN
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Nr. Parameter Einstellbereich Standardwert Einstellwert
205 | Bildlauf 1 Pixel 1 Pixel
1-Div.
3-Div.
5-Div.
Imin
1h
24h
206 | Zeitl. Auflosung dt 14s 14s
1 Min
2 Min
5 Min
10 Min
Software Merkmale
Nr. Merkmal Einstellbereich Standardwert Einstellwert
207 | 991101 0;1 0
208 | 3winding 0. 63 Merkmal M9
+ Dreiwickler
209 | 4Setpoints (nur bis FW 1.99) 0:1 Bestellmerk-
mal
210 | Adapt 0;1 0
211 | BBN4.4.3 0;1 0
212 | Bootload 0;1 0
213 | COM2FIX abhangig von
0..255 der Leittech-
nikbaugruppe
214 | Crosslink 0;1;2;3 0
215 | DELTAI 0;1 0
216 | EMHAGEN 0;1 0
217 | EnBW 0;1;2;3 0
218 | ESB 0;1 0
219 | HVLVControl 0;1 0
220 | Invers 0;1;2 0
221 | LEW 0;1 0
222 | LocalRemote 0;1;2 Merkmal Y
223 | M2 0;1;2 Merkmal M
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Nr. Merkmal Einstellbereich Standardwert Einstellwert

224 | MISWAP 0..255 0

225 | NLK 0;1 0

226 | ParaGramer 0:1 Merkmal K +
ParaGramer

227 | PG_SCHEME_1 0; 1 0

228 | PQCtrl 0;1 0

229 | PrimCtrl 0;1 0

230 | Qsigned 0;1 0

231 | Recorder 0;1 Merkmal S

232 | Ringlink 0;1;2;3 0

233 | SimMode 0;1;2 1

234 | SR192 0;1;2 0

235 | SYSCTRL 0..255 64

236 | SYSCTRL2 0..255 0

237 | TM 0;1 Merkmal TM

238 | ULC 0;1 0

239 | VEW 0;1 0

Hintergrundprogramm und UDM (UserDefineableMenu)

Nr. Resource verwendetes Programm
240 | Hintergrundprogramm .rgl
241 | UDM (nur mit Merkmal S2) .udm
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21.3 Meniistruktur

- [REGLER] |
~ 'K  [MESSUMFORMER] |
)

E - - [SCHREIBER] |
= |[H [PARAGRAMER] |

-/ [STATISTIKIMONITOR] |
~
D [PQIView] |
Z
1T [LOGBUCH] |
=,

- [SETUP--1-] |

- [SETUP--2-] :
% - [SETUP--3-] :
5 '{ [SETUP--4- '
0, Schaltverzdgerungen] |

- [SETUP--5--] |

- [SETUP--6--] |
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21.3.1 Meniul
21.3.1.1 Regler
= B -i Taste Menu - Applikationsmeni* |
-i Taste F1 - Normaldarstellung |
o -{ Taste F1 - GroRdarstellung J
(11}
(_DI —-{ Taste F2 - Messumformer ‘
17| :
[ -i Taste F3 - Schreiber |
- Taste F4 - Statistik |
-4 Taste F5 - Lampentest J
* falls vohanden
21.3.1.2 Messumformer
o -{ Taste F1 - Regler
i
= -{ Taste F2 - Messumformer 3W :
(14
E -{ Taste F2 - Messumformer 1 :
:E) -{ Taste F2 - Messumformer ARON :
(7))
(7)) -{ Taste F2 - Messumformer 2 :
Ll
E -{ Taste Meni - Applikationsmenii* :
* falls vohanden
21.3.1.3  Schreiber
o
11]
10 Taste F3 - Setup |
Ll
% Taste Meni - Applikationsmeni* |
O
2
* falls vohanden
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21.3.1.4 ParaGramer

Taste F1 - ParaGramer Funktionen*

|
Taste F2 - Informationen i j
Taste F5 - Ubersicht i

[PARAGRAMER]

* z.B. MSI-Auswahl i

21.3.1.5 Statistik / Monitor

ohne Transformator Monitoring (Merkmal TM = 0)

Taste F1 - Regler

Taste F2 - Messumformer

Taste F5 - Lampentest

[STATISTIK]

.{
.{
_-{ Taste F3 - Schreiber
..{
.4

Taste Men - Applikationsmeni*

* falls vohanden

mit Transformator Monitoring (Merkmal TM = 1)

Taste F1 - Monitor

Taste F2 - Lebensdauer

Taste F3 - Statistik

[STATISTIK]

Taste F5 - Setup Transformer Monitoring |

* falls vohanden
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21.3.2 Meni 2

21.3.2.1 PQlView

Taste F1 - Gerateauswahl ‘

Taste F2 ... F5 - blattern \

[PQIView]

Taste Men - Applikationsmenu* ‘

* falls vohanden

21.3.2.2 Logbuch

—-{ Taste Men - Applikationsmenu*

[LOGBUCH]

* falls vohanden
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21.3.3 Setup

21.3.3.1 Setup1

-{ [zul.Regelabw.]
- [Zeitverhalten]

-{ [Zeitprogramm] |
-{ [Zeitfaktor] oder [T1/T2] |

[Trendspeicher] |

[Index..]

|
[1.Sollwert] |
[2.Sollwert] |
|

|

e [Sollwerte. ] -

[3.Sollwert]
[4.Sollwert]

= P MER SRy o SR

[Setup 1]

[Regeleinfluss]

[Ikr-Uberw.]

[Begrenzung]

(Parameter abhangig vom
aktiven
Parallelprogramm) |

[Netz-coso]

-{ [Programme..] [Trafo-Nennleistung]

[ParallelProgramm]

.4
.{
[Par.Parameter] L _+
.4
{
.{

[Stromeinfluss] | [Gruppeniiste]

LDC-Parameter |
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21.3.3.2 Setup 2

[Steigung (1)] |-—< [pos/neg] |
[Begrenzung (1)] H [max/min] |

[<U Unterspannung]

[>U Uberspanung] |

[>1, <I Grenzwerte] — [.<&[.>I] |

[Setup 2]
il e ._:_ 2l e

21.3.3.3 Setup3

[Dreiwickler Grenzwert >Ub]

) -

o [Auslésung] |

=)

ﬂ a

é [Schnellschaltung] r—-{ [Vor/Riick] ‘

[Stilllsetzung] |

21.3.3.4 Setup 4

[
qg’-, .+ [<U, >U] H [.>U] & [..<U]
=

q'g,’ —~ [<1, >1] |

o

g@ --{ [Auslésung] \

EE -{ [Schnellschaltung] H [Vor/Riick]
E .
S -{ [Stillsetzung] ‘
n
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21.3.3.5 Setup5

~  [Funktionen] ==

[Setup 5]
I

[Lauflampen-Maximalzeit]

[Funktionen 1]

[Hand-Automatik]

[Stufenstellung]

[Selbsthaltung]

[Stromanzeige]

[LCD-Schoner]

[Funktionen 2]

[Regler-Modus Groltanzeige]

[Sprache]

[H/T Relais-EIN-Zeif]

[AUTO-Sperre bei ELAN-Fehler]

[Funktionen 3]

1_
_LJ_‘_L_L_L_LJ_‘.L_L_L_L

Ly

[Schnellschaltung sperren]

[Dreiwickler-Aktivierung]
(abh. vom Merkmal Dreiwickler)

-4 [Schleichender Netzzusammenbruch]

[Funktionen 4]

[Funktionen 5]

~ [Sperrdauer]
H ~ [Zeitfenster]
-y [Anzahl Schaltungen]
~ [Grenzwertbezug]
Ir__--l [Stillsetzung bei <I oder >I]

= [RollingScreens nach]
~ [Zeit fur RollingScreens]

-4 [Sollwert-Anpassung mit «— Tasten|

[Funktionen 6]

}—-[ [Sollwert-Anpassung mit Eingéngen]

L [PARAGRAMER-AKktivitat]

=~ [Parallel Prog. Aktivierung]

[1. ParErr nach n*Lauflampenzeit]
(abh. vom Parallelprog.)

[Funktionen 7]

[Max. Stufendifferenz] (abh. vom
Parallelprog.)

-4 [HandAuto Abgleich bei M/F Start]

[Stufen-Begrenzung]

[Funktionen 8]

=

..|I
- [Oberste Stufe]
= [Unterste Stufe]

[Stufe O langer (6s) entprellt]

[Wandlereinbau..]

[Wandlereinbau Strom] |

[Eingangs-Zuordnung]

..l
)_E [Wandlereinbau Spannung] |
|

[Relais-Zuordnung]

= I N e

[LED-Zuordnung]
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21.3.3.6 Setup 6
~  [Allgemein 1] == [Analog..] |
m [Teilnehmer Kennung] |
| fAigemens = [Teilnehmer Name] |
=l [Uhrzeit] |
R [LCD-Kontrast] |
~  [Allgemein]  ~ - [Passwort] |
e s - = [I:&')schen Schreiber] |
=l [Loschen Stufensum.] |
- [Istwert-Korrektur] |
=~ [IP-Adresse] |
~  [Allgemein 4] = [IP-Netmask] |
L [IP-Gateway] |
E [COM-1] |
% = [RS-232] )-E — :
(2 [E-LAN Links] ;
~ [E-LAN] )—E .
[E-LAN Rechts] |
—  [PAN-D] (sofern vorhanden)
~/ [REG-D Status (1)] |
| [REG-D Status (2)] |
= [COM-Status] |
¥ S 1 ~ [LAN Status] i
~ [COM-3 Status] |
= [Zeit/Datum] |
~  [H/P/Q Programme] |
4 [Fehler-Status] |
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