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N6és cuidamos disso.

FURw

E possivel que o presente manual de funcionamento ndo corresponda a versdo mais
recente do firmware do dispositivo. Por exemplo, se existe uma versdo mais recente do
firmware no Website, € possivel que as seguintes descricdes ndo sejam totalmente
precisas.

Em qualquer caso, contate-nos diretamente ou consulte a Ultima versdo do manual,
disponivel em nosso website, www.a-eberle.de.

A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstralRe 160
D-90461 Nuremberg

Tel.: +49 (0)911/62 81 08 0

Fax: +49 (0)911/62 8108 96

E-mail: info@a-eberle.de
Internet: www.a-eberle.de

A.-Eberle GmbH & Co. KG néo se responsabiliza por danos ou as perdas derivadas de
alteracBes ou erros de impressédo do presente manual de funcionamento.

Asssim mesmo, A. Eberle GmbH & Co. KG tampoco assume nenhumaresponsabilidade
pordanosou perdas derivados de dispositivos defeituosos ou alterados pelo usuario.

Copyright 2016 by A. Eberle GmbH & Co. KG

Todos os direitos reservados.
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N6és cuidamos disso.

1. Guia dousuario

1.1 Adverténcias

Tipos de advert éncias

As adverténcias se classificam em fun¢éo do tipo de risco mediante as seguintes palavras
de aviso:

Perigo : adverte o perigo de morte
Advert éncia: adverte danos fisicos
Precau cdo: adverte de danos materiales

Estructuras de las advertencias

Natureza e orige m de perigo
I Acdesque devem ser realizar para evitar perigo.
Palavra de
aviso

1.2 Notas
@ Notas acerca do uso adequado do dispositivo

1.3 Outros simbolos

Instru ¢cdes
Estrutura das instrugdes:
I Indicagbes sobre uma acgéo.
Y Or icémsbbee resultados, se for necessario.
Listas
Estrutura das listas desestruturadas:
Y Nivel 1 da lista
- Nivel 2 da lista

Estrutura das listas numeradas:
1) Nivel1dalista
2) Nivelldalista

1. Nivel2dalista

2. Nivel2dalista
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InstrucOes de seguranca

I Respeite as instrugdes de funcionamento.

I  Conserve as instrugdes de funcionamento junto com o dispositivo.
I  Asegure-se de que o dispositivo funciona em condi¢des perfeitas.
I Nao abra o dispositivo.

I Ao abriro compartimento da bateria, desconecte o dispositivo da fonte
elétrica.

I  Assegure-se de que o dispositivo seja operado por pessoal qualificado.
I  Conecte o dispositivo Unicamente do modo indicado.

I  Assegure-se de que o dispositivo funciona nas condiciones originais.

I  Conecte o dispositivo Unicamente aos acessorios recomendados.

I Assegure-se de que odispositivo ndo seja utilizado forados limites para
gual foram projetados. (Consulte os dados técnicos).

I Assegure-se de que 0s acessorios originais ndo sejam utilizados fora dos
limites para qual foram projetados.

I Ao realizar medi¢cdes em sistemas resistentes acurto-circuitos,assegure-
se de utilizar tomadas de tensdo com protecéo integrada.

I N&o utilize o dispositivo préximo de gases explosivos, p6 ou humidade.
I Limpe o dispositivosomente com agentes de limpezadisponiveis no mercado.
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Nos cuidamos disso.

3. Conteudo da entrega e codigos do produto PQ-
Box 150

3.1 Conteudo de entrega

PQ-Box 150

Manual do usuério

Maleta

3 pingas vermelhas tipo golfinho, 1 pinga azul tipo golfinho, 1 pin¢a verde tipo golfinho
3fusives de carga elevada integrados nos cabos de tenséo

Cabo USB, cabo Ethernet

Fonte eletronica CA/CC

Adaptador com os conectores especificos de cada pais

O O O O O o o o

3.2 Caodigos do produto

O PQ-Box 150 esta dispon ivel em duas opcdes:

1-ACEIl 641702000 kHz 0 (B1l) opcional

- Medicéo de frequencia de tenséo e corrente conforme a norma CEI 61000-4-7de2a 9
kHz.

D. Comum codigo de licenca, é possivel atualizar o modelo PQ-Box 150 para que disponha
1 da opcéo B1.

1-ARegi st r emroeremdte 6 ( R1) opcional
- Utiliza-se para ativar e registrar sinais de controle remoto de tenséo e corrente.

@ E possivel atualizar o PQ-Box 150 para que disponha de registrador de controle
remoto mediante um cddigo de licencga.
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Oregistrador de falhas e o analisador de redes cump rem os requisitos das PQ-Box 150
normas DIN EN 50160y CEI 61000-3-40, classe A
Analisadorderedes ede qualidade de energiamével e medidor de poténciapararedesde
baixa, médiaealtatenséo de acordocomasnormas DIN EN-50160e CEI61000-4-30, classe
A
O Cartdo de memoria microSD de 4 GB
O Slot para cartdo de meméria SD de 1 a 32 GB
O Interface USB 2.0 e TCP/IP
O Interface RS232 para conectar a um relogio radiocontrolado ou relogio GPS
0O Telade visualizacdo de color
O Carcaga com protecéo IP 65
O Fonte elétricaininterrumpta
O Conjunto de cabos USB e TCP/IP
O Cabo de conexao com conector tipo banana de 4 mm para tensao (fusivel de
poténcia interno de 50 kA)
0 5 pingas tipogolfinho
O Maleta para o PQ-Box 150 e acesorios
O  Fonte elétricaCA/CC
0 Software de avaliacdo WinPQ movil
Opcionais
0 Medigo de frequéncia de 2 a 9 kHz Bl
0 Anélise de controle remoto R1
Manual de funcionamiento e idioma d a tela de visualiza ¢éao
0 Alemao Gl
0 Inglés G2
0 Francés G3
0 Espanhol G4
0 Italiano G5
0 Holandés G6
0 Tcheco G7
O Russo G8
O Polonés G9
ACESSORIOS N.° IDENT,
0 Tomadadetensdoem caboisolado; suporte de contato 1 ~conectadopara35a | 111.7037
240 mm?
O Conjuntodecabosde 4 fases,1,5mmz2,2mdecomprimento,4fusiveis de 111.7038
16A,4 conectores macho de seguranca de 4 mm
O Conector fémea deadaptadorderede paral~;conectoresmachodeseguranca | 582.0511
de 4 mm
O Conjunto de calibrac&o para o PQ-Box 100, 150 0 200; software de calibracdo e 111.7039
caixa adaptadora
O Cadeado Kensington para o PQ-Box 150 0 200, 1,8 m de comprimento 111.7032
0O Jogo de tomadas de tensdo magnéticas 111.7008
0 Reldgio radiocontrolado DCF77 111.9024.01
0 Reldgio radiocontrolado GPS (230 Vi RS232) 111.9024.47
0 cCartdo de memoria SD de 4 GB, padrdo do setor 900.9099
O Bateria sobressalente 570.0010
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NGs cuidamos disso

Medicdes e fun c¢des
PQ-Box 150

Padrbes de avaliacdo y deteccdo automaticas de eventos para:

EN50160(2011)/CEI61000-2-2/CEI61000-2-12/CEI61000-2-4 (clase 1, 2e3)
INRS048/IEEE519/CEI61000-4-30ed. 3, clazse A/CEI61000-4-7y CEI61000-
4-15

Modo em linh a para uma leitura direta:

Registrador de osciloscopio 20,48 kHz
Triangulo de poténcias 3 D para poténcia ativa, reativa, aparente e poténcia de

distorsao

Harmonicos de tensdo e de corrente CC até 10 kHz
Inter-Harménicos (U, I) CC até 10 kHz

Direcao e angulo de fase dos harmdnicos
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Dados técnicos do PQ-Box 150

a-eberle

4 entradas de tensdo (CA/CC)
Fase de entrada:

Impedancia:

L1,L2,L3,N, E
600 V CA/ 848 V CC L-N

10 Mq

4 entradas de corrente (CA/CC):

Impedancia:

Entradade 1.000mV paraRogowski
330mVparapincasdecorrente
10 kY

Frequéncia de amostragem:

20,48 kHz

Frequéncia fundamental de sincronizacao:

De 45 Hz a 65 Hz

Intervalo de medicéo:

Livre de 1 segundo a 30 minutos

Memboria
Cartao microSD

Padrdo de 4 GB
Opcional de até 32 GB

Interface:

USB 2.0
TCP/IP de 100 Mb

Sincronizacao temporal:

Relégio GPS ou DCF77

Dimensdes: 202 x 181 x 40 mm

Peso: 1,0 kg

Classe de protecao IP: IP 65

CEI 61000-4-30 (ed. 3): Classe A

Entrada de corrente e tenséo de precisao: <0,1%

Categoria: CAT IV/ 600V

Sobretensfes Tensdo de impulsos de 12,8 kV

5s=7,4kVRMS

Conversor A/D:

24 bits

Temperatura: Funcionamento: de -20 a 60 °C
Armazenamento: de -30 a 80 °C

Tela TFT: 100 x 60 mm

Fonte elétrica: 15V /<10 VA
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NGs cuidamos disso

Parametro de medicao

Oscilacdo fundamental: RMS

Limites de erro de acordo com anorma

CEI61000-4-30para dispositivos declasseA
+ 0,1 % de Udin
em 10 % ~ 150 % de Udin

Oscilagao fundamental: Fase

+0,15°
em 50 % ~ 150 % de Udin

em from £ 15 %

2.2 a 50.° harmdnico

+ 5 % do mostrado em Um =1 % ~ 16 % de Udin
+ 0,05 % de Udin em Um < 1 % de Udin

2.2 a 49.° inter-harmonico

+5 % do mostrado em Um =1 % ~ 16 % de Udin
+ 0,05 % de Udin en Um < 1 % de Udin

Frequéncia

+ 5 mHz em from £ 15 % (from = 50 Hz/60 Hz)

Flicker, Pst, Pt

+5%do mostradoem0, 02 % ~ 20 %

Tenséo residual de Queda

+ 0,2 % de Udin en 10 % ~ 100 % de Udin

Duracion de la caida

+20 ms em 10 % ~ 100 % de Udin

Tensao residual da sobretensao

+ 0,2 % de Udin em 100 % ~ 150 % de Udin

Duragéo da sobretenséo

+20 ms em 100 % ~ 150 % de Udin

Duracgéo da interrupcao

+20ms em 1 % ~ 100 % de Udin

Assimetria da tensao

+0,15% em 1 % ~ 5 % do mostrado

Tens&o de controle remoto

+ 5 % do mostrado em Um =3 % ~ 15 % de Udin
+ 0,15 % de Udnem Um =1 % ~ 3 % de Udin

Paginal2



a-eberle / :

Contetudo da entrega e codigos do produto PQ-
Box 200

4.1

4.2

Conteudo da entrega

PQ-Box 200

Manual do usuério

Maleta

3 pingas rojas tipo golfinho, 1 pinga azul tipo golfinho, 1 pin¢a verde tipo golfinho
3 fusiveis de carga elevada integrados nos cabos de tenséo

Cabo USB, cabo Ethernet

Cabo adaptador para entrada auxiliar

O O O O O o o o

Adaptador de CA com adaptadores préprios do pais

Caodigos do produto

O PQ-Box 200 est4 dispon ivel em duas op ¢des:

- Placa de medi ¢cdo de transientes (placa de circuitos de hardware)
- Taxa de amostragem de 2 MHz; intervalo de medic¢éo de +/- 5.000 V; resolugédo de 14

A placade medig¢éo de transientes deve serinstalada pelo fabricante.

- Anadlis e dos sinais de controle remoto (atualiza ¢do de firmware)

- Se utiliza para ativar e registrar sinais de controle remoto de tenséo e corrente.

E possivel atualizar o PQ-Box 200 para que disponha de registrador de controle
remoto mediante um cAdigo de licenga
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NGs cuidamos disso

CARACTERISTICAS CcODIGO

Oregistrador de falhas e 0 analisador de redes cump rem o0s requisitos das PQ-Box 200
normas DIN EN 50160 e CEI 61000-4-30, classe A
Analisadorderedes e de qualidade de energiamaévelemedidor de poténciapararedes de
baixa, média e altatensdode acordocomas normas DINEN-50160e CEI61000-4-30, classe
A
O Cartdo de memoria microSD de 4 GB
O  Slot para cartdo de memoria SD de 1 a 32 GB
O Interface USB 2.0y TCP/IP
O Interface RS232 para conectar a um rel6gio radiocontrolado ou relégio GPS
0 Telade visualizagao de color
O Carcaca com protecéo IP 65
O Fonte elétricaininterrumpta
O Conjunto de cablo USB e TCP/IP
O  Cabode conexdo com conector tipo bananade 4 mm paratenséo (conexdes de
fase con fusiveis)
0 Pingas tipo golfinho de 5 pecas
0 Maleta para PQ-Box 200 e acessorios
0O Fonte elétricade 15V CC
0 Software de avaliagéo
Opcionais
0 Placa de circuitos de medicado de transientes Tl
O Analise de controle remoto R1
Manual de funcionamento e idioma d a tela de visualiza ¢ao
0 Aleméo Gl
O Inglés G2
O Francés G3
O Espanhol G4
O Italiano G5
0 Holandés G6
O Tcheco G7
0 Russo G8
O  Polonés G9
ACESSORIOS N.© IDENT
Tomadade tensdo em caboisolado; suporte de contato 1 ~conectadopara35a | 111.7037
240 mm?
0 Conjuntodecabos de 4fases,1,5mm2,2mde comprimento,4fusivesde 111.7038
16A,4 conectores macho de segurangade 4 mm
O Conector fémea de adaptador de rede para 1 ~; conectores macho de seguranca 582.0511
de 4 mm
O  Conjunto de calibrac&o para o PQ-Box 100 ou 0 PQ-Box 200; software de calibragdo | 111.7039
e caixa adaptadora
0 Cadeado Kensington para o PQ-Box 200, 1,8 m de comprimento 111.7032
O Sensor de temperatura, temperatura ambiente de -20 a 80 °C 111.7041
0 Sensorcombinadoparailuminacdo de 0 a 1.400W/m2e temperaturade-30a70| 111.7040
°C
0 Jogo de tomadas de tensdo magnéticas 111.7008
O Relogio radiocontrolado DCF77 111.9024.01
O Relogio radiocontrolado GPS (230 Vi RS232) 111.9024.47
O Transformador de tensio CAT-Booster (600 V CAT IV) para 0 PQ-Box 100 e PQ-Box 111.7026
200
0 Cartdo de memoéria SD de 4 GB, padréo do setor 900.9098.4
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0 Bateria sobressalente 570.0011
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Valores medidos/fun ¢oes

PQ-Box 200

Recopilagdo de eventos e analise padrdo automatica de acordocomas normas:

EN50160(2011); CEI61000-2-2; CEI61000-2-12; CEI 61000-2-4 (classes 1,2 e 3); NRS 048;
IEEE 519; plantas de geracgédo proprias em redes de baixa tensao e redes MS

Registro com intervalo livre de 1 s a30min (>2.600 parametros de medic¢ao
de forma permanente em paralelo):

Tensao: Valor médio, min. e max.

Corrente: valor médio e max.

Poténcia: P, Q, S, PF, cosphi, sinphi

Poténcia de distor¢cdo D; poténcia de oscilacdo fundamental

Energia: P, Q, P+, P-, Q+, Q-

Flicker (Pst, Pi, PS5)

Corrente e tensdo de desequilibrio; sistema reativo,

Harmonicos de tensdo de acordo com a norma CEl 61000-4-30, classe A até 50

Bandas de frequéncia de harménicos de tensdo de 200 Hz 2 kHz a 9 kHz
Harmonicos de corrente até 50

Bandas de frequéncia de harménicos de tenséo de 200 Hz De 2kHz a9 kHz
Angulo de fase dos harmdnicos de corrente até 50

Uelde THD; U e | de PWHD; PHC

Célculo de FFT para tensdes e correntes

CC até 20 kHz

Sinal de controle remoto de 100 Hz a 3 kHz

Frequéncia, 10 s, valor médio min. e max.

Valores de poténcia P, Q, S, D, cosphi, sinphi en intervalo de 15/30 min

Modo em linh a:

Imagem de osciloscopio

40,96 kHz

Tridngulodepoténcias3D parapoténciaativa, reativa, aparente e poténciadedistorsao

Harmonicos de tenséo e de corrente

CC até 20 kHz

Grupos inter-harménicos (U, I)

CC até 20 kHz

Direcdo dos harmdnicos e angulo de fase de harménicos de corrente

Funcoes de disparo (Reg. A/Reg. B)

Disparo manual - botédo de disparo

Disparo por superacdo do limite superior e inferior de RMS (U, 1)

Disparo por salto de RMS (U, i)

Disparo por mudancga de fase

Disparo por envolventes

Disparo automatico

Disparo por entrada binaria (0 a 250 V CA/CC; limiar de 10 V)

Registrador de andlise dos sinais de controle remoto detensdoecorrentei Opgédo R1 De 100 Hz a
3 kHz
Registrador de transientes programavel 200 kHz; 500 kHz; 1 MHz; 2 MHz i Opgédo T1 | 2 MHz

Paginal5



Nés cuidamos disso

4.3 Dados técnicos do PQ-Box 200

Intervalo de tenséo do canal de
medicdo da tensdo

0a 400V CA (565 V CC) Fase a terra (L-E)

Fonte elétrica do PQ-Box 200

L1,L2,L3,N,E 0a 690V CA (975 V CC) Fase a fase (L-L)
Adaptador de CA dointervalo de 100 a 240 V CA; 47 Hz a 63 Hz/
tenséo

15V CC, 0,58 A de saida

Intervalo de tensédo do canal de
medicdo da corrente

- Minipinca de corrente/Conjuntode
adaptadores

- Bobinas do tipo Rogowski
- Entrada auxiliar

700 mV RMS; 1.000 mV CC

330 mV CA
1.000 mV RMS; 1.400 mV CC

Cartdo de memoéria microSD

4 GB padréo/até 32 GB (opcional)

Interfaces
-USB 2.0
-TCP/IP
- RS232

Comunicagéo
Comunicagéo

Conex@oDCF77ou unidade de sincronizacdo de
GPS

Tela de visualizagéo

lluminada

Dimensobes

242 x 181 x 50 mm

Classe de protecao

Carcaca de classificacdo IP 65

Métodos de medicao

CEIl 61000-4-30; classe A

Intervalo de temperatura

Funcionamento: -20°Ca60°C
Armazenamento:-30°Ca80°C

medicdo da tensdo

usv Bateria de ions de litio (cobrindo 6 normas)
Categoria de isolacéo CAT IV/300 V L-E (CAT III/600 V L-E)
Conversor A/D de 24 bits

Impedéancia de entrada do canal de 1 Mq

Canal de medicéo da corrente de
precisdo
-0,85mV ¢ Ue<5mV
-5mV ¢ Ue <50 mV

-50 mV ¢ Uc ¢ 700 mV

% do valor final
0,5 % do valor medido
0,1 % do valor medido
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Parametro de medicéo

Limites de erros de acordo com anorma

CEI61000-4-30para dispositivos declasseA

Oscilagao fundamental: RMS

+ 0,1 % de Udin
em 10 % ~ 150 % de Udin

Oscilacdo fundamental: Fase

+0,15°
em 50 % ~ 150 % de Udin

em from £ 15 %

2.2 a 50.° harmdnico

+ 5 % do mostrado em Um =1 % ~ 16 % de Udin
+ 0,05 % de Udin em Um < 1 % de Udin

2.2 a 49.° inter-harmonico

+5 % do mostrado em Um =1 % ~ 16 % de Udin
+ 0,05 % de Udin em Um < 1 % de Udin

Frequéncia

+ 5 mHz em from £ 15 % (from = 50 Hz/60 Hz)

Flicker, Pst, Pit

+59%do mostradoemO0, 02 % ~ 20 %

Tensao residual da Queda

+ 0,2 % de Udin em 10 % ~ 100 % de Udin

Duracado da Queda

+20ms em 10 % ~ 100 % de Udin

Tensao residual da sobretensao

+ 0,2 % de Udin en 100 % ~ 150 % de Udin

Duracgéo da sobretenséo

+ 20 ms em 100 % ~ 150 % de Udin

Duracao da interrupcao

+20msem 1% ~ 100 % de Udin

Assimetria de tensao

+0,15% em 1 % ~ 5 % do mostrado

Tens&o de controle remoto

+ 5 % do mostrado em Um =3 % ~ 15 % de Udin
+ 0,15 % de Udinem Un =1 % ~ 3 % de Udin
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Condiciones d o Ambiente

Intervalo de temperatura

Funcionamento
Transportee armazenamento

De-20a+60°C
De-30a+80°C

Humidade

Sem condensacéo < 95 % rel.
Ambiente seco e frio

CEI 60068-2-1 -15°C/16 h
Ambiente seco e quente

CEIl 60068-2-2 +55°C/16 h
Ambiente com calor hum ido
constante

CEI 60068-2-3 +40 °C/93 %/2 dias

Ambiente com calor him ido ciclico

CEI 60068-2-30

12 + 12 h, 6 ciclos, +55 °C/93 %

Tombamento

CEI 60068-2-31

Queda de 100 mm, sem embalagem

Vibra ¢céo

CEI 60255-21-1

Classe 1

Impacto

CEIl 60255-21-2

Classe 1
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Condi ¢cdes de funcionamento e magnitud e de erro s adiciona is

Temperatura no intervalo de 0 °C a 45°C 35 ppm/1 K
Humidade <95 %
Tenséo de alimentacdo do instrumento e <1 ppm

interferéncias de série relacionadas

Tenséao de interferéncia de modo comum entre
a conexao a terra do instrumento e dos
circuitos de entrada

Corrente: 50 Hz/1,5 pA/V; 1 kHz/50 pA/NV
Tens&o: 50 Hz/85 dB; 1 kHz/60 dB
Entradas isoladas

Compatibilidad e eletromagnética

Conformidade con normas
CE Inmunidad a

interferéncias
CEN 61326

C EN 61000-6-2
Interferéncias emitidas

C EN 61326
C EN 61000-6-4

ESD
C CEI 61000-4-2
C CEIl 60 255-22-2

8 kV/16 kV

Campos eletromagnéticos
¢ CEI 61000-4-3
¢ CEl 60 255-22-3

10 V/Im

Exploséo
C CEI 61000-4-4
C CEI 60 255-22-4

4 kV/2 kV

Sobretensao

¢ CEIl 61000-4-5

2 kV/1 kV

Perturbagdes conduzidas de
alta frequéncia

¢ CEI 61000-4-6

10V, de 150 kHz a 80 MHz

Queda de tenséao

¢ CEI 61000-4-11

100 % 1 min

Carcaca
alO0Omdeseparacao

ConexdodafonteCAal0m
de separacéo

de 30 a 230 MHz, 40 dB; de 230 a 1.000 MHz,
47 dB;

de0,15a0,5MHz,79dB;de0,5a5MHz, 73dB;
de 5a 30 MHz, 73 dB
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5. Acessorios para a medicao de corrente

- O medidor reconhece automaticamente os acessorios padrao.

- O fator de conversao se ajusta automaticamente ao acessorio conectado.

5.1

Pincas de corrente tipo Rogowski

1 Pincas de corrente tipo Rogowski 4~:n.%ident. 111.7001

1 Pingas de corrente tipo Rogowski 4~:n.cident. 111.7006

Modelo 111.7006
Intervalo de medi ¢do de 6.000 A

I  Ajuste do fator de conversao de alimentacéo a x2

Modelo 111.7001/6

Modelo
Intervalo de corrente

\ 111.7001 Pro Flex 3000 4~
3.000 A CARMS

111.7006 Pro Flex 6000 4~
6.000 A CARMS

Intervalo de medi ¢éo

0 a 3300 A CA RMS

0 a6.600 A CARMS

Tensdo de saida

85 mV/1000 A

42,5 mVv/1000 A

Intervalo de fre quéncia

De 1 Hz a 20 kHz

De 10 Hz a 20 kHz

Tipo de tens &o de

600 V CA/CC CAT IV

600 V CA/CC CAT IV

50-3.000 A/1,5 % do valor medido

isolamento
Precis @o <50A/0,1 % dovalordaescala <100A/0,1%do valordaescala
(20°: 50 Hz) completa completa

100 a 6.000 A/1,5 % do valor medido

Erro angular
(45-65 Hz)

<50 A/2,5°
50-3.000 A/1°

<100 A/2,5°
100 a 6.000 A/1°

Precis o de posi ¢des

<50A/0,2 % dovalordaescala
completa

50-3.000 A/1,5% do valor medido

<100A/0,1%do valordaescala
completa

100 a 6.000 A/1,5 % do valor medido

Bobinas d o tipo Rogowski

610 mm

910 mm

Didmetro da cabe ¢adas
ping as

9,9 mm

9,9 mm

1 Minipinga de corrente de tipo Rogowski 4~: n.° ident. 111.7030

Intervalo de corrente: 2 Aa 1.500 ARMS; precisédo: 1 %

Comprimento das pincas tipo Rogowski=400mm;

Diametro =125 mm; cabecadas pin¢as tipo Rogowski=8,3mm

Intervalo de frequéncia: De 10Hz a 20kHz
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5.2 Pincas de corrente

As pin¢as de mu-metal sdo especialmente adequadas para medi¢des de pouca corrente em
transformadores secundarios em redes de média e alta tensdo. Combinam uma precisdo
muito elevada com um reduzido erro angular.

1 Minipincas de corrente de mu -metal 3~: n.° ident. 111.7003
Intervalo de corrente: De 10 mA a 20 A
Intervalo de frequéncia: De 40 Hz a 20 kHz

1 Miniping as de corrente de mu -metal 4~: n.° ident. 111.7015

Intervalo de corrente: De 10 mA a 20 A/200 A CARMS (dois intervalos)
Intervalo de frequéncia: De 40 Hz a 20 kHz

Modelo 111.7015

Intervalo de medi céo \ Intervalo de medicdode20A Intervalo de medi c¢cdo de 200 A

Intervalo de corrente 23 ACARMS 200 A CARMS
Intervalo de medi ¢&o De 100 mA a 23 A RMS De 5 A a200ARMS
Tensao de saida 10 mV/A 1 mV/A
Intervalo de fre quéncia | De 40 Hz a 20 kHz De 40 Hz a 20 kHz
Tipo de tens &o de 600 V CA 600 V CA/CC
iso lamento
Preciséo Del00mAal0A/1,5%dovalor -40 A/< 2 % do valor medido
medido
10 a 20 A/1 % do valor medido 40 a 100 A/< 1,5 % do valor medido
> 20 A/1 % do valor medido 100 a 200 A/< 1 % do valor medido
Erro angular 100 mA a 10 A/2° 10a 40 A/ 2°
10 a 20 A/2° 40 a 100 A/<1,5°
<20 A/2° 100 a 200 A/< 1°

Iﬂ Intervalo de medi ¢&o de 200 A (111.7015)
|

Ajuste do fator de converséo de alimentacdo a x10

1 Miniping as de corrente de mu -metalde 0 a5 A 1~: n.°ident. 111.7043
Intervalo de corrente: De5mAa5ACARMS
Intervalodefrequéncia: De 40Hza20kHz
Conjunto de adaptadores de corrente livres € necessario
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1 Pingade corrente de CA/CC 1~: n.°ident. 111.7020

Pingca com sensor Hallde CA/CC. Utilizar com fonte elétrica e conectores de 2 pegas de 4
mm

Intervalo de corrente de 60 A/600 A (dois intervalos)

Modelo 111.7020

Intervalo demedigdo 60 A CA/ICC 600 A CA/ICC

Intervalo de corrente 60 A CA/CC RMS 600 A CA/CC RMS
Intervalo de medi c¢&o De 200 mA a 60 A RMS De 0 a 600 A RMS
Tensao de saida 10 mV/A 1 mV/A
Intervalo de fre quéncia | CC até 10 kHz CC até 10 kHz
Tipo de tens do de
iso lamento
Precis o De-0,5a40A/<1,5% +5 mV -0,5a100 A/<1,5% +1 mV
-40 a 60 A/2° -100 a 400 A/< 2 %
-400 a 600 A (solo CC)/< 2,5 %
Erro angular De -10 a 20 A/< 3° -10a 300 A/ 2,2°
-20a40 Al 2,2° -300 a 400 A/< 1,5°

Intervalo de medicdo de 600 A (CA/CC)
|

Ajuste do fator de conversao de alimentacdo a x10
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5.3 Acessorios para a medicao de corrente

Conjunto de adaptadores livres paraaconex 8ode 4ping as: n.%ident. 111.7004
Conjunto de adaptadores para a conexao de 4 pin¢cas ou um derivador com conectores de
4 mm. 2 m de comprimento

@ Factor de convers &o de alimenta ¢éo
Fator de correcdo da conversao da corrente; o valor predeterminado é de 1 A/10 mV

Odispositivo pode sofrerdanos ocasionados por ping asde corrente externas

é I  N&o utilize pingas com saida de A ou de mA

I Eviteatensdodeentradacomentradasdecorrente superioresa 30V
Precau cédo

Extens &o do cabo das pin¢ as de corrente: n.° ident. 111.7025
Cabo de extensédo de 5 m para as pingas de corrente ou as bobinas de tipo Rogowski.

Derivador de corrente de 2A: n.° ident. 111.7055

Medicéo de correntes de CA e CC. Intervalo de corrente = sinal de saida de 2A/200 mV
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6. Uso previsto
O produto foi pensado, exclusivamente, paraamedicdo e avaliagdo datensdo e corrente.
As entradas de corrente serdoemmV.

7. Descricao

Osmodelosanalisadores de redes PQ-Box 150 e 200 foram pensados paraanalisarredesde
baixa, média e altatens@o. Cumprem todos os requisitos da norma sobre equipamentos
para medic6es CEI 61000-4-30, ed. 3, classe A.

Funcdes:

0

o O O O

Medicao da qualidade datenséo de acordo com as normas EN 50160, CEI61000-2- 2 e
CEI 61000-2-4 pararedes de baixa e média tenséo

Funcdes de registro de falhas
Andlise de carga; medig&o de energia
Analise dos sinais de controle remoto

Analise de transientes
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8. Hardware do PQ-Box 150

8.1 Hardware do PQ-Box150

8.1.1 Aspectos gerais do modelo PQ-Box 150

Vista d o parte superior

1. Entradasdetensdocom conexdosegura
L1 (vermelho + etiqueta L1)

L2 (vermelho + etiqueta L2)

L3 (vermelho + etiqueta L3)

N (azul + etiquetaN)

Terra de medigéo (verde + etiqueta E)
2. Conexdao de pincas de corrente (conector de 7 entradas)
3. Fonteelétricade 15V CC

Teclado d o painel frontal

Inicio/detec¢cdo da medicao

Disparo manual

Ajustes

Painel con 5 teclas para ajuste via

tela e alterar os parametros de ajuste
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Vista de la parte inferior

Vista do parte inferior

1. Cadeado Kensington
2. Interface TCP/IP
3. Interface USB2,0

Vista lateral

1. Interface RS232 para a conexdo de reldgio radiocontrolado GPS o DCF77
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Vista da parte traseira

Abaixo da tampa, se encontraa
bateria e um slot para o cartéo
microSD (de 1 a 32 GB).

Pagina27






a-eberle )A

9. Hardware do PQ-Box 200

9.1 Hardware do PQ-Box

911 Descricao do PQ-Box200

Vista d a parte superior

1. Entradasdetens@ocom conexdosegura
L1 (vermelho + etiqueta L1)

L2 (vermelho + etiqueta L2)
L3 (vermelho + etiqueta L3)

N (azul +etiquetaN)
Terra de medigéo (verde + etiqueta E)

2. Entradabinéria (0 a 250 V CA/CC; limiar de 10 V)
3. Entradaauxiliar (1 V CA/1,4V CC)
4. Conexao de pingas de corrente (conector de 7 entradas)

Teclado d o painel frontal

1) Inicio/deteccdo da medicéo

2) Disparo manual

3) Ajustes

4) Painel com 5 teclas para ajuste via tela e
alterar os parametros de ajuste
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Vista de la parte inferior
Vista do parte inferior

Cadeado Kensington

Fonte elétricade 15V CC

Interface RS232 para a conexao de relégio radiocontrolado GPS o DCF77
Interface TCP/IP

Interface USB 2,0

AR

Vista da parte traseira

Abaixo da tampa, se encontra a bateria e
um slot para o cartdo microSD (de 1a32 GB)
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10. Gestao da bateria e cartao microSD

10.1 Cartao de memadria microSD

Ao sustituir o cartdo microSD, tenha em conta 0s siguintes aspectos:

- Osmodelos PQ-Box 150 e 200 sédo compativeis com cartdes microSD de até
32 GB.

- Recomenda-se usarcartbes microSDindustriais paraintervalos de
temperatura de -20 a +50 °C do modelo PQ-Box 200.

- Inserir o cartdo microSD no slot correspondente e na diregéo correta,
determinada pelo entalhe do cartéo.

10.2 Bateria

Osmodelos PQ-Box 150 e200 estdo equipados com uma bateriade ions de litio e carga
eletronica inteligente.
O objetivo é proporcionarumavida Gtilde longaduracao. Comumacapacidade de 80 %,
o dispositivo PQ-Box pode funcionar durante aproximadamente 6 horas sem afonte
elétrica.
Abateriade ions de litio carrega pela primera vez a 100 % quando atinge 75 %. Esta acao
tem um efeito positivo na vida Util total da bateria.
Envelhecimento: aaltastemperaturas e comcargatotal,aoxidagdodos terminais se
torna especialmenterapido. Estasituacao sucede, porexemplo, nos equipamentos
portateis, quando abateriaestatotalmente carregadae o dispositivo se encontraem
funcionamentoaomesmotempo.Onivel de carga 6timo é de 50% a 80%durante
0 carregamento.

- Oprocessode carregamento se detémquando atemperaturada bateria superaos 50

°C
- Inicie o carregamento somente quando a temperatura seja inferior aos 45 °C

- Aadvértencia de carregamento da bateria avisa quando chegar a7 % de sua
capacidade

- OPQ-Boxse desligaquando a capacidade da bateria é inferiora 5 %

Consultar o estado de car regamento da bateria

estadodacarga>=100% --> quatrobarrasverdes
estado da carga >= 75 % --> trés barras verdes
estado da carga >= 40 % --> duas barras verdes
estado da carga >= 20 % --> uma barra roja
estadodacarga<20%--> nada

Pagina29



NGs cuidamos disso

11.

Conexoes derede dos modelos PQ-Box 150 e 200

11.1

Conexao direta a uma rede trifasica de baixa tensao

Conex do a uma rede trifasica CA de 4 fios

L1 L2 L3 N PE

Conexdo da tens &o
I Certifique-se de que, ao medir a tensdo, o cabo PE esteja sempre conectado.
I  Se ndo houver PE, junte os condutores N e PE.

I Certifigue-se de selecionar a op¢éo do sistema de 4 fios. (Ajuste via tela ou
software).

Medicdo da corrente d o condutor PE

O PQ-Box 200 oferece a posibilidade de usar a entrada auxiliar para medir a corrente do
condutor de PE em paralelo com as correntesde L1, L2, L3 e o condutor N.
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11.2 Conexao auma rede monofasica de baixa tensao

Conex ao para medi ¢cdes monofésicas

= |
—D
Yy VvV Y

Conex do da tens ao
|

Verifique se o cabo E de medicédo de tensdo esta conectado.
Se ndo ha PE, junte os condutores N e E.

Certifique-se de selecionar a opgéo do sistema com 1 fio (ajuste via tela ou
software).

() 1-wire System

I N&ao é necessario conectar as fases L2 e L3 para tensao e corrente em

medi¢Bes monofasicas.
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11.3
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Conexao a um transformador secundario

Conex des

Verifique se o cabo E de medicdo de tenséo esta conectado.
Se nédo ha PE, junte os condutores N e E.

Certifique-se de selecionar a opgéo do sistema com 3 fios (ajuste via tela ou
software).

Defina a relagdo do transformador de potencial
Digite a tensdo nominal fase-fase

Defina a relacdo do transformador de corrente





















































































































































































































































































































