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@ Nota:

E possivel que o presente manual de funcionamento ndo corresponda a versdo mais
recente do firmware do dispositivo. Por exemplo, se existe uma versao mais recente do
firmware no Website, € possivel que as seguintes descricdes ndo sejam totalmente
precisas.

Em qualquer caso, contate-nos diretamente ou consulte a ultima versdo do manual,
disponivel em nosso website, www.a-eberle.de.

A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstraRe 160
D-90461 Nuremberg

Tel.: +49 (0)911/62 81 08 0

Fax: +49 (0)911/62 8108 96

E-mail: info@a-eberle.de
Internet: www.a-eberle.de

A.-Eberle GmbH & Co. KG nao se responsabiliza por danos ou as perdas derivadas de
alteragdes ou erros de impressao do presente manual de funcionamento.

Asssim mesmo, A. Eberle GmbH & Co. KG tampoco assume nenhuma responsabilidade
pordanosou perdas derivados de dispositivos defeituosos ou alterados pelo usuario.

Copyright 2016 by A. Eberle GmbH & Co. KG

Todos os direitos reservados.
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Nos cuidamos disso.

1. Guia dousuario

1.1 Adverténcias

Tipos de adverténcias

As adverténcias se classificam emfungao do tipo de risco mediante as seguintes palavras
de aviso:

Perigo: adverte o perigo de morte
Adverténcia: adverte danos fisicos
Precaucgao: adverte de danos materiales

Estructuras de las advertencias

Natureza e origem de perigo
2 Agdes que devem ser realizar para evitar perigo.

Palavra de
aviso

1.2 Notas
@ Notas acerca do uso adequado do dispositivo

1.3 Outros simbolos

Instrugoes
Estrutura das instrugdes:
W% Indicagdes sobre uma acgéo.
— Orientagao sobre resultados, se for necessario.
Listas
Estrutura das listas desestruturadas:
— Nivel 1 da lista
- Nivel 2 da lista

Estrutura das listas numeradas:
1) Nivel1dalista
2) Nivel1dalista

1. Nivel2dalista

2. Nivel2dalista
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InstrucOes de seguranca

2 Respeite as instrugdes de funcionamento.

W% Conserve as instrugdes de funcionamento junto com o dispositivo.
Y% Asegure-se de que o dispositivo funciona em condigdes perfeitas.
% Nao abra o dispositivo.

2 Ao abrir o compartimento da bateria, desconecte o dispositivo da fonte
elétrica.

Y% Assegure-se de que o dispositivo seja operado por pessoal qualificado.
2 Conecte o dispositivo Unicamente do modo indicado.

W% Assegure-se de que o dispositivo funciona nas condiciones originais.
Y2 Conecte o dispositivo Unicamente aos acessoérios recomendados.

Wz Assegure-se de que o dispositivo ndo seja utilizado fora dos limites para
qual foram projetados. (Consulte os dados técnicos).

% Assegure-se de que os acessorios originais ndo sejam utilizados fora dos
limites para qual foram projetados.

W% Ao realizar medigdes em sistemas resistentes a curto-circuitos, assegure-
se de utilizar tomadas de tensdo com protegao integrada.

Y% Nao utilize o dispositivo préximo de gases explosivos, pé ou humidade.
Y% Limpe o dispositivo somente com agentes de limpeza disponiveis no mercado.
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3. Conteudo da entrega e cédigos do produto PQ-
Box 150

3.1 Conteudo de entrega

PQ-Box 150

Manual do usuario

Maleta

3 pingas vermelhas tipo golfinho, 1 pinga azul tipo golfinho, 1 pinga verde tipo golfinho
3fusives de carga elevada integrados nos cabos de tensao

Cabo USB, cabo Ethernet

Fonte eletronica CA/CC

Adaptador com os conectores especificos de cada pais

O O O O O o o o

3.2 Caodigos do produto

O PQ-Box 150 esta disponivel em duas opg¢oes:
1 -“CEI 61000-4-7, 2-9 kHz” (B1) opcional

- Medicao de frequencia de tensao e corrente conforme a norma CEI61000-4-7de2a 9
kHz.

m Comum cédigo de licenga, é possivel atualizar o modelo PQ-Box 150 para que disponha
1 da opcao B1.

1 - “Registrador de controle remoto” (R1) opcional
- Utiliza-se para ativar e registrar sinais de controle remoto de tenséo e corrente.

@ E possivel atualizar o PQ-Box 150 para que disponha de registrador de controle
remoto mediante um cédigo de licenca.
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CARACTERISTICAS cODIGO

Oregistrador de falhas e o analisador de redes cumprem os requisitos das PQ-Box 150
normas DIN EN 50160 y CEI 61000-3-40, classe A
Analisadorderedes ede qualidade de energiamaovel e medidor de poténcia pararedesde
baixa, médiaealtatensdode acordocomasnormas DINEN-50160e CEI61000-4-30, classe
A
0 Cartao de memoria microSD de 4 GB
0 Slot para cartdo de memoria SD de 1a 32 GB
0 Interface USB 2.0 e TCP/IP
0 Interface RS232 para conectar a um relégio radiocontrolado ou relégio GPS
0 Telade visualizacao de color
0 Carcaga com protegéo IP 65
0  Fonte elétrica ininterrumpta
0  Conjunto de cabos USB e TCP/IP
0 Cabo de conexao com conector tipo banana de 4 mm para tensao (fusivel de
poténcia interno de 50 kA)
0 5 pingas tipogolfinho
0 Maleta para o PQ-Box 150 e acesorios
0 Fonte elétricaCA/CC
0  Software de avaliagdo WinPQ movil
Opcionais
0 Medigao de frequéncia de 2 a 9 kHz B1
0  Analise de controle remoto R1
Manual de funcionamiento e idioma da tela de visualizacao
0  Aleméo G1
0 Inglés G2
0 Francés G3
0 Espanhol G4
0 ltaliano G5
0 Holandés G6
0 Tcheco G7
0 Russo G8
0 Polonés G9
ACESSORIOS N.° IDENT.
0 Tomadadetens&oem caboisolado; suporte de contato 1 ~conectadopara35a | 111.7037
240 mm?
0 Conjuntodecabosde4 fases, 1,5mm?2,2mdecomprimento, 4fusiveis de 111.7038
16A,4 conectores macho de seguranca de 4 mm
0 Conector fémea deadaptadorderede para1~;conectoresmachodeseguranga | 582.0511
de 4 mm
0  Conjunto de calibragéo para o PQ-Box 100, 150 0 200; software de calibragéo e 111.7039
caixa adaptadora
0 Cadeado Kensington para o PQ-Box 150 0 200, 1,8 m de comprimento 111.7032
0 Jogo de tomadas de tensdo magnéticas 111.7008
0 Relégio radiocontrolado DCF77 111.9024.01
0 Relogio radiocontrolado GPS (230 V — RS232) 111.9024.47
0 Cartao de memoria SD de 4 GB, padréo do setor 900.9099
0 Bateria sobressalente 570.0010
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Nos cuidamos disso

Medigoes e fungdes
PQ-Box 150

Padrdes de avaliagao y detecgdo automaticas de eventos para:

EN50160(2011)/CEI61000-2-2/CEI61000-2-12/CEI61000-2-4 (clase 1,2e3)
INRS048/IEEE519/CEI61000-4-30ed. 3, clazse A/ CEI61000-4-7y CEI61000-
4-15

Modo em linha para uma leitura direta:

Registrador de osciloscopio 20,48 kHz
Triangulo de poténcias 3 D para poténcia ativa, reativa, aparente e poténcia de

distorsédo

Harmonicos de tensdo e de corrente CC até 10 kHz
Inter-Harmoénicos (U, 1) CC até 10 kHz

Diregado e angulo de fase dos harmdnicos
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4 entradas de tensao (CA/CC)
Fase de entrada:

Impedancia:

L1,L2,L3,N, E
600 V CA/ 848 V CC L-N

10 MQ

4 entradas de corrente (CA/CC):

Impedéancia:

Entradade 1.000 mV paraRogowski
330mV parapingasdecorrente
10 kQ

Frequéncia de amostragem:

20,48 kHz

Frequéncia fundamental de sincronizagéo:

De 45 Hza 65 Hz

Intervalo de medigao:

Livre de 1 segundo a 30 minutos

Memoéria
Cartdo microSD

Padréo de 4 GB
Opcional de até 32 GB

Interface:

USB 2.0
TCP/IP de 100 Mb

Sincronizagao temporal:

Relégio GPS ou DCF77

Dimensoes: 202 x 181 x 40 mm

Peso: 1,0 kg

Classe de protecao IP: IP 65

CEI 61000-4-30 (ed. 3): Classe A

Entrada de corrente e tenséo de precisdo: <0,1%

Categoria: CAT IV/ 600V

Sobretensbes Tensé&o de impulsos de 12,8 kV

5s=7,4kVRMS

Conversor A/D:

24 bits

Temperatura: Funcionamento: de -20 a 60 °C
Armazenamento: de -30 a 80 °C

Tela TFT: 100 x 60 mm

Fonte elétrica: 15V /<10 VA
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Parametro demedicgao

Oscilagao fundamental: RMS

Limitesdeerrodeacordocom anorma

CEI161000-4-30 paradispositivosdeclasse A
+ 0,1 % de Udin
em 10 % ~ 150 % de Udin

Oscilagao fundamental: Fase

+0,15°
em 50 % ~ 150 % de Udin

em from £ 15 %

2.% a 50.° harmonico

+ 5 % do mostrado em Um =1 % ~ 16 % de Udin
+ 0,05 % de Udinem Um <1 % de Udin

2.°a 49.° inter-harménico

+ 5 % do mostrado em Um =1 % ~ 16 % de Udin
+ 0,05 % de Udin en Un <1 % de Udin

Frequéncia

+ 5 mHz em from £ 15 % (from = 50 Hz/60 Hz)

Flicker, Pst, Pit

* 5 % do mostrado em 0,02 % ~ 20 % de AU/U

Tenséo residual de Queda

10,2 % de Udin en 10 % ~ 100 % de Udin

Duracion de la caida

+20 msem 10 % ~ 100 % de Udin

Tensao residual da sobretenséao

% 0,2 % de Udin em 100 % ~ 150 % de Udin

Duracgao da sobretensao

20 ms em 100 % ~ 150 % de Udin

Duragao da interrupgao

+20msem 1% ~ 100 % de Udin

Assimetria da tenséao

+0,15 % em 1 % ~ 5 % do mostrado

Tens&o de controle remoto

+ 5 % do mostrado em Um =3 % ~ 15 % de Udin
+ 0,15 % de Usnem Un =1 % ~ 3 % de Udin
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Conteudo da entrega e cédigos do produto PQ-
Box 200

4.1

4.2

Conteudo da entrega

PQ-Box 200

Manual do usuario

Maleta

3 pingas rojas tipo golfinho, 1 pinga azul tipo golfinho, 1 pinga verde tipo golfinho
3 fusiveis de carga elevada integrados nos cabos de tensao

Cabo USB, cabo Ethernet

Cabo adaptador para entrada auxiliar

O O O O O O o o

Adaptador de CA com adaptadores proéprios do pais

Cadigos do produto

O PQ-Box 200 esta disponivel em duas opgoes:

- Placa de medicao de transientes (placa de circuitos de hardware)

- Taxa de amostragem de 2 MHz; intervalo de medigao de +/- 5.000 V; resoluc¢éo de 14

Aplacade medicao de transientes deve serinstalada pelo fabricante.

- Andlise dos sinais de controle remoto (atualizagdo de firmware)

- Se utiliza para ativar e registrar sinais de controle remoto de tensao e corrente.

E possivel atualizar o PQ-Box 200 para que disponha de registrador de controle
remoto mediante um codigo de licenga
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CARACTERISTICAS cODIGO

Oregistrador defalhas e o analisador de redes cumprem os requisitos das PQ-Box 200

normas DIN EN 50160 e CEI 61000-4-30, classe A

Analisadorderedes e de qualidade de energia mévelemedidor de poténciapararedesde
baixa, médiae altatensdode acordocomasnormas DINEN-50160e CEI61000-4-30, classe
A

Cartao de memoria microSD de 4 GB

Slot para cartdo de memoéria SD de 1a 32 GB

Interface USB 2.0 y TCP/IP

Interface RS232 para conectar a um relégio radiocontrolado ou relégio GPS

Tela de visualizagao de color

Carcaga com protecgdo IP 65

Fonte elétrica ininterrumpta

Conjunto de cablo USB e TCP/IP

Cabo de conexao com conector tipo banana de 4 mm para tensao (conexdes de

fase con fusiveis)

Pincas tipo golfinho de 5 pecas

Maleta para PQ-Box 200 e acessorios

Fonte elétricade 15V CC

Software de avaliagéo

Opcionais
0 Placa de circuitos de medicao de transientes T1
0 Analise de controle remoto R1

Manual de funcionamento e idioma da tela de visualizagao
Alemao G1
Inglés G2
Francés G3
Espanhol G4
Italiano G5
Holandés G6
Tcheco G7
Russo G8
Polonés G9

ACESSORIOS N.° IDENT.
0

Tomadadetensdoem caboisolado; suporte de contato 1 ~conectadopara35a 111.7037

(ol oNo o) OCOOOO0OOOOO0o

OCOOOO0COOOO0o

240 mm?

0 Conjuntodecabos de4fases,1,5mm2,2mde comprimento,4fusivesde 111.7038
16A,4 conectores macho de seguranga de 4 mm

0 Conectorfémea de adaptador de rede para 1~; conectores macho de seguranga 582.0511
de 4 mm

0O  Conjuntode calibraco para o PQ-Box 100 ou 0 PQ-Box 200; software de calibragdo | 111.7039
e caixa adaptadora

0 Cadeado Kensington para o PQ-Box 200, 1,8 m de comprimento 111.7032

0 Sensorde temperatura, temperatura ambiente de -20 a 80 °C 111.7041

0 Sensorcombinadoparailuminacéo de 0 a 1.400W/m2e temperaturade-30a70| 111.7040

°C

0 Jogo de tomadas de tensdo magnéticas 111.7008

0 Reldgio radiocontrolado DCF77 111.9024.01

0 Reldgio radiocontrolado GPS (230 V — RS232) 111.9024.47

O Transformador de tensdo CAT-Booster (600 V CAT IV) para o PQ-Box 100 e PQ-Box 111.7026
200

0 Cartao de memoria SD de 4 GB, padrao do setor 900.9098.4
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O Bateria sobressalente 570.0011
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Valores medidos/fungoes

PQ-Box 200

Recopilagao de eventos e andlise padrao automaticade acordocomas normas:

EN50160(2011); CEI61000-2-2; CEI61000-2-12; CEI61000-2-4 (classes 1,2 e 3); NRS 048;
IEEE 519; plantas de geracéo préprias em redes de baixa tensdo e redes MS

Registro comintervalo livre de 1 s a 30 min (>2.600 parametros de medicao
de forma permanente em paralelo):

Tensao: Valor médio, min. e max.

Corrente: valor médio e max.

Poténcia: P, Q, S, PF, cosphi, sinphi

Poténcia de distor¢ao D; poténcia de oscilagdo fundamental

Energia: P, Q, P+, P-, Q+, Q-

Flicker (Pst, Pit, Ps5)

Corrente e tensao de desequilibrio; sistema reativo,

Harmonicos de tensao de acordo com a norma CEl 61000-4-30, classe A até 50

Bandas de frequéncia de harmonicos de tensédo de 200 Hz 2 kHz a 9 kHz
Harmonicos de corrente até 50

Bandas de frequéncia de harménicos de tensao de 200 Hz De2kHza9kHz
Angulo de fase dos harménicos de corrente até 50

Uelde THD; U e | de PWHD; PHC

Calculo de FFT para tensdes e correntes

CC até 20 kHz

Sinal de controle remoto de 100 Hz a 3 kHz

Frequéncia, 10 s, valor médio min. e max.

Valores de poténcia P, Q, S, D, cosphi, sinphi en intervalo de 15/30 min

Modo em linha:

Imagem de osciloscopio

40,96 kHz

Tridngulodepoténcias 3D parapoténciaativa, reativa, aparente e poténciadedistorsao

Harmoénicos de tensdo e de corrente

CC até 20 kHz

Grupos inter-harménicos (U, I)

CC até 20 kHz

Diregdo dos harmdnicos e angulo de fase de harmdnicos de corrente

Fungées de disparo (Reg. A/Reg. B)

Disparo manual - botdo de disparo

Disparo por superagao do limite superior e inferior de RMS (U, 1)

Disparo por salto de RMS (U, i)

Disparo por mudanca de fase

Disparo por envolventes

Disparo automatico

Disparo por entrada binaria (0 a 250 V CA/CC; limiar de 10 V)

Registradorde andlise dos sinais de controle remoto detensdo ecorrente—Opgao R1 De 100 Hz a
3 kHz
Registrador de transientes programavel 200 kHz; 500 kHz; 1 MHz; 2 MHz — Opc¢éo T1 | 2 MHz
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4.3 Dados técnicos do PQ-Box 200

Intervalo de tens&do do canal de
medicao da tensao

0a400V CA (565 V CC) Fase a terra (L-E)

Fonte elétrica do PQ-Box 200

L1,L2,L3,N, E 0a 690V CA (975V CC) Fase a fase (L-L)
Adaptadorde CAdointervalode 100 a 240 V CA; 47 Hz a 63 Hz/
tenséo

15V CC, 0,58 A de saida

Intervalo de tensdo do canal de
medi¢ao da corrente

- Minipinga de corrente/Conjuntode
adaptadores

- Bobinas do tipo Rogowski
- Entrada auxiliar

700 mV RMS; 1.000 mV CC

330 mV CA
1.000 mV RMS; 1.400 mV CC

Cartdo de memoria microSD

4 GB padrao/até 32 GB (opcional)

Interfaces
-UsSB 2.0
- TCP/IP
- RS232

Comunicagao
Comunicagao

ConexaoDCF77ou unidade de sincronizacao de
GPS

Tela de visualizagao

lluminada

Dimensobes

242 x 181 x 50 mm

Classe de protecao

Carcaca de classificagao IP 65

Métodos de medigao

CEI 61000-4-30; classe A

Intervalo de temperatura

Funcionamento: -20°Ca60°C
Armazenamento:-30°Ca80°C

medicao da tensao

usv Bateria de ions de litio (cobrindo 6 normas)
Categoria de isolagédo CAT IV/300 V L-E (CAT 1lI/600 V L-E)
Conversor A/D de 24 bits

Impedancia de entrada do canal de 1 MQ

Canal de medigao da corrente de
precisao

-0,85mV<Ue<5mV
-5mV<Ue <50 mV
-50mV <Uc <700 mV

% do valor final
0,5 % do valor medido
0,1 % do valor medido
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Parametro de medicao Limites de erros de acordo com anorma
CEI61000-4-30 paradispositivosdeclasseA
Oscilagao fundamental: RMS 1+ 0,1 % de Udin
em 10 % ~ 150 % de Udin
Oscilagao fundamental: Fase +0,15°
em 50 % ~ 150 % de Udin
em from £ 15 %
2.° a 50.° harménico + 5 % do mostrado em Um =1 % ~ 16 % de Udin
+ 0,05 % de Udinem Um <1 % de Udin
2.° a 49.° inter-harménico 1+ 5 % do mostrado em Um =1 % ~ 16 % de Udin
+ 0,05 % de Udin em Um <1 % de Udin
Frequéncia 1+ 5 mHz em from £ 15 % (from = 50 Hz/60 Hz)
Flicker, Pst, Pit + 5 % do mostrado em 0,02 % ~ 20 % de AU/U
Tensao residual da Queda + 0,2 % de Udginem 10 % ~ 100 % de Udin
Duragéo da Queda +20 ms em 10 % ~ 100 % de Udin
Tensao residual da sobretensao + 0,2 % de Ugin en 100 % ~ 150 % de Udin
Duracao da sobretensao 1+ 20 ms em 100 % ~ 150 % de Udin
Duracao da interrupgao +20msem 1 % ~ 100 % de Udin
Assimetria de tensao + 0,15 % em 1 % ~ 5 % do mostrado
Tenséo de controle remoto + 5 % do mostrado em Um =3 % ~ 15 % de Udin
+ 0,15 % de Udinem Um =1 % ~ 3 % de Udin
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Condiciones do Ambiente

Intervalo de temperatura

Funcionamento
Transportee armazenamento

De-20a+60°C
De-30a+80°C

Humidade

Sem condensagao <95 % rel.
Ambiente seco e frio

CEI 60068-2-1 -15°C/16 h
Ambiente seco e quente

CEI 60068-2-2 +55°C/16 h
Ambiente com calor humido
constante

CEI 60068-2-3 +40 °C/93 %/2 dias

Ambiente com calor hiimido ciclico

CEI 60068-2-30

12 + 12 h, 6 ciclos, +55 °C/93 %

Tombamento

CEI 60068-2-31

Queda de 100 mm, sem embalagem

Vibragao

CEIl 60255-21-1

Classe 1

Impacto

CEIl 60255-21-2

Classe 1
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Condicgoes de funcionamento e magnitude de erros adicionais

Temperatura no intervalo de 0 °C a 45°C 35 ppm/1 K
Humidade <95 %
Tenséo de alimentagao do instrumento e <1 ppm

interferéncias de série relacionadas

Tensao de interferéncia de modo comum entre
a conexao a terra do instrumento e dos
circuitos de entrada

Corrente: 50 Hz/1,5 yA/V; 1 kHz/50 pA/V
Tenséo: 50 Hz/85 dB; 1 kHz/60 dB
Entradas isoladas

Compatibilidade eletromagnética

Conformidade con normas
CE Inmunidad a

interferéncias
—EN 61326

— EN 61000-6-2 _ .
Interferéncias emitidas

— EN 61326
— EN 61000-6-4

ESD
— CEI 61000-4-2
— CEI 60 255-22-2

8 kV/16 kV

Campos eletromagnéticos
— CEI 61000-4-3
— CEIl 60 255-22-3

10 V/m

Exploséo
— CEI 61000-4-4
— CEI 60 255-22-4

4 kV/2 kV

Sobretensao

— CEI 61000-4-5

2 kV/1 kv

Perturbagbes conduzidas de
alta frequéncia

— CEI 61000-4-6

10 V, de 150 kHz a 80 MHz

Queda de tensao

— CEI 61000-4-11

100 % 1 min

Carcaga
a10mdeseparacao

ConexaodafonteCAa10m
de separagao

de 30 a 230 MHz, 40 dB; de 230 a 1.000 MHz,
47 dB;

de0,15a0,5MHz,79dB;de0,5a5MHz, 73dB;
de 5a30 MHz, 73 dB
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d. Acessorios para a medicao de corrente

- O medidor reconhece automaticamente os acessorios padrao.

- O fator de conversao se ajusta automaticamente ao acessério conectado.

5.1

Pincas de corrente tipo RogowskKi

1 Pingas de corrente tipo Rogowski4~: n.°ident.111.7001

1 Pingas de corrente tipo Rogowski4~: n.°ident.111.7006

Modelo 111.7006
Intervalo de medigao de 6.000 A

Y% Ajuste do fator de conversdo de alimentagdo a x2

Modelo 111.7001/6
Modelo

\ 111.7001 Pro Flex 3000 4~

111.7006 Pro Flex 6000 4~

Intervalo de corrente 3.000 A CARMS 6.000 A CARMS
Intervalo de medicéao 0 a 3300 A CARMS 0 a6.600 A CARMS
Tensao de saida 85 mV/1000 A 42,5 mV/1000 A

Intervalo de frequéncia

De 1 Hz a 20 kHz

De 10 Hz a 20 kHz

Tipo de tensao de

600 V CA/CC CAT IV

600 V CA/CC CAT IV

50-3.000 A/1,5 % do valor medido

isolamento
Precisao <50A/0,1% dovalordaescala <100A/0,1 % do valorda escala
(20°; 50 Hz) completa completa

100 a 6.000 A/1,5 % do valor medido

Erro angular
(45-65 Hz)

<50 A/2,5°
50-3.000 A/1°

<100 A/2,5°
100 a 6.000 A/1°

Precisao de posigoes

<50A/0,2 % dovalordaescala
completa

50-3.000 A/1,5% do valor medido

<100A/0,1 % do valorda escala
completa

100 a 6.000 A/1,5 % do valor medido

Bobinas do tipo Rogowski

610 mm

910 mm

Diametro da cabeca das
pingas

9,9 mm

9,9 mm

1 Minipinca de corrente de tipo Rogowski 4~: n.° ident. 111.7030

Intervalo de corrente: 2 Aa 1.500 ARMS; precisao: 1 %

Comprimento das pingas tipo Rogowski=400mm;

Diadmetro=125mm; cabec¢a das pingas tipo Rogowski=8,3 mm

Intervalo de frequéncia: De 10Hz a 20kHz
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5.2 Pingcas de corrente

As pingas de mu-metal sdo especialmente adequadas para medi¢des de pouca corrente em
transformadores secundarios em redes de média e alta tensdo. Combinam uma precisao
muito elevada com um reduzido erro angular.

1 Minipingas de corrente de mu-metal 3~: n.° ident. 111.7003
Intervalo de corrente: De 10 mA a 20 A
Intervalo de frequéncia: De 40 Hza 20 kHz

1 Minipingas de corrente de mu-metal 4~: n.° ident. 111.7015
Intervalo de corrente: De 10mA a20 A/200 A CA RMS (dois intervalos)
Intervalo de frequéncia: De 40 Hz a 20 kHz

Modelo 111.7015

Intervalo de medicdo Intervalodemedicaode20A Intervalo de medigao de 200 A

Intervalo de corrente 23 ACARMS 200 A CARMS
Intervalo de medigao De 100 mA a 23 A RMS De 5 A a200ARMS
Tensao de saida 10 mV/A 1 mV/A
Intervalo de frequéncia | De 40 Hz a 20 kHz De 40 Hz a 20 kHz
Tipo de tensao de 600V CA 600V CA/CC
isolamento
Precisao De100mAa10A/1,5%dovalor -40 A/< 2 % do valor medido
medido
10 a 20 A/1 % do valor medido 40 a 100 A/< 1,5 % do valor medido
> 20 A/1 % do valor medido 100 a 200 A/< 1 % do valor medido
Erro angular 100 mA a 10 A/2° 10a40A/<2°
10 a 20 A/2° 40 a 100 A/<1,5°
<20 A/2° 100 a 200 A/< 1°

Intervalo de medigao de 200 A (111.7015)

W% Ajuste do fator de conversdo de alimentagao a x10

1 Minipingas de corrente de mu-metal de 0 a 5 A 1~: n.° ident. 111.7043
Intervalo de corrente: De 5mAa5A CARMS
Intervalodefrequéncia: De40Hza20kHz

Conjunto de adaptadores de corrente livres € necessario
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1 Pinga de corrente de CA/CC 1~: n.° ident. 111.7020

Pinga com sensor Hallde CA/CC. Utilizar comfonte elétrica e conectores de 2 pecas de 4
mm

Intervalo de corrente de 60 A/600 A (dois intervalos)

Modelo 111.7020

Intervalodemedicdo 60 A CA/CC 600 A CA/CC
Intervalo de corrente 60 A CA/CC RMS 600 A CA/CC RMS
Intervalo de medicéao De 200 mA a 60 A RMS De 0 a 600 A RMS
Tensao de saida 10 mV/A 1 mV/A
Intervalo de frequéncia | CC até 10 kHz CC até 10 kHz
Tipo de tensao de
isolamento
Precisdo De-0,5a40A/<1,5% +5 mV -0,5a 100 A/<1,5% +1 mV
-40 a 60 A/2° -100 2400 A/<2 %
-400 a 600 A (solo CC)/< 2,5 %
Erro angular De -10 a 20 A/< 3° -10a 300 A/< 2,2°
-20a40 A/ 2,2° -300 a 400 A/< 1,5°

Intervalo de medigdo de 600 A (CA/CC)

W% Ajuste do fator de conversdo de alimentagao a x10
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5.3 Acessorios para a medicao de corrente

Conjuntodeadaptadoreslivresparaaconexdaode4ping¢as:n.°ident.111.7004
Conjunto de adaptadores para a conexao de 4 pingas ou um derivador com conectores de
4 mm. 2 m de comprimento

@ Factor de conversido de alimentagao
Fator de correcao da conversao da corrente; o valor predeterminado é de 1 A/10 mV

Odispositivo pode sofrerdanos ocasionados porping¢as de corrente externas

é W2 N3ao utilize pingas com saida de A ou de mA

Y% Evite atensdodeentradacomentradasde corrente superioresa 30V
Precaugao

Extensao do cabo das pingas de corrente: n.° ident. 111.7025
Cabo de extensao de 5 m para as pingas de corrente ou as bobinas de tipo Rogowski.

Derivador de corrente de 2A: n.° ident. 111.7055

Medicao de correntes de CA e CC. Intervalo de corrente = sinal de saida de 2A/200 mV
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6.

Uso previsto

A

O produto foi pensado, exclusivamente, paraa medi¢ao e avaliagdo datensao e corrente.
As entradas de corrente serao emmV.

Descricao

Osmodelos analisadores deredes PQ-Box 150 e 200 foram pensados paraanalisarredesde

b
p
F

0

o O O O

aixa, média e altatensdo. Cumprem todos os requisitos da norma sobre equipamentos
ara medicdes CEI61000-4-30, ed. 3, classe A.

ungdes:
Medicao da qualidade datensao de acordo com as normas EN 50160, CEI161000-2- 2 e
CEI61000-2-4 para redes de baixa e média tenséo

Funcgdes de registro de falhas
Analise de carga; medig¢ao de energia
Analise dos sinais de controle remoto
Analise de transientes
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8. Hardware do PQ-Box 150

8.1 Hardware do PQ-Box150

8.1.1 Aspectos gerais do modelo PQ-Box 150

Vista do parte superior

1. Entradas de tensdo com conexdo segura
L1 (vermelho + etiqueta L1)

L2 (vermelho + etiqueta L2)

L3 (vermelho + etiqueta L3)

N (azul + etiquetaN)

Terra de medicao (verde + etiqueta E)
2. Conexao de pingas de corrente (conector de 7 entradas)
3. Fonteelétricade 15V CC

Teclado do painel frontal

Inicio/detec¢ao da medicao

Disparo manual

Ajustes

Painel con 5teclas para ajuste via

telae alterar os parametros de ajuste
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Vistadelaparteinferior

Vista do parte inferior

1. Cadeado Kensington
2. Interface TCP/IP
3. Interface USB 2,0

Vista lateral

1. Interface RS232 para a conexao de reldgio radiocontrolado GPS o DCF77
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Vista da parte traseira

Abaixo da tampa, se encontraa
bateria e um slot para o cartéo
microSD (de 1 a 32 GB).
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9. Hardware do PQ-Box 200

9.1 Hardware do PQ-Box

9.1.1 Descrigdo do PQ-Box200

Vista da parte superior

1. Entradas de tensdocom conexao segura
L1 (vermelho + etiqueta L1)

L2 (vermelho + etiqueta L2)
L3 (vermelho + etiqueta L3)

N (azul +etiquetaN)
Terra de medicao (verde + etiqueta E)

2. Entrada binaria (0 a 250 V CA/CC; limiar de 10 V)
3. Entrada auxiliar (1 V CA/1,4V CC)
4. Conexao de pingas de corrente (conector de 7 entradas)

Teclado do painel frontal

1) Inicio/detecgdo da medigéo

2) Disparo manual

3) Ajustes

4) Painel com 5 teclas para ajuste via tela e
alterar os pardmetros de ajuste
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Vistadelaparteinferior
Vista do parte inferior

Cadeado Kensington

Fonte elétricade 15V CC

Interface RS232 para a conexao de reldgio radiocontrolado GPS o DCF77
Interface TCP/IP

Interface USB 2,0

1.
2.
3.
4.
5.

Vista da parte traseira

Abaixo da tampa, se encontra a bateria e
um slot para o cartdo microSD (de 1a32 GB)
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10. Gestao da bateria e cartao microSD

10.1 Cartao de memoria microSD

Ao sustituir o cartdo microSD, tenha em conta os siguintes aspectos:

- Osmodelos PQ-Box 150e 200 sdo compativeis comcartdes microSD de até
32 GB.

- Recomenda-se usarcartdes microSD industriais paraintervalos de
temperatura de -20 a +50 °C do modelo PQ-Box 200.

- Inseriro cartdo microSD no slot correspondente e na diregéao correta,
determinada pelo entalhe do cartéo.

10.2 Bateria

Osmodelos PQ-Box 150 €200 estao equipados com uma bateria de ions de litio e carga
eletrénica inteligente.
Oobjetivo é proporcionarumavida utilde longaduragdo. Comumacapacidade de 80 %,
o dispositivo PQ-Box pode funcionar durante aproximadamente 6 horas semafonte
elétrica.
Abateria de ions delitio carrega pela primera veza 100 % quando atinge 75 %. Esta agao
tem um efeito positivo na vida util total da bateria.
Envelhecimento: aaltastemperaturas e comcargatotal, aoxidagdodos terminais se
torna especialmenterapido. Estasituacdosucede, porexemplo, nosequipamentos
portateis,quandoabateria estatotalmente carregadae odispositivose encontraem
funcionamentoaomesmotempo.Onivel de carga 6timoé de 50% a 80%durante
0 carregamento.

- Oprocessode carregamento se detém quando atemperatura da bateria supera os 50

°C
- Inicie ocarregamento somente quando a temperatura seja inferior aos 45 °C

- Aadvértenciade carregamento da bateria avisa quando chegar a7 % de sua
capacidade

- OPQ-Boxsedesligaquando a capacidade da bateria é inferiora 5 %

Consultar o estado de carregamento da bateria

estadodacarga>=100% --> quatrobarrasverdes
estado da carga >= 75 % --> trés barras verdes
estado da carga >= 40 % --> duas barras verdes
estado da carga >= 20 % --> uma barra roja
estadodacarga<20%--> nada
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1.

Conexdes derede dos modelos PQ-Box 150e 200

111 Conexao direta a uma rede trifasica de baixa tensao

Conexao a uma rede trifasica CA de 4 fios

L1 L2 L3 N PE

s & -.:-:L

Conexao da tensao

Y% Certifique-se de que, ao medir a tensado, o cabo PE esteja sempre conectado.
Y% Se nao houver PE, junte os condutores N e PE.

Y% Certifique-se de selecionar a opgdo do sistema de 4 fios. (Ajuste via tela ou
software).

Medicao da corrente do condutor PE

O PQ-Box200 oferece a posibilidade de usar a entrada auxiliar para medir a corrente do
condutorde PE em paralelo com as correntes de L1, L2, L3 e o condutor N.
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11.2 Conexao a uma rede monofasica de baixa tensao

Conexao para medigoes monofasicas

= |
—D
Yy VvV Y

Conexao da tensao

% Verifique se o cabo E de medigdo de tenséo esta conectado.
Y% Se ndo ha PE, junte os condutores N e E.

Y% Certifique-se de selecionar a opgao do sistema com 1 fio (ajuste via tela ou
software).

() 1-wire System

Y Nao é necessario conectar as fases L2 e L3 para tenséo e corrente em
medi¢cdes monofasicas.
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1.3

Conexao a um transformador secundario

L1 —o—mmms

L2 —
L3 ;—-
iA ﬁB C
il
L1
Conexoes

W2 Verifique se o cabo E de medigdo de tensdo esta conectado.
Y% Se ndo ha PE, junte os condutores N e E.

Y% Certifique-se de selecionar a opgdo do sistema com 3 fios (ajuste via tela ou
software).

% Defina a relagdo do transformador de potencial
Y% Digite a tensdo nominal fase-fase

% Defina a relagao do transformador de corrente

Pagina32



a-eberle

Tipos de circuitos especiais

As configuragdes como a conexion em V ou para a conexion Aron tém as seguintes
parametrizacoes.

ERS
- .
.E
Gcr
LYY

1. AconexaoemV (parametrizagéo através do software de avaliagéo dos
ajustes dodispositivo)

2. Aconexao Aron (parametrizagdo através do software de avaliagdodos ajustes
dodispositivo)

Redes isoladas

Conexoes
2 Conecte os condutores de medigdo da tensdo E e N a terra

% Se deseja-se monitorar o isolamento da instalagado, é possivel conectar o
condutor E ao N e deixa-los livres, sem conecta-los

Y2 Certifique-se de selecionar a opgéo Sistema de 3 fios.
% Defina a relagao do transformador de potencial

Y2 Digite a tensdo nominal fase-fase

% Defina a relagao do transformador de corrente
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1.4

Tela devisualizacao

N2 Asflechasdireitaeesquerdadoteclado @E permitem alterar as paginas

da tela de visualizacao.

Pagina 1 da tela

0d00:00:00 944MB/956MB
L2 L3

0.000 0.000
0.000 0.000

Total

1.331
0.000 0.000
+0.000
+0.000

0.000

+0.000
+0.000

+0.000
+0.000

+0.000

1) Arealizagdoderegistros se indicamediante aluzvermelha intermitente o
2) Consultar o estado de carga da bateria
estadodacarga>=100% --> cuatrobarrasverdes
estado da carga >= 75 % --> trés barras verdes
estado da carga >= 40 % --> duas barras verdes
estado da carga >= 20 % --> uma barra vermelha
estadodacarga<20%--> nenhuma indicagao
3) Duracgao do registroatual

4) Espaco livre para a capacidade/tamanho do cartédo SD

Pagina 2 da tela

O 0d00:00:00 701MB/952MB

Count

0

Recorder

— Vizualiza-se o numero de eventos de qualidade da energia e o registrador de falhas
durante a medicao da corrente
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Pagina 3 da tela

0d00:00:00 944MB/956MB
L2 L3 Total

0.000 0.000 0.000
+0.000 +0.000 +0.000

+0.000 +0.000 +0.000
+0.000 +0.000 +0.000

1.000 1.000 1.000
+1.000 +1.000 +1.000

— Vizualiza-se a poténcia aparente, apoténciareativa e a poténciaativacomumsinal
(fases independentes e desempenho total)

Pagina 4 da tela

0d00:00:00 944MB/956MB
L2 L3 N
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
L23 L31
0.000 1.337
0.000 0.000
0.000 0.000

— Verifica-se a THD da corrente e tensdo (fases independentes, condutor neutro)
— Mostra-se as tensdes fase-fase

— Nasduas ultimaslinhas, verifica-se a poténcia ativae apotenciareativadesde o inicio
damedicao.

Pagina 5 da tela
(9] ; 0d00:00:00 701MB/952MB
DCF no Serial number 9926-101

Battery 62% BOOT-Version 0.173
Date 05.09.2012 MCU-Version 1.217

Tirme 11:25:19 DSP-Version 2.006

— Verifica-se a data, a hora, a versao, a versao atual do firmware e a sincronizagao da
hora.

— Ao pressionar a flecha para a direita, retorna a pagina 1 novamente.
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Visualizagao de graficos no dispositivo PQ-Box

Ao pressionar as flechas para cima e para baixo, acessa-se as telas dos graficos.

Role para a direita ou esquerda com as flechas para visualizar imagens de osciloscopio.
RER

Telagrafica2: tensao de osciloscopio

Tela grafica3: corrente de osciloscopio
Tela grafica 4: corrente e tensdo de osciloscépio

E possivel retornar a visdo de valores mediante a tecla Entrar.
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11.5 Inicio dasmedigoes

>/

W2 Pressione atecla parainiciar ou parar uma medicao.

Arealizacdo deregistros se indica mediante aluzvermelhaaintermitente o

Di Para que a poténcia ativa mostrada seja positiva

certifique-se de que as flechas das pingas de corrente estejam orientadas no sentido da
corrente.

11.6 Disparo manual

W2 Pressioneaatecla E para ativar o disparo manual.

— Armazene as tensdes e correntes mediante:
- O registrador deosciloscopio
- Oregistrador de RMS de 10 ms
- O registrador detransientes

Aduragao do registro e a frequéncia de amostragem da medicéo de transientes depende
da configuragao do registrador selecionado no software.

0d00:04:01 2332MB/3780MB

Rekorder Anzahl Exem p lo 3/4:
3/4

2/2

Foi ativado 4 registros deerros e
0/0 searmazenam 3registrosde

174 erros no cartdo SD.
0/0

1) O numero de registros de osciloscopio aumentaen 1.
2) O numero de registros de RMS aumentaen 1.

3) Os eventos de transientes aumentaen 1.

Exemplo:

Para avaliar a perturbagao de um consumidor na rede:

Y% Antes de iniciar o consumidor, ative o disparo manual.
Y% Despois de iniciar o consumidor, ative o disparo manual.

E possivel comparar todas as imagens no software, que proporcionan informagao
sobre a causa das perturbagdes da rede.
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1.7

11.8

Sincronizag¢ao da hora mediante a interface RS232

— O dispositivo conta com uma interface RS232 para conectar um receptor DCF77 ou
GPS.

- Sincronizagao automatica do equipamento de medigdo apds conectar os receptores.
Se perde-se asincronizagao, 0 PQ-Box 200 funcionacomum relégiointernode
quartzo.

- Detecta-se um relégio externo, o dispositivo indicara na tela 5.
Ajustes dos modelos PQ-Box 150y 200

Pressione atecla ‘1 para abrir os
ajustes. Pressione novamente parasair
deste menu.

— A péagina da tela retorna ao menu principal.

Setup

Parametrisation
Setup
Ethernet Interface

USB disk mode

1) Altere os parametros dos dados da rede (intervalo de medic¢ao, tenséo
nominal e fatores de conversao)

2) Ajustes basicos do equipamento (idioma da tela, data e hora)
3) Ajustes dainterface TCP-IP

4) Altere a interface USB do modelo PQ-Box 200 para o armazenamento em
massa (transferencia de dados USB de alta velocidade ao equipamento)

USB disk mode

Use Setup—Button for Exit

Pagina 38



a-eberle )A

Pagina 1 da parametrizagao

Setup | Parametrisation

Measurement Cycle
Nominal Voltage
Voltage Converter L
Voltage Converter N
Current Converter L

Current Converter N

1) Intervalodemedicaodeajustelivre: 1sa60min(ajuste predeterminadodo
intervalo = 600s).
Os ajustes inferiores a 1 min somente devem usar para medi¢des curtas.

2) Atensdonominal se refere atenséo fase afase acordada em contrato.
Todos os registradores mostram este valor como porcentagem.
Em baixa tenséo correspondem 400 V.

3) Oconversordetensao reflete larelagao entre atension principal e a secundaria.

4) Oconversordecorrenterefleteareladoentreacorrenteprincipale
secundaria.

% Para alterar, utilize as teclas de controle de direita e esquerda.

Pagina 2 de parametrizagao

Setup | Parametrisation

Net type 4 conductors
Aron network off

V network off

5) Alterne entre redes de 1~, 3~ e 4~ conductores.
Na medigdo monofasica, somente registram-se afase L1, neutroe
terra. Emum ssistemade 3 conductores, todas as avaliagdes das
informagdes padronizadas calcula-seapartirdastensdesdefasea
fase.
Emum sistemade 4 conductores, todas as avaliagbes das informagbes
padronizadas calcula-seapartirdastensdesdefaseaterra.

6) Ligue edesligue aconexao Aron paraamedicdo do conversordas
correntes.

7) Ligue e desligue a conexionemV para medig¢ao do conversor das tensdes.
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Alteragao de parametros

Setup | Parametrisation

Measurement Cycle
Nominal Voltage

Voltage Converter L
Voltage Converter N
Current Converter L

Current Converter N

W% Pressione .

— a cor do parametro selecionado altera para laranja
W Selecione a posicao

— agora, podera alterar o valor com as flechas para cima e para baixo

2 Pressione . para aceitar o valor modificado

— 0 novo valor aparecera no menu

Pagina 1 dos ajustes

Setup | Setup

Language English
Date 12.01.2012
Time 02:08

Continuous mocde off

Memory limitation (680MB) off

1) Altere oidioma da tela

2) Altere afecha

3) Altere ahora

4) Modo continuo (acendido = o PQ-Box funciona permanentemente)

5) Limitacao de memoria a 680 MB: ativada ou sem limitagéo (consulte a secéo

11.10)
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11.10

a-eberle

Bloqueio doteclado

W% Mantenha pressioada a tecla Ajustes durante mais de 5 segundos com uma
medi¢do em curso.

— Ativa-se o bloqueio do teclado.

W% Continuando, mantenha-a pulsada durante mais de 5 segundos.
— Desativa-se o0 bloqueio do teclado.

E possivel consultar as leituras da medigdo com o teclado bloqueado. O
menu e as telas de ajustes estéo bloqueadas.

Gestao damemoria

Ao inicio da medigédo, o PQ-Box 200 reserva um maximo de 50% de espacgo para
memoria para o registro de falhas, de modo que os dados dos registradores nao
preencham completamente a memdria quando os limites ou niveis muito sensiveis
sdo definidos para disparo incorreto e, portanto, o registro a longo prazo é
interrompido. Se essa capacidade de memodria for atingida, um asterisco (*) podera
ser visto na tela apds o numero de registros de falha..

Por exemplo, mostra-se: Registrador de osciloscépio = 1.312*
Se a memodéria do cartdo SC se completa 100 %, aparecera na tela a mensagem
"Memoéria cheia".
Duas possibilidades para executar a gestdo da memdria:
Limitagcao da memdria = desativada

Um unico arquivo de dados pode alcangar o tamano maximo do cartdo de memoria
integrada (maximo de 32 GB).

Adverténcia: se necesita este tipo para la avaliagdo com o software WinPQ mobile de
64 bits.

Limitagdo da memoria a 680 MB

O tamanho da meméaria do dispositivo PQ-Box para um arquivo de medigdes esta
limitado a680 MB afim de evitar problemas com os sistemas de 32 bits de Windows.
Se alcanca este tamanho, o dispositivo PQ-Box iniciara um nuevo arquivo de
medicicoes automaticamente. Este processo se repete até que se alcanga o tamanho
maximo do cartdo de memoria microSD (por exemplo, 32 GB). O conversor de
dados permite combinar varias medicdes em um mesmo arquivo.

Pagina41



Noés cuidamos disso

11.11

11.12

Apagar a memoria do dispositivo

E possivel utilizar as teclas do dispositivo para apagar a memoria do PQ-Box.
Y2 Conecte a fonte elétrica.

W% Mantengapressionado . durante alguns segundos.

— Aparecera a mensagem: "Pressione o botdo de inicio para apagar a memoria do
dispositivo".

Y% Pressione o botaode registro| I

— Se formatara a memoria do dispositivo.

— Se iniciara o dispositivo PQ-Box.

Modo continuo sem fonte elétrica

Modelos PQ-Box 200 e PQ-Box 150

Se a funcédo de modo continuo esta ativada, o dispositivo PQ-Box nao deixara de funcionar
mesmo que nao esteja conectado a fonte elétrica. O PQ-Box funciona até 6 horas sem
fonte elétrica. Com o modo em linha, é possivel iniciar e gravar os registros ou realizar
medicoes.

Quando a bateria baixa até 7 % de sua capacidade, aproximadamente 10 minutos antes de
apagar, aparece uma mensagem de adverténcia na tela.

Somente para o modelo PQ-Box 150

O modelo PQ-Box 150 pode iniciar sem diretamente sem a fonte elétrica.

W% Mantenha pressionado o botdo de inicio I I durante mais de 10 segundos.

— O modelo PQ-Box 150 inicia sem a fonte elétrica gracas a bateria.

— Neste caso, o dispositivo PQ-Box 150 se encontrara no modo de funcionamento
continuo mediante bateria.

Pode desativar o modo de bateria no menu de configuragdo se establece em
"Desativado".

Continuous mode off
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11.13 Ajustes de TCP-IP

Em Ajustes/Interface Ethernet, é possivel alterar todos os parametros da interface IP.

Setup

Parametrisation

Setup

Ethernet Interface

Este exemplo mostra os ajustes basicos da interface del PQ-Box 200. Os parametros podem ser
modificados mediante as teclas de controle do dispositivo.

Setup | Ethernet Interface

IP address 192.168.56.94
Subnet mask 255.255.0.0
Gateway 192.168.0.8

TCP port 5001

Para aceitar os parametros modificados, é necessario reiniciar o dispositivo.
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12. Software de avaliagao WinPQ mobile

O software de avaliagao WinPQ mavel é compativel com os analisadores de redes
portateis PQ-Box 100, 150 e 200.

Foi desenvolvido em colabora¢do com concessionarias de distribuicdo de energia com o
objetivo de oferecer uma solu¢do de facil funcionamento e adaptacéo para avaliar os
parametros de qualidade das redes de distribugao de energia.

O analisador de redes esta pensado para analizar redes de baixa, média e alta tenséo.

A finalidade do programa consiste em processar os dados armazenados de medicéo
da qualidade da energia e os registros de falhas para o usuario, assim como mostrar-los de
maneira adequada na tela do equipamento. Assim, o programa oferece ferramentas
para selecionar de forma eficaz os dados armazenados e criar apresentacdes graficas
e tabulares com os pardametros de qualidade da energia segundo as normas EN
50160, CEI61000-2-2 0 CEI61000-2-4, esta ultima sereferente asredes industriais.

v Criagdo automatica de informacgdes de acordo com os niveis de compatibilidade
das normas EN 50160, CEI 61000-2-2 o CEI 61000-2-4

Informacao sobre falhas da rede mediante o registro dos mesmos
Gestao de diversas medicdes

Aquisicao de dados e eventos de longos periodos de tempo
Analise estatisticas de longos periodos de tempo

Correlagao de eventos e diversos dados de medicoes

DN N NN N

Avaliacao facil de usar e orientada ao usuario

12.1 Instalacdo, eliminagao e atualizacao do software

Requisitos do sistema:

Sistema operativo: Microsoft Windows XP (Service Pack 2)
Microsoft Windows NT
Microsoft Windows 7 (de 32 y 64 bits)
Microsoft Windows 8

Microsoft Windows 10

Memaria minima de 1 GB (Windows 7 com uma memoria minima de 2 GB)

O software WinPQ moével esta disponivel de forma gratuita nas versées de 32 e 64 bits.
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Instalagao do software de avaliagao:

Para comecar a instalagao do software de analise, insira o CD de instalagédo na unidade
de CD-ROM. Se a funcao de inicio automatico esta habilitada, o programa de
instalagdo se iniciara automaticamente. Caso contrario, va ao diretério raiz da unidade de

CD-ROMeinicie-ofaziendoduplo clicknoarquivo FoETUPEXE

Ainstalagéo se executa da maneira habitual no Windows, assim como a desinstalagao, que
realiza mediante painel de controle. Durante a instalagcao, é possivel selecionar a
localizagao da instalagao do programa (diretério de destino).

Instale o software em um diretdério para o qual disponha de permisao de leitura e escrita.

E -
SRl L]

Oiconedeinicio € criado automaticamente na area de trabalho do computador.
Desinstalagao do software através do control do sistema:
Os componentes se eliminam do cumputador mediante o painel de controle do Windows.

No Software, selecione WinPQmovel e elimine o software de avaliagao ao pressionar o
botdo Desinstalar.

Todos os componentes do programa, incluidos os links que foram gerado, se apagam
totalmente ao facer click no botdo uma vez. Antes de desinstalar o programa, devera
fechar os componentes que estejam abertos.

Atualiza¢6es do software

O software de avaliagdo e todas as suas atualizagbes estao disponives de forma gratuita
em nosso website, na categoria qualidade da energia:

www.a-eberle.de

Atualize tanto o software como o firmware do PQ-Box 200 para evitar problemas.
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12.2 Assistente do software

Quando instalado osoftware em um equipamento novo, ao abrir pela primera vez, se iniciara
um assistente de configuracéo. Os ajustes especificos do cliente e o pais se apresentame
se copiam no software automaticamente. Os ajustes podem ser modificados
posteriormente nos ajustes gerais do software.

0 Selecione o idioma

12 WinPQ Mobil: Basic Settings!

Language
language
settings

Design
Design &
data directory

Report
selection of
country-specific Reports

Language

Che r language: English

[ | WinPQ Mobil: Basic Setfings!

Language
language
settings

Design
Design &
data directory

\WinPQ mabil\data

‘ Cancel

0 Configure os ajustes padrées especificos do pais

| & | WinPQ Mobil: Basic Settings

Language
language
settings

Design
Design &
data directory

Report
selection of
country-specific Reports

| mext> | cancel

Language
language

Design Report
Design & selection of
!

data directory country-specific Reports

Export
CSV - Export
settings

settings
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12.3

Tela de inicio do WinPQ moével

Tela de inicio do software de avaliagdo WinPQ moével

- Abrir uma medicao do equipamento
- Carrega os dados de medigbes do PQ-Box 200

- Altera os ajustes do PQ-Box 200

-Medigbesemlinha atravésdoPQ-Box200

=10 x|

Data Wigw Setup Window Addon Help

|Bowm|~

Infarmation g X

System: I—
Mominal voltage L-M:
Frequency: I—
Interyal: I—
Ripple-control Frequency: I—
Skart: I
End: |

| Details | Marker I Information

Duration: I
Number of intervals: I

Serial-No. ! I
Firrnware: I
DSP-Yersion: I
Comments... | More . |
Permanent record g8 X
Selection
" A Frequency
B A voleage
" AL current
Bl A AUX
" AL Pawer
" A Pawer (15 min}
- A Energy
AL Energy (15 min}

Owerview data & x

PQ-events:
Permanent record:
Oiscilloscope:
10ms RM5:

Q-events | Ripple contral signals | 10ms RMS | Oscilloscope I Permanent recard

a
— Timing diagram

Device found: PQBOX100;01,142;1045-113; Zeitskeusrung 9:10-09:415 y

Ripple control signals:
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12.3.1  Ajustes gerais do software

Alteracao de idioma

O idioma do software de avaliagdo pode ser modificado no menu Ajustes. Depois de
modifica-lo, devera reiniciar o software para que a alteragao tenha efeito.

Data  View EECHTY Help

B o EIITEE -

Default Colors  » Czech

Information Deutsch
Info Englsh
System: Itahana
Mesrriral voltsge L-M: | Polski
Frequsncy: BHrAHACEHA

Alteracao das cores das linhas

Aqui, podera definir uma cor especifica para cada canal de medigdo. Existem dois
ajustes possiveis: Windows nativo e Black magic. Paraimpressao, sempre se utiliza o ajuste
de cor do Windows nativo.

Data  view R Help [°] Select Color
fe
— = ‘el Uk Colours - Ciobour 1
|Informatiol  Comemon EEEEEENT
g B Colowr 2 EEEEEEN
Info M Colour 2 -----EH:H:I
e B cColowr 4 HEEEEENNC
£ L Colour § L L 1 1 1 [N
E Norinal voltage L-N: | e EEEEECD]
= Frequency: .
Interval: M Colowr 7
Custom colors
Ripphe-conktrol frequency: I colowrs OO0 0000 Hue: 0 [T Red: 255[C
L W cColour 9 . = . =
S OOO0O0000n Sat: 255 ) Green: 0 =
I Colour 10 Val: 2553 Blue: 0 %
- .
s =

Preferéncias de exportacgao:

A Qutput Format

Delimitter
O Conmma
(%) Tabulator {([3
O ) . " . o
O Semicolon (3 Aquisedefineos ajustesbasicos para
Decimalplace a exportagcao de dados.

'oink: i, 7 — .
O ot () < Separador decimal:
(3 Comma () N |
Date/Time (,)=Windows em espanhol
[31.12.2009 v

[11:5437 v (.)=Wind0wsem inglés

Cubpuk
[] suppress header {For correct CSY-Farmat)
[ with linenumbers

[ Cancel H Ok
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Altere o logotipo em impressdes e cabecalhos

Setup Common |@ 28 ‘

Basics
Titel of IEC report Auswertung nach ENS0160/IEC61000-2-2
Fix Comment 1:  Firma

Fix Comment 2:  Abteilung

Logo (360x115, 300dpi) Public/Documents/WinPQ mobil/logos/logo32_Eberle.png

a-eberle X

GLOBAL NET QUALITY

Statistic Limits Event Matrix
EN Statistics Upper Limit

Frequency: 99,50% |5 100,00% @ EN50160
Voltage 4-wire-systems: 95,00% |5 100,00% B

S Netcod,
Voltage 3-wire-systems: 99,00% [T 100,00% elcode
Harmonics f THD: 95,00% |5 100,00% |5 ") NRS 048
Voltage unbalance / Flicker: 95,00% |= 100,00%
Header Labels Co2
Header Label 1:  Kunde: Factor: 550 g/kWh 5
Header Label 2:  Adresse: Options
Header Label 3: Kontakt: || nclude harmonics in Report
Header Label 4:  Telefonnummer: Include tanphi in Report
Header Label 5:  Grund: [¥] Extended Report

J
oK Cancel

Definao cabecgalhodasinformacdes
automaticas padroes

Existem dois campos paracomentarios
de forma determinada. Aparecerem
nas impressdes e nas informacgoes.

Inserte seu préprio logotipo nas
impressdese os documentos PDF

Aqui, é possivel alteraros 5 quadros
de texto do informe padréao e as
impressdes

1) Informe extendido padréao:

Estafuncaoadicionaainformetodaa
informacao doseventosde
qualidadedaenergiaedagraficalTIC

2) Informe padrao com tanphi

Aqui, é possivel ativar ou desativara
inclusao de tanphi no informe
padrao.

Estes quadros de texto aparecem no botdao Comentario como texto do modelo. Aqui
podera completar com a informacéo sobre a medicao.

Calculo de dioxido de carbono

Co2
Factor: 550 g/kwh %

EnWinPQ mobil, é possivel consultar o diéxido de carbono emitido pela fonte de
energia. O fator de calculo pode ser determinado aqui.
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A\ WinP() mobil

Data Wiew Setup Window Addon Help

|Bom | &~

Information 5 X

=
a
2 System: I -wire Syskem
“E Mominal voltage L-M: I 230V [ 132V
T Freqguency: I 60Hz
_§ Interval: I 15
= e
|| Ripple-contral frequency: 168Hz
=2 Stark: 29,08,2012 09:01:35 Il Manage Measurement Comments 7| x
m
g End: I 29.08.2012 09:25:19
Lo Carmment 1 ILangzeitdaten
Comment 2: I
Duration: I Z6m 445
Mumber of intervals: I 1562 Comment 3: I
Comment ¢: I
Seriatho.: | 9930-101 | kunde: |
Firrmware: I 1.217 IAdresse: I
DSP-Yersion: | z6 = |
Kontakk;
M — ITeIeFonnummer: I
x
T Permanent record = IGrund: I
b Selection |
= 4. Frequency a4 I Cancel
5
£
&
[

Ajuste de harménicos

Em Ajustes/Ajustes de harmonicos, é possivel definir o tipo de apresentacao.

1 Harménicosdetensao: sdo expressados em"volts"ou "%daoscilagdao fundamental”

1 Harmoénicos de corrente: se expresam em "amperes"”, "% da oscilagao fundamental ou "%
de corrente nominal”

A Setup Harmonics ¥iews 2=l

—Waltage Harmanics in:
& V]

€~ % of fundamental oscilation

—Current Harmonics in:
C[A]
% %% of fundamental oscillation

€ %% of nominal value

Mominal value in [A]: I 1.000
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Alteracao da tela do WinPQ moével
WinPQ movil dispbe de duas telas de visualizagéo distintas:
- Windows nativo

- Black magic

A WinP) mobil

Data 'u'iewlSetup Window  Addon Help

(B e A

= = = Default Calours

Irfarmmatic Comman et
Syskem: Expork 4-wire Swstem
Mominals  —etup Harmanics 2300 [ 132v
Frequen: “o Data Canverter .

| Details | Marker | Infiormation

S—— Designs |: Windows native

Ripple-conkrol Frequency: I_ Black ITIEI';IIEL TorE
Start: | 29.08,2012 09:01:35
End: I £9.03,2012 09:25:19

Exemplo: desenho Black magic com fundo preto

Mesmo que se utilize o desenho Black magic, as tarefas séo vizualizadas com as cores do
Windows nativo.
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12.3.2  Ajustes de TCP-IP em WinPQ moével

Setup

Languages
Default Colours
Common

Export

Setup Harmonics
Data Converter
Designs

Networkconnections

Na a opgao Ajustes/Conexdes da rede do software de analise, se armazena diversas
conexdes de rede dos dispositivos PQ-Box.

£ Networkconnections [ @ 28 J

192.168.056.094 port: 5001

PQ Box 2

IP address description port available

1 192168.055101 PQ Box 11 5001

1) E possivel armazenar o endereco IP, o nimero da puerta e a descrigao do
analisador.

2) Com aopgao Inserir, podera adicionar a conexao ao menu do software.
3) Obotao Eliminar apaga adire¢ao IP selecionada do menu suspenso.
4) Com aopgao Ping, é possivel comprovar as conexdes de dados IP.
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12.4 Carregarosdadosdasmedi¢cdesdodispositivoPQ-Box ao
computador

Conecte o analisador da qualidade da energia ao computador mediante o cabo USB
ou via conexao TCP-IP.

Quando o dispositivo PQ-Box esta conectado, é possivel utilizar o icone E para
visualizar todos os dados de medi¢bes disponives na memoaria do dispositivo.

Pressioneo icone @ para ler amemoria do dispositivo.

Carrega os dados das

4 rieiowaoocs [ s | medigbes dol dispositivo PQ-

| Harddik | mmport | Measurement device | BOX ao Computador

PQBoX: [PQBDXZ[I[I Ver:1.321 Sn:1305-103 [COM11] '] @ [Load data from B

¥ Delete

Date X Version Size
4. 12.08.2013 07:51:14 vi3z2l 3785 KB

Eliminaosdadosressaltados
AL 08.08.2013 13:37:01 V1321 2981 KB . .
08082013 111614 V1321 13274 KB do dispositivo PQ-Box

08.08.2013 11:10:48 V1321 3586 KB

06.08.2013 08:46:14 V1321 34656 KB
01.08.2013 15:48:22 V1321 441480 KB
01.082013 10:26:14 V1321 31233 KB
03.07.2013 1211:36 V13le 3067 KB

e

Depois de importar os dados do dispositivo para o disco rigido do dispositivo, a
mensagem aparecera. Deseja apagar os dados de medi¢ao do PQ-Box agora?".

PQBox100

"j Do vou wank bo delete the File from the PQ-Box?
.

L J[ w |

Sim —Apaga os dados e se libera a memoria ocupada do dispositivo.

Ndo -Osdadosdasmedigbes permanecem nodispositivo e descarrega a outros
equipamentos.

Di Recomendamos que apague os dados de medi¢des da memoria do dispositivo
depois de fazer o download para ndo enché-la desnecessariamente.
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12.4.1

Hard disk | Impart

File Load Dialog

P Biox 100

06,12.2007 12:23:4
04,12.2007 13:18:5
03.12.2007 145003
26,11.2007 14:04:23
26,11.2007 11:13:23
26,11.2007 10:52:55
15.11.2007 07:40:45
23,10.2007 09:18:52

W01.001

W01.002
W01.001
W01.001
W01.000
W01.001

HES B

10797 KB
Z714 KB
179666 KB
39712 KB

Komrmentar 1

Robert Bosch-kra...
Robert Bosch-kra...
Skat, 300 LW Mai...
Robert Bosch Stu...
Robert Bosch Stu...

Komrmentar 1
Komrmentar 1

Komrentar 2
Messung DC 2
Messung DiC 1
Gerst 3

Miederspannungs...

Messung 1
Komrentar 2
Komrentar 2

Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1

Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1
Komrmentar 1

Directory: |C:.I'Programme,l’EberIe,l’PQBoxlDD,I’Data | I Load
Date ‘ersion | Size Comment 1 Comment 2 Comment 3 Comment ¢ Delete
A 29.04.2008 16:13:28  W01.006 10400 KB Irland Comment 2 Comment 3 Camment 4
4. 31.03.2008 09:50:13 V01,006 12135 KE Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar ¢
4. 31.03.2008 09:16:54 V01,006 4915 KE Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 3 Kommentar ¢
4. 05032005 11:29:47  W01.006 T443 KB Kroatien EMPTY EMPTY EMPTY
A 26.02,2008 14:32:31  vw01.001 7751 KE Solaranlage Demomessung Kommentar 1 Kommentar 1
4. 18.02,2008 11:21:54 v01.005 6059 KE OHplus Stassfurt Kommentar 3 Kommentar ¢
4. 14,02,2008 09:00:21 v01.001 S0 KE Biro Werteilung 32 MSHY 3 Kommentar ¢
A 12,02,2008 11:32:02  v01.002 20473 KB Salva Tallin Estland Kommentar 4
4. 01.02,2008 15:36:05 01,006 25416 KB NS Messe Kommentar 3 Kommentar ¢
AL 01.02,2008 12:54:05  v01.006 1007 KB M5 Papierfabrik Test Test
4. 18.01.2005 13:40:07 01.001 41727 KB Kommentar 1 Kommentar 2 Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 10,01,2008 10:35:30 V01,004 4817 KB AHA Deponie Lahe  Station Deponieq...  Kommentar 1 Kaommentar 1
4. 11,12,2007 05:54:25 TFOSKE ter ter Kommentar 1 Kaommentar 1
£
£
£
£
£
£
£
£

Nesta vista, é possivel introduzir quatro comentarios para cada medicdo. Se nao foi
introduzido comentarios, o campo aparecera "VAZIQ". Faga duplo click nos campos de
comentarios para editar-los.

Nos relatdrios impressos aparecem os quatro campos de comentarios.

Pasta de dados no explorador do Windows

Introduza otexto nocomentario 1damedicao, apastaque contém os dados de medi¢ao
recebera o mesmo nome noexplorador de Windows.

nar n

|53 12 Puls-Briickengleichrichter_000
[ Chriskanel_ood
[C3) D Messung_000

[C7) Diesel - Avs

|3 Geminden, Hofweg 28 Fa. M3P-Display
|53 Hindustan Press C_000
l,i'l HEM 1 - Zerstdrung Kompensationsanlage,
I3 Hitllkurventrigger 2. Bild_ooo
[C5) Kaufmann_ooo

[ KER_DOQ
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12.4.2

Transferéncia de dados de medigdes com uma medi¢gdo em curso

Ao transferir os dados de medi¢cdes do dispositivo depois de iniciar uma medigdo, o
dispositivo pausa brevemente durante este proceso. Quando aparece a pergunta "Deseja
ver os dados durante a medi¢ao?", selecione Sim.

A File Load Dialog HE
Hard disk Import PQ Box 100 ]

PQBox: |PQEO®100 ver:01.105 sni0736-003 [CoMa] ~|

Date T Wersion Size Delete

Load data From Bosx

B8 pPQBox100

i Measurement is running
Do you want to break?

[ nan %

Selecione os dados da medigéo e pressione o botdo Carregar dados.

B File Load Dialog

Hard disk Import PO Box 100

PQBox: |PQBOXIDD Wer:01,105 Sn:0736-003 [COME] v|

Date T Wersion | Size Delete
- R 3:39:19 | Y01.105
Load data from Bosx
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1243

A medigao retoma quando pressionado o botdo Continuar.

O final do registro, os dados de todas as medigbes se encontram em um arquivo de
medig¢ao completo.

¥ File Load Dialog

Hard disk | Import | PG Box 100 ]

POQBox: [PoBON100 Yer 01,105 Sni0736-003 [COME] ~

Date | version Size: Delete

b 09.09.2008 13:39:19  Y¥01.105 409 KB
Load data From Box

Transferéncia de dados rapida no modo de unidade USB

Os modelos PQ-Box 150 e 200 oferecem o modo de unidade USB para poder
transmitir arquivos de dados de grande tamanho ao equipamento com rapidez.

Setup

Parametrisation

Setup

Ethernet Interface

USB disk mode
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Acesse a Guia "Importar", de onde o dispositivo PQ-Box aparece como um disco. Na pasta
"DATA" (dados), estéo todos os dados medidos do dispositivo. Selecione um ou mais
arquivos de medicio e copie-os ao pressionaro icone "Importar" no equipamento.

Kommentar1 Kommentar 2 Komm
EMPTY EMPTY EMPTY
EMPTY EMPTY EMPTY
: EMPTY EMPTY EMPTY

SYSTEM

-
o
E
n
n
L=
T:

12.5 Avaliacido dos dados de medicao

Todasasmedi¢desque se pode consultarnoequipoaparecemenumeradasna pasta do
Discorigido.
E possivel ordenar destes datdos por Data ou Comentario em orden ascendente ou

Load

descendente. O botéo abre amedicdo selecionada para analizar-la.

O icone elimina os dados da medig&o do disco rigido do equipamento. E
possivlle selecionar varias medicdes. Devera confirmar a eliminagao dos dados antes
de proceder com a mesma.
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Altera o diretério dos
dadosdasmedicdes

Classifica os dados emordem ascendente ou descendente (por
data ou comentario)
File Load Dig

Hard disk

t Py Box 100

Directory: Programme/EberlePOBox100/Data

Date Version | Size Comment 2 Comment 4 5 Delete
A 09.09.2008 1 19 voi.105 409 KB Comment 1 Comment 2 Comment 3 Comment ¢
4. 05.09.2008 09:43:57 w0l1.104 FIAKE Frequency converker aany Danfos Kormmentar 4 —
AL 04.09.2008 17:11:37  v01.104 9306 KB ripple signal neue FW1,207 Kammentar 3 Karmmentar 4
A, 02,09,2008 14:04:40 V01,104 1967 KB Trafo 4 ETa04 Kommentar 3 Faormmentar 4
AL 02,09,2003 14:00:16 V01,100 1605 KE Trafo e ET308 Karmmentar 3 Karmentar 4
AL DZ2,00,2008 13:54:42  w0l.104 1992 KB Trafo s ET305 Kommentar 3 Kommentar 4
4. 02092005 12:16:12 V01,104 00 KE Trafo 3 ET303 Bau 142 Skation 3
A, 02,09.2008 12:16:12 V01,104 2037 KB Trafo 1 ET301 BAu 142 Skation 3
AL N2 N9 P0Na 12:15:55  \01 100 KB Trafn FTa0 R 14 Fatinn b

12.5.1  Alteracio de diretério dos dados das medicoes

O botao :] abre uma janela do explorador, que permite atribuir a pasta que deve
guardar os dados das medicdes.

Nao selecione a pasta de dados diretamente, somente a pasta principal.

E possivel criar as pastas de dados de medicdes que deseje, que poderam estar localizadas
emqualquerlugardarede. Exemplo: na pasta Dados de medi¢des 20kV 2011,

ordner suchen |E|E|

Suche Datenverzeichnis Messgerat

= 1) PQRox100
= OE
1) 0000000
E Export
122 himl
1) images
1) input
1) settings -
1) soldrivers
@ termp

1) translations

I ——

< | B

|

“

[Neuan Ordner erstelen ” 0K I I Abbrechen ]

aoabrirumarquivode dados, se mostrara ainformacgao correspondente atodo o periodo
de medigdo. No campo Periodo de avaliagdo, podera selecionar um periodo de tempo
determinado dentro da medicdo e avaliar unicamente este segmento.
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A

Hard disk. | Import

Exemplo: realizar uma medicéo durante 10 dias. No entanto, a informagao padrao devera
ter uma semana. Ao pressioar o botdo 1 semana, se limita los dados de medigéo a este
periodo.

PO B 100
Directory: |C:.l'F‘ngramme,l’F‘QBoxlDD,l’Data | [ l ’ Load
Date Wersion | Size Camment 1 Commenk 2 Camment 3 Comment 4 Delete

A 19.11,2008 00:18:53  ¥01.106 4017 KB warwick EMPTY EMPTY EMPTY

A 28102008 17:34:06  ¥01.106 ) )

A\ 25.10.2008 17:34:05  ¥01.106 Evaluation period

A 28102008 17:08:46  Y01.106 _

A\ 28.10.2008 17:08:46  ¥O1.106 Measurement period tar 4

A 28102008 17:08:45  ¥01.106 a4

A\ 26.10.2008 17:08:45 401,106 e | 26022008 || 4000 | iar 4

A 28.10.2008 16:53:31  ¥01.106 [ | 04.0%. 2005 || 14:10:00 | Fikar 4

A\ 26102008 16:52:20  ¥O1.106 _ tar 4

A\ 25.10.2008 16:20:10 V01.106 duration: | &d 23h 30m 05 | o s

A\ 26102008 16:20:10 ¥01.106 tar 4

4. 28.10.2003 16:20:10 vO1.106 Evaluation period ntar 4

A\ 26102008 16:05:30 ¥O1.106 — tar 4

A\ 28.10.2008 16:05:30  Y01.106 from: | esozzo0s  v||  [E40:00 v| htar 4

A\ 27.10.2008 04:25:56  ¥O1.106 - [ oosas || 1wiomo 3

A 21.10.2008 09:07:14  ¥01.002 a4

4. 13.10.2008 09:58:24  v01.107 duration: | 6d 23h 30m 0s | nkar 4

A 07.10.2008 15:37:39  ¥01.106

A 26.02.2008 14:32:30 v01.001 Eres afie

al

J

1 day

[ [ 1week || aweeks |

[ QK

H Caniel l

Ao pressionar o botdo Aceitar, se abre os dados de medi¢cao correspondentes ao
periodo indicado.

Todas as analises e medi¢des que aparecem a continuagao se realizou com dados de
demostracao, incluidos em cada instalagao..
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Tela de inicio depois de carregar as medi¢goes de demonstragao:

Crierelatériosde acordocom as Intervalo dos harménicos e inter-harménicos de tenséo e
normas -2- e corrente Escala segundo anorma correspondente.
EN 50160/CEI 61000-2-2 d te Escal d dent
ou CEI61000-2-4 I l
lelp
Informa&o sobre amedicdo | F © M = [ M ok bk
selecionada: 5 Information & X|| EMJIECrepart | Detals | HarmonicsPlot | Harmanics
5 Info
- Tens&o nominal 3
- Mominal voltage L-N: 00 | 230
- Intervalo demedigéo gy 5 mena: 1805
N . E Ripple-control frequency: 168Hz
- Frequénciade controle 5
remoto Start; 12.12.2008 10:24:00
Inicio d dica End: 17.12.2008 16:42:00 Lireit
- Inicio da medicéo
. Lo Duration: 5d 6h 18m 0s
-Fimda medlgao Mumber of intervals: 2527
- Duragéo doregistro Seriakho.: 0736-104
- Numero do intervalode Fimaare: L107
medicso DSP-ersion: 1210 Aqui, podera adicionar e guardar 8
Numero do ([ e [ Comenan — comentariosacadamedicdo.Oscampos
- u . ~
) . - apareceram todos nas impressdes
dispositivo/Verséo do 1| Permanent | . B x
firmware % Timing dal
& . . -
= |=kxie Lista detalhada de todos os ajustes das medicdes
. ~ ] . . P ~
5 guias de selecao: 4 (ajustes de disparos, limites, fatores de converséo, etc.)
L. Eﬂ Crrent
- Dados ciclicos E Power
. . E Power {15 min)
- Imagens de osciloscopio | |2 Energy
= Energy (15 min)
- Registrador de RMSde M
10 ms £
&
- Registrador dos sinais de
controle remoto 8
=]
- Eventosde qualidade 3 [ [
da energia T Lt L2 L3 L
ﬁ Frequency Events Yoltage
Vista grafica de todos os dados Creren duta
.~ PQ-events:[19] - -
de medicdo e dos eventos da Sermanent records
.. . Oscilloscope:[3] 0 1]
medicao selecionada 10ms RH5:[2) I I
Ripple control signals:

Ao passar o ponteiro do mouse em um osciloscépio ou gravador RMS exibira as informagdes
correspondentes.

PQ-events:[19] - = } |
Permanent record:
Oscilloscope:[3] [1] 0 .
10ms RMS:[3] { ] TT — i
Ripple control signals: . . o . scilloscope
V|Suallzagao alteragoes :>-'limestamn: 13.12.08 / 12:58:25
diarios ou semanais Toger: Voltage dip U1 [e1]

Ao clicar no sinal de um registrador de osciloscopio, RMS, o sinal de controle remoto ou de
transientes, se abrird automaticamente na descri¢do da falha correspondente.
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12.5.2

Avaliacao padrao segundoas normas EN 50160 e CEI61000-2-2

O botéo gnite obter una vista geral de todos os valores de medigcédo da tensédo, em
comparacdo com os niveis de compatibilidade da norma correspondente. Nos ajustes
basicos, se trata das normas EN 50160 e CEIl 61000-2-2 combinadas. Dependendo
do tamanho dos dados das medigbes, a criacao des tas estatisticas pode demorar varios
segundos. Na medicdo de uma semana, se comparam mais de 300.000 valores com o
nivel de rendimento correspondente e, com eles, se cria graficos de visualizagao.

Data View Setup Window Help AEE

BEom
E Information g x ENJIEC report Details Harmonics Plot Harmanics
2 e
5 System: 4-wire System
E Mominal volkage L-N: 400 | 230
g
E Frequency: 50Hz

mn) Linha de limites

Ripple-cantrol frequency: L68Hz

segundo as normas

Stark: 26.02. 2008 14:40:00

End: 04.03.2008 14:10:00 EN50160/CEI 61
Duration: £d 23h 30m Os 0 0 0_ - /C
Humber of intervals: 1006 2 2 E I
61000-2-4
Permanent record 8 X

Timing data

Selection

S Frequency

& Yoltage

3 Current

3 Power

L1 Lz L3

TECE1000-2-2 | ENSO160 repart
[RR ] [ER ] R ]

Frequency Yoltage changes THD Fiicker Vialtage unbalance Harmonics

10ms kM3 | PQ-events

Permanent record | Osciloscope

PQ-vents: —— - -

Permanent record:
Oscilloscope; (]
10ms RMS: L)

Owerview .. @ X

As barras vermelhas representam claramente as leituras de 95 % e as azuis, os valores
acima de 100%.

No exemplo mostrado, o valor maximo do flicker de largo prazo (P:), supera os niveis de
rendimento padrdo em todas as fases. Entretanto, o valor de 95 % se encontra muito
abaixo dos limites permitidos.

Nos ajustes basicos da analise padrao, também ¢é possivel definir um limite de 100 %.
No caso de que se supere o limite del 100 %, a barra azul passara a ter o
quadriculado vermelho . No exemplo mostrado, o flicker da fase L1 supera o limite de

100 %. .
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Oscilagdes harménicas:

Nas barras dos harménicos de tensao, todos os valores da medi¢cdo dos harmdnicos,
desde 0 2.° até 0 50.°, se comparam com o nivel de compatibilidade correspondente
exigido pelas normas EN 50160 e CEI 61000-2-2. O harmdnico que se mostra € o
siguente ao limite correspondente ao que o supera.

O usuario pode alterar os limites padréao no menu Configuragao/Limites do software.

Lista dos ajustes basicos padrdo do analisador de redes:

Setup PQ-Box 100

POBo:x:

o

| o

~

Basic settings

Limits

> 1p>

Oscillascope

>

10ms RM3
recorder

}\;_

Refresh

Limnits

Standard Limits:

Slow voltage change
Tolerance 95.00%:

Tolerance 100,00%:

Fast vaoltage change

Tolerance 100%

Metwork Frequency
Tolerance 95,00%:

Tolerance 100.00%.:

Unbalance
Tolerance 95.00% [%] |2,00 & |
Tolerance 100.00% [%]: | 3,00 3|

‘ialtage harmonics

Marrow Limit [%]: | 95,0

Lang term Flicker Pk
Tolerance 95,00%::

Tolerance 100.00%:

1

| wide Limit [%]: (wﬁ,ﬁﬂ

positive [%] 110,00 % | negative [%] (90,00 % |

110,00 % | negative [%]

positive [%]

85,00 & i

positive [%] 106,00 % | negative [%]

%400 5]

posttive [Hz] (50,50 & | negative [He] 43,50 % |

positive [Hz] {sz,nn = | negative [He] 7?,00?]
THD

[1o0 3]

——
[5,00 ::|

Tolerance 95.00% [%]: |8,00 &

Tolerance 100.00% [%6]: (12,00 Ci

: =
‘I‘l‘lIlIlIlllIlIlllIll--ll-l---l-l---l-l---l-l- Factar 100,00%: L5 %

|

Tolerance 95.00% [%]: |2,00 &

Harmonics:

Load setup From Box

EBasic settings

[

Close

J
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No painel Detalhes da informacéao padrao, podera consultar os dados detalhados dos
valores mais altos e mais baixos correspondentes, e areferéncia ao limite padrao.

Information & X

Info

Hominal voltage: 7309
Frequency: S0Hz
Interval: 6005
Start: 08.04.2007 17:50:00 3
End: 15.04.2007 18:20:00 2
Duration: 7T 0h 20m 595
Humber of inkervals: 1012
Permanent record -4
Timing data
Selection

2

Plot | Detals | Harmonics

Fraquancy
Maimmum value:
95% valug:

5% walue:

Mirimum value:

Limiting value Max:

Limiting valus Min:
Number (10sex valuss):

voltage unbalance
Maximum value:

95% value:

Limit value:

Number (free interval):

50.11 Hz

.M e |

49.97 Hz

49.89He |

5050 He |

49,50 Hz

60717

soltage changes

Maximum valug: 236,94 Y 240.72v ] | 23877 Y
95% value: 2652 ¢ 23803 | 236,27 Y
5% value: 22726 22779y 227,52 |
Minirnum walue: § 225:64 _\f 226.!0 \f_ 225.84 V__
Limiting value Max: 254,03V | Number ifree interval): 1012
Limiting value Min: 20785
Flicker:

L1 L2 L3
Maximun valu 0.81 1.03 1.06
95% walue: 0.46 0.40 0.37 |

Limiting value Mx:

1,00 | Number (Zh value)

&4

Exemplo: avaliagao do flicker padrao

Os valores maximos das fases sdo: L1 =0,61; L2=1,02; L3 =0,63. Dado que o limite de Py
€ 1, as barras correspondentes as fases L2 superam a linha de limite na vista
panoramica. Os valores de 95 % (barras vermelhas) estao muito abaixo do limite.

A pagina harmonicos de tensao mostra todos os harménicos mediante um grafica de
barras.

Os harménicos se expresam em uma escala até alcangar o limite da norma indicada.

ENJIEC report Details

L1

0203 04 05 06 07 05 00 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 &0

0203 04 05 06 OF 05 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 30 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 &0

02 03 04 05 06 07 03 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
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@ As barras vermelhas representam claramente as leituras de 95 % e as azuiss, os valores
acima de 100 %.

Na pagina harménicos, os limites da norma selecionada, os valores de 95% e os valores
maximos de cada uma das fases se mostram em tabelas. Se um harmdnico supera os
limites, a fila correspondente se ressalta em vermelho.

Figura: lista detalhada de 2.° harmonico al 50.° e seus respectivos niveis de compatibilidade.

EMJIEC report Details Harmaonics Plak Harronics

Limiting walues L1-95% Ll-Max L2-95% LZ-Max L3-95% L3-Max

THD g.0000 37028 3.8651 3.7193 3.8347 3.8746 4.0123
z 1.9800 0.0453 0,2403 0.0455 0,185 0.0476 0,3435
3 5.0000 1.0037 1.1399 1.5528 1.3083 1.2526 1.3641
4 0,9300 0.0341 0,1093 0.0342 00620 0.0333 0.1134
5 5.9200 1.7805 1.9975 2.0271 2,2265 2.0153 2.1857
& 0.4200 0.0433 0.0901 0.0435 0.07581 0.0397 0.0360
7 5.0000 1,567 1.7216 1.3307 1.4671 1.3040 1.4341
8 0.4200 0.0349 0.0843 0.0470 00718 0.0317 0.0663
g 1.4500 2.0820 Z.2404 1.6792 1.7914 1.6675 1.7670
10 0.4200 0.0465 0.0595 0,063 0.0711 0.0304 0.0468
11 3.5000 1.2885 1.4374 0.9626 11277 0.8011 0.9654
17 0.4200 0,0539 0.0724 00654 0,0350 0.0351 0.0562
13 2.9300 1.2765 1.3758 1.1910 1.3007 1.8570 1.9765
14 0.4200 0.0663 0.0549 0.0640 0.0964 0.0472 0.0757
15 0.4200 1.1353 1.4093 1.0159 1.2273 1.117a 1.2282
16 0.4200 0,0497 0.0551 0.0510 0.0756 0.0544 00312
17 1.9500 0.9106 1.1839 1.2213 1.44585 0,90350 1.1085
1a 0.4200 0.0220 0.0319 0,0308 0.0506 0.0297 0.0547
19 1.4500 0,497 0.5951 0. 7243 0.8352 1.3650 1.5697
20 0.4200 0.0165 0.0226 0.0158 0.0231 0.0202 0.0333
21 0.4200 0.2196 0.2462 0.3041 10,3365 0,571z 0.6424
55 0.4200 0.0150 0.0207 0.0154 0.0185 0.0151 0.0z231
23 1.4500 0.26£9 0,3045 0,373 0.4201 0.1470 0.15379
24 0.4200 0.0199 0.0226 00237 00252 0.0157 0.0z271
a5 0.4200 0,2350 0.2755 0.3291 0.3815 0.5945 06640

TT

Valor mais elevado medido no registro (L1)

Valoresde 95 % damedigéo (L1)

Limite da norma
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Criacao de relatérios das normas EN 50160/CEIl 61000-2-2:

A opcéo Imprimir abre um relatério padrao de varias paginas.

Avanca ou retorna
pelas paginas do
relatério padrao

Envia o
relatorio a
impressao

Cria
documentos
em PDF

Altera os
ajustes da
impressora

A\ Harmonics Plot 1

Flrst Previous Mext

Lask

Prink

Export PDF |

&..

Prinker Setup |

a-eberle

CLOBAL MET QUALITY

N

EN50160/IEC61000-2-2

Auswertung nach

31.08.2012

LI E LRI

T+

‘wlapabdane

A-Eberle GmbH & Probleme Solaranlage 10 ms Rekorder
Co.KG 2 ¥ 3~ Wechselrichter 16kW Schwingen Netz
Powerquality
Kunde: Grund der Messung: Licht: Flackert
Stralie: durch Py Anlage
Ort: SY-Yersion: 1.7.01
System: 4-wire Syskem Serial-No.: 0745-004
Mominal voltage L-M: 400y [ 230% Interval: &00s
Frequency: S0Hz Ripple-control frequency: 750Hz
Start: 05.06,2011 13:350:93 End: 15.06.2011 11:28:35
Duration: 6d 21h Sim 455 Number of intervals: 294
Firmware: 1.130 DSP-Yersion: 1.233
Overview
mt
1 1 N F 1 1 (=4 1=
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12.5.3  Grafico de barras de harmonicos e inter-harmoénicos

Harménicos e
inter-harmdnicos
de corrente

Harmonicos e
inter-harmonicos
de tensao

Data Wiew Setup

Som Kk
Information

Info

| Marker

l'l..'l ll
Mediante os icones , poderam consultar os harménicos e inter-harménicos
de corrente e de tensao na forma de grafico ou de tabela.

Nos ajustes dos harménicos, € possivel alterar a escala de valores absolutos avalores
relativos.

4 : < vl
A Setup Harmonics Yiews ? =

‘oltage Harmonics in:

Om

(®) %% of Fundamental oscillation

Current Harmonics in:

® [A]
() % of Fundamental oscillation

) % of nominal value

Mominal value in [A]: l:l
[ ok [ concel |

Pagina 66



a-eberle Za.

O exemplo mostra a lista de todos os harménicos de corrente dastrés fases e do
neutro. Osordinais5e7,11e13,e17 e 19destacam sobre os demais. Abarra vermelha
representa o valor de 95 % medido e a azul, o valor de 100 %.

Harmonics Flot ‘ Interharmonics Plot | Harmenics Details | Interharmonics Details | D-ACH-CZ ‘

"
107.18 A

| INSEY | S R ST S N O 1 S - N N N R [ RS [ N
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
[E]
107.18 A
53.58 A
[ B _. l_. H = - N
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45
[E] kY
107.18 A
53.59 A
el _. l_. H = -, - m—
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45
N
107.18 A
53.58 A
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Tabela de valores de harménicos
Harmonics Flot | Interharmonics Plot ‘ Harmonics Details | Interharmonics Details | D-A-C-H - CZ ‘
L1-95% L1 - Max L2 - 95% L2 - Max L3 - 95% L3 - Max
02 28521 [A] 34658 [A] 26505 [A] 3.5537 [A] 2.5926 [A] 3.2562 [A]
03 17764 [A] 22264 [A] 1.8707 [A] 23933 [A] 1.5029 [A] 1.9265 [A]
04 1.2930 [A] 1.6541 [A] 1.2510 [A] 1.8606 [A] 1.2403 [A] 1.6760 [A]
05 88.0763 [A] 106.7447 [A] 88.3021 [A] 107.1785 [A] 87.8084 [A] 106.6618 [A]
06 1.0791 [A] 14184 1.0394 [A] 14161 [A] 1.0252 [A] 14987 [A]
07 254768 [A] 32.0951 [A] 26.1785 [A] 33.0616 [A] 25.5559 [A] 32.1389 [A]
08 0.6486 [A] 09401 [A] 0.6441 [A] 0.8871 [A] 0.6309 [A] 0.8007 [A]
09 0.5818 [A] 0.7895 [A] 0.5549 [A] 0.7112 [A] 0.5185 [A] 0.7063 [A]
10 0.5378 [A] 0.7709 [A] 0.5205 [A] 0.7113 [A] 0.5028 [A] 0.7268 [A]
11 244563 [A] 30.5683 [A] 244522 [A] 30.5124 [A] 243625 [A] 304375 [A]
12 04965 [A] 06506 [A] 04973 [A] 0.7355 [A] 04640 [A] 0.6367 [A]
13 11.0046 [A] 147722 [A] 113741 [A] 15.3005 [A] 11.0889 [A] 14.8478 [A]
14 0.3423 [A] 04776 [A] 0.3570 [A] 04720 [A] 0.3331 [A] 04413 [A]
15 0.3337 [A] 0.4499 [A] 0.3349 [A] 04376 [A] 0.3039 [A] 0.3993 [A]
16 0.3181 [A] 04593 [A] 0.3323 [A] 04456 [A] 0.3126 [A] 04064 [A]
17 125913 [A] 157555 [A] 124908 [A] 15.6298 [A] 125218 [A] 15.7005 [A]
18 0.3317 [A] 04455 [A] 0.3349 [A] 04393 [A] 0.3082 [A] 04272 [A]
19 7.0123 [A] 9.5618 [A] 7.3320 [A] 10.0010 [A] 7.0974 [A] 9.5995 [A]
20 0.2396 [A] 0.3149 [A] 0.2420 [A] 0.3224 [A] 0.2352 [A] 0.3055 [A]
21 0.2378 [A] 0.3196 [A] 0.2341 [A] 0.3165 [A] 0.2211 [A] 0.2829 [A]
22 0.2334 [A] 0.3069 [A] 02334 [A] 0.3146 [A] 0.2301 [A] 0.2942 [A]
23 7.6396 [A] 9.3913 [A] 7.5836 [A] 9.2955 [A] 7.6189 [A] 9.3453 [A]
24 0.2514 [A] 03249 [A] 02534 [A] 0.3468 [A] 0.2290 [A] 0.2186 [A]
25 4.8823 [A] 6.5485 [A] 51987 [A] 6.9194 [A] 49771 [A] 6.5909 [A]
76 01842 TAl 0.2600 TA 0.1909 TA1 0.2500 TA1 01807 TA1 0.2174 TA1
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12.54

Informe segundo a norma D-A-CH-CZ

O software gera relatorios automaticos de acordo com a norma D-A-CH-CZ.

Todos os harménicos de corrente se comparam com olimite maximo permitido por esta
norma. Tera que completar a poténcia de curto-circuito da rede, a carga conectada e a
tensao nominal.

Harmonics Plot | Interharmonics Plat | Harmonics Details | Interharmonics Details | D-A-C-H-CZ |

Short circuit power [KVA]: 10000
Connection Load [kKVA]: 630
Hominal voltage L-L [V]: 400

valid THDI [%]: 8.0
s

voltage h...  Standard factor value max. emission limit [A] ~ meas. harm. values [A] +
11-13 N 11-13 N L1-13 N
H3 24 12
HS5 107.2 =
H7 331
H11 306
H13 153 L
H17 158
L nor AN - il

O relatério segundo a norma D-A-CH-CZ compara todos os harménicos de corrente com
os limites. Os valores de cor vermelha supera os limiares.

Details
DACH-CZ: NOT COMPLIED
voltage Standard factor value max. emission limit [A] meas. harm. values [A]
harmonics
L1-13 N L1-1L3 N L1-1L3 N
H3 6.0 18.0 21.7 65.2 2.4 1.2
HS5 15.0 34.3 107.2
H7 10.0 36.2 331
H11 5.0 18.1 30.6
H 13 4.0 14.5 15.3
H 17 2.0 7.2 15.8
H 19 1.5 5.4 10.0
H 21 1.0 3.6 0.3
H 23 1.0 3.6 2.4
H 25 1.0 3.6 6.9
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12.5.5 Diagramas temporais de dados a longo prazo

O elemento do menu Dados ciclicos permite consultar todas as medi¢cbes de registro
permanente. Em cada medi¢do, guardam mais de 2.800 valores de medi¢ao diferentes
(tensdo, harménicos, inter-harménicos, corrente, poténcia e energia). E possivel visualizar
em conjunto a quantidade desejada de valores medidos em um diagrama temporal. Deste
modo, por exemplo, é possivel ver a relacéo entre as flutuagdes de tenséo, o nivel de
flicker resultante e a causa na rede mediante as alteracdes produzidas na corrente.

¥ Ll &ff min

Ao selecionar o parametro ou parametros desejados * e pressionar o botao

S— _ o _
1ostra-se o diagrama temporal comovalor de medig&o selecionado.

Figura: Diagramatemporal do valor minimode 10 msdatensédodeL1,L2yL3

Data  View Setup  Window Help 1 l i e
‘Beom |:|a ¢ =
x
 [Limatee 8 x| 26.02.2008 14:40:00 54 23h 30m 0s 04.03.2008 14:10:00
3| o = E 1z
5 System: 4-wire System
£ Nominal voltage L-h: 400V | 230V P
H J
s Frequency: S0Hz .0
Interval; 6005 ' 1o
Ripple-control frequency: 168Hz
Start: 26.02.2008 14:40:00 -
End: 04.03.2006 14:10:00 4
5 150.0 —f
Duration: &d 23h 30m 0s Fo.8
Number of inkervals: 1006
W | Permanent recard F X q =
2 = =
2| -~ Timing data 2,000 5 i
& J 2
Selection ~
s [#- Even harmonics r
Z - 0dd harmarics
2 - Even inkerharmoniics
= I+ Odd interharmonics s .4
&[] Short term Flicker .
é’ @[] Flicker online output S 3
& ®- []Long term fiicker k
; [] ) Unbalance
) [] Positive-sequence system
[] Hegative-sequence system Lz
g [] zero-sequence system 0.0 '
@ [ un ZerofPas. system !
2 2 A Current
= B [J1eff I
g - [T eff max (10ms)
o B[] 1 ff min (10ms)
[CJ1Meanilt, L2, L3) oo
& Hio - — 1 —— —— T —— —
—— 14:40 18:26 22:13 02:00 05:46 09:33 14:10
C ] 26,02 27.02 28.02 01,03 02.03 03,03 04.02

IECE1000-2-2 [ EME0160 report:

Evaluation

26.02.2008 14:40:00

W ULEmin [ UzEmin B U3Emn | W ILimax O L2max O L3max

6d 23h 30m Ds

04.03.2008 14:10:00

E possivel mostrar e ocultaroscanaismediantealegenda
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Funcao de ampliagao do grafico:

Bom 1 +

Para ampliar uma zona, debe ativar a funcdo de ampliagdo. A continuagao, e com o
botdo esquerdo do mouse, trace una janela desde a parte superior esquerda até a
inferior direita. Se a janelna se arrasta em diregdo contraria, se restablece a

ampliacéo.
15.04.2007 12:20:00 14d Z3h 19m S9s 03.05.2007 11:40:00
235.0 4
230.0 J
]
225.0 n ||
] ' I '
] | * ‘ !
i J |
Zz20.0 ] ‘ “ '
] I )
] I |
] !
215.0 —| il 1 }
— ] | \ 1
=]
= ] 1 i !
210.0 | | | | | Al
205.0 - ‘ -]
Z20o0.0 —_
195.0 ;
190.0 m
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o720 19:50 0820 20:50 o920 21:50 10:20 2250 11:20 22:50
22.04 2z2.04 23.04 232.04 24.04 24.04 25.04 25.04 26.04 26.04
B U1E min [ UJZE min B U3E min
< | b d

21.04.2007 21:29:25 Sd Sh Om 23= 27.04.2007 02:29:49

As barras mostram a zona ampliada.

Ao mové-las, podera alterar as medicdes

Deslocamento pelo grafico:

> .

Beom [:]o +

Se o botao Deslocamento esta selecionado, podera alterar livremente pelos eixos de hora e
valores.
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Criar marcadores:

Mediante o botado Marcador, podera criar dois marcadores no grafico

5 = :
Bom ([T«
usando o botédo esquerdo do mouse. Deste modo, selecciona-se a curva mais aproximada
e 0 marcador adquire sua cor.
Marcador 1: botdo esquerdo do mouse e Shift
Marcador 2: botdo esquerdo do mouse e Ctrl

Adistancia entre os dois marcadores se considera um valor absoluto. O intervalo de iempo
se calculasempre; o valordadiferenca somente se calculacom unidades idénticas.

Data Wiew Setup ‘Window Help g%
Bem : a4 x
3 B X1 25.02,2008 1414000 &d 23h 30m Os 04,03.2008 14:10:00
B Markert 2400 = E—— = = 71‘2
Curve: USE min
c
% Time: 01.03.2008 10;36:14
£l vale: 230,718 [¥] 230.0 -
Marker 2
arker E==
Curves UE min 220.0 |
Time: 01.03.2008 10:28:10
Yalue: 143,976 [%]
210.0 |
Diff
ifference s
Duration: 8m 35 202ms |
Yalue: 86,7418 [¥] 200.0 o
| Petmanent record B x =
- - =
% | Timing data 2,190.0 F06 3
g 2
Selection &
- & Even harmarics r
= %1 Odd harmonics TG
& @ Eveninterharmonics f
2 - Odd interharmerics o4
&[] Short term Flicker
170.0 |
‘é.’ &l [ Flicker online output &
] &[] Long term flicker B
T [ WU Unbalance
=] [] Poskive-sequence system 180.0 !
[[] Negative-sequence system
z [ Zero-sequence system P
]
H [[] U0 ZerofPos.system
|2 A curent 150.0 | :
H - [J1eif r
£ @[] 1eff max (L0ms) x
&= i [ 1 eff min (10ms)
[J1Mean(lL, L2, L3) 140.0 - Loo
® O 3 T T T T T T T T T T 1
14:40 o7:25 00:10 1555 09:40 02:25 19:10 1155 4:40 21:25 14110
[ 26.02 27.02 28.02 28.02 28,02 01.03 0L03 02.03 03.03 03.03 04.03
M UlEmin [ UzEmin [B U3Emin B ILimax [ I2max [0 IL3max
TECE1000-2-2 { ENSO160 report -
26.02.2008 14:40:00 £d 23h 30m Os 04.03.2008 14:10:00
= Marker & X
=}
]
£| Curve l: I ULL max
2
= l 12.06,2011 15:02:30.500
| vaue 1 | 246,545 [v]
2 ” .
E]
z Se os valores extremos (10 ms) tém establecidos
2 intervalos de medigéo longos (por exemplo, 10 min), o
g Curve 2: I UL1 min

| o mazae | Marcador mostrara as horas exatas expresadas em
vabe: | z0s91 | milisegundos.

| 1h 1m 3s
value: | 15,2959 [¥]
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Representacao do estilo das linhas

ol ) P g

Existem quatro estilos de linhas possiveis.

[kw]
u =
g 2

H:H‘\
o =l
19

1. Conecta todos os pontos de medi¢ao (opgéo predeterminada para todas os
graficos)
2. Somente representa os pontos de medicéo, que nao esta conectados porlinhas
3. Este nivel de representacdo é adequado para valores médios, como os dados de
rendimento de 15 minutos. O valor médio se representa mediante uma linha reta
sobre o periodo de medigao.
uum rlLIJ_rI-rLJ"m
wf‘ A e ey
L L
uh"u ‘MH*T‘
L. F-—- . -, ”’L’H_’ |
1 ‘ " . T Hw‘ .
. o " -\_“ n “‘ ‘ i |
‘\'\H‘” Ml"““‘lu = “‘|.| W‘IH‘ ! “m‘\‘”;"w: ““"I‘
el ;iFHh AR ey

rede no diagrama temporal.

4. Arepresentacao dos niveis invertidos permite ver com claridade as interrupgoes da
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Outras fungbes do menu que aparece ao pressionar o botao direito do mouse:

Eliminar marcador = se define um marcador, podera elimina-lo.

Mostrar indicadores = os dados medidos durante umafalha ou umainterrupgéo
da rede se manifesta com indicadores. Estaopcao permite ativare desativara
sinalizagéo.

Escaladoeixo esquerdo=aescaladosvalores de medi¢cdodoeixoesquerdo
pode ser ajustada de forma manual.

Escaladoeixo direito=aescaladosvaloresde medi¢gdodo eixodireitopode
ser ajustado de forma manual.

Eixo de escalalogaritmica

Compartilhar eixos automaticamente = o software separa de maneira
automatica as leituras significativas com sua propria escala de maneiraque as
medi¢des ndo se sobreponham.

Criagdode escalaautomaticamente =osoftware criadeformaautomaticauma
escalarespeitando acs valores maximos e minimos emtoda atela.
Criarmarcador de limite = é possivel definirumalinha de limite para cadavalore
cor de medigao.

Mostrar tudo = mostra todo o periodo de medicao.

Mostrar um dia = escala de tempo correspondente a um dia.

Mostrar 7 dias =escala de tempo correspondente a uma semana.

Mostrar 2 semanas = escala de tempo correspondente a 14 dias.

Mostrar 4 semanas = escala de tempo correspondente a 1 més.

Inserir comentario = estafungao permite inserir comentérios nografico, que
também aparecerao nas impressoes.

Imprimir=ograficoatual é enviado aimpressora selecionada ou se guardacomo
documento em PDF.

Area de transferéncia=copiaograficoaarea de transferéncia, que poderéa ser
utilizado, porexemplo,em um documento de MS WORD™.

A WinPQ mobil - [; Timing diagram [UL1 min]].
Data View Setp Window Help a x
& o | gt
=T TR T
Informati 5 x
oy 12,12.2008 10:07:20 5d6h51m 205 17.12.2008 16:56:40
Info 240,00 —
Morinal voltage L-N: 400V | 230%
Interval: 1805 J
il
Ripple-corkrol frequency: 168Hz N i
Start; 12.12.2008 10:24:00 !
220,00 |
End: 17.12.2008 16:42:00
Duration: 5d 6h 16m O
Hurmber of intervals: 2527 B
Serialha.: 0736-104 v Shaw Flagging
Firmware: 1107 200,00 |
Scaling left
DSP-Yersion: 1.210
Left s log. scale
More ... [ Comments. J Scaing igh...
Right axis log. scale
Divide s
| Permanent record ax =
2 = 180,00 - Automatic scaing
& frad
£
5 IS Add Limit Marker...
= A~
Selection 4 Shaw all
3 Frequency Show day
& iolsge Shom neek
ki f [Juek 4 -
z G L ot s iy 180.00 o Show 2 weel
g &[]V eff min (10ms) Shonhuesks
f:. S %u tipple control signal (200ms) S
2 B [T g
B []Phase ange X FIeE
o & Even harmerics Copy image
2 - Ocd harmonics 140,00 -
& & Interharmanics
3 ® [ short term flicker
L % [ Fiicker online output 5 ]
- &+ [] Long term Ficker
] [[Juu Unbalance
7 [ Positive-sequence system
& [] Megative-sequence system L0 - - = : - : : = -
E [ zero-sequence system 10:24 00:17 14:10 04104 1757 07:50 21:44 1137 01:30 16:42
g [ W zerofpos.system 12.12 13.12 13.12 14.12 14.12 15,12 15.12 16.12 17.12 17.12
g [ Divergence
t ] uLL u2 us
H CIPwHp W Uimn (B uemn W oEmn
5 & Curren it &
g
:
12,12.2008 10:07:20 5d6h5im20s 17.12.2008 16:58140
x
5 o = o =
Permanent record:
2| Oscloscope (] (] ]
2| 10ms RM5; 1 1 1
g Ripple control signals:
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Criar marcador de limite

Mediante aopgé&o Criarmarcador de limite domenu, € possivel definir varias linhas de
limite.

Também, podemos configuraracor, o valore o eixo Y correspondentes.

Exemplo: marcador de limite paraatenséao; 207 V (-10 % Unenn)

12,12.2008 10:07:20 5d 6h Sim 20s
240.00 —
220,00 —
200,00 o
A Add Limit Marker
o Create Limit Marker
—
] Select Color: _
a 180,00 E]
d Select Axis: (=) Lefr O Right
160,00 —

Mostrar o marcador de limite para os harménicos

O software sugere de forma automatica o limiar para os harmdnicos, a tensao, o
desequilibrio ou o flicker, que podera ser expressa em porcentagem ou valores
absolutos, dependendo da configuragdo dos harménicos.

12.00
10.00
l R—
4 Limit Markers I} i 2 25
8.00 Create Limit Marker
Limit Marker at: & -
7 Select Color: - E]
Select Axis: @ Left (7 Right
6.00
Marker Left Right
6.000 ) Remove Marker
4 I‘ ‘ i
2.00 L‘
0.00 -
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Inserir e editar comentarios

Mediante a fungao Inserir comentario, € possivel incluir no grafico os comentarios
desejados.

Para elimina-los o- mové-los, faga click com o mouse para que fiquem vermelhos.

Depois, mediante a fungao Eliminar do Windows podera eliminar ou mover o comentario
com o mouse.

Para editar os comentarios, faca duplo click com o mouse.

g Gl e

200,00

150.00 o

voltage dip 132.23V

Pagina75



Noés cuidamos disso

12.5.6

Registros de osciloscopio

Na guia Osciloscépio, estéo listados todos os registros realizados de forma manual ou
mediante ajustes de disparodo osciloscépio. E possivel ordena-llos por hora ou por condigéo
de disparo.

Ao fazer duplo click na linha ou ao pressionar o botao , se obtém aimagem
de osciloscopio correspondente.

No registro de cadafalha, é gravadatodas astensodes, defase afase e de fase aterra.

| B . ‘“ :N] {f\\‘ |“| ('|n g “ ‘H l/i ”/. /)~ | »’l /ﬁw ﬂl"‘, f!"'.\ (T Wﬁ \) (\) /\H /4
e | { \l‘u | ”_‘Jllt“ _wi ;\;_‘ji | l‘
~|£"“°

x

I JL

T T T T T T 1
=916 ks 56.016 36566 56 115 55 1o 56.216 56.256 6.316 56.356 56.415
04:07 ol 0407 14:07 04:07. 04:07 0407 04:07 0407
Buwe MU Bue Duz O Wun @0 @e Bo @i

—_—

01.03,2008 04:07:55. 0s S00ms 01,03.2008 04:07:56

Lista de todas as
imagems de osciloscdpio

Linha de disparo

Para alterarasimagen geradas pelos disparos, utilize osbotdes @ . O software grava
0s ajustes da imagem prévia e mostra as restantes com a mesma representacéo (por
exemplo, no exemplo, mostram os canais de tensdo sem a corrente).

Menu do botao direito do mouse:

Export to ASCII file

Scaling left...

Left axis log. scale |
Scaling right...

Right axis log. scale
Divide axis

Automatic scaling

<—

Inserk comment
Print
Copy image

Mostra oculta a linha
dedisparonografico

v Trigger line
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E possivel calcular o espectro de FFT ao ativar o campo FFT de cada imagem de
osciloscépio gerada pelos disparos.

0 PQ-Box150=CC até 10.000 Hz
0 PQ-Box200=CC até20.000 Hz

25.05.1012:11352  Hillkorventrigger LL1
25.05.10 12:20: 16 Hullkurventrigger ULL
25.05.10 12:24:32  Hiillkurventrigger UL1
25.05.10 12:28:458  Hilllkurventrigger UL1
25.05.10 12:3%:04  Hillkurventrigger ULZ
25.05.10 12:35:12  Hiillkurventrigger UL1
25,0510 12:41:36  Hillkurventrigger L1
25.05,10 12:45:52  Hillkurventrigger L1
25.05.10 12:50:08  Hillkurventrigger L1 %

< N
o 8 @

e
Lo
]
L 200
2]
S { oo
-
oo
2]
Fsm
w0 | ]
| |
| l\ 1
| |
.,m,_-u_.J.A, ! 5 0 I 0700 0 O AN 78 7 0 00 0, 00 N -
; - ; ; ; ; ; ; : ]
: o H 5 z 3 o= 1 p3 :

25
[kHe]
[WiT (B0 [0 mue mu: mes me mE EE ED E

Os campos dos marcadores de analises de FFT mostram a frequéncia e a amplitude
selecionadas no espectro.

| PR B % yz.12.2008 1156001
|2 10,00 <!
Marker 11| s ]
’E Freauency 1: | 0,251 kHz | 9
& 9.00 —
] ) e 1 [ 592997 vl 5| M
Marker 2; | | 8.00 o
RE R e ] ]
R | ] il
Freausncy it | s.00 -
Messwerl tdifferenz; | 4l
= s.00 -
& i
g ]
i & B
g 3.00 -
g ‘
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12.5.7

Registrador de RMS de 10 ms

Na guia RMS de 10 ms, estéo listados todos os registros realizados de forma manual ou
mediante ajustes de disparo. E possivel ordenar-los por hora ou por condigdo de disparo.

Ao fazer duplo click na linha ou ao pressionar o botao , recuperam os
valores do registro de RMS de 10 ms correspondente.

10ms R

@ Dotz View Setup  Window Help -8 x
BEom :|a|+ z| K
«. | Informat & X
g ermeten 21,10,2008 11:22145 2m 0s Orns 21.10,2005 11:24:45
2 ke z 5
o Morinal woltags L-H: 400 { Z30v | 1
5 260.0 -
§  Interval 15
g Ripple-control fraquency: 168Hz |
- 21,10,2008 11:20:41 (- 200.0
End: 21,10,2008 11:29:40 240.0 -
Duration: 8m 59 1
Nurnber of intervals: 436 T —"
e 220.0 1
: - 150.0
| 10ms RS & X 5|
&
§| Records = 1 —
o =,200.0 >
Time skamp Manual trigger 4 L =
o 21.10.0811:22:46  Overvoltage UIE d
% 21.10.08 11:23:03  Overvoltags U3E — 1000
e 180.0 J ¥
2
a
) 4
g
=
160.0 Lsao
3 VRSN M
z 140.0
3 4
= 15 I | Loo
2 T T T T T T T T T T T T T T T 1
43,776 49.762 53,748 57,735 01721 03.707 09.693 12679 17.665 21.652 25,638
[ 21101122 21101122 21101122 21.1011:22 2110 11:23 211011:23 21.1011:23 21.1011:23 21.1011:23 21.1011:23 21,10 11:23
g HUE |[EUZ (WU¥ BEUE QUz DUz EUM (HH (M2 (E3 (Eiv BEF EQ H5 EF
HERE >
: < >
& 21,10,2008 11:22:45 395 861ms 21.10,2008 11:23:25
x
5 PQevents: = s = = e
.| Permanentrecord: ™
=z Ostilloscope: [ I | [} [}
£ 1omseMs: 0
g Ripple control signals: 1 (]

Enumeracaode todos os registros de RMS de 10ms
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12.5.8

Registrador de transientes (opcional para o modelo PQ-Box 200)

Na guia Transientes, estao listados todos os registros realizados de forma manual ou
mediante ajustes de disparo de transientes.

E possivel ordena-los por hora ou por condicdo de disparo.

Ao facer duplo click na linha ou ao pressionar o botao , obtémaimagemdo
registrador de transientes correspondente.

[ ¢ information &
3 H 07.02.2013 13:31:20 0z 65ms 07.02.2013 13:31:20
& Symem: 4-wire System
= Nominalvolagel-N:  400.00V/Z30.94V 00.000
Frequency: 501z
B |
g Interval: 1s| |8
|~ Ripple-control frequency: 168 1z 400.000
- Start: 07.02.2013 13:23:33
& e 07.02.2013 13:41:46
Duration: 18m 13s.
200.000

Number of intervols:

[ Transent

Time stamp
07.02.2013 133120847
07022013 133151328
07.02.2013 13:35:38.299
07022013 13:36:18.158
07.02.2013 13:37:20911
07.02.2013 13807662
07.02.2013 133931882
07.02.2013 134005587
07022013 134038670

Osclllos, | _Permanent re.

10ms

Ripple control st il‘ﬂ.‘ !

PQ-ev.

e

&x > 0.000-
Manual trigger

Spike at Ul
Spike at Ul
Spike at Ul
Spike at U1
Spike at U3
Spike at Ul
Spike at UL
Spike at UL
Spike at Ul

-200.000

-400.000 -

-600.000 -

T
20.860 5
Do, 07.02.13 13:31

20840 5
Do, 07.02.13 13:31

mu [muz [mus wuke

208205
Do, 07.02.13 13:31

07.02.2013 13:23:33 18m 135 0ms. 07.02.2013 13:41:46

Overview deta
PQ-events: [6637]

& x

Oscilloscope: (7]
10ms RMS:
Transient: (9]

T (8] (8] mpple convol signois:

Funcgao de FFT do registrador de transientes

A funcdo de FFT do registrador de transientes permite realizar revisdes das
amplitudes de um intervalo de frequéncias até o maximo de 1 MHz. O intervalo de
frequéncias do espectro esta limitado a 50 % da frequéncia de amostragem da medicéo de
transientes. Porexemplo: se afrequénciade amostragem é de 1MHz, oespectrode FFT
esta limitado a 500 kHz.

Min
0.004 [V]

Mane

oa3zp 65761V

0.000
eSS

148,200
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12.5.9

fom

Registrador dos sinais de controle remoto

Esta opgéo (R1, registrador do sinal de controle remoto) permite o disparo com a tensdo do
sinal e o inicio de um registro especial para esta frequéncia. A duragdo maxima do
registrador € de 210 segundos. Se registra as tensdes e as correntes.

No siguente exemplo, a frequéncia de 180 Hz se registrou durante 1 minuto e 40
segundos.

[&] O il el = ) e

03.02.2011 21:54:56) .| Osciloscoge:

10ms RMS:

5
5; Information & X 03.022011 17:37:06 1m 405 Oms 03.02.2011 17:36:46
B - 1.000
£ sy 4-vire System 150.00 |

Nominal voltage L-H: 20400.00 V[ 11777.95 |
g Frewer S0z L 0.900
}!! Interval 300 s
| Ripple-control freque 180 Hz
| s 03.02.2011 15:15:00 100.00 [ 0.800
Duration: 10d 22h 19m 595
Humber of intenvals: 149 - 0.700
Serial-Ho.: 0906-101 50.00 -
Firmware: 1130
DSP-Version: 1233 0.600
|amCommantts vl | MoRh = o000 -0.500 B
Rigple control signals 5 x
§ Time. slamp' Manual trigger * L 0.400
g 03022011 16:01:09.268 Ripple contro
03022011 16:16:09.5619 Ripple contro... 50.00
&| 03022011 164803414 Ripple contro.. L 0.300
0302.2011 17:01:09.404 Ripple contro...
03022011 1703:32469 Ripple contro..
§ 0302.2011 17:37:07.803 Ripple contro... Lo
§| 03022011 182103580 Ripple contro. ~100.00 4
0302.2011 18:23:26383 Ripple contro...
03.022011 18:04:22.979 Ripple contro..
£ 03022011 190922170 Ripple conro. ; 1 " 1 " b -0.100
B 03022011 204308717 Ripple contro. “ W
=| 03022011 205809 48 Ripple contro -150.00 | .
.| 03022011 21:01:0943 Ripple contro... - : : : - 0.000
f| 03022011 210645 Ripple contro 17:37:20 17:37:40 17:38:00 17:38:20 17:38:40
= | 03022011 2124439y Ripple contro... Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11
E | 03022011 21270 R Ripple contro [wun [0z [mus woie sz s wun [wo (w2 (w6 [wie
3 03022011 213808 Ricple contro...
B (BAILAAR I Rrok comror Ga022011 151500 104 22h 19m 595 s68ms 14022011 13:35:00
03.02.2011 21:42:53 8 Ripple contro...
03.02.2011 21:45:20] Ripple contro... Overview data a x
i 03.02.2011 215006 Ripple contro... PQ-events:
§ 03.02.2011 21:52:29)

| Graph | 18/ (@] wppis conrol sgruist [+77) | DM D 0 SN0 DADDS DN ADTNY IR O 0 IOUMO WD DO OONDRMIN WDD00NOE MDD WD DUDNDOWD WD 0 OOTODADD O ODTHNADD D 0 OWOND 0

Todos os registros de controle remoto aparecem na lista doregistrador e na vista panoramica de
dados.
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12.5.10 Eventos de qualidade da energia

A guia Eventos de qualidade da energia permite consultar todos os padres dos limites
especificados.

Ao pressioar o botao |ttt | hodera consultar uma lista detalhada dos eventos
de qualidade da energia com indicagéo de hora e valores extremos.

Infraction harmenie]]

/. Data view Setp wwindow Help BEE]
| nformation ax
I Event Start Time Max. Vahue | Harmoric End Time Duration ~
|| mfe 1 Dip USE 2102008112227 216486 | -~ Z0.10.2008 11:22:27 | Os80ms
_ Homindl voktage LN: 400v ] 230¢ m 1
£ 2 Infraction harmonic UZE 21102008 11:22:28 - 6 1102008 11:22:28
3 el 15
5 Ripple-cortrol frequencys Leore 3 Swel UzE 21102008 1122196 | 252,48 | 2110.2008 11:22:46 | 05 157ms
- s 21.10.2008 11:20:41 4 Swel ULE 21102008 1122196 254575 —  2110.200811:22:46 | Os 196ms
End 21.10.2008 11:29:40
s Swel USE 2102008 112246 248196 — | 2110.2008 11:22:46 | Os 19ms
Duration: om 53
Mumber of ntervals: 136 6 Dip UsE 2110200811:22652 214,975 — 21102008 11:2252 | 0 10ms
( Mare, ] o oo
7 o U3E 2Ll02008 112252 211719 | 2110.2008 11:22:52 | Ds 308ms
— 8 DipULE 21102008 1122552 205,539 - 2110.200811:22552 | Os 134ms
PQ-events &%
8 revens s opuzE cltoawniizse oress |~ 21i0wsinezs: | oszisws
o
= Trens o 10 Infraction harmonic LIE 21102008 11122683 — 2 zLinemosilzess |
E A4 Frequency devistion 2 11 Infraction harmeric UZE | 21102008 11:22:83  — 2 21102008 11:22:53
g A Overvoltage o
5 A Swel 14 12 Infiraction harmonic U3E 21.10.2008 11:22:53 2 21.10,2008 11:22:53
s A Op 17
2 4. Deep wolkage dip 4 13 Infraction harmonic ULE 21.10.2008 11:22:54 2 21.10.2008 11:22:54
2 A voksge rtsrruption 4
g A signal detection (3sec-va. 0 14 Infraction harmonic UZE. 21102008 11122554 - 2 21102008 11:22:54
A Slow valtage vent &
Infraction long term Ficker o 15 Infraction harmonic USE. | 21102008 11122354 — 2 2102008 112254
% Infraction Unsymetry 3
s Infraction THO o 16 Sell UZE 21102008 112303 245,665 —  2110.200811:23:03 05 9ms
Infraction harmonic £
7 Swel U2E 21102008 112303 258604 | 2110.2008 11:23103 | 05 2Bims
i 18 Swel ULE 21102008 11:22:03 267542 —  ZL10.2008 11:23:03 05 262ms
3 19 Swell U3E 21.10.200811:23:03 | 266.804 21.10.2008 11:23:03 | 05 234ms
£ Infraction harmonic UIE 21102008 11:23:04  — 2 21102008 112304
H 21 Infraction harmonic UZE | 21102008 11:2304 | — 2 21102008 12304
£ List table e 2 Infraction harmaric LGE 2010200811:2304 2 2i0z081u2304 |
H v
x
5 Paevents: TN 5 = e 5 z
2| Osciloscope: [N} L] '
£ foms rs: [
g Ripple control signals: (] ]
PQ-Eventable craated]

Obotao | 1M< permite visualizar todos os eventos de tensdo em uma curva ITIC. Se
mostra de forma grafica todas os desvios com respeito a tensdo nominal com sua duragéao
e amplitude.

L- [Testmessung; ITIC-Analysis]

A Dats view Setp uindow Help E
L=t SR ITIC-Analysis [21,10, 2008 11:20:41 - 21,10,2008 11:29:40]
5| ko
&= . 10ms 100ms 1sec 10sec 100sec .
. Mominal voktage Lt 4004 { 2300 200% oo
£ Interval is
£ ripple-control frequency! 168Hz
£ st 21.10.2008 11:20:41 175% 175%
— e 71.10.2008 11:29:40
Duration: &m 59
150%) 150%
Number of intervals: 436
Hore |
125%, 125
PQ-events &% =T |
I "
g PQevents b
100%
| |Poevents Number 1 " "
K A\ Frequency deviation z
§ O A overvoltage 0 758 75%
2 O] A swel 14
e Dip 17
Desp voltage dip 4
volcage interruption 4 50% 0%
2 signal detection (3sec-va 0
< Slow voltage event 50
Infraction lang term flicker o 25%) b
| : Infraction Unsymetry El
CE) Infraction THD 0
Infraction harmaric ES]
0% . 0%
tims 100ms isec iDsec 100sec
1
£ List table me ] =] ] =]
& Overvaltage Swell Dip Deep voltage dip Voltage interruption
x
| FQrevents: x x o x o x - - 0 — x x
Permanent record:
= ostiloscope: T i ]
2| tomsRms: [
£ Rinple control signals: ] [}
PQ-Eventtable created)

A guia Eventos de qualidade da energia, além de oferecer um grafico ITIC, também dispbe
de estatisticas de UNIPEDE sobre quedas de tensao e sobretensées em forma de tabela.
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No WinPQ mobile/Ajustes/Op¢des gerais, é possivel converter a norma NRS 048 sobre
eventos de qualidade.

Event Makrix
(&) ENS0160
) MRS 048

A WinPQ mobil - [NatSchutzRuhe02: Event Matrix Table]

Data Yiew Setup Window Addon  Help

BEom =0 Wakb

_ Infarmation 5 x
g
B . . Duration t[ms
: Bl [ vireSystem |~ Residual voltage u[%] {me]
'S Nominal valtags L-N: L 10..200 200 ...500 500 ... 1000 1000 ... 5000 5000 ... 60000
| Frequency: 90 ...80 2218 57 1 1} i}
£ mierval: 80...70 ] 0 0 i 0
=
Ripple-control frequency: 70...40 a ] ] a ]
start: | 11.03.2009 15:10:00 [ 2018 D o o 0 o
5.0 0 0 0 0 0
[ mare.. | Comments... ]
. PQ-events 5 x
g PQ-events Humber
z ] A Frequency dev. a
g [ A oOvervoltage a
o ‘A Duration tms
2 E A swiel 2642 Swell voltage u[%] ims]
A Dip
O] A Deepvaltage dp a51 10 ... 500 500 ... 5000 5000 ... 60000
& [ A wokage inkerru.. ] . 120 i] i] il
T O A sigal detectio o 120 ... 110 i o 0
< [ A slow voltage e... o
[ 4 mfraction lang ... a
o [ A Infraction Uns 1]
v [ 4 mfraction THD o
=l [ 4 mfraction har.. 2
5
s
£
2
» Overview data
4
= PQ-events:[3507] = S
[ | Permanent record:
M I Oscilloscape:[650] i m
[ 10ms RMS:[646] I, m
[ usttanle || mabrix  |[] amc Ripple contral signals:

Data completelyloaddd__J
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12.5.11

Dados dos intervalos na exportacao de dados

Em Ajustes/Exportar, podem ser configurados os parametros basicos para a exportagdo
de dados das medicbes. A posicao decimal no Windows em inglés € um ponto; na
versao em portugués, se utiliza uma virgula.

fompm . + = K

Infa

Information | Marker

Permary

Tirmi

PQ-gvents

-18]

Information g X

Output Format

Delimitker

) Comma

(&) Tahulator ()
O space ()

O Semicolon (;)
Decimalplace

@ Paint ()

O Comma(,)
Qukput

[ suppress header {for correct €5¥-Format)
[ with linenumbers:

Mediante a opcién Dados/Exportar a CSV, podera exportar os dados dos intervalos de

medicao para abri-los, por exemplo, em MS Excel.

Zm View Setup ‘Wind
J ﬂ Data impork

~ 3 PO-Box configuration

B Online

Export bo C5¥

Marker

stion

End

No seguinte menu, é possivel selecionar todos os valores desejados para exporta-los a um
arquivo mediante o botdo Exportar. Com o botdo Guardar selegéo, podera guardar os
dados selecionados, porexemplo, o arquivo exportado de todos os harmonicos).

X

A Export data using Export 3.5el

- - - - B
BB P

=
C
u
S
fori
=

[Auswahl Iu':'usu:henl

‘Frequenz

Spannung

Skram

Leistung
Leistung (15 min)
Energie

Energy (15 min)

Export
Save Selection
Load Selection

abbruch
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E possivel alterar o nome desejado ao arquivo exportado, que se guarda no

diretério PQ-Box/Exportacoes.

Export Data to ASCII-file

Speichern in: ‘ |3 Export ﬂ & £k BB~
J Converter_2.asc
3 j Solar_PL1.asc
Zuletat ﬁHlndustan Press C_PL1.asc
VEEEED . ﬁSnIaran\age_P L1.asc
f{":
Desktop
Eigene Dateien
Arbeitsplatz
Metzwerkumgeb  Dateiname: |Demomessund_P L1.asc j Speichern |
ung
Dateityp: [ascirrase) | Abbrechen

Exemplo de um arquivo exportado a MS Excel:

A
1 PQBox 100

2

3

4

5 |Interval: 600 sec
6 Voltage: 230V
7

3

9

10

11 |Date

12| 18.11.2008
13| 18.11.2008
14| 18.11.2008
15| 18.11.2008
16| 18.11.2008
17| 18.11.2008
13| 18.11.2008
15| 18.11.2008
20| 18.11.2008
21| 18.11.2008
22| 18.11.2008

B G

D

Serial-No.: 0804-004

Measurement: Solar plant, Hofweg 28,

PL1
12:40:00 28970.9
12:50:00 35467.8
13:00:00 37027.4
13:10:00 20077.2
13:20:00 28710.2
13:30:00 26482.6
13:40:00 29710.6
13:50:00 39636.2
14:00:00 32961.5
14:10:00 24075.5
14:20:00 30752.7

Date/Time: 18.11.2008 12:40:00 - 26.11.2008 09:50:00

PL2

29141.8
35369.3
36698.5
30896.3
29336.5
37915.5
30129.8
40203.4
32672.7
24809.9
31526.1

E

PL3
28623.1
35821.7
37197.9
30015.8
29443.2
36829
29647
39142
31729.8
23199.5
30099.9

F

P total

86735.7
106659
110924
90989.1
87483.9
111227
89487.3
118982
97364

72085

92378.7

G

SL1
33268.4
38617.5
398111
33151.5
30632.4
39502.6
33692.9
42011.7
35817.4
26868
33938.8

sL2
32337.8
36427.2
37975.3
32195
30212.2
39227.4
31855.7
41812.8
34063.2
25623.7
32864.1

SL3

32861.8
387914
39840.5
32980.1
31295.6
39710.5
33216.9
41045.9
34084.7
25789.5
32846.5

5 total
98523.4
113940
117718
98415
92214.9
118495
98392.1
124953
104121
78576.4
99826

QLL

16354.6
15275.8
14625.3
13542.7
10680.1
15148.7
15890.1
13926.7
14015.2
11927.1
14356.6

1 Aordemdos dados selecionados na exportagido sera a ordem das colunas no

arquivo de exportagao.
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Na exportacdo ao formato CSV, podera consultar a saida de RMS min. e max. com os
registrosde hora e dataexatas.

a-eberle

Também, o flicker de curto prazo (Pst) e o flicker de longo prazo (Pi) contam com seus
prépris registros de hora e data, independentemente do intervalo de medigéo
programado, ja que se realizam a intervalos de 10 min.

Datum/Zeit: 17.10.2013 09:30 06:50:00
Datum Zeit UL g ULz uL: ULL max UL2 max UL3 max UL1 min UL2 min UL3 min
07.10.2013 08:30:00 232,56 232,539 233,323
07.10.2013 09:35:39 233,004
07.10.2013 09:35:44 I ! 233,999
07.10.2013 09:38:16 233,124
07.10.2013 09:35:01 230,728
07.10.2013 09:35:01 230,508 231,44
07.10.2013 09:40:00 232,572 232,487 233,354
07.10.2013 09:40:27 233 874
07.10.2013 09:43:50 231,299 232,322
07.10.2013 05:49:00 233,116
07.10.2013 09:49:00 233,107
07.10.2013 09:49:30 231,209
07.10.2013 09:50:00 232,51 232,412 233,318

12.5.12

Funcdes adicionais

E possivel mostrar todas as analises em uma mesma tela mediante o elemento

Janela/Segmentagao do menu.

(2 /B K Solar Toning dsesom [UIE min].

LB Uz

ks 71 0h 26m 595
P[] sl v RGBS ;

A Prel . solrs Trong g [ ]

& o] A Solr: Dnchiscope [okage do UE 10,04.2007 4:37:48.322]
A Op A Solar: Lmes AMS [Vokage dip LOE 1 DD‘?DNN)J&E]
A& Deep vy

& tokes gt

A& Sonvalage
g
A& Ehacion O

A& Ihrection harmeric

A raceon sho taom ficher

BEOOO00O®ROO0

T T T T T T
09.04, 08:380.04, 12/131,04, 16:062.04. 10;483.04, 23:315.04, 03:20

[z [~z [~

Frequency oltagachenges  THD Fider  Vokags urbdlancs  Harmerics

A Solar: Oscillescope [oltage dip U3E 10.04.2007 04:37:45.322] |- | D1[X| & Solar. 10ms RS [Vaitage dip U3E 10.04.2007 04:37:44. 3891

=L ;'"If“h"‘u“{"ﬂ,i“m’ESZ B

£ i it e H'Um = 0

=1l nW } TN = B 3

gm,_ﬁlJL y ‘ Uu &‘V'W_JJ\I‘J”“:; :: J Fos
[ 04137 18 370 29 3708 3 A3 R 37 O 2P A 45 4137144 04:37:485 0437145 0427146 04137 146 O4:37:47

U -E -ulz -Ua -W - -2 -1 -IN

“UE R - - -z -s -u |-l -2 -D -in

W osdenuncesristung

A Decrurgsankenn .

) Cohument1 - oo,
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E possivel fechar as janelas de informac&o e vista panoramica dos dados de medic&o, afim
de obtener mais espaco para os graficos de avaliagdo. Para voltar a visualiza-las, va ao

menu Ver.

A Solor: E
Aot | Des | Hamanes

o [ i | At ot f
: 4 2007 19 2000 il kid
: - 3
Permanent: racord 3
Tiing dots 3
— 7l I “I 5]
T u e [ERE] 150

MEZB uzs u - = == e
09.04, 08:80.04, 12:131,04, 16:002.04, 10:483.04, 23:315.04, 03,20
Froquncy  Witage changes  THD Ficker  Vokage urbslance  Hermorics. e el e

»
®

A Salar: Dscilloscope [Voltage dip U3E 10.04.2007 04:37:45.322] [ [T 2

| = d o Fecha a
s Y il { - L - janela

| Permarert roccrd | Osciboseope | 10ms 85| Pe-events

: - Vista

PQ-events:
i . panoramica
: e o7 de dados
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Comparacgao de duas medigoes distintas.

Durante as avaliagbes, é possivel abrir um registro de medi¢ao adicional, criar outros
diagramas temporais ou avaliagdes padrdo e comparar uns com 0s oturos em uma mesma

tela.

Figura:duas medicdes distintas visualizadas em

conjunto. (2 relatérios segundoEN50160;2

diagramastemporais)

PQ-Box 100

Data View Setup  Window Help
Aeom
|Permarentrecod &
e Pot | perals | Harmenies | 05,04,2007 17:50:00,021 7T 0h 28m 535 15.04.2007 18:20:00,000
Selection 240
A Frequency i i i
. vokage 235 : I3 A
[] ueff 8 :
[ eff max 2304 ik 1o e R o -
[[] ueff min
[] THO 2254 o ks % 3 o 2 £
[[] Phase angle
Even harmonics 220
0dd harmonics ==
Even interharmanics =215
Odd interharmonics
[ Shart terr Flicker 210
[[] Max. Flicker online output
(] Long term flicker 205
[] uu unbalance
[[] Positive-sequence system 200
[[] Megative-sequence system
[[] Zero-sequence system 195
[[] uo zerofPos.system
Currert 190
U 1z U2l L L2Ls Lz 13 T T T i
iy 09,04, 08:260.04. 12:131,04, 16:002.04. 10:483,04. 23:335.04, 03:20
B et et Frequency Yoltage changes  THD Flicker  Yoltage unbalance  Harmonics
O] tefé min —UWIEmin | —UZEmin | — U3E min
[] 1Mean (i1, L2, L3)
[ o

Even harmanics
0dd harmonics
Even inketharmonics
0dd interharmonics
A Power

A Energy

Tiring diagram

ENS0160

Evaluation

|| permenert record | osdloscope | toms Rans | pevevents |

Plot | Details | Harmonics |

SRR

Frequency  Wolkage changes

I

[EEN ]

THD

[ERN AN ]

Flicker

23.05.2007 16:06:00.021

17h 57m 595

24.05.2007 10:04:00.000

R AT ]

voltage nbalance  Harmonics

250

200

T T
16:20 19:06

T
21:53

T
00:40

03:26

06:13 09:00

— UIE min

~ UZE min

— U3E min
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13.

Limites e ajustes do PQ-Box

Mediante o icone

de Ajustes, podera modificar os pardmetros do dispositivo,

assim como as condi¢des de disparo e dos limites.

4. Setup measurement device

|5 e

PQBox:  |PQBOX10D Ver:02.004 Sn:0950-113 [COM7]

1 EE

>

Basic settings

rk

Limits

~

Oscilloscope

>

10ms RMS reco...

>

Update device

Configuration
Network:

D Record

"only" voltages

Converter configuration

@) 50 Hz

D Record

"only” Basicdata

©) 60 Hz

Identification:

N PE

-ﬁl\

: 1-wire system

ENS0160 - IEC61000-2-2 LV - def

m s
1 (oY TR S P A P
47.-1 I—;Y w ez w2 ue)
af Sibl el
ul [E34 [E D N b3 k Ik 1k (] k !
=4
& % B B% nl 2] [B I

[ U: 3-wire system

g

[T

U: 4-wire system

Measuring parameter

Nominal voltage PE / PP [V]
(primary):

Measuring interval [sec]:

Power interval:

Power measurement
(@) acc. DIN40110-2

I: Aron-circuit

Transducer factor

5
Load setup from Box
Send new setup to Box

Load

Store

Basic settings

Ripple-control frequency [Hz]
Bandwidth [Hz]

Recorder time [sec]

Trigger threshald [% UN]

["] scheduled operation

Start

Time adjustment
PC - Date:

PC - Time:

[ Ripple control signal recorder ON / OFF

00.00.0000 ¥

uLr 1
230,00 398,37 Powercalculation

@ without ULz 1

' Unbalance-

reactivepower
- s i
Flicker curve

15min -+ @ 230V curve UNE 1

() 120 V curve
- n: 1
168 Z 1
2 B: 1

60
N 1
0.5
Flease keep in mind: For technical reasons you have to set your starting time shortly before your intended start of measurement!
End
00:00:00 00.00.0000 ¥ 00:00:00 Synchroniza Time
Auto synchronize
05.08.2014 PQBox - Date: 00.00.0000
14:27:20 PQBox - Time: 00:00:00
I Close

’ Load setup from Box

l Carrega a configuragcédo atual do analisador de rede a tela do

equipamento.

’Sendnewseﬂmtuﬁnx

] Envia a configuragdo mostrada atualmente ao dispositivo PQ-Box.

’ Load

] Abre um modelo de configuragdo previamente guardada no

equipamento.

’ Skare

] Guarda um arquivo de ajustes no equipamento.

Basic settings

] Restablece a configuragdo mostrada aos valores predeterminados.

(Tenha em conta que debe envia-los ao dispositivo PQ-Box para que
surtam efeito). O botao Ajustes basicos carrega todos os ajustes do
arquivo armazenados "PQBox_Param_defult.ini". Se desejar, pode
sobrescrevé-lo para criar seus proprios ajustes basicos. Lembre-se
que cada arquivo de ajustes contém todos os valores de configuragéo
de
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13.1

Ajustesbasicos, Limites, Osciloscopio e Registradorde RMSde 10 ms,
que nao se guardam de maneira independente.

|_Symchronize Tine Sincroniza a hora de dispositivo PQ-Box com a do equipamento

neste momento.

¥ | Buto-Synchronize ~ P e . . .
! Se esta opgao esta ativada, o equipamento sincroniza

automaticamente o PQ-Box com o envio de cada configuragéo.

Esta funcao permite iniciar ou parar as medic¢des do dispositivo a
partir do software.

Configuragao: ajustes basicos

aundznzzbreen (g gjustes basicos, como a configuragédo da rede, a tensdo nominal e a
relacdo dos transformadores de corrente e de tensdo, sdo configurados no menu de
ajustesbasicos.

Configuragao da tensao:

0 Sistema de 1 fio (monofasico L1)

0 Sistema de 3 fios (rede isolada)

0 Sistemade4 fios (L1,L2, L3, N e terra)

0 CircuitoemV (estafuncao é ativada se o transformador de tensao secundario de uma
rede de média ou alta tensao esta conectada em V). A conexao de poténciaU2 é a
terra.

0 Rede de fase alta em delta
0 Rede de fase dividida

Com o sistema de 3 ou 4 fios, o dispositivo distingue a configuragdoda rede que deve
medir. Emredesisoladasde 3fios, os indicesdanorma EN50160 sdo calculadostodosa
partirdastensdes dosfios. Emredesde 4fios (com posto a terra), os parametros de
qualidade da energia se derivam das tensdes das fases. Na medi¢gdo monofasica, somente
sdo registradas as fases L1, N e PE.

L L1

L N PE L2 L1 L2 L3 N PE O
I L3 al 5 c I L3
L B -
‘“E—I‘ rngn = [J'
L] Lz 2 (£} NI ZE —
] BORRORR =
[] U: 1-wire system [] U: 3-wire system U: 4-wire system ] U v-ci
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O usuario podera descrever a medi¢cao ou a configuragao com um texto (maximo de
32 caracteres). Depois de medir, o texto aparece no Comentario 2.

: _— —
Ripple-control frequency: | I A setup po-Box 100 7R
Start: | i

PQBox: | ‘ Load setup From Box

End: | |

Send new setup to Box
Duration: ;

| S Configuration :
Nurber of ntervals: | ' Synchronize Time
Ea iR Y Metwork: (@ 50Hz O 60Hz
Auto-Synchronize
Mare .., Comments... R System: @) 4-nire SffEEm L) S-wirs System [ R ]
: e b

, | Permanent record o Bagic.cattings [ only voltages Identificatiof: | Measurement transformer 124 [ o ]

3

3T Converter configuration

} seeon T

i A Frequenc U W-cireuit L: Aron-cireit

; quency O circui D ron-circui

E A Volage A T i

3 Jr - - T

A Current Fe——— FE=:
A Power Lo

' o 7 ¥
AL Power (15 min) (- -
£ Emergy

A Energy {15 min)

R

s

}"u
|

bl el il
WYY ¥
Comment 1 Comment 2
1~ Messung Measurement transformer |

Modos de comutagao especiais para o transformador de corrente secundario:

-
)

1 BB
n

P2 "Lln ==,

T
ol 5 ol W

I: Aron-circuit

JH
Ha-

o
-

=

=

Estafuncao é ativada se o transformador de corrente secundario de umarede de média
ou altatensao esta conectada em conexion Aron. Acorrente | L2 ndo esta conectadaeo
PQ- Box 200 ndo acalcula.

Mominal voltage PE [ PP [V]: 230,00 398,37
O dispositivo PQ-Box baseia todos os limites de disparo e eventos de qualidade de
energia na tensao nominal definida.

A tensao acordada en contrato deve ser especificada como a tensdo nominal de todas as
configuracgdes de rede, por exemplo, 230 V ou 20.500 V.

Measuring interval [sec]: 600

O intervalo de medic¢ao do dispositivo PQ-Box pode ter qualquer valorcompreendido entre
1 e 1.800 segundos. O ajuste predeterminado é de 10 minutos, ja que é o intervalo
indicado nas normas EN 50160 e CEI 61000-2-2.
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Nota: quantidade de dados

Recomenda-se ajustar o intervalo de medicdo em valores inferiores a 60 segundos
somente para periodos de medi¢ao curtos (algumas horas), ja que o dispositivo
registragrande quantidade de dados.

Exemplos do tamanho dos datos registrados a longo prazo; os registros de falhas
também incrementam o espaco ocupado na memoria:

um intervalo de medicao de 10 minutos gera dados de um tamanho aproximado de
15 MB em uma semana

umintervalode medicdode 1 segundogeradados de umtamanho aproximado de
15 MB em 30 minutos

E possivel limitar o tamanho final dos dados de duas maneiras:

Record
"only" voltages

a)
Neste ajuste, ndo se registram os valores de corrente nem de poténcia. A quantidade de
dados se reduz em torno de 40 %.

7 Record
"only" Basicdata

b)
Nos Dados basicos, ndo se registra os harménicos, os inter-harmdnicos nem os angulos de
fase dos harmdnicos.

Todos os registradores permanecem ativos.

Estado, eventos, indicadores

Valores de frequéncia (médios, extremos)

Valores de tensdo (médios, extremos)
Flicker
Valores de corrente (médios, extremos)

Valores de poténcia (médios, extremos)

Tens&o dos sinais de controle remoto
THC, factor K, angulo de fase, componentes simétricos

Poténcia de distorséao, fator de poténcia

Desvio de tensao, simetria, PWHD
PWHD, corrente PHC
cosPhi, sinPhi, tanPhi, valores de poténcia fundamental

Poténcia reativa fundamental

Intervalo de 10/15/30 minutos

Valores de poténcia (médios, extremos)

Poténcia de distorsao, fator de poténcia

cosPhi, sinPhi, tanPhi, valores de poténcia fundamental

Poténcia reativa fundamental

Uma medigao aintervalos de 1 s geraria 6,6 MB de dados por hora, aproximadamente.
Uma memoria de 1 GB se encheria em 6,6 dias.
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Fator de tensdo e corrente do transdutor

Transducer factor

uL1 1
uLz 1
UL3: 1
UNE 1
Il: 1
I2: 1
I3: 1
IN: 1

O indice de transmissao dos transformadores de corrente e tensdo aos que o analisador
deredesestejaconectadodeve ser introducidos nosajustesdo transformador.

Exemplo:
Tensdo:  principal =20.000 V; secundaria =100 V; fator de conversao UL1 =200
Corrente: 100 A/5 A = fator de conversao 20

Intervalo da poténcia:

Todos os valores de poténcia se registram também a intervalos de ajuste livre, com
intervalos de 10, 15 ou 30 minutos.

Estes intervalos sempre comegam em sincronizagcdo com as horas em ponto.

Power intersal: 15 min w
LSO
Ripple contral signal 30 roiny

Medicao da poténcia
O calculo dos valores de poténcia pode serrealizadas de duas maneiras diferentes:
- deacordocomanormaDIN40110-2: o calculo da poténcia reativa de
desequilibrio (ajuste basico do PQ-Box)

- calculo simplificado da poténcia, sem o calculo da poténcia de desequilibrio.

Power measurement

@) acc. DIN40110-2

Powercalculation
without
Unbalance-
reactivepower

Este ajuste também afeta aos valores de poténcia que mostra o PQ-Box.
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Entrada AUX (somente no modelo PQ-Box 200)
E possivel ativar ou desativar a entrada auxiliar.
Ajustes basicos do PQ-Box: 1 A/1mV

W AL

Name: Current

Unit: A

Offset:

Factor:

Ejemplo 1: pinga de corrente de 20 A/200 mV - Fator = 0,1

Ejemplo 2: conexdo de um sensor de temperatura com uma saidade 0 a1V e uma
temperatura comprendida entre 0°C e 100°C.

W ALX:

Mame: temperature

Unit:

Offset:

Factor:
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Analises dos sinais de controle remoto:

Ripple control signal recorder ON [ OFF

Ripple-control frequency [Hz] 168
Bandwidth [Hz] 5
Recorder time [sec] 60
Trigger threshold [% UN] 0.5
Rundsteuerfreq.: 286

No campo de frequéncia dos sinais de controle remoto, é possivel introduzir frequéncias
comprendidas entre os 100 e os 3.750 Hz. Aoora, a frequéncia se registrara
permanentemente comoum valorde intervalo maximo de 200 ms nos dados ciclicos.

Opcao de registrador do sinal de controle remoto (R1)
Ao ativar a opcdo de gravador de sinal de controle remoto do dispositivo PQ-Box, é
possivel iniciar um gravador de alta velocidade que monitora essa frequéncia.

Vocé pode definir a frequéncia do sinal, a largura de banda do filtro, a duragao do periodo
de gravacgao e o limite de tensao para o disparo. A duragdo maxima do gravador é de 210
segundos..

¥| Ripple control signal recorder ON/ OFF - Com esta opgéo, pode ser habilitado ou desabilitado o
registrador.

Os dispositivos PQ-Box que possuem uma opg¢ao de licenga ou gravador de sinal de
controle remoto ativo exibem "+ S" apos o tipo de PQ-Box 200 na sexta tela LCD.

O registrador de controle remoto pode gerar grandes quantidades de dados e deve ser
ativado apenas para procurar uma perturbacgao especifica da onda.
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Programacao PQ-Box usando comandos de tempo
E possivel iniciar e parar o PQ-Box 100 usando comandos de tempo padrao.

Exemplo: O PQ-Box deve ser controlado ao longo do tempo, para ligar e desligar das
0:00 as 3:00 horas, com intervalo de um segundo.

% Scheduled operation

Start End

07.09.2012 v 10:00:00 14002012 v 10:00:00

LIS

Se o botao Iniciar do dispositivo for pressionado antes da tarefa de medicao, o
dispositivo comecgara o registro imediatamente.

Se o0 botao de parada do dispositivo for pressionado antes de concluir a tarefa de
medicdo, a medi¢ao sera interrompida imediatamente..

Ajuste da hora do PQ-Box 200:

Time adjuskment

PiC - Dake: 09,09, 2005 PBax 100 - Date: 09.09, 2003

PC - Time: 17:57:50 PQBox 100 - Tirne: 17:57:44

Synchronize Time . . . . . .
H Sincronize a hora do dispositivo PQ-Box com a hora do dispositivo

quando o botao for pressionado. A partir de agora, o dispositivo PQ-
Box para de exibir a hora permanentemente na tela do dispositivo.
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13.2  Configuracao: limites segundoas normas EN 50160/CEl
61000- 2-2/CEI61000-2-4

Lirnics Neste item de menu, todos os limites das normas EN 50160 e IEC 61000-2-2 sdo
mostrados. O usuario pode alterar os niveis de compatibilidade.

Mediante o bot&o [ Besic settings

, € possivel redefinir os valores padrao dos limites.

Slow voltage change

Tolerance 95%: positive [%] 110,00 5 negative [%] 90,00
Tolerance 100%: positive [%] 110,00 % negative [%] 85,00
Voltage Changes (Dip/Swell)

Tolerance 100%: positive [%] 110,00 % negative [9%] 90,00

Rapid voltage change

Tolerance band [%] 1,00 [ Detection limit for RVC [%] 5,00 (2
Metwork frequency
Tolerance 99.50%: positive [Hz] 50,50 =| negative [Hz] 49,50 %
Tolerance 100%: positive [Hz] 52,00 % negative [Hz] 47,00
Unbalance Long term flicker Plt THD
Tolerance 95% [%]: 2,00 2 Tolerance 95%: 1,00 E Tolerance 95% [%]: 8,00 2
Tolerance 100% [%]: 3,00 - Tolerance 100%: 5,00 = Tolerance 100% [%]: 12,00 =

Voltage harmonics

THD calculation
@) H2 - H40
() H2 - H50

Grouping of harmonics (U/T)
9 IEC 61000-4-30 ClassA

(") Full grouped (EN61000-4-7 Kap.5.5.1)

Harmonics: 2 -
Tolerance 95% [%]: 2,00 =
Factor 100%: 1,50 =

I|||l|l|l|l|lllIlIlllIlI---l-l-.-l-l---l-l--.l-l.
TN e

Harmoénicosdo2.°a 25.9 Harmdnicosde26.°a 50.°
EN 50160 CEI 61000-2-2

Como a norma EN 50160 especifica apenas os limites até a 252 harménica, os niveis
de compatibilidade da norma IEC 61000-2-2 para harmdnicas de 26 a 50 sao
armazenados no PQ-Box 200.
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0] botéo[ Load l permite abrir as diferentes configuragbes armazenadas no
dispositivo. Os arquivos de limite especificados pela IEC 61000-2-4 para redes industriais
também sdo armazenados em modelos.

Store

O icone [ ] salve quantos modelos de configuragdes do PQ-Box 200

desejar.

Calculo de THD

THD calculation

©) Hz - H4D

H2 - H50

O calculo de THD da tensao e corrente podem ser modificadas nas configuragdes:
2-40.°
2-50.°

Calculo de harménicos

Grouping of harmonics (U,T)
@ IEC 61000-4-30 ClassA
Full grouped (EM&1000-4-7 Kap.5.5.1)

no grouping

O método de calculo dos agrupamentos harmdnicos pode ser ajustado dependendo
da aplicagdo (medicao da qualidade da energia ou verificagdo do equipamento).

Calculo segundo a norma CEI 61000-4-30, classe A

Agrupamento completo de acordo com IEC 61000-4-7, se¢éo 5.5.1 (IEC 61000-3-
X). Célculo de harmédnicos (por exemplo, 2. Harm = 75 Hz a 125 Hz).
Inter-harménicos (p. ex., IH1, de 55 Hz a 95 Hz).

Sem agrupamentos: frequéncia unica
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13.3

Cscilloscope
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Ajustes de disparo de osciloscopio

No elemento Osciloscopio do menu, € possivel definir os critérios de disparo do
osciloscépio. A configuragcdo padrao basica tem um limite RMS de + 10% e - 0% da
fensdo nominal.

Se o0s campos tiverem um fundo cinza O 1o

o critério de disparo nao esta ativado.

e nao estdo marcados,

As condi¢des de disparo podem funcionar em paralelo e trabalhar com o gravador de
osciloscépio.

Spannung- / Strom Trigger

Untere Triggerschwelle Obere Triggerschwelle Effektiwertsprung Phasensprung Hiillkurventrigger

[%] [%] [%] [°] [%]
ULl: v 90 ¥ 110 10 6| 20
uLa: v 90 ¥ 110 10 6| 20
uL3: v 90 ¥ 110 10 6| v 20
UNE: 0 10 20
u12: 20 11 1 & 2
uz23 20 11 1 & 2
u31 a0 110 10 & 20

[A] [A] [A]
3 300 | Automatik Trigger

Externer Trigger (Bindreingang PQ-Box200) Intervalltrigger
fallende Flanke steigende Flanke 10 [+ [min]
Hiillkurventrigger
Totzeit Hillkurventrigger [s]: 1
Hysterese
Hysterese 10ms RMS Spannung [%]: 2 Hysterese 10ms RMS Strom [A]: 2

Aufzeichnungslange / Vorgeschichte

Vorgeschichte: 50 % [msec] Aufzeichnungdauver: 500 |5 [msec]

A duragao do registro do osciloscopio expressa em milissegundos é indicada em
Duracéo do registro.

O tempo registrado antes da condigdo de acionamento ocorrer € o tempo antes do
evento.

A duracgéo e o tempo antes do evento podem ser expressos em valores entre 20 e
4.000 ms.

Disparo automatico do gravador de osciloscopio Se esta opgao estiver ativada,
o PQ-Box 200 alterara automaticamente os limiares de disparo da pagina se os
limites forem muito sensiveis. Dessa maneira, o registro desnecessario de grandes
quantidades de dados € evitado. A opcao Auto Shot respondera a cada um dos limites
de disparo separadamente e aumentara. Se a rede nao tiver nenhum problema, os
limites retornardo automaticamente aos limites configurados.
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| Intervalltrigger

10 1%{ [min
™ Se ativado, o gravador do osciloscépio € registrado com base no
intervalo de tempo indicado aqui. Com o WinPQ mobil, é possivel calcular o espectro
do gravador com a fungdo FFT integrada.
Explicacao das condigdes de disparo:
Se os limiares de disparo forem expressos como uma porcentagem, os valores se
referirdao a tensdo nominal indicada na configuracao, por exemplo 20.300 ou 400 V.
lower threshold
%] O registro inicia quando o limite € excedido.
A base de disparo é o valor RMS de 10 ms.
upper threshald
%] O registro inicia quando o limite é excedido.

A base de disparo é o valor RMS de 10 ms.

skep
L] O registro inicia se o salto entre um valor RMS de 10 ms e o
proximo for maior que a quantidade selecionada.
A base de disparo é o valor RMS de 10 ms.
phase skep
] O registro inicia quando ocorre uma quebra de fase.
A base de disparo é o deslocamento dos cruzamentos zero da
onda senoidal, expresso em graus (°).
envelope

(%] , : ~
O registro comega quando ocorre uma violagdo da onda

senoidal. O dispositivo de medigao identifica violagbes da curva
sinusoidal durante a varredura (por exemplo, um entalhe de
comutacéo).

A configuracdo de limite usual é de 10 a 25% da tensao
nominal. Exemplo de um entalhe de comutacgao:
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Detencao de disparo por envoltérias:

O disparo por envoltérias pode gerar varios registros de imagens de osciloscopio.
Para reduzir a quantidade de dados, vocé pode definir um intervalo de tempo fixo
entre cada um dos registros.

Exemplo: tempo de parada = 5 segundos.

No final de um registro do osciloscépio, a condi¢éo de disparo de "disparo por envoltéria
¢é desativada por 5 segundos. As demais condi¢bes de disparo continuam a funcionar sem
parar.

Histerese: No padrédo IEC 61000-4-30, a histerese dos eventos é estabelecida.
Exemplo: limite de tensao restante = 90%; histerese = 2%.
A rede permanece quando a linha limite de 90% é excedida e termina
quando a tensé&o da rede atinge 92% (2% maior).
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13.4 Registrador de RMS de %z periodo

r

No item de menu RMS (periodo de 1/2), é possivel definir os critérios de disparo do
”** gravador RMS. A configuragao basica padrao possui um limite de RMS de
1oms rms recoder T10 % Yy =10 % da tensdo nominal.

Os valores limite que possuem uma marca de selecédo sao aqueles que estao
ativados, aqueles que n&o a possuem sao desativados.

PQBoX: [anoxzuu Ver:1.321 Sn:1305-103 [COM11] v] Load setup from Box
Send new setup to Box
voltage- / current trigger
lower threshold upper threshold step phase step
Basic settings ULL: 90 110 [[] 10|[0] 6
uL2: 90 110 [] 10| [ 6
UL3: a0 110 [] (M 6
- UNE: [ 30| [0 10
Limits viz: [ 90| [ 110| [ 10| [ 6
Uz [ 90| O] 10| [ 10| 6
& ust: [ 90| [C] 110 | [ 10| ] 6
Oscilloscope Ll L Ll
RN C 10| O] 3000 | [C] 300
L2 |:| 10 D 3000 D 300 Start Measurement
Auto-Trigger
- n3: [ 10| [ 3000 | [] 300
Stop Measurement
10ms RMS reco... IN: O 3000 [C] 300
[ External Trigger
A (@) falling Edge rising Edge
Transient
Hysteresis
A Hysteresis 10ms RMS voltage [%%]: 2 Hysteresis 10ms RMS current [A]: 2
Update device
Synchronize Time
Farameter
[] Aute synchronize
pre-event time: 1000 [msec] Recorder time: 3000 [msec]
Close

Em Duracao do registro, o tempo total de registro do osciloscdpio expresso em segundos €
indicado.

O tempo de registro antes da ocorréncia do evento € historico.

A duracgao do registro e o histérico podem ser expressos nos valores incluidos entre1e
600 s.

Disparo automatico do registrador de - periodo

Se um limite excessivamente sensivel for ativado e definido, o PQ-Box altera
automaticamente todos os limites de trigger nesta pagina. Dessa forma, o registro
desnecessario de grandes quantidades de dados e as mesmas imagens é
permanentemente evitado. A opg¢ao Auto Shot responde a cada um dos limites de
viagem separadamente e aumenta-os. Se a rede nao tiver nenhum problema, os
limites retornardo automaticamente aos limites configurados.
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13.5

13.6
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Disparo por entrada binaria (somente PQ-Box 200)

O osciloscopio de Yz periodo e os gravadores RMS podem ser ativados através de uma
entrada binaria.

I_‘_(]L\?External Trigger

@) On step down On step up

Uma entrada digital esta disponivel para um sinal de disparo externo através de
dois conectores fémea de 4 mm. Esta entrada inicia o gravador do osciloscopio
RMS de V2 periodo ou transientes.

E possivel usar sinais CA e CC de até 250 V. Os disparos podem ser ativados por
uma borda ascendente ou descendente. O valor limite € 10 V.

Configuragdodetransientes (opcional paraomodelo PQ-Box
200)

No item Transientes do menu, é possivel definir os critérios de disparo do gravador
transitorio.

Limiar de disparo para o sinal transientes.
Nao é necessario ajustar o nivel de tensdo fundamental. O limite é apenas para
transitérios.

E possivel selecionar uma frequéncia de amostragem entre 200 kHz e 2 MHz.
O comprimento do gravador dependera da frequéncia de amostragem.

Amostragem de 2 MHz = 32 ms e amostragem de 200 kHz = 320 ms. O tempo
registrado antes da viagem ocorrer é de 50% da duragéo do gravador.

Voltage Trigger Sample Rate
threshold 200 kHz
uL1 v 1m0 v

500 kHz

uLz v 1m0 v
@) 1 MHz

uLs v 1m0 v

UNE v 1m0 v 2 MHz

Transfer Trigger to Intervalltrigger

V| oscilloscope || 10ms RMS 10 = [min]

A funcgao Transfer trigger para inicia o gravador do osciloscépio ou o gravador RMS
a cada sinal transitorio.

O disparo com intervalo inicia o gravador transitério com base no intervalo de
tempo.
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13.7  Atualizagdodofirmware dos modelos PQ-Box 150 e 200

:No menu Atualizar, é possivel atualizar o firmware do analisador de rede e assinar
aum codigo de licenga no PQ-Box para ter mais fungoes..

IUpdate

Etapas para atualizar os modelos PQ-Box 150 e 200:
1) Ligue a energia do dispositivo PQ-Box (fonte de alimentagéo)
2) Conecte o dispositivo PQ-Box ao dispositivo usando a interface USB ou TCP
3) Abra o menu Configuragdes / Atualizagdo no software
4) Carregue o arquivo do aplicativo MCU no dispositivo

5) O dispositivo PQ-Box iniciara automaticamente um novo

A Setup PQ-Box 2l
PQBoz: IPQEOXZOD Wert1.217 Sni9930-101 [COM49] LI Load setup from Box
Send new setup ko Box
—Update PQBo:
Load
A MCU-Application: IL:\PrDduktqruppEn\PQISys\PQ—BUx\PQ—BDx 1001Firmware|PQBoxXMCU_1v142.upd L‘
Basic settings Update MCU - Basic settings
License PQBo
Serial Number: | et from Box
Limits
License Code: |
Update License. |
Osdloscape Atualizacao de licenga:
Start Measurement
atualize o dispositivo PQ- e —
il Box para ter uma andlise ~ |—

10ms RM3 recorder

A

do sinal do controle remoto

[

Lipdate device

Synchranize Time

I~ auto synchronize

Close

13.8  Atualizacao da licenca de PQ-Box
Ao pressioar o botao com o dispositivo de medicdo conectado, vocé

pode ver o numero de série do PQ-Box. Digite o cédigo da licenga no campo
correspondente. Para fazer isso, use o teclado ou digite o diretério Se o cédigo de
licenga corresponder ao numero de série do dispositivo, 0 campo Atualizar licenga
sera ativado.
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14, Conversor de dados

14.1 Alterar a relagcdo deTCe TP

Com o programa Data Converter, é possivel fazer corre¢des nos arquivos de medicdo
existentes. Se a tensdo nominal ou o fator de converséo do dispositivo PQ-Box estiver
incorreto, vocé podera corrigi-lo posteriormente usando esta opgéo.

1 Alterar a tensdo nominal, por exemplo, de 400 V para 20.000 V

1 Alterar o fator de conversao atual, por exemplo, de 1: 1 para 1:10
4

e

B @ =) |

Data View Setup  ‘Window  Addon Help

1) Abra o arquivo que vocé deseja alterar com a opg¢ao Upload
2) Digite o fator de conversao de tensao ou corrente nominal
3) Quando vocé pressiona Executar, os dados de medigao sdo convertidos e salvos

em uma copia do arquivo original. Vocé pode identifica-lo pelo comentario n° 4,
onde a indicacao "Novo" aparecera.

A, WinPQ mobil

Fenster  Zusatz

Bom
< |Infarmation g x
2
g I N
£ Spannungssysterm: A
£ (|
= Mennspannung L-L § L-N K winPQ DataConverter e L
Frequenz:
5 4 Measurement: |KBA 13301 Messung im Schaltschrank Maschine | [ Load
5 Messinkervall:
= Morninal Yiolkage (v
Rundsteuerfrequenz: amina =
Messung Beginn: Lesdelaas _
Messung Ende: current Fackor
Messdauer: [ Original Yalue Mewy Yalue
Anzahl Messintervalle: [ it} |2 | | 20| |
Seriennummer Gerdk: |: 12 |2 | | 20 | A I
Firrmvware: |: I3 |2 | | 20 | pp y
iskellungen Messger L] |2 | | 20 |
Factor | 10,00 ;
e Zyklische Daten
]
| Auswahl Select Languags Ok ] [ Cancel
£
7
&
=

4. Freguenz |
AL Spannuna
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14.2

Combinar as medi¢des parciais em uma mesma

Com o programa Conversor de dados, é possivel combinar varias medigbes parciais
independentes na mesma medigao.

1) Abra o arquivo que vocé deseja alterar com a opg¢ao Upload

2) Selecione dois ou mais arquivos

3) A opcado Combinar permitira reuni-los e salva-los como um unico arquivo

de medicao.

A File Load Dialog

Festplatte Impark P Box 100
‘erzeichnis: |C:;’.Q-Eberle-Produktgruppen,l’PQ-Box1DD;’Seminardaten | [ ] Laden
Datum Yersion Griifie Kommenkar 1 kommentar 2 kommentar 3 Kommentar 4 [t
i11.10,2011 119 3256 KB Frequenzumricht... 3kHz 1 Teilmessung getrenne Messung g
06.10,2011 16:16:00 Y¥01.119 27327 KB Frequenzumnricht... 3kHz 2 Teilmessung getrennte Messung
AL 06.10.2011 16:16:00 ¥01.119 30562 KE Frequenzumricht... 3kHz 2 Teilmessung getrennke Messung
A 23.09,2011 14:25:30 ¥01,130 2634 KB Sitzanlage Mr361... Automobilwerk S, ... Uberlast von Asy... Seminar
A 136 13029 KB probleme Solaran... 2 x 3~ Wechselr... 10 ms Rekorder Schimingen Metz
A 129! 9367 KB Fuhrlander In Anlage FLG25  Ab 18.05. 21:31 ... Rickwirkung Haramanische
A 16.05,2011 08:29:12 ¥01.130 9367 KB Fuhrlander In Anlage FLA25 &b 18,05, 21:31 ... Rickwirkung Haramonische(new)
A, 02052011 13:13:00 ¥01.111 182817 KB Solaranlagen 1~ Wechselrichter  Metzunsymmetrie  Uberspannung
AL 19.04.2011 0714134 ¥01,126 B1E546 KB Ha Fflegsheim i, Juri-Gagarin-Stralle 07743 Jena grofie Messdatei [v| [__abbruch
PR \ N
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15.

Analises em linha: o dispositivo PQ-Box no computador

! A funcao Analise on-line mostra valores RMS on-line, imagens de osciloscépio,
harménicos, inter-harménicos e a diregdo do fluxo de corrente de harménicos na tela
de um computador desktop ou portatil. Os dados refletidos sao atualizados em
intervalos de segundos.

E possivel realizar uma medigdo on-line durante uma medigdo em andamento, antes de
comecar e depois de terminar.

15.1 Imagens de osciloscopio em linha
As seguintes imagens de medigdes on-line sdo mostradas com o design Black magic.
Na guia Osciloscopio, o osciloscépio pode ser visualizado on-line com amostras de
40,96 kHz de todos os canais de medigao.
Inicio=0s dados sao Duracéo da imagem do
substituidos em intervalos de 1 | osciloscdpio nos pontos
Guia de exibicao do s de amostragem, por
osciloscopio Parar = congelar a imagem exemplo 2.048 = 50 ms
atual

Aon asurement

-100.00

Timing chart

0,400

0.200 - ValOI’eS RMS
basicos na
linha

0.100

0.004

-0.100

-0.400

- -0.500 Marcador 1

[ uz| [muos UNE

Marcador 2

Diferenca

E possivel ativar e desativar os canais
exibidos usando a legenda
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15.2 FFT em linha de até 20.000 Hz

Com a fungao de medi¢cao Spectrum, € possivel visualizar todos os harmdnicos e inter-
harménicos de tenséo e corrente on-line.

0 PQ-Box150 -CCaté10.000Hz
0 PQ-Box200 -CCaté20.000Hz

O software online permite calcular a FFT com dois métodos diferentes:

2000 Fre
o0 B« [

FFT - IEC 51000-4-7 Annex B:

wlt
0a3.000 Hz: Procedimento de calculo de acordo com IEC 61000-4-30 para dispositivos
de classe A (FFT sincrono a rede)

2.000Hza10/20kHz: Procedimento de calculo de acordo com IEC 61000-4-7, apéndice B

O botao direito do mouse fornece acesso as seguintes fungdes:

Imprimir: A imagem atual é enviada para a impressora

Transferéncia: O espectro é copiado para a area de transferéncia do Windows
Incluir DC: E possivel ativar e desativar os componentes DC no gréfico

Incl. Oscilagdofundamental:  E possivel ativar e desativar as oscilacdes

fundamental no grafico
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Valores maximos com registro de FFT

Através desta funcgao, é possivel reter o valor maximo das linhas espectrais da FFT em
linha (linha tracejada). A funcdo permite determinar diretamente da visualizagdo on-line
quais sao os valores maximos dos harménicos existentes no ponto de medicéo.

10.000

6.000

Delete Marker

4.000

alue logging n

250Hz

1.000 4.9097 V]

1.000

[Hz]
u2|[ w3 muE Cu EUE EUR B

31.01.2014 15:30:3
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15.3 Harmoénicos emlinha

Na guia Harmdnicos, é possivel visualizar todos os harménicos de corrente e tensao
online (do 2° ao 50°). O PQ-Box 200 calcula os dados de medi¢éo de acordo com IEC
61000-4-30 para dispositivos de classe A e depois os transfere para o equipamento.

Guia harménicos de
tensdo e corrente

A Online measurement

Direction Timing chart Details

1.000

e 0004
0.600

0004

0.400

0.100

O botado direito do mouse oferece varias fungdes (exportacdo de dados, escalas
manuais, divisdo de eixos etc.).

Delete Marker
Print
Copy image

Scaling left...

Left axis log. scale
Scaling right...
Right axis log. scale
Divide axis
Automatic scaling
Limit Markers...

Insert comment
Export to ASCII file
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15.4 Inter-harmonicos em linha

Na guia Inter-harménicos, é possivel visualizar on-line todos os inter-harménicos de
corrente e tensdo de até 2.500 Hz. O PQ-Box 200 calcula os dados de medicao de
acordo com IEC 61000-4-30 para dispositivos Classe A, seguindo o procedimento de
agrupamento e depois transferindo-o para o equipamento.

Guia de inter-harmoénicos

A Online measurement

Timing chart  Ditalk

1.000

0.600

0.500 '3

0.400

Explicagao do procedimento de agrupamento de acordo com a CEl:

Subgrupos sao criados para avaliar as inter-harménicas da rede. Em cada caso,
todas as harmoénicas entre duas harménicas sdo combinadas em um subgrupo.

harmonic interh armaonic
subgroup n+1 subgroup nt+2,5
DFT outpu
harmonic
order 101 n+l n+2 n+3
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15.5

Bandas de frecuenciade 2 a9 kHz em linha

Na guia 2 a 9 kHz, todos os harménicos de corrente e tensao sdo mostrados em grupos
de 200 Hz.

A frequéncia central € sempre indicada.

Exemplo: todas as frequéncias entre 8.800 e 9.000 Hz estéo localizadas na banda de
8,9 kHz.

~
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15.6 Direcao das harménicos em linha

Na guia Endereco de harménicos, a diregdo do fluxo de corrente harmdnica no ponto de
medigao é exibida. Os valores positivos (+) representam que a diregao do fluxo de corrente
€ produzida a partir da rede para o consumidor (neste exemplo, o 5° harmonico).

Valores negativos (-), o fluxo de corrente ocorre do consumidor para a rede.
P,=U,- I, - coso,

m Nota: Em uma rede pré-carregada com harménicos de tensao, a determinacéo da diregao

1 dos harmonicos nem sempre é verdadeira. Quanto maior a carga da rede com harménicos
de corrente do consumidor e menos a rede é pré-carregada com harmonicos de tenséo,
maior a importancia desse sinal na causa dos harménicos de rede.

Angulo de fase dos harmoénicos de corrente:

Os valores medidos na parte inferior do grafico mostram o angulo dos harménicos de
corrente em relagao a cada valor de tensao fundamental.
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1 Exemplo:

Se for necessario analisar um ponto de conexdo com varios consumidores, o quinto
harmonico sera adicionado ou subtraido. Neste exemplo, a corrente do 5° harménico do
cliente A € 92 A e a do cliente B, de 123 A. Se o angulo de fase do harménico atual for
levado em consideragao, o resultado podera ser calculado com 55,5 Um.

Current harmonics with phase angle
2RVHTIORN according the fundamental voltage

———
400V (20kV) AAAA Gt
— 92A 100° Ia\ Poi
@& — & Fonth
L
h — UH1
AAAAA ]
£ 9 —
&=l N (&) Poms
i — U H1
@—=lo | summ = 55,5Aj(210,5°) |

IHS
123A 255°
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15.7  Angulo de fase e poténcia dos harménicos

Os valores do angulo de fase e a poténcia dos harmdnicos do 2° ao 40° sédo
mostrados na tela a seguir..

1 Angulo de fase da tensdo harménica em relagio ao valor fundamental da tensao
1 Angulo de fase da corrente harménica em relagdo ao valor da tensédo fundamental
1 Poténcia real dos harménicos (W)

1 Poténcia reativa dos harménicos (Var)

1 Poténcia aparente dos harménicos (VA)

PQBOX200 Ver:2. 107 Sn:1503-003 [COMS]

Spectrum Harmonics Tt 2 nonics. I T Direction Timing chart

(]
]
[}

shase angle (UHn / THr) [
(]
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15.8 Diagrama temporal em linha
A opgao de diagrama de tempo on-line permite 0 monitoramento de tensées, correntes e
desempenho por periodos ajustaveis de 1, 3, 5 ou 10 minutos).
Com o botao direito do mouse, é possivel ajustar as escalas ou copiar a imagem para a area
de transferéncia.
A fungéo Limpar curvas elimina os dados de medigao da imagem.

A Online measurement

50.01 Hz

0,004

100.00

UL [ uLz| | mus UNE uiz uzz
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15.9 Detalhes dos valores de medigao emlinha

A guia Detalhes mostra a poténcia ativa, a poténcia reativa e a poténcia aparente dos
valores on-line monofasicos e trifasicos, bem como o fator de poténcia e o angulo de fase
da oscilagédo fundamental da rede.

Guia Detalhes da medicéao

‘ ? |i Sample:

50.01 Hz

Oscilloscope Spectrum Harmonics Inter-Harmonics Direction Timing chart Details
Voltage

uLl1: 539.832 v
uLz: 536.217 V

UL3: 534.554 V
 Power factor THD — ¥
. . 0.086 V
PFL: RS THD ULL: 21 % .
_ ' 931.613 V
759w EE ik THDULZ: | 2.32%
] 927.035 V
e PF3: -0.488 :
_ Se.220 W : . THD UL3: 2.60 %

930.870 Vv
PF total: 0.021 3

: 888 0 :
: 15.888 W THD UNE: 0.00 %

r Phase angle —— "
236.246 VA = 126.788 Var - ] 0.000 A !

S THDULZ: | 1.93%
212189VA D2 91.434 Var 2: 0.000 A
| , L PHL2: THDU23:  2.29%
107.064 VA D3: 95.840 Var . 0.000 A

PHL3: THDU3L: | 2.18% T
. |758.857VA Dtotal: 314.062 Var —

—_— — cos PHLL:
G THDI:  12.39%

129.078 Var  QV1: -24.208 Var cos PHLD:
- - THDI2:  11.66%
194.086 Var  QV2:  171.199 Var cos PHL3: :
THDD3:  13.73%
171076 Var| Qua:  42795Var | oo o o :
THDIN: | 11.08%

otal: 758.690 Var QV total: 4.197 Var, Pstl:

- Symmetry -

uu: 0.31 %

Descri¢ao dos valores de poténcia nos detalhes online
P = valores de poténcia real

S =valores de poténcia aparente

D = potencia de distorsdo

Q=potenciareativa 0 =./0,’ + D’

Qv = potencia reativa da frequéncia fundamental

Pagina116



a-eberle )A

15.10 Diagrama fasorial em linha

Utilizando a funcao do diagrama fasorial, € possivel analisar os fasores das tensdes
e correntes com sua magnitude e angulos de fase.

A Online measurement iR

Spectrum Harmonics Inter-Harmonics - 9kHz U-Ha z -9 kHz I-Harmonics Direction Timing chart Details
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15.11  Triangulo de poténcias

Na guia Triangulo de poténcia, todos os valores de desempenho sao mostrados em
graficos tridimensionais.

Um tridngulo de energia € mostrado para cada fase e para o desempenho geral da
rede.

A Online measurement

(L)

Spectrum Harmonics Inter-Harmonics 2 - 9 kHz U-Harmonics 2 -9 kHz I-Harmonics Direction Timing chart Details UfIjPhase Pover

Current

System

O grafico mostra os valores de poténcia individuais para o valor total do RMS, bem
como para os valores fundamentais de oscilagao.
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15.12

Estado em linha de PQ-Box

Nesta guia, vocé pode verificar o status do analisador de qualidade de energia
através de uma conexao remota..

0

o O o o

Duracéo da medicéo atual

Numero de registros de falhas na medigéo atual
Memodria utilizada dodispositivo

Memodria livre do dispositivo PQ-Box

Data e hora local do dispositivo

W [

Spectrum Harmonics Inter-Harmonics Direction Timing chart Details U/I/Phase

50.01Hz

Duration of measurement: 0-00:20:59 |
Number of osciloscope Recorders:

MNumber

Number of RippleCon iecords:

Mumber of Transient Events:

0.000 A
Mumber of PQ-Events:

10.06.2015 Time: L GMT +1h

10.06.2015 14:55:28
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16. Dados de medi¢ao dos modelos PQ-Box 150 e 200

Valores de medigao ciclica dos modelos PQ-Box 150 e 200

Nota: O intervalo reflete o intervalo de medicao de selecao livre (de 1 sa 30 min).

Para cada intervalo de medigéao ciclico, existem 5.604 bytes de dados gravados. Se
metade do espaco da meméoria estiver reservado para dados ciclicos (500 MB), é
possivel gravar 91.360 intervalos de medicéo até que o espacgo reservado no disco

seja preenchido.

Se o intervalo de medicao for definido para 10 min, a duragéo dos registros sera

igual a 632 dias.

Explicagcdodos simbolos: 4 = dados calculados e guardados
v'* =dados calculados e emlinha

Principais valores de medigao

Duragao do ciclo

Intervalo

Valores de medicao

Valor RMS de u1em, U2EN, USEN , UNE, U12, U23, U3t | v'* v* 4 4
U1E/N1 UZE/N- U3E/N; UNEs U12; U23, U31

Valor RMS de i, iz, i3, isn: v’ v’ v v
I, I2, I3, lsn

Poténcias de fos ativos: v v v
P1, P2, P3

Frequéncia (oscilagéo fundamental): v v v v
F 10s
Valores RMS dos componentes DC e oscilagdes v
fundamentais para cada canal de medigéo (1 a 8)
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Valores de medicion derivada

Duracao do ciclo

Valores de medicao

0,2s 1s | Intervalo

Harmonicos de tens&o padréo (n =1a50) v v v
de UsgN; UzeNs U3EN s UNE; U2, Uzs, Usq:

U1E/N—m U2E/N—ns U3E/N—ny UNE—ns U12—ns U23—ny U31—n

Harménicas de corrente(n=1a v'* v v
50) de i1, iz, i3, izN:

|1-n1 I2-n1 |3-n7 IZ-n

Inter-harménicos de tenséo padrao (n=0a 49) v'* v v
de u1g/n;, U2eN, UseN, UNE, Uiz, Uz, Ust:

U1E/N-n+0,5= U2ElN-n+0,5= U3E/N-n+0,5r UNE-n+0,5= U12-n+0,Sa U23-

n+0,5,

U31-n+0,5

Duragao do ciclo 1M0ms |02s [1s Intervalo
Valores de medi¢ao

Inter-harménicosdecorrente(n=0a v'* v v
49) de i1, iz, i3, izN:

I1-n+0,57 I2-n+0,57 |3-n+0,5= I2-n+0,5

Sinal de controle remoto RMS a u1em, U2e, UseN, v v

UNE, U12, U23, U31: Telemando de U (200 ms)

US1» US2» USS» USN: US12= USZSa U831

Direc&o do fluxo de energia das harménicas (n =1 v'* v v
a32)

a L, Lo, La:

FD1.n, FDs.p, FD3.,

Tenséo total de distor¢gdo harménica (2° harménico v v v
na 40%)

de uigN, Uzen, Usens UNE, Uiz, Uzs, Usg:

THD+en, THD2en, THD3en, THDNE, THD 12, THD23, THD31

Corrente de distorgdo harménica total em% (2° v v v
harménico a 40?)

de i1, i2, i3, in: THD1, THD2, THD3, THDsi~n

Fluxo de distorgéo harménica total em% (2° v v v
harmdnico na 407)

de i1, iz, i3, IN:

THD(A)1, THD(A)2, THD(A)3, THD(A)N

Fatores K (fator de reducéo de transformacgéo) de i1, v v v
i2, i3, iz/N

ki1, k2, k3, ks

Valor central de |4, I2, I3, In v v v
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Duracao do ciclo 0,2s 1s Intervalo
Valores de medigao

Poténcia ativa total: v'* v'* v v
P

Poténcia aparente nos fios v'* v 4
S1, S2, S3

Poténcia reativa nos fios (m.Sgn.) : v'* v'* v v
Q1, Q2, Qs

Poténcia aparente da distors&o nos fios: v v v
D1, D2, D3

Poténcia aparente total, redes de 3 ou 4 fios v'* v'* 4 v
n. DIN 40110: S

Poténcia reativa total: v'* v'* v v
Q

Poténcia reativa de distorso total v'* v v
D

Energia ativa total nos fios v 4 4
E1, E2, Es

Energia ativa coletiva total: v'* v v
E

Energia ativa de carga nos fios: v'* v v
-E1, -E2, -E3

Energia ativa da carga coletiva: v 4 4
-E

Energia ativa de aquisigéo de fios: v'* v v
E1, E2, Es

Energia ativa de aquisigéo coletiva: v'* v v
+E

Energia reativa total nos fios: v v v
EQ1, EQ2, EQ3

Energia reativa coletiva total: v'* v v
EQ

Energia reativa nos fios (indutiva) fornecida: v'* v v
-EQ1, -EQ2, -EQs

Energia reativa coletiva (indutiva) fornecida: v v v
-EQred
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Duracao do ciclo
Valores de medicao

10ms 0,2s 1s Intervalo

Energia reativa dos fios relacionada (indutiva): v v v
+EQ1, +EQ2, +EQ3
Energia reativa coletiva relacionada (indutiva): v’ v v
+EQ red
Factores ativos: v v
PF1, PF2, PFs, PF
Fatores reativos: v v
QF+, QF2, QF3, QF
Funcao de visualizacéo dos fatores ativos: v v
Y1, Y2, Y3, Y
Diferencga de fase de tensdo a corrente (oscilagdo v v v
fundamental):
?1, P2, G3
Diferenca de fase de tensdo a tensao de referéncia v’ v’ 4 4
(oscilaciones fundamentales)deuten, Uze, USEN, UNE,
U412, U23, U31:
P1E/Ns P2E/N; P3EN, PNEs P12, P23, P31
Diredo (oscilagbes fundamentais) v
Niveis de flicker a u1en, U2eN, U3EN: v
Pstien, Pstoen, Pstsen
Niveis de flicker a u12, Uzs, U31: 4
Psti2, Pst23, Pstsq
Tensé&o, sequéncia positiva, sequéncia negativa, v’ v’ v v
sequéncia zero
Desequilibrio de tens&o u v v v
Desequilibrio de tenso uo v v v
Valorextremodetensdode10msporintervalode v
medigao
U1E/N-‘I/2y U2E/N-1/21 USE/N-‘I/Z; UNE-‘I/2; U12-1/2| U23-1/2! U3‘I-‘I/2
Corrente, sequéncia positiva, sequéncia negativa,
sequéncia zero
Desequilibrio de corrente uu v'* v v
Desequilibrio de corrente uo v'* v v
Valor extremo de corrente de 10 ms por intervalo v’ v v
|1-1/27 I2-‘1/21 |3-1/2, I2/N-1/2
Valor extremo de poténcia de 200 ms v
P1-10/127 |32-‘10/12, |:,3-10/12, I:)10/12
Valor extremo de frequéncia a v
f(10s) y f (200 ms)

v

Maximo de Usq.1o/12, Usz-10112, Ussa-10112, Usn-10112, Usiz-
1012, Usaa-10712, Usst-1o/12
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16.1
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Procedimento de medicio e formulas de PQ-Box

Amostragem de sinal:

As entradas de tensdo e corrente sao filtradas com um filtro antialiasing e digitalizadas
usando um conversor de 24 bits.

A taxa de amostragem tem a seguinte frequéncia nominal:
PQ-Box 200: 20.480 amostras/s.
PQ-Box 200: 40.960 amostras/s.

A agregacdo de medicgdo é realizada de acordo com a IEC 61000-4-30 para dispositivos
de classe A.

Valores RMS detensoes e correntes, valores minimos e maximos
Ueff/l eff

O valor da faixa de tensao ou corrente é a média dos valores RMS da duragao do
intervalo selecionado.

U min./max.; | min./max.

Além da média, os valores RMS mais alto e mais baixo de 10 ms de tensdo ou corrente
sdo0 armazenados em cada periodo de medigao.

Sinais de telecomando

Telecomando de U
(200ms)

E possivel definir qualquer inter-harménico na configuragdo do PQ-Box 200. E mostrado
como o valor maximo de 200 ms de um intervalo de medicao.
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Niveis de flicker Pst e flicker PIt

Osniveis deflickerde curtoprazo,Ps:(10min), e os niveis deflickerdelongo prazo, P (2
h), eles sdo calculados para as tensdes das configuracdes estrela e delta. Os valores de
Pst e PIt séo definidos na EN 61000-4-15: 2010.

O intervalo de medigao do Pst é definido como 10 minutos fixos e é independente do
intervalo livre.

Férmula de calculo de PLT:

THD, PWHD e factor K
Todos os calculos sédo baseados em uma faixa média de 10/12 ciclos (50 Hz = 10 ciclos / 60 Hz
=12 ciclos),de acordo com a férmula da IEC 61000-4-7 (exatamente 2.024 valores de

THD calculation

Q@) H2 - H4D

HZ - H50
amostragem ser&o usados para o calculo).

O calculo de THD datensao e a corrente pode ser modificado nas configuragbes: do
2° a0 40° ou do 2° ao 50°.

Tensdo de THD:
40
>UZ
THD= W
u U

1

Corrente de THD em %:
40 7
v

N~

THD= V=2
v ]1

Corrente de THD em ampeéres (A):

40 -
THC= > 1,
n=2
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Distorsao harménica parcial ponderada (PWHD):
A THD parcial ponderada calculada desde o 14.° harménico ao 40.°.

40
Zn-Cf
PWHD = 8=1%

¢

Corrente de harmoénicos impares parciais (PHC):
A PHC se calcula somente a partir dos harménicos de corrente impares (n = 21 a 39).

39
PHC = | D¢
n=21,23

Fator K:
Os valores dos fatores K para as correntes de fase sao calculados a partir dos valores
RMS de Cn dos harménicos (n = 1 a 40).

O fator K é a unidade que mede a capacidade do transformador de resistir aos
harménicos de um sistema.

Os fabricantes oferecem transformadores de fator K =4, K =13, K=20 e K = 30,
entre outros.

Os transformadores ficam mais quentes com correntes harménicas do que com
correntes de 50 Hz.

Transformadores com um fator K mais alto resistem melhor e nao ficam tdo quentes
quanto aqueles com um fator K mais baixo.

O PQ-Box 200 mostra o fator K da corrente. Somente os valores K que aparecem na
poténcia maxima sao relevantes. Como o THD da corrente expresso em

porcentagem, o valor nao € relevante para correntes muito baixas.
40

Z(n . Cn)2

K __n=1
==

2.7

Pagina126



a-eberle

Harmoénicos e inter-harmdnicos:

Os valores dos intervalos harménicos e inter-harménicos séo calculados usando os
métodos da IEC 61000-4-30 para dispositivos da classe A, com base em valores de
10 a 12 ciclos.

O PQ-Box 200 reconhece todos os canais de tensao e corrente, respectivamente, até
0 50° harménico. Subgrupos sao criados para avaliar inter-harmdnicos. 50 subgrupos
sao registrados para todos os canais de corrente e tensao.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
““ DFT output
harmonic
order n n+1 n+2 n+3
Exemplo:
= Ungeradzahlige Zwischenharmonische

el [ 1H1

IH1 é o primeiro grupo de inter-harmdnicos e avalia a faixa de frequéncia de 5 a 45 Hz.

Os harménicos sao calculados para n =0 a 50.

Harménicos de tensao (padronizados, 10 a 12 periodos):

N +1

- C
— k:;—l ‘
| U—IO/]JZ_

n U

nom

‘2

N =

Harmoénicos de corrente:

Analises de frequéncia de 2 a 9 kHz
Na analise de 2 a 9 kHz, respectivamente, as bandas de frequéncia de 200 Hz sdo resumidas.
A especificagao para cada frequéncia sera a frequéncia central na faixa de 200 Hz.

b+100 Hz

2, Yo

f=b-95Hz

Exemplo: a banda de frequéncia de 8,9 kHz corresponde a todas as linhas espectrais
de 5 Hz de 8,805 Hz a 9,000 Hz.
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Potencia reativa y energia reactiva

A configuragdo do PQ Box 200 permite que duas variantes sejam ajustadas para o calculo
da poténcia.

a) Calculo de poténcia simplificado

Poténcia reativa sem calculo da poténcia de desequilibrio reativo:

0=,02+D? Qy=QL1+QL2+QL3

a) Calculodapoténciareativasegundo a normaDIN 40110, parte 2

Calculo da potencia reativa sem a poténcia de desequilibrio:

QL—IO/IZ :Sgn(gpL—IO/u)'\/Sz _p2

-1012 ~ L7012
B [ _ >
Oz = Sgn((ﬂ—m/lz ) Sion2 = Bona

Energia reativa:

"Energia reativa fornecimento" energias reativas inductivas +EQ.

QS(”) = |QL—10/12(”)| Jir : O 1012(n) 20

Os(n) =0 Jir 2 Qp 1012 (1) <0

"Energia reativa de consumo" energias reativas capacitivas -EQ.

QS(”) = |QL_1()/12 (l’l)| fur : QL—10/12 (n) <0

Poténcia reativa de distorséao (D)

A poténcia de distor¢cdo reativa, também chamada de poténcia reativa harménica,
descreve uma forma especifica de poténcia reativa presente em sistemas
monofasicos e trifasicos com cargas nao lineares, como retificadores em fontes
elétricas. Os harmdnicos de corrente combinados com a tensao da linha resultam em
componentes de poténcia reativa, conhecidos como poténcia de distorgéo reativa.

A poténcia de distor¢do reativa é calculada a partir da tensdo e correntes de
distor¢ao associadas:

D)
D=U-| 31
v=2
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Fator de poténcia (PF)

Na engenharia elétrica, o fator de poténcia, ou fator de poténcia ativo, € a razdo entre a
poténcia real (P) e a poténcia aparente (S). O fator de poténcia pode estar entre 0 e 1.

A razao é expresso pela seguinte equacgao:
Fator de poténcia (PF): 0 =1IPI/S
O fator de poténcia carrega o sinal da poténcia real.

Cosphi
O PQ-Box calcula o cosphi de dois modos:

a) Cosphipadrao
b) Cosphi segundo a norma VDE N4105

Q“

++

rot: cos(phi)
blau: cos(phi) = VDE-AR -N4105

O cosphi padréao é exibido na tela do dispositivo e nos dados de medi¢ao on-line
(modo a).

Para os dados de medi¢des a longo prazo, estédo disponiveis os dois modos.
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Poténcia aparente (S)

A configuragéo do dispositivo PQ-Box 200 permite ajustar duas variaveis para o
calculo da poténcia.

a) Calculo simplificado da poténcia
S= P+

b) Calculo da poténcia segundo a norma DIN 40110, parte 2
Potencia aparente do conductor em sistemas de 4 fios:

SL = ULNrms : 1

Lrms

Poténcia aparente do condutor em sistemas de 3 fios:

SL = ULOrms 1

Lrms

Poténcia aparente coletiva segundo a norma DIN 40110:

1
SE - Uz ' 12 UZ - 5 ’ \/U122rms + U223rms +U321rms + Ul%\frms +U22Nrms + U?aerms

Rede de 4 fios:

IZ = \/Ilzrms + ]22ims + 132rm5 + I[%/rms
Rede de 3 fios, |1 +12 + 13 # 0:

1
UZ - 5 ’ \/U122rm5 + U223rm5 + U321 rms + Ulerms + U2ZErms +U3ZErms
I > = \/Ilzrms + 122rm5 + [32ims + Igrms

Oscilagbes geométricas fundamentais - Poténcia aparente:

Se=3 '[(—]175 '1175‘ +QI_NS 'lliNS +Q|_zs 'lrfzs]

Potencia ativa (P)

O sinal da poténcia ativa refletira a dire¢do do fluxo da energia ativa da oscilagao
fundamental (+: fornecido, -: consumido).

Os valores da poténcia ativa do condutor sédo calculados a partir das amostras de
um ciclo de sincronizacao.
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2048

> pu(n)

Py _ony ===

2048
(valores de 200 ms)

com indice de condutor L = {1, 2, 3, E}
Osvaloresde 10min sdo calculados como médias lineares

A poténcia eficaz coletiva de um sistema de 4 fios é:

P;=P +P,+ P,

A poténcia eficaz coletiva de um sistema de 3 fios é:
P;=P +P,+ P,+ P,

Poténcia ativa da oscilagdo fundamental (linha):
Pg= Re{§ G }

Sc = Poténcia aparente da oscilagdo geométrica fundamental
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Componentes simétricos

Componentes simétricos complexos séo calculados a partir dos componentes espectrais
complexos das oscilagdes fundamentais da tensao e corrente de fase.

Tensao de fase em um sistema de 4 fios = tensdo de fase a neutro
Tensao de fase em um sistema de 3 fios = tensdo de fase a terra

Sequéncia positiva:

1

U, ps = 3'(_U1N1 +a-U,y, +QZ'I—J3N—1)
1

I, :3. St a !2—14'512 -13—1)

Sequéncia zero:
U :1_-(U +U  +U )

_ 7S 3 —IN-1  2N-1 3N-1

1
IZS :g.(lw—l +12/\/—1 +I3N—l)

Desequilibrio de UU
As tensodes de desequilibrio sao calculadas a partir dos valores correspondentes dos
componentes da sequéncia positiva modal, a sequéncia negativa e a sequéncia zero.

De acordo com a norma EN 50160 em eventos, apenas o desequilibrio de tensao uu
€ importante, correspondendo a razdo da sequéncia negativa para a positiva. O valor
€ expresso em porcentagem (%).
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Manutencao elimpeza

O usuario ndo devem realizar tarefas de manutenc¢ao na unidade, a excegao da bateria e do
cartdo microSD,que pode ser acessado através da tampa de manutencao no painel
traseiro. O fusivel esta nos cabos de tensao.

PQ-Box 150 Paraabriratampadacarcaca, afrouxe os 6 parafusosda parte posterior

PQ-Box 200 Abra o compartimento da bateria situado no painel posterior

Numeros das pecas sobressalentes

Cartao de meméaria SD de 4 GB, padrao do setor 900.9099
Bateria 570.0010
Fusiveis paracabosdetensao; 500mA (FF)30kACA/CC;1.000V 582.1058
6,3 mm x 32 mm

Perigo

Perigo de descarga elétrica.
W% Nao abra a unidade.

2 Da manutencaodo equipamento somente deve ser responsavel o
pessoal da A-Eberie.

18.

Para realizar tarefas de manutencao ou reparo, entre em contato com A-Eberle.
Endereco do servigo técnico:
A.Eberle GmbH&Co.KG

FrankenstralRe 160
D-90461 Nuremberg

Calibracao

19.

Se recomenda calibrar o analisador de redes PQ-Box 150 e 200 cada trés anos afim de
conservar a precisao dos instrumentos de GEFOR de classe A segundo anorma CEI61000-
4-30.

Descarte

Sedesejadescartarodispositivo e seus acessorios, envie todos os componentesaA-Eberle.
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20.

Garantia do produto

A-Eberle garante que este produto e seus acessorios ndo contém defeitos de material nem
defabricacdodurante umperiodo de trés anos a partirda datade compra. Agarantia ndo
cobre os danos derivados de acidentes, utilizagdo incorreta ou condigbes de
funcionamento anormais.

Para dispor de servico técnico durante o periodo de garantia, deve contactar com A-Eberle
GmbH & Co. KG, em Nuremberg.
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A. Eberle GmbH & Co. KG

Frankenstral’e 160
D-90461 Nuremberg

Tel.: +49 (0)911/62 81 08-0
Fax: +49 (0)911/62 81 08 -99
E-mail:info@a-eberle.de

http://www.a-eberle.de
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