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 注意：  

请注意该操作手册不能保证可以说明该设备最新版本的全部特性。例如，如果您通过

互联网下载了较新的固件版本，该手册中的描述可能会有微小差异。 

在这种情况下，可以直接联系我们或者从我们的网站（www.a-eberle.de）下载最新版

本的操作手册。 
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失承担法律责任。 

 

A. Eberle 版权所有2018 

保留所有权利。 
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 用户指引 

 警告 

警告的类型 

警告根据风险类型通过下列警示语划分为: 

→ “危险”警告表示有生命危险 

→ “警告”表示有人身伤害风险 

→ “谨慎”警告表示有物品损害风险 

 

警告的结构 

 

警示语 

危险的性质和来源 

避免危险的措施。 

 

 提示 

 

正确使用设备的注意事项 

 其他符号 

指示 

指示的结构: 

一项操作的指引。 

→在必要时出现的结果。 

列表 

非编号列表的结构: 

→列表等级 1 

 - 列表等级2 
 

编号列表的结构: 

1）  列表等级 1 

2）  列表等级 1 

 1. 列表等级 2 

 2. 列表等级 2 
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 安全说明 

 安全说明 

 请参照操作手册。 

 请将操作手册和设备一起保存。 

 请确保设备仅在理想状态下运行。 

 不要打开设备。 

 当打开电池仓时，请断开电源。 

 请确保仅由合格的人员操作设备。 

 仅按规章连接设备。 

 请确保设备仅在原有条件下运作。 

 仅连接所推荐的附件至设备。 

 请确保设备仅在设计极限内运作。（见技术数据，第四章） 

 请确保原厂配件仅在设计极限内运作。 

 对于短路保护系统的测量，请确定使用集成保险丝的电压抽头。 

 请勿在爆炸性气体，蒸气或粉尘的环境中使用设备。 

 请仅使用市售清洁剂对设备进行清洁。 
 

 如果设备的使用方式不符合设备制造商的规定，设备保护将受到影响。 
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 设备上使用的符号定义 

  危险警告！原因请参考手册中安全说明！ 

 

   电压接地 
 

  USB-接口 

   TCP-IP 接口 

 

        CE标志符合有关EMC的欧洲法规要求。 
 

        该装置完全由双层或加强绝缘保护。 

      
 

   IP65   6X = 防尘标志 

    防水标志 X5 = 任意角度防止水的喷溅 

 交流电压 

     直流电压 

    最大允许对地 RMS 电压 
 

 CAT IV     CAT IV 等级  

  



 10 

 

 

We take care of it 

 供货清单，PQ-Box 150 技术数据 

 PQ-Box 150供货清单 

0 PQ-Box 150 

0 操作手册 

0 箱子 

0 3个红色海豚夹, 1个蓝色海豚夹, 1个绿色海豚夹 

0 3个集成在测量线缆中的高负荷保险丝 

0 USB 线缆，以太网线缆 

0 宽电压范围 AC/DC 电源 

0 按国别指定的 AC 插头适配器 
 

 订货代码 

有两个可选固件项对 PQ-Box 150可用: 

 

- 可选项“IEC 61000-4-7- 2kHz 至 9kHz”（B1） 

- 依照 IEC 61000-4-7从2kHz 至 9kHz 标准测量电流和电压频率  

     使用一个许可证码， PQ-Box 150 可以升级 B1功能。 

 

- 音频负荷控制信号分析 （R1） 

-用于触发和记录电压和电流的音频负荷控制信号。 
 
 

 

使用一个许可证码， PQ-Box 150 可以升级音频负荷控制信号测量功能。 
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特性 代码 

符合 DIN EN 50160 和 IEC 61000-3-40 标准的 A 级故障记录器和网络分析仪 

符合 DIN EN-50160/IEC 61000-4-30 的 A 级移动式低中高压网络电源品质网络分析仪和功

率计 

0 4 GB micro SD 卡存储 

0 1GB 至 32GB SD 存储卡插槽 

0 USB 2.0 和 TCP/IP 接口 

0 用于连接无线电时钟 DCF77 或 GPS 时钟的 RS232 接口 

0 大屏幕彩色显示器 

0 IP65 防护等级外壳 

0 可工作 6 小时不间断电源  

0 USB- 和 TCP/IP 电缆套件 

0 带保险的电压测量线缆 

0 5 个海豚夹 

0 测量设备和附件的硬壳箱 

0 供电电源和不同国家的转换插头 

0 宽电压范围 AC/DC 电源 

0 分析软件 WinPQ mobil 

PQ-Box 150 

可选项 

0 2kHz 至 9kHz 分析 

0 音频负荷控制信号分析 

 

 
B1 

R1 

操作手册和显示语言 

0 德语 

0 英语 

0 法语 

0 西班牙语 

0 意大利语 

0 荷兰语 

0 捷克语 

0 俄语 

0 波兰语 

 
G1  
G2  
G3  
G4  
G5 
G6 
G7 
G8 
G9 

 
附件 标识编号 

0 绝缘电缆上的电压抽头；1 个触点支座， 35-240mm ²的接口 

0 电缆套件 4 相，1.5 mm ²，2m 长， 4x 16A 保险丝，4x 4mm 安全插头 

111.7037 

111.7038 

0 PQ-Box 100/150/200 的校准套件；校准软件和适配器盒 111.7039 

0 肯辛顿锁 - PQ-Box 的锁， 1.8 m 长 111.7032 

0 磁性电压抽头套件 111.7008 

0 DCF 77 无线电控制时钟 111.9024.01 

0 GPS 无线电时钟 （230 V – RS 232） 111.9024.47 

0 备件 SD 存储卡， 4GByte 工业标准 900.9099 

0 备件可替换电池组 570.0010 

 

测量值/功能  

PQ-Box 150  
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自动标准化分析和事件总结根据： 

EN50160 （2011） / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-12 /IEC61000-2-4 （等级 1; 2; 3） / NRS048 

/ IEEE519 /VDE N-4105/IEC 61000-4-30 Ed. 3 等级 A/IEC 61000-4-7/IEC 61000-4-15 

 

自由记录-时间间隔 1 秒至 30 分钟 （>3,500 测量参数同时永久记录）:  

电压：平均，最小，最大值  

电流，平均，最大值  

功率： P, Q, S, PF, cos phi, sin phi  

畸变功率 D；基波无功功率  

能量： P, Q, P+, P-, Q+, Q-  

闪变 （Pst, Plt, Ps5）  

不平衡电流和电压；零序，正序，负序分量  

依据 IEC61000-4-30 等级 A 的电压谐波（平均和最大值） 至 50 次 

200 Hz 频段的电压谐波（可选项 B1） 2 kHz 至 9 kHz 

电流谐波（平均和最大值） 至 50 次 

200 Hz 频段的电流谐波（可选项 B1） 2 kHz 至 9 kHz 

电压和电流谐波的相位角 至 40 次 

总谐波失真电压和电流；部分加权谐波失真电压和电流； PHC  

电压和电流的快速傅立叶变换 DC 至 10 kHz 

音频负荷控制信号 100 Hz 至 3.7 kHz  

频率， 10 秒，平均，最小，最大值   
  

10/15/30 分钟时间间隔功率值 P, Q, S, D, cos phi, sin phi  

在线模式：  

示波器图像采样频率 20.48kHz 

有功，无功，视在和畸变功率的 3D 功率三角  

电压，电流谐波 DC 至 10 kHz 

间谐波组 （U, I） DC 至 10 kHz 

谐波方向和电流谐波相位角  

触发器功能 （Rec A / Rec B）  

手动触发器 – 触发器按钮  

低于，高于阈值有效值触发 （U, I）  

有效值跳变触发（U, I）  

相移触发  

包络线触发  

自动触发  

时间间隔触发  

电压和电流的音频控制信号分析记录器                                                                   – 可选项 R1 100Hz 至 3.7kHz 
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 PQ-Box 150 技术数据 

4 个电压输入 

测量电压 

输入阻抗 

L1, L2, L3, N, E 

600 V AC/ 848 V DC 线-中线 

10 MΩ 阻抗 

4 个电流输入（AC/DC） 

 

输入阻抗 

1000 mV 小电流钳 

330 mV 罗格夫斯基电流钳 

10 kΩ 阻抗 

采样频率 20.48 kHz 

基波同步 45 Hz 至 65 Hz 

测量间隔 可自由设置 

范围 1 秒至 30 分钟 

数据存储 

micro SD 卡 

标准 4GB  

可选最大至 32 GB  

接口 

 

USB 2.0 

TCP/IP 100Mbit 

时间同步 DCF77 或 GPS 时钟 

尺寸 202 x 181 x 40 mm 

重量 1.0 kg 

防护等级 IP 65  

IEC 61000-4-30 （Ed. 3） 等级 A 

电压，电流输入精度 < 0,1% 

绝缘等级 CAT IV / 600V 

高压防护 脉冲电压 = 12.8 kV 

5 秒 = 7.4 kV 有效值 

模数转换器 24 位 A/D 

温度范围 运行：-20 °C …. 60 °C 

储藏： -30 °C …. 80 °C 

TFT 彩色显示 100 x 60 mm 

供电电源 15V / < 10VA 
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电压测量值 

依据 IEC 61000-4-30，等级 A 的误差极限 

基波：有效值  

 

Udin 的±0.1%  

 范围在 Udin 的 10% ~ 150%  

基波：相位 

 

± 0.15° 

范围在 Udin的 50% ~ 150%  

范围 fnom ±15% 

2 ... 50 次谐波  

 

显示的±5% ，范围 Um = Udin 的 1% ~ 16%  

Udin 的±0.05% ，范围 Um < Udin 的 1%  

2 .... 49 次间谐波 显示的±5% ，范围 Um = Udin 的 1% ~ 16%  

Udin 的±0.05%， 范围 Um < Udin 的 1% 

频率 ± 5mHz 范围 fnom  ±15% （fnom  = 50 Hz / 60 Hz） 

闪变, Pst, Plt 显示的±5% ，∆U / U 的 0.02% ~ 20% 

电压骤降剩余电压 Udin 的±0.2%， Udin 范围的 10% ~ 100%  

电压骤降持续时间 ±20 ms，Udin 范围的 10% ~ 100%  

电压骤升剩余电压 Udin 的±0.2%， Udin 范围的 100% ~ 150%  

电压骤升持续时间 ±20 ms ，Udin 范围的 100% ~ 150%  

电压中断时间 ±20 ms， Udin 范围的 1% ~ 100%  

电压不对称 ±0.15% ，显示范围的 1% ~ 5% 

音频负荷控制信号电压 显示的±5% ， 范围 Um = Udin 的 3% ~ 15%  

Udin 的±0.15% ，范围 Um = Udin 的 1% ~ 3% 
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 外接电源  

 

 外接电源要求  

 

最大功耗包括背光 

PQ-Box 150 

供电电源: 

电压: 15V DC  

电流: 0,58A  

  为了不降低网络分析仪的设备防护等级和浪涌强度，外部电源必须满足以下要求。 如果

这些要求降低，那么整个 PQ-Box 就会降低到这个更低的要求。 

IP 防护等级 IP 65 

温度 工作: -20° ….60°C 

存储: -30°….70°C 

过电压类别  EN61010-1  

600V / CAT IV 

浪涌 12kV   1,2/50 μsec 

交流试验电压 7,4kV  5 sec 

 

DC15V 外部电源的极性： 

 

 

 外接电源 

随 PQ-Box 配套  

0 具有特定国家/地区适配器的 AC 插座适配器（582.0509） 

0 宽范围电源，带有安全插头和集成的高负载保险丝(111.7069) 

0 2个 4mm 安全连接器(582.2037) 

 

PQ-Box 配备了非常坚固的电源装置。 该电源具有用于600V CAT IV 的高抗扰性，并符合 IP65防护

等级。 

PQ-Box 可直接在测量位置供电，不需要插座。 适用于以下电源电压范围：100V 至440V AC 或

100V 至300V DC。 
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使用两根短的适配器电缆，用户可以选择使用广泛的电源，电压通过海豚夹连接到网络分析仪。 

 
 

带有4 mm安全香蕉插头的插座适配器，用于电压测量或连接插座上的各种电源 
 

 

 

  

 

警示 

使用错误的电压损坏电源 

 供电装置只能使用100-440 V 的交流电压。 

 只能使用100-300 V 直流电压。 

 请勿直接从高度干扰的电压供电。 

(例如，在高瞬变或高采样频率下的变频器输出) 

  

在保险丝座中，只允许有6.3mm x 32mm，

3 A，F 的保险丝，关断值为50kA。 只能使

用具有相同数据的保险丝。 

推荐使用: SIBA, Part.no. 7009463; 3AF 
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 电流测量附件 

- 仪表能自动识别标准配件。 

- 自动调整所连接附件的转换系数。 

 罗格夫斯基电流钳 

罗格夫斯基电流钳 4~:标识-编号 111.7001 

罗格夫斯基电流钳 4~: 标识-编号 111.7006 

  

型号 111.7001/6 

型号 111.7001 Pro Flex 3000 4~ 111.7006 Pro Flex 6000 4~ 

电流范围 3,000 A AC RMS 有效值 6,000 A AC RMS 有效值 

测量范围 0-3300 A AC RMS 有效值 0-6,600 A AC RMS 有效值 

输出电压 85 mV / 1000 A 42.5 mV / 1000 A 

频率范围 1 Hz to 20 kHz 10 Hz to 20 kHz 

绝缘电压类型 600 V AC / DC CAT IV 600 V AC / DC CAT IV 

精度 

(20 °; 50 Hz) 

<50 A/满量程值的 0.1 % 

50-3000 A/测量值的 1.5 % 

<100 A/满量程值的 0.1 % 

100-6000 A/测量值的 1.5 % 

相角误差 

(45-65 Hz) 

<50 A/2.5 ° 

50-3000 A/1 ° 

<100 A/2.5 ° 

100-6000 A/1 ° 

位置精度 <50 A/满量程值的 0.2 % 

50-3000 A/测量值的 1.5% 

<100 A/满量程值的 0.1 % 

100-6000 A/测量值的 1.5% 

罗格夫斯基线圈长度 610 mm 910mm 

钳头直径 9,9mm 9,9mm 

 

 

小罗格夫斯基电流钳 4~: 标识-编号. 111.7085 

 

电流测量范围：500A 有效值； 误差精度: 1% 

罗格夫斯基电流钳长度 = 220mm; 

直径 = 70mm； 罗格夫斯基钳头 = 6mm 

频率范围： 10Hz 至 50kHz 
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 电流钳 

MU 合金钳尤其适用于中，高压网络中的二次端互感器上的小电流测量。结合了高精度和小相位

角误差。 

Mu 合金小电流钳 3~: 标识-编号 111.7003 

电流范围： 10mA 至 20A 

频率范围： 40Hz 至 20kHz 

Mu 合金小电流钳 4~:标识-编号 111.7015 

电流范围： 10mA 至 20A/200A AC 有效值 （两个范围） 

频率范围： 40Hz 至 20kHz 

 

型号 111.7015 

测量范围 20 A 测量范围 200A 测量范围 

电流范围 20 A AC RMS 200 A AC RMS 

测量范围 100 mA to 20 A RMS 1 A to 200 A RMS 

输出电压 10 mV/A 1 mV/A 

频率范围 40 Hz to 20 kHz 40 Hz to 20 kHz 

绝缘电压类型 600 V AC 600 V AC  

精度 

 

100 mA- 10 A/测量值的 1.5 %  

10-20 A/测量值的 1 %  

>20 A/测量值的 1 % 

10-40 A/小于测量值的 2 %  

40-100 A/小于测量值的 1.5 % 

100-200 A/小于测量值的 1 %  

相角误差 

 

100 mA- 10 A/2 ° 

10-20 A/2° 

>20 A/2°  

10-40 A/<2 ° 

40-100 A/<1.5 ° 

100-200 A/<1 ° 

 

 

 

200 A 测量范围 （111.7015） 

 将互感器转换系数调整为 x10。 对于两个范围的电流钳，PQ-Box 的自动系数检

测不适用于第二个范围。 

 

自动电流钳系数检测。 

在这个例子中，PQ-Box 将电流钳的转换系数

设置为1 
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Mu-合金小电流钳 0…5A 1~: 标识-编号. 111.7043 

电流范围： 5mA 至 5A AC 有效值 

频率范围： 40Hz 至 20kHz 

需要电流适配器套件 

 

AC/DC 电流钳 1~: 标识-编号. 111.7020 

AC/DC 霍尔传感器钳套件，包括电源和 2 个 4mm 转换接头 

电流范围 60A 或 600A （两个范围可设置） 

 

型号 111.7020 

测量范围 AC/DC 60 A AC/DC 600 A 

电流范围  60 A DC / 40A AC RMS 有效值 600 A DC / 400A AC RMS 有效值 

测量范围 200 mA to 60 A RMS 有效值 600 A RMS 有效值 

输出电压 10 mV/A 1 mV/A 

频率范围 DC to 10 kHz DC to 10 kHz 

绝缘电压类型   

精度 

 

0.5-40 A/<1.5 % +5 mV 

40-60 A/1.5 % 

0.5-100 A/<1.5 % +1 mV 

100-400 A/<2 % 

400-600 A(仅直流)/<2.5 % 

相角误差 

 

10-20 A/<3 ° 

20-40 A/<2.2 ° 

10-300 A/<2.2 ° 

300-400 A/<1.5 ° 

 

 

600 A 测量范围 （AC/DC） 

 设置电流互感器因数至 x10 
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 电流测量附件 

连接4个钳的适配器套件: 标识-编号: 111.7004 

连接4个钳的适配器套件或分流电阻带4mm 安全插头。 

 

 

互感器转换系数 

电流互感器转换系数修正默认值 1 A/10 mV 

 

 

警示 

非原厂电流钳对设备造成损害 

 请勿使用带 A-安培或 mA-毫安输出的电流钳 

 避免电流输入的输入电压大于 30 V 

 

电流钳线缆延长线：标识-编号： 111.7025 

电流钳或罗格夫斯基线圈的5m 线缆延长线。 
 

电流分流电阻 2A： 标识-编号： 111.7055 

测量交流和直流电流。电流范围 = 2A / 200mV 输出电压 

 

 预期用途 

 
本产品仅用于电压与电流的测量和评估。电流输入为 mV-输入。 
 

 描述 

网络分析仪 PQ-Box 150 适用于分析低，中和高压网络。它符合所有 IEC61000-4-30 等级 A 测 

量设备标准要求。 

功能： 

→ 依据低中压网络的 EN50160, IEC61000-2-2 和 IEC61000-2-4标准的电压品质测量 

→ 故障记录仪功能 

→ 载荷分析；能量测量 

→ 纹波负荷控制信号分析 

→ 瞬态分析  
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 PQ-Box 150 硬件 

 PQ-Box 150 硬件 

8.1.1 PQ-Box 150总览 

设备顶视图 

 

 

1) 固定连接的电压输入： 

L1 (红 + 标签 L1) 

L2 (红 +标签 L2) 

L3 (红 +标签 L3) 

N (蓝 +标签 N) 

测量地 (绿 +标签 E) 

2) 电流钳接口 (7 针插头) 

3) 15V DC 供电 (<10W) 

 

前面板-小键盘 

 

  

 测量开始 / 停止 

 手动记录器触发 

 设置 (参数设置) 

 5 键面板用于滚动和修改设置参数. 

1 2 3 
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设备底视图  

 

1) 肯辛顿锁 

2) TCP/IP 接口 

3) USB 2.0 接口 

 

设备侧视图 

 

1) RS232 接口 – 用于连接 DCF77 或者  GPS 时钟 

设备后视图 

   

在外壳盖板之下有一个电池仓以及

一个 microSD 卡槽(4 GByte 至  32 

GByte) 

1 2 3 

- 

1 
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 电池和 Micro SD 卡 

 Micro SD 卡 

要替换 microSD 卡，请注意以下几点： 

- PQ-Box 支持最大容量为 32GB 的 microSD 卡。 

- 我们推荐使用工业等级的 microSD 卡，以达到 PQ Box 的-20 ° C 至 +50 ° C 的温度范围。 

 

- 请按照正确的方向将 microSD 卡插入相应的插槽中。正确的方向由 microSD 卡上的一

个槽口所定义。 
 

 电池管理 

PQ-Box 中装配锂离子电池并可以对其进行智能充电。智能充电可以让电池实现最大的使用寿命。

在80%电池电量的情况下 PQ-Box 可以持续工作6小时。 

锂离子电池只有在电量低于75%的情况下被充电到100%，这种充电模式极大的延长了电池的使用

寿命。 
 

电池老化：在高温和满电量的情况下电池会加速氧化。这种现象在笔记本电脑的使用中经常出

现，比如电池充满电的情况下使用电脑并且温度较高，将会导致锂电池加速老化。电池存储的电

量最好在50%到80%之间。 

–  电池温度超过50°C 时将停止充电。 

– 电池温度低于45°C 时开始充电 

– 电量低于7%时电池报警 

– 电池电量低于5%时关闭电池 

电池显示： 

 

 电量>= 100%  -->    四格绿色 

电量>= 75%    -->    三格绿色 

电量>= 40%    -->    二格绿色 

电量>= 20%    -->    一格绿色 

电量< 20%      -->    空格 

 

 

我们建议将 PQ-Box 的电池充电 60％并存储在 15°C 环境， - 这样综合考虑加速老化和

自放电的折中方法。 为了确保长期的使用寿命，PQ-Box 的电池每六个月应该充电至大

约 55-75％，因为电池会自然的自放电。 
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 PQ-Box 150 的连接 

 直接连接至3相低压网络 

 

3-相 4-线交流电网络中的连接 

 

 

电压连接 

 确保电压测量线缆 PE（译注：保护性接地）在每次测量中都要连接。 

 如果没有可用的 PE 连接，将 E（地）和 N（中线）连接在一起。 

 确保电路类型设置为4-线（通过面板或软件设置） 
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 连接至单相低压网络 

 

单相测量的连接 

 

  

电压连接 

 确保电压测量电缆 E 在每次测量中都要连接。 

 如果没有 PE 连接可用，将 E 和 N 连接在一起。 

 确保线路类型（1-线）被选中。（通过显示或软件设置） 

 

 在单相测量中不需要连接 L2和 L3相的电压和电流。 
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 隔离的网络连接 

 

 
连接 

 连接电压测量导线 E 和 N 至地。 

 确保线路类型（3-线）被选中。 

  测量输入的输入阻抗是10兆欧姆。 

如果不需要高阻接地连接，则也可以将端子 E和 N互连并悬空。 （没有任何接地连接） 
 

在3线连接中，设备将计算第4个通道的电压和电流。 （中性点对地的电压和星点电流）  



 27 

 

 STYL-

 

 

 连接至二次端互感器 

 

 

连接 

 确保电压测量电缆 E 在每次测量中都要连接。 

 如果没有 PE 连接可用，将 E 和 N 连接在一起。 

 确保线路类型（3-线）被选中。（通过显示器或软件设置） 

 设置电压互感器比率 

 输入额定电压（导线 - 导线） 

 设置电流互感器比率 

 在3线连接中，设备将计算第4个通道的电压和电流。 （中性点对地的电压和星点电流） 

  



 28 

 

 

We take care of it 

 特殊电路类型 

V 型连接或者亚隆电路连接可以进行参数设置。 

 

 

 

 

– V 型连接 （通过分析软件或设备设置进行参数设置） 

– 亚隆电路连接（通过分析软件或设备设置进行参数设置） 

 

 

隔离的网络 
 

连接 

 连接电压测量导线 E 和 N 至地。 

 如果由于隔离监控的原因没有可接地连接，可以仅将 E 和 N 连接在一起悬空。 

 确保线路类型（3-线）被选中。 

 设置电压互感器比率 

 输入额定导线-导线电压。 

 设置电流互感器比率。 
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 显示 

 在方向小键盘  中按下左右箭头键更改显示的页面。 

  

 

显示页面 1 

 

 

 

1) 记录“开启”由一个闪烁的红灯 所指示。 

2) 显示充电电池状态 

电池状态 >= 100%  -->    四个绿条 

电池状态 >= 75%    -->    三个绿条 

电池状态 >= 40%    -->    两个绿条 

电池状态 >= 20%    -->    一个红条 

电池状态 < 20%      -->    空  

3) 当前记录持续时间 

4) 记录的空余空间/SD 卡容量 

为了使使用者注意到可能的错误连接，例如电流钳的错误方向，显示字符的颜色将会改变。负的

有功功率将显示为红色。角度 Phi（°）在-30°至+60°范围内显示为白色，在此范围外为红色。 

显示页面  2 

 

→ 显示在电流测量进行中所有 PQ 事件和故障记录的数量 

 

  

1 2 3 4 
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显示页面 3 

 

→  显示带符号前缀的视在，有功和无功功率（单相和总功率） 

 

显示页面 4 

 

→  显示电流和电压的总功率失真（单相，中线） 

→  显示导线-导线电压 

→  在最后两行，将从测量开始显示有功和无功功率。 

 

显示页面 5 

 

→  日期，时间，版本，当前固件版本和时间同步显示。 

→  再次更改显示页面之后，将会出现页面1。 
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图形显示 PQ-Box  
 

通过控制方向键上的“上”或“下”按钮可以进入图形显示画面。. 

 

 

 
 

 

画面 1: 相量图 
 

 
 

通过选择“左”或者“右”  可以选择示波器图形。 
 
 

画面2: 示波器图 电压 

画面 3: 示波器图 电流  

画面 4: 示波器图 电压和电流 
 

 
 
 

按“回车”键可以随时回到初始画面。 
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 开始测量 

 

  按下 键即可以开始或停止测量。 

-  记录“开启”由一个闪烁的红灯 所指示。 

 

 

保证有功功率显示为正值 

确保电流钳上的箭头指向用电方一端。 

 手动触发 

  按下   键即可以手动激活触发器进行触发器方式记录。 

→  此记录方式将开启使用示波器记录器和10ms 有效值记录器（以设置的采样率）存储当前瞬时

电压和电流。 

 

记录长度取决于软件中所选的记录器配置。 

 

1）示波器记录数量增加1。 

2）有效值记录数量增加1。 

3）瞬态事件数量增加1。 

手动触发器在按键时立即触发。在短时测量多次触发时请等待 SD 卡写入。 

例子： 

要评估网络中一个用电客户的网络扰动： 

  在用电启动之前，使用手动触发。 

  在用电启动之后，使用手动触发。 

可以在软件中比较所有图像。这些图像提供了关于网络扰动起因的信息。 

 

 

例如 3/4 意为:  

已触发4个故障记录，其中3个

已写入 SD 卡 
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 使用 RS232 接口进行时间同步 

→  RS232 接口作为标准配备用于 DCF77 或 GPS 接收器连接。 

-  在连接接收器以后测量设备将自动同步。如果失去同步，PQ-Box 将会以内部石英钟运行。 

-  检测到的外部时钟将显示在显示页面5的设备显示中。 

 

 PQ-Box 150 设置 

按  键以打开设置。 

再次按下该键以退出设置菜单。 

 

→  显示页面更改为主菜单。 
 

 
1)  修改网络数据参数（测量时间间隔，额定电压，转换因数） 

2)  基础设备设置（显示语言，日期，时间） 

3) TCP-IP 接口设置 

 

参数设置页面 1 

 

 

1) 自由可调节测量时间间隔：1 秒至 60 分钟。（默认间隔设置=600 秒）小于 1 分钟的间隔设

置应仅被用于短期测量。 

2)  额定电压是指按照标准规定的相间电压。 

所有记录为相对于该值的百分比。 

对于低电压使用：400V 

3) 电压互感器对应于一次和二次电压之间的比率。 

4) 电流互感器对应于一次和二次电流之间的比率。 
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 用左/右控制按键滚动翻页 
 

参数设置页面 2 

 
 

5) 在 3 和 4-导线网络之间切换。 

在3-导线系统中，所有标准报告的评估用导线-导线电压进行计算。 

在4-导线系统中，所有标准报告的评估用线-地电压进行计算。 

6) 对 2-电流互感器测量切换亚隆电路连接开关 

7) 对 2-电压互感器测量切换 V 型连接开关 
 

修改参数 

 

 按下 . 

→ 所选中参数将会变为橙色 

 选择位 

→ 现在该值可以使用向上和向下箭头键修改 

 按下  以接受修改后的值 

→ 新值将会出现在菜单中 
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设置页面 1 

 

 

1) 修改显示语言 

2) 修改日期 

3) 修改时间 

4) 电池运行模式（on = 设备断电后持续运行） 

5) 存储容量限制在680 MB（启用/关闭该限制） 
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 键盘锁 

 

 在测量进行中，按下并保持设置键超过5秒。 

→ 键盘锁激活。 

 再按下并保持超过5秒。 

→ 键盘锁关闭。 

 密码保护和接口锁定 

为了在测量任务期间保护 PQ-Box 免受未经授权的访问和操作，设备提供了一个带密码（PIN）保

护的接口锁定模式。 界面锁定可以在设置菜单中激活，并且使用相应的四位数字密码（由0000到

9999的任意组合构成的 PIN）进行保护。 
 

 
 

在菜单项“更改 PIN”中设置 PIN（默认出厂设置为0000）。 
 

 
 

 如果接口锁定处于激活状态，密码保护将在开始测量后一分钟自动锁定设备。 通过键盘锁定功能

（请参阅上面的说明），可以手动锁定设备并使用密码保护。 在锁定模式下，USB 和以太网接口

被禁用，显示屏被锁定。 
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在界面锁定模式下，设备只能用正确的 PIN 码解锁。 在超过 11 个不正确的 PIN 输

入之后，用户访问被永久锁定，并且设备必须发送到 A.Eberle 的技术支持地址解

锁。 

 

 存储器管理 

为了避免在过于敏感或不正确的触发设置情况下，记录器数据将占满整个存储器并由此停止长期

记录，在测量开始之前，PQ-Box 将首先为故障记录模式预留最大的空余空间。如果达到该存储器

容量，可以在显示中看到故障记录数量之后出现一个星号*。 

例如显示：示波器记录 = 1312* 

如果 SD 卡的存储容量已使用100%，将会显示“存储器已满”的消息。 

运行内存管理的两种可用方式： 
 

 
 

0 内存限制（680MB）=关闭 

On single data file can get up to the maximum size of 3,41GB. If the data size is reached 

then the PQ Box automatically starts a new measurement file. This will be repeated un-

til the maximum size of the microSD memory card is reached (f. e. 32 GByte). The size 

of all recorders is limited to 1GB in one 3,41GB file. 每单个测量数据文件可以获得最

大3,41GB 储存量。 如果达到这个数据大小，PQ Box 会自动启动一个新的测量文件

。 按这样的方式重复，直到达到 microSD 存储卡的最大尺寸（例如32 GB）。 在

一个3,41GB 文件中所有记录器的大小限制为1GB。 

警告：这种方式需要在 WinPQ Mobile 64位软件上运行。 

0 内存限制（680MB）=激活 
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PQ-Box 对单个测量文件的大小限制在680 Mbyte， 这是为了避免在 windows 32位

系统中出现故障。如果该数据大小已经达到，PQ-Box 将自动开启一个新的测量文

件。该过程将会被重复直至达到整个 microSD 卡最大存储容量（例如32GByte）。 

在一个680 MB 文件中所有记录器的大小限制为300 MB。 

如果需要，可以在数据转换器中将多个测量结果汇总成一个测量文件。 （参见“数据转换器”一

章） 

 设备存储数据手动删除 

使用设备按键可以删除 PQ-Box 的存储器数据。 
 

 连接供电电源 

 当 “A. Eberle ”商标出现时按下回车键  并保持几秒钟 
 

→ 以下消息将会显示：“请按开始键以删除存储器数据”。 

按下 开始键   
 

→ 设备存储器将被格式化 

→ PQ-Box 重启 
 

 

 使用电池供电进行连续测量 

PQ-Box 150 

如果“电池供电连续模式”功能激活，PQ-Box 在供电被终止的情况下可以继续测量。PQ Box 可以

用电池供电工作长达6小时。您可以在在线模式中开始和停止记录或测量。 

在7%电池容量，即关停之前大约10分钟，将会在显示屏上出现一条警告信息。 

 

仅对 PQ-Box 150 

PQ-Box 150 可以无需供电电源直接启动。 

 开始键按住超过  10 秒 
 

→ PQ-Box 150在无供电电源情况下通过电池启动。 

→ PQ-Box 150处于“电池供电连续模式”下。 
 

通过在菜单中将电池供电项设为“关”，以关闭电池供电。 

 

 TCP-IP 设置 

在“设置/以太网接口”中您可以修改 IP 接口的所有参数。 
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该例显示了 PQ-Box 150接口的基础设置。所有参数可以用设备上的控制键进行修改。 
 

 
 

    要接受修改后的参数，必须重启设备！ 

 

 WLAN 设置（PQ-Box 150选件） 

 

本例显示了 PQ Box WLAN 接口的基本设置。 

所有的参数可以通过 PQ Box 上的控制键来改变。 
 

 
 

在 PQ Box 150的网络中显示的 WLAN 路由器的名称是：“PQBoxAP_序列号”，建立连接时，您必

须在 PC 上输入 WPA2密钥。 当前的 WPA2密钥将显示在 WLAN 接口设置屏幕上，如上所示。 
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 分析软件 WinPQ mobile 

分析软件 WinPQ mobile 支持 PQ-Box 100 ，PQ-Box 150 和 PQ-Box 200/300 便携式网络分析仪。 
 

该软件在电网公司的合作下进行开发，目的在于在配电网络中建立一个简单易用以及可改编的评

估电力品质参数的解决方案。 
 

网络分析仪适用于低，中和高压网络的电能质量测量分析。 

本软件的功能在于为用户处理存档的电力品质测量数据和故障记录，并以最合理的方式将其显示

在 PC 屏幕上。为此，软件提供了有效地选择存档数据的工具以及一套依据欧洲标准 EN50160, 

IEC61000-2-2 或工业网络标准 IEC61000-2-4的电力品质参数的图形和表格演示。 

 

 依据 EN50160, IEC61000-2-2 或 IEC61000-2-4 的兼容性等级，自动生成报告。 

 通过故障记录手段提供网络中的故障信息 

 多个测量的管理 

 长期数据和事件数据获取 

 统计学长期分析 

 事件和不同测量数据的相关性 

 操作-友好，用户-导向的评估 
 

 软件 – 安装 / 卸载 / 升级 

系统要求： 

操作系统： Microsoft Windows XP （Service Pack 2） 

  Microsoft Windows NT 

  Microsoft Windows 7 （32-位 和 64-位） 

内存，至少 1 GB （Windows 7 至少 2 GB） 

 

WinPQ mobile 软件具有32位和64位版本，均由 A.Eberle 免费提供。 
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分析软件的安装： 

要开始安装分析软件，请将安装 CD 放入您的 CD-ROM 驱动器。如果自动播放功能启用，安装程序

将自动启动。否则，进入您的 CD-ROM 驱动器根目录下，双击文件  以启动程序。 

 

程序的安装符合 Windows 标准，包括可通过控制面板内程序对软件进行卸载。程序的安装位置

（目标目录）可在安装过程中自由选择。 

  请将软件安装在您具有读写权限的目录中。 

 

启动图标  将自动在您的 PC 桌面上创建。 

 

使用控制面板卸载软件： 

使用 Windows“控制面板”从 PC 上删除组件。 

在“程序和功能”下，选择“WinPQ mobile”并用“卸载”按钮卸载分析软件。程序的所有组件，

包括生成的链接，在确认之后全部移除。在卸载程序之前，已运行的组件必须先关闭。 

 

软件升级 

分析软件和所有升级在我们的网站“电能质量”类别下免费提供： 

www.a-eberle.de 

 请您同时安装最新的设备固件以保证所有新功能均可以正常使用。 

 

  

http://www.a-eberle.de/
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 软件向导 

如果您将软件安装在新 PC 上，首次打开后，将启动设置助手。 客户和所在国的特定设置被自动

查询并复制到软件中。 以后在软件常规设置中可以更改所有设置。 

0 语言选择 

 
 

0 选择软件设计（Windows 设计或黑魔法设计） 

 

0 国家特定的标准设置 

 

0 数据导出的常规设置 
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 WinPQ mobile 启动画面 

 

分析软件 WinPQ mobile 的启动画面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

- 从硬盘上打开一个测量文件 

- 从 PQ-Box 载入测量数据 

- 修改 PQ-Box  设置 

- 使用 PQ-Box 进行在线测量 



 44 

 

 

We take care of it 

 通用软件设置 

更改语言 

分析软件的语言可以在“设置”菜单中更改。在更改至一个新的语言之后，软件必须重启以使更

改生效。 

 

 

更改曲线颜色 

此处，每个测量通道可以分配一个特定的颜色。 
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输出设置： 

此处设定数据输出的基本设置。 

 

 

 

可选择： 

0 抑制标题 - 设备编号，测量间隔和注释等信息将不在导出文件的标题中 

0 填充间隙 - 基于中断的测量数据内部的间隙将填充0。 

0 带有标记：在导出数据文件中显示根据 IEC61000-4-30标记的数据 

0 具有确切的时间标记：所有的极端值都以精确的时间标记以毫秒为单位进行存

储。 对于数据导出格式，可以选择接收确切的时间戳或一个时间戳  

小数点分隔符： 

(,) = 德语版 Windows 

(.) = 英语版 Windows 
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常规设置 

修改打印的标志和标题 

 

 

 

 

 

 

这些文本框作为模板文本在“注释”图标之下出现，并可以填写测量相关信息。 

 

二氧化碳排放计算 

  

此处可以设置并记录每千瓦时供电所产生的二氧化碳排放 （单位为：g/kWh）。 

为打印和 PDF 插入自定义的标志 

设置自动标准报告标题 

可以设置两个预定义的注释字段。它们

将会出现在任何打印件，以及标准报告

中。 

1) 扩展标准报告： 

该功能扩展标准报告，添加所有 PQ 事

件信息和 ITIC 图 

2) 标准报告包括 tan phi 

此处 tan phi 的信息能在标准报告中被

启用或者关闭。 

标准报告和所有打印件的5个文本框能

在此处指定 
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谐波设置 

在“设置/谐波设置”下可以设置演示类型。 

 

1 电压谐波：显示为“伏特”或“基波的百分比%” 

1 电流谐波：显示为“安培”，“基波的百分比%”或“额定电流的百分比%” 

 

 

 

软件中的所有图表和条形图将使用所选单位（伏特或％;电流或％等）。 
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更改 WinPQ mobile 外观风格 

WinPQ mobile 提供两个不同的屏幕显示的外观风格 

- Windows 自带 

- Black magic 
 

 

 

例子：带黑色背景的“Black magic”外观风格 

 
 
 

在“Black magic”设置下，所有打印任务仍然为“Windows 自带”风格。 
 
 
  



 49 

 

 STYL-

 

 

 WinPQ mobil 的 TCP-IP 设置 

 

在 WinPQ 中设置 TCP-IP 接口 
 

 
 

在分析软件的“局域网管理器”中，可以存储多个 PQ-Box 设备的网络连接。 
 

 
 

1) 可以存储 IP 地址，端口号，和自定义的分析仪描述文本。 

2) “插入”按键将当前连接添加至软件菜单。 

3) “删除”按键将从下拉菜单中删除所选的 IP 地址 

4) 使用“Ping！”可以测试 IP 数据连接。 
 

WinPQ 软件始终试图连接到现有的设备。 在软件设置中，可以选择能显示在线数据或能读出测量

数据的设备。  
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 从 PQ-Box 150传输测量数据至 PC 

使用 USB 电缆或 TCP-IP 方式连接电能质量分析仪与 PC。 

当 PQ-Box  已连接时，图标 可以用来显示 PQ-Box 存储器中所有可用的测量数据。 

点击图标  以读取 PQ-Box  的存储器。 

  

 

 

在从设备读取数据至 PC 硬盘之后，将会显示“是否删除 PQ-Box 上的测量数据？”的消息。 

 

 

是  – 数据将会被删除，设备上被占用的存储器将会清空。 

否 – 测量数据仍然存储在设备中，并可以由其他 PC 下载。 

 

 我们推荐在下载之后从设备存储器删除测量数据，以避免存储器不必要地被占满。 

从 PQ-Box 删除高亮显示的测量数

据 

从 PQ-Box  加载测量数据至 PC 
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在该视图中，每个测量可以附加四个注释。如果还没有输入注释，该字段为“-”。双击注释字段

以对其进行编辑。 

所有四个注释字段都将出现在打印报告中。 

 

 Windows 资源管理器中的数据目录 

如果在测量的第一个注释字段输入一段文本，在 Windows 资源管理器中包含测量数据的目录将按

照该文本命名。 
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 在测量同时传输测量数据 

要在一次测量开始之后从设备传输测量数据，测量将会在传输数据的过程中暂停。对确认对话框

“测量正在进行中，是否暂时停止记录？”点击“是”。 

 

 

 

选择测量数据并点击“读取数据”按钮。 

 

 



 53 

 

 STYL-

 

 

点击“继续”按钮以恢复测量。 

所有的测量数据在记录结束之后在完整的测量文件中提供。 

 

 

 

 在 USB 光盘模式下快速传输数据 

如果 PQ Box 150处于“USB 盘模式”的设置中，可以将很大的数据文件快速传输到 PC。 
 

 
 

点击“导入”PQ-Box 显示为磁盘。 在“数据”文件夹中是设备的所有测量数据。 选择一个或多

个测量文件，并通过 PC 上的“导入”图标复制它们。 
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 测量数据的分析评估 

PC 上所有可用的测量数据在“硬盘”标签页之下列出。 

各种测量数据可以通过“日期”和“注释”以升序或降序进行排序。使用  按钮打开所选

测量数据以进行分析。 

使用  按钮从 PC 硬盘删除测量数据。可以同时选择多个测量。在数据删除之前，您将会被

要求进行确认。 

 

用鼠标双击“评论”，您可以更改测量文件“评论”的文本。 

测量数据也可以通过双击打开，不需要通过 MS Windows 资源管理器进行 WinPQ 软件的启动。 通

过打开测量数据文件夹，您可以通过双击其中一个图标来加载“ 12 Puls-Brückenglei-

chrichter_000”，如下例所示。 WinPQ Mobile 自动启动并打开选定的测量。 
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 更改测量数据目录 

使用 按钮打开一个资源管理器窗口。此处指定测量数据所在的目录。  

 请勿直接选择测量数据目录，而应选择其上级文件夹。 

 

可以建立任意数量的测量数据目录。它们可以位于网络中的任何位置。例如：“测量数据20kV 

2011”的目录。 

 

在打开一个数据文件之后，将会显示整个测量时间段的信息。在“评估周期”字段集中，您可以 

选择测量时间段中的一个特定的时间范围，并只对其进行评估。 

例如：一次测量进行了10天。但是标准报告应该固定为一周。通过点击“1周”按钮，测量数据 

被限定为一周。 

 

 

在点击“OK”按钮之后，所选测量的特定时间段将会被打开。 

下面显示的所有测量和分析都是使用包含在每个安装软件中的演示数据，专门为用户准备的。 

  

选择“根”数据文件夹（不是测量

文件夹） 
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加载演示测量之后的初始画面： 

 

 

 

 

 
When the mouse pointer is over an icon for the oscilloscope or RMS recorder, information will be dis-

played for this event. 

 

 点击示波器图形或有效值记录器自动打开相应的故障描述。 

创建符合 EN50160/IEC61000- 

2-2 或 IEC61000-2-4的报告 
电压和电流谐波和间谐波频谱。根据所设置标准进行 

缩放 

所选测量的信息： 

- 额定电压 

- 测量时间间隔 

- 音频负荷控制频率 

- 测量开始 

- 测量结束 

- 记录持续时间 

- 测量时间间隔的数量 

- 设备编号/固件版本 

5个标签页选项: 

- 长时间数据记录 

- 示波器图形 

- 10 ms 有效值记录器 

- 音频负荷控制信号记录器 

- PQ 事件 

一周或一天的交替以虚线显示 

所有测量设置的详细列表（触发器设置，限值，转换因

数…） 

此处可以为测量保存8个注释字段。所有

字段出现在打印件中。 

所选测量的所有测量数据和事 

件图形总览 
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 按 EN50160 和 IEC61000-2-2标准进行测量数据分析 

按钮  给出电压测量值的快速总览，并包含指定标准的兼容性等级。在基础设置中，它为 

EN50160 和 IEC61000-2-2标准的组合。取决于测量数据的量，生成这些统计数据可能将花费几秒 

钟。在一周的测量中，超过300,000个测量值和相应的标准规定阀值进行比较并用图形显示出来。 

 

图形：一个 EN50160/IEC61000-2-2 评估的示例 

 

 

条状图中，根据 IEC 标准，95%的测量值显示为红色，而最大值“100%值”显示为蓝色。 

 

在所示例子中，所有相的长期闪变 Plt 的最大值都超过了标准规定的阀值。但是，95%值远远低 

于允许的限定值。 

 

在标准分析的基础设置中，也可以再额外设置一个100%限值 （比如用户的标准与 IEC 的规定有所 

不同的情况）。如果这个极限被超过，蓝条将会变为方格红  。在所示例子中，L1相的闪变超 

过了100%限值。   

依据 EN50160 / 

IEC61000-2-2 或 

IEC61000-2-4的限值线 
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谐波： 

在电压谐波的条状图中，所有2次到50次谐波的测量值和 EN50160 和 IEC61000-2-2标准的相应标准

数值进行分别比较并显示。 

 

用户可以在软件的“测量设备配置/限值”菜单中修改所有标准限值。 

 

电能质量分析仪 PQ-box 的标准基础设置列表： 
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在标准报告的“详细内容”标签页中，将会给出相应的最大，最小值以及标准限值参照的详细信 

息。 

 

 

 

例子：标准闪变评估 

这些相的最大值为：L1 = 0.61; L2 = 1.02; L3 = 0.63。因为 Plt 限值是1，L2相的条状图在总览图中超 

过了限制值线 。95 %值（红条）远低于限值。 

“谐波图”页面以条状图显示所有谐波。  

所有谐波都低压指定标准的相应限值。 
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 柱状图中 95%测量值显示为红色，最高的测量值“100%值”显示为蓝色。 

在“谐波”标签页中，所设置标准的限值和各相的95%值及最大值被列在一个表中。如果一个谐 

波超过限值，相应的行将显示为高亮的红色。 

 

图形：2次到50次谐波和各自的兼容性等级详细列表 

  

 

 

 

 

 

 

 

记录的最高测量值 (L1) 

测量的95%-值(L1) 

根据标准的限值 
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创建 EN50160 / IEC61000-2-2 报告： 

 

通过打印功能，打开一个多页的标准报告。  

 

 

 

 

 

  

 

修改打印机设 

置 

滚动浏览标准报告 发送报告至打 

印机 

导出 PDF 

文档 
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    谐波和间谐波柱状图 

 

 

 

 

 

 

使用这两个 图标 ，所有的电压和电流谐波，以及电压和电流间谐波将以图形或表格方式

显示。 

 

在“谐波设置”中可以将显示方式设置为绝对值或相对值。 

 

  

电流谐波和间谐波 电压谐波和间谐波 
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该例显示了所有三相和中线电流谐波的列表。序号5，7，11，13，17和19非常显著。红条代表95% 

测量值，蓝条代表100%值。 

 

谐波值表格 

 

  



 64 

 

 

We take care of it 

    D-A-CH-CZ 报告 

软件依据 D-A-CH-CZ（注：D 德国-A 奥地利-CH 瑞士-CZ 捷克）标准自动生成一份报告。 

所有的电流谐波将会和该标准的最大允许限值进行比较。您必须要填入：网络的“短路功

率”，所连接的负载以及额定电压。 

 

 

 

D-A-CH-CZ 报告将对所有电流谐波及其限值进行比较。红色值为高于限值。 
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     长期数据的水平 - 时间图 

所有可用的永久记录的测量数据在“长时间数据记录”的标签页下列出。每个测量中保存了超过 

3800个测量值（电压，谐波，间谐波，电流和功率）。任意数量的测量值能一起显示在一张水平- 

时间图中。因此，例如，电压波动之间的联系，所导致的闪变水平和网络中的成因，可以通过相 

关的电流变化显示出来。 

选择所需的参数（或多个参数）  并点击 按钮 以显示所需测量值的

水平-时间图。 

 

图形：L1,L2,L3电压的10ms 最小值的水平时间图 

 

 

 

 

 

 

  

测量数据的开始时间 测量数据的末尾 测量的持续时间 

使用该方框，所显示的通道可以打开和关闭 
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图形的缩放功能： 

 

 

 

 

要放大一个区域，先激活放大功能。然后按鼠标左键由左上至右下拖拽一个方框。如果方框以反

向画出，放大就会被重置。 

 

 

 

 

 

 

 

移动图形： 

 

 

 

当“移动”按钮被按下时，图形可以在时间轴和数值坐标轴上自由移动。 

  

滑动条表示放大区域。 

您可以移动此条以浏览整个测量过

程. 

The moving the bar you can scroll 

through the measurement 
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放置一个标记： 

使用“标记”按钮，可以在图形上放置两个标记。 

 

 

可以使用鼠标左键在图形曲线上设置两个标记。 标记自动选择最近曲线上的测量点并获得其颜色。  

0 标记 1 使用鼠标左键和 Shift 键 

0 标记 2 使用鼠标左键和 Ctrl 键 

两个标记间的距离以绝对值形式确定。并计算其时间差；所有值的差都是按其相应的单位来进行

计算。 

 

 

 

 

 

即使设置较长测量时间间隔（如10分钟间隔），在

标记点也将会以毫秒为单位显示测量的（10ms）极

值。 
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线条的样式 

 

 

线条提供了四种样式可供选择。 

 

1)        将每个测量点连接在一起（对所有图形默认） 

 

2) 仅显示测量点，这些点没有被线连接 

 

3)        这种阶梯形样式尤其适用于中位数值，如 15 分钟的性能数据。此时测量时间段的平均  

值将以直线显示。 

 

 

4) “反转阶梯形”可以在水平时间图中更清晰的显示测量过程中供电中断的情况。  
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鼠标右键菜单中的其他功能： 

-   删除标记 – 如果设置了标记，就可以删除它 

-   显示 flagging= 在网络故障或供电中断时获得的测量数据将会被标记（flagged）。 

此处可以打开和关闭该标记。 

-   左轴缩放 = 左测量轴可以被手动缩放 

-   右轴缩放 = 右测量轴可以被手动缩放 

-   对数轴缩放 

-   自动分开轴 = 软件自动按其自身刻度分离有意义的测量值，使不同类型的测量值图 

形不会交叠。 

-   自动缩放 = 软件自动在整个屏幕上缩放至最大和最小值 

-   限值标记 = 可以设置限值线的值和颜色 

-   显示所有= 显示完整的测量时间段 

-   显示1 天 = 时间刻度设置为一天 

-   显示7 天 = 时间刻度设置为正好一周 

-   显示2 周 = 时间刻度设置为14 天 

-   显示4 周 = 时间刻度设置为 1 月 

-   加注释 = 该功能允许在图形中插入一段注释，它也将出现在打印件中。 

-   打印 = 当前图形被发送到所选的打印机或者保存为一份 PDF 文档 

-   复制图像 = 复制图像到剪贴板。例如，该图像可以粘贴至一个 MS-WORD™ 文档
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限值线设置 

在“限值标记”菜单选项中可以定义多条限值线。 

可以设置限值线的颜色，值和相对应的 y-轴。 

例如：电压限值线；207 V（-10% 额定电压 Unenn） 

 

 

谐波显示限值标记 

软件自动依据所选定标准为谐波，电压，不平衡和闪变给出建议阈值。取决于显示类型，阈值可

以为百分比%值或绝对值。 
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插入和编辑注释 

使用“加注释”功能，可以在图形中添加任意数量的文本。  

要在图形中删除或者移动这些注释，用鼠标点击文本使其变为红色。  

然后使用键盘“delete”键删除或使用鼠标移动。 

用鼠标双击可以编辑注释。 
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     示波器记录 

在“示波器”标签页下，列出了所有手动记录的和通过触发器设置记录的示波器图像记录。这些

记录能够按照时间或者触发条件排序。 

在所选记录行双击，或点击  按钮，您将会获得相应的示波器图像。 

对每个故障记录，都将记录“导线至导线”和“导线至地”电压。 

 

 

 

 

您可以使用这两个按键 在触发图像之间滚动浏览。软件将会记住前一副图像的设置，并

在其他图像的显示中使用相同的显示设定。（例如在该例中，仅显示电压通道而无电流通道） 

 

“鼠标右键”菜单： 

所有示波器图像列表 

在图形中显示

或隐藏触发线 

触发线 

数据导出示波器 

ASCII或COMTRADE 
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可以通过勾选 “FFT（快速傅立叶变换）”复选框，以对每个触发示波器图像进行快速傅立叶变 

换频谱计算。 

0 PQ-Box 150 = DC 至 10.000Hz 

 

 

 
 
 

 
 

在快速傅立叶变换分析中，“标记”标签页将会显示频谱中所选的频率和幅值。 
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     10 ms 有效值记录器 

在“10ms 有效值”标签页下，列出了所有手动触发的和通过自动触发器设置记录的有效值记录。

这些记录能够按照时间或者触发条件被排序。在所选记录行双击，或点击按钮 ，您将

会获得相应的10ms 有效值记录器值。 

 

 

 

 

 

您可以使用这两个按键 在触发图像之间滚动浏览。软件将会记住前一副图像的设置，并

在其他图像的显示中使用相同的显示设定。（例如仅显示电压通道而无电流） 

 

 

 

 

 

 

 

 

列出所有10 ms 有效值记录器记录 
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   纹波负荷控制信号记录器 

 

通过“纹波负荷控制信号记录器”的可选项可以触发信号电压并启动一个针对该频率的记录。记

录的最大长度为210秒。记录包括电压和电流。 

在该示例中，频率180Hz 被记录了1分40秒。 

 

 

 
 
 
 

有了这两个按键 ，可以滚动显示记录。   

所有音频负荷控制信号记录都显示在记录器列表以及总览图之中 
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   电能质量事件 

在“PQ 事件”标签页下，显示了所有指定限值的违反记录。 

使用 按钮 ，将显示一个包含时间点和极端值的 PQ 事件的详细列表。 

 

 

使用 按钮 可以在一幅 ITIC 图中显示所有电压事件。所有额定电压偏移的持续时间和幅 

值都以图形方式显示出来。 

 

 

 

在“电能质量事件”标签页中，除了 ITIC 图以外，还有一个针对所有电压骤降和过电压的

UNIPEDE 统计数据事件表。  
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使用 WinPQ mobile/设置/常规设置，可以将这些统计数据转换为 NRS 048标准（南非 PQ 标准）进

行评估。  
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   数据输出-数据时间间隔 

使用“设置/导出”，您可以设置测量数据输出的基本参数。小数点分隔符在德语 Windows 中为 

一个逗号；在英语 Windows 中为一个句点。 

  

使用“数据/导出为 CSV 文件”，所有测量间隔数据可以输出并在，例如，MS Excel 中打开。 
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在下列菜单中，可以选择所有期望的值并使用“导出”按钮输出至一个文件。 

使用“保存选择”，多个选中数据可以被保存（例如所有谐波的输出文件）  

 

 

可以为输出文件任意指定文件名并保存在任何位置。  
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一个文件导出并在 MS Excel 打开的例子： 

 

 

数据输出中所选数据的顺序将自动成为输出文件中的列顺序。 

 

在导出 CSV 文件时将会给出带有确切时间戳的有效值的最小和最大值 。  

  

此外短期闪变（Pst）和长期闪变（Plt）将作为单独的时间序列，无视所设置的测量时间间隔，总

是按照10分钟间隔给出。 

 

 

 

  

CSV 导出的时间格式可以在导出数据的常

规设置中更改 
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通过“填充间隙”功能，测量中断将填入零值。 

 

 

 

   额外功能 

使用“窗体/分割”菜单项可以在一个总览之中同时显示之前所选择的所有评估项目。  
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“信息”和“数据总览”等窗体可以被关闭，以给评估图形更多的空间。它们可以通过“查看” 

菜单项重新显示。 

 

 

 

  

关闭“数据总览”窗体 
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比较两个不同的测量文件。 

在评估中，可以打开另外一个测量记录，生成水平-时间图和标准评估，并在同一个屏幕中彼此相 

邻显示以进行比较。 

 

图形：两个不同的测量相邻显示 

（2 x EN50160 报告; 2 x 水平-时间图） 
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 PQ-Box  限值和设置 

使用“测量设备的配置”图标  您可以修改 PQ-Box 的设备参数，触发器条件和限值。 

 

 从电能质量分析仪加载当前设置至 PC 屏幕 

 发送当前所显示的设置至 PQ-Box 

 打开一个之前存储在 PC 上的设置模版文件 （加载模板） 

 保存设置文件至 PC  

 复位所显示的设置为默认值（请注意这些值仍然需要“发送”至 PQ-Box 以生

效）。 基础设置按钮从存档文件“PQBox_Param_defult.ini ”中加载所有设置。如果您希望生成自

己的默认设置，该文件能够被覆盖。请注意，每个设置文件包含所有的“基本设置”，“限值”，

“示波器”和“10ms 有效值记录”设定值。它们没有被单独分别存储。 

  该功能可以通过软件开始和停止仪器的测量。 
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  设置 – 基础设置 

在基础设置菜单中，可以对诸如网络配置，额定电压以及电流和电压互感器变比

等进行设置。  

电压连接设置： 

 1 导线连接 (相 L1) 

 3-导线连接 (无接地网络) 

 4-导线连接 (L1, L2, L3, 中线 和 地) 

 V-型电路 (如果中压或高压网络中二次端互感器以 V 型电路连接，该功能将被开启。U2

将连接至地。 

 三角接高腿网络 

 单相三线网络 
 

对于3线或4线网络，设备能区分所测网络的配置。对于不接地的3-线网络，所有依据 EN50160标

准的评估都使用线电压来计算。对于4-线网络（接地网络），所有的电能质量参数都用相电压来

推算。对于单相测量，只记录相 L1，N 和 PE。 

PQ-Box 连接有8种配置。 

 

如果中压或高压网络中的次级电流互感器连接到 Aron 连接，则此功能被激活。 L2的电流没有被

PQ-Box 连接和计算。 
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可以用用户定义的文本（最多32个字符）来描述测量/设置。 测量完成后，可以在“注释2”中找

到该文字。 
 

 

 

 

 

 

PQ-Box 的所有触发器阈值和 PQ 事件都基于“额定电压”设置。 

约定的电压应该在所有网络配置中被指定为额定电压，比如 230 V 或 20500 V  

 

 

PQ-Box 的测量间隔可以在1到1800秒之间自由设置。默认设置是10分钟，因为这是 EN50160 和

IEC61000-2-2标准所指定的时间间隔。 
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PQ-Box 的数据记录 

不同的记录方式对记录数据的大小影响非常大。 

 

0 仅记录电压 

该设置将不会记录电流和功率。累积的数据量将会减少大约40%。 

仅记录基本测量数据 

       基础测量数据不记录谐波/间谐波/相位角，但是所有记录器均激活。 

0 测量间隔200ms / 3s 

除了可自由选择的数据类（1s 至30Min）外，还可选择激活两个数据类3s 和/或200ms。 

 注 - 数据量 

这两个数据类只适用于较短的测量周期因为他们会产生大量的数据。同样设置小于60 秒的测量时

间间隔也仅适用于短期测量；故障记录将占用额外的存储容量。 

数据大小举例： 

– 10分钟（600秒）的测量间隔在一周内产生大约15MB 的数据大小 

– 1秒的测量间隔在30分钟内产生大约15MB 的数据大小 

– 200毫秒的间隔产生每小时约80MB 的数据量 

– 3秒的间隔产生每小时约5MB 的数据量 

 

0 功率时间间隔： 

所有功率值也将会按所设置的10, 15或30分钟自由可调间隔进行记录。 

这些间隔总是同步开始于时钟的整点。 

举例：如果在14:37开始录制，并且选择了15分钟的时间间隔，则第一个有效的电源日期时间间隔

为14:45至15:00。 
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基础测量数据包括以下数据： 

 

状态，事件，旗标 

频率（平均值，极值） 

电压（平均值，极值） 

闪变 

电流（平均值，极值） 

功率（平均值，极值） 

纹波信号电压 

总谐波电流， K 系数，相角，对称分量 

失真功率，功率因数 

电压偏差，对称性，部分加权谐波失真 

PWHD, PHC 电流 

cosPhi, sinPhi, tanPhi，基波功率 

基波无功功率 

10-15-30-分钟间隔 

功率（平均值，极值） 

失真功率，功率因数 

cosPhi, sinPhi, tanPhi，基波功率 

基波无功功率 

 

基本数据示例： 

0 一个间隔为1秒的测量文件每小时产生大约6.6 MB 的数据。 

0 1 GB 内存将在6.6天内用完。  
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电压和电流互感器系数 

 

在互感器设置中可以输入电能质量分析仪所连接的电流和电压互感器的转换变比。 

例如： 

电压： 一次 = 20,000 V； 二次 = 100 V； 转换因数 UL1 = 200 

电流： 100 A / 5 A = 转换因数 20 

 
 

功率测量的设置： 

功率值的计算可以在不同的设置中进行更改：  
 

 

此功率计算的设置也会影响 PQ-Box 和在线数值的显示功率值。 
 

0 通过计算不平衡无功功率和调制无功功率的功率测量是 PQ-Box 的基本设置。 

 

  

基本设置 
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 设置 – EN50160 / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-4 限值 

在此菜单项中，提供 EN50160 和 IEC61000-2-2标准的所有限值。用户可以根据需要修

改这些限值。 

使用 按钮 。所有限值都将复位为标准值。 

  

 

  

 

 

由于 EN50160仅指定最高至25次谐波的限值 ，在 PQ-Box 基础设置中兼容 IEC61000-2-2标准， 

将26至50次谐波值作为默认设置。 

  

2次至25次谐波 

EN50160 

26次至50次谐波 

IEC61000-2-2 
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使用 按钮 可以打开存储在 PC 上的不同的配置文件。工业网络的 IEC61000-2-4限

值文件也存储在这些模板中。 

使用 按钮 可以存储任意数量的 PQ-Box 设置模板文件。 

 

THD （总谐波失真）计算 
 

 
电压和电流的总谐波失真计算可以在设置中进行修改：  

0 2 – 40th  

0 2 – 50th 

 

谐波计算 
 

   
 

谐波分组的计算方法可以针对应用领域（供电电压质量测量或者设备检测）进行设置。 

0 IEC61000-4-30 等级 A 计算 

0 全部按 IEC61000-4-7 章节5.5.1（IEC61000-3-X）标准 

谐波计算（即2. 谐波= 75Hz 至125Hz）。  

间谐波。 （即 IH1 55Hz 至95Hz） 

0 无分组，单一频率 
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  示波器触发器设置 

在“示波器”菜单项中，可以设置示波器的触发准则。在默认设置中，额定电 

压有效值的 +10% 及 -10%设置为阈值。  

如果一个字段为灰色并且未被勾选 ，该触发条件未被激活。 

所有触发条件可以并行运作和按逻辑“或”执行条件 

 

“记录时间”是以毫秒计算的示波器总记录时间。  

在事件触发前所记录的时间被定义为“事件前”时间。 

事件记录时间和事件前时间可以设置为20 ms 至 4000 ms 之间任意值。 

示波器记录的自动触发： If 如果“自动触发”启用，PQ-Box 在限值过于敏感的情况下，将自动修

改本页面中所有被激活的触发器阈值。这将避免记录不必要的大量数据。“自动触发”选择性地

提高每个阈值。 

如果网络没有任何问题，限值将自动回到所设置的阈值。 

 

 激活该项将根据所设置的间隔记录波形。软件中集成 FFT 快速傅立叶变换功能来

频谱。
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触发条件的解释： 

如果触发阈值以百分比“%”表示，则该值为设置中额定电压的百分比，如20300 V或400 V。 

     当低于所设的触发阈值开始触发器记录。 

触发基准为10ms 有效值。 

    当超过所设的触发阈值开始触发器记录。 

触发基准为10ms 有效值。  

    当有效值跳变指定的幅度开始触发器记录。 

触发基准为10ms 有效值。 

    当相位跳变时开始触发器记录。 

触发基准为单位为“°”（度）的正弦波过零点的位移。 

     当波形不符合正弦波波形时开始触发器记录。 

测量设备通过扫描正弦波曲线来识别波形畸变。（例如整流电路问题） 

合理的阈值设置在额定电压的10%至25%之间。  

   一个波形畸变的例子： 

    

 

 

死区时间包络线触发器： 

死区时间包络线触发器可以很快产生非常大量的示波器图形。要减少数据量，您

可以在单个记录之间设置一个固定的时间间隔。 

例如： 死区时间 = 5 秒 

在示波器记录的末尾，触发器条件“包络线触发器”被禁用5秒。其他所有触发器

设置继续工作而无死区时间。 

滞后：        发生滞后属于 IEC61000-4-30 标准所规定的的电能质量事件。 

例如：电压骤降的限值 = 90% ； 滞后 = 2% 

一个网络故障在低于90%限值线时开始，并在网络电压再次达到92%（+2%）时结束。 
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 10ms 有效值记录器 

在“有效值（1/2周波）”菜单项中，可以设置有效值记录器的触发准则。 在默认设

置中，将设置额定电压的 +10% 及 -10%的有效值阈值。 

仅激活被勾选的阈值，未勾选的触发器条件不会被启用。 

 

示波器触发附加触发条件说明 14.3： 

 

 

½周波 RMS 记录器可以根据频率的下限或上限来触发，或者在1秒内发生频率变化量来触发。 

 

“记录时间”是以秒计算的示波器总记录时间。  

 

在事件触发前所记录的时间被定义为“事件前”时间。 

 

记录时间和事件前时间的长度可以设置为1秒到600秒之间任意值。   
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  记录器的自动触发 

示波器记录仪和半周期记录仪的自动触发功能可以分开启用或禁用。 

如果启用，PQ-Box 会独立更改所有启用的触发阈值，以避免过于敏感的阈值。 这可以防止不必

要的大量数据的记录。 

“自动触发”选择性地对每个阈值进行调节，可以增大所有这些限制值（例如，上限和下限，跳

跃，相移或波形触发）。 

如果发生电源故障，导致持续超过较低的触发阈值，则限制值会自动重置为预设值。 

执行自动触发器： 

三个计时器用于降低受影响的触发级别的灵敏度。 上限阈值，下限阈值，跳跃，相移和波形触发

器的触发电平各自独立调整。 

扩展阈值： 

该计时器基于指数函数来降低触发灵敏度。 实际触发条件与设定值的差异越大，灵敏度下降幅度

越大。 

保持阈值 

如果发生略高于上一个触发电平的新触发条件，则将该新触发条件用作接下来的600秒的阈值

（“保持阈值”）。 

逼近阈值 

在“保持阈值”结束时，“逼近阈值”定时器将阈值快速地调整回设定值。 

使用自动触发功能，用户可以确保始终记录下最严重的干扰。 

对于短时间测量任务或自定义触发阈值，请始终关闭自动触发功能。 

你想长时间（> 5天）捕获测量数据，但是你不知道网络的确切条件，为了避免由于阈值设置得太

低而使设备存储器存满，那么久启用自动触发功能。 
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  纹波控制信号分析 

 
 

 

 

 

在纹波控制信号频率范围内，任何频率在100赫兹到3,750赫兹范围的信号都可以输入。 这个频率

将被作为200ms 间隔的最大值在循环数据中永久记录。 如果频率设置小于100Hz，则录制此信号3

秒后停止。 

 

在此，可以改变纹波控制频率标准评估的极限值。 

 

纹波信号记录器选件（R1） 

如果在 PQ-Box 中激活了选项“纹波信号记录器”，则可以启动一个监视此频率的高速记录器。 

您可以设置信号的频率，滤波器的带宽，记录仪时间长度和触发阈值电压。 最长记录长度是210

秒。 

可以启用或禁用此记录器 

 

带有“波纹信号记录器”许可/激活可选的 PQ-Box 可在 LCD 显示屏（第6个屏幕），通过 PQ-Box 

150型号后显示“+ S”的来识别。 

 

纹波控制记录器可以产生大量的数据，只有在搜索到特定的波形扰动时才打开。 
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 定时操作 

 

定时启用 PQ-Box 

可以通过预设时间开始和停止测量 PQ-Box。 

例如：PQ-Box 应在10月24日9:55开始测量，并于31日14:55停止测量。  

 

注意：在设置开始时间时，应该比你期望时间稍微提前几分钟。 

– 通过按 PQ-Box 上的开始按钮，设备立即开始测量。 

– 通过按下 PQ-Box 上的停止按钮，设备立即停止测量.  

 

时钟调整： 

 

 

  PQ-Box时间在按下按钮时同步。 PQ-Box的当前时间不在软件窗口中刷新。.  

 每次将设置发送到设备时，PQ-Box 时间会自动同步。 
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 PQ-Box 150 固件升级 

 在“升级”菜单项中，网络分析仪的固件可以被升级，或者该设备可以通过一个许可

证号码配备更多功能。 

 

PQ-Box 的升级步骤： 

1) 将 PQ-Box 连接至电源。 

2) 将 PQ-Box 通过 USB 或 TCP 网络连接至电脑。 

3) 在软件中打开“测量设备配置/升级”菜单项。 

4) 加载升级文件“MCU-Application”至设备。 

5) 在成功传输完固件之后 PQ-Box 会自动重启。 
 

 

 

  

许可证升级: 

为 PQ-Box 进行许

可证升级。 



 99 

 

 STYL-

 

 

 PQ-Box 许可证升级 

使用 按钮 ，在测量设备已连接的情况下，将会显示 PQ-Box 的序列号。通过指定目录

或使用键盘在“许可证编号”字段输入许可证编号。如果许可证编号匹配设备的序列号，“许可证升

级”按钮将被激活。 

 

 数据转换器 

 事后修改 PT 和 CT 的变比 

使用“数据转换器”程序，可以对现有的测量文件做出修改。如果 PQ-Box 被设置了错误的额定电

压或错误的电流互感器变比，此处可以进行事后修正。 

1 修改额定电压 ，例如从 400 V 至 20,000 V 

1 修改电流互感器变比，例如从 1:1 至 1:10 

 

 

1) 使用“Load（加载）”打开要修改的测量文件 

2) 输入正确的电压或电流互感器变比 

3) 使用“Apply（应用）”按钮 ，测量数据将被转换并保存为原始文件的一个副本。该副本可以通

过注释字段4的标签上的“New”识别。 
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 合并部分测量为一个测量 

 

使用“数据转换器”程序，单个的部分测量可以合并为一个组合测量。 

1) 打开程序“数据转换器” 

2) 按住 ctrl 键标记两个或更多文件 

3) 使用“Combine（合并）”将这些测量文件合并并保存为一个新的测量文件。 
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 在线分析： PQ-Box 和 PC 

使用“在线分析”功能，有效值，示波器图像，谐波，间谐波以及谐波电流方向可以在线显

示在 PC 或笔记本的屏幕上。所显示的数据将会以几秒为时间间隔刷新。 

 

在线测量可以在测量进行中，测量开始之前，以及测量完成之后进行。 

所有的实时数据屏幕可以通过图标启动和停止：   

 在线 – 示波器图形 

以下所有在线测量图形以“Black magic”外观风格显示。 

在“示波器”标签页中，所有电压，电流测量通道的在线示波器图形都以40.96 kHz 取样频率显示

在屏幕上。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

开始 = 数据以1秒为间隔被覆盖 

停止 = 保持当前图形 

以采样点表示的示波器

图形长度，例如 2048 = 

50 ms  

基本的在线

有效值 

所显示的通道可以通过图框打开和关闭 

标签页 – 示波器显示 

标记 1 

标记 2  

差值 
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 在线 – 快速傅立叶变换 – 20,000 Hz 

使用“频谱”测量功能，将显示所有电压及电流的谐波和间谐波。 

0 PQ-Box 150  - DC 至 10,000 Hz 
 

在在线测量程序中可以选择以下两种不同的谐波测量算法: 

 

0 0 – 3,000 Hz: 根据 IEC 61000-4-30 Class A 算法 (网格同步 FFT ) 

0 2,000 Hz – 10kHz/ 20kHz: 根据 IEC 61000–4–7 附录 B 算法 

 

 

 

 

“鼠标右键菜单”提供以下功能： 

 

打印： 将当前图像发送至打印机 

复制图像： 频谱被拷贝至 Windows 剪贴板 

直流： 直流分量可以在图形中打开或关闭 

包括基波： 基波可以在图形中打开和关闭 
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FFT 最大值记录： 
  

使用此功能可以保持在线 FFT 谱线的最大值。 （虚线）。  

使用此功能，可以在一个测量周期内直接在线查看存在的谐波或间谐波的最大值。  
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 在线 – 谐波 

在“谐波”标签页中，可以在线显示所有电流和电压谐波（2次至50次）。测量数据由测量设备 

按照 IEC61000-4-30 等级 A 标准进行计算并传输至 PC。 

 

 

 

 

 

此页面也通过“鼠标右键菜单”提供了许多功能（数据输出，手动缩放，分开轴） 
 

  

标签页 – 电压和电流谐波 
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 在线 – 间谐波 

在“间谐波”标签页中，可以在线显示所有最高达2500Hz 的电流和电压间谐波。测量数据由测量

设备按照 IEC61000-4-30 等级 A 标准分组方法进行计算并传输至 PC。 

 

 

 

 

 

按照 IEC 的分组方法的说明： 

为了评估网络中的间谐波，需创建间谐波子组。 在任何情况下，两个谐波之间的所有谐波都被组

合成一个间谐波子组。 

 

 

  

标签页 – 间谐波 
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 在线 – 频段 2 kHz 至 9 kHz（选件） 

在“2至9kHz”标签页中，将以200 Hz 范围为一组显示所有电流和电压谐波。每个频段的中心频率 

将总是被注明。此项分析是根据国际标准 IEC61000-4-7. 

0 例如：从8800Hz 至9000Hz 的所有频率都位于8.9kHz 频段。 
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 在线 – 谐波方向 

在“谐波方向”标签页中，将显示测量点的谐波的功率流方向。正值（+）代表功率流从网络流向 

消费者方向（在该例中，第5次谐波）。 

如果测量值为负（-），则表示存在从消费者流向网络的功率流。 

 

 

注意： 

在一个本身电压谐波较大的网络中，根据谐波的方向做出的判断并不一定正确。而当客户形 

成的谐波电流越大以及网络预加载的电压谐波越小，网络中的谐波源的符号越具说服力。 

 

 

电流谐波的相角: 

图表底部的测量值显示了电流谐波相对于电压基波的角度。 

  

+ 

- 

2222 cos IUP
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举例: 

现在公共节点需要测量多个用户的五次谐波的累加效果如何。本例中用户 A 的五次谐波电流

幅值为92A 用户 B 为123A。根据我们的测量给出的相角进行复数计算可得到总值为55.5A。 
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 谐波功率和相角 

 

第2到第40谐波相位角和功率值表示在下面的屏幕上。 

电压谐波的相角是相对于电压基波 

电流谐波的相角相对于电压基波 

有功功率谐波（W） 

无功功率谐波（Var） 

视在功率谐波（VA） 
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 在线水平-时间图 

在“在线水平时间图”标签页中，电压，电流和功率可以在可调整时间范围（1，3，5或10分

钟）内监控 。 

使用鼠标右键菜单，可以调整刻度或者拷贝图像至剪贴板。 

用“清除显示”功能，测量数据将从图像中移除。 
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 在线 – 测量值细节 

在“详细内容”标签页中，将在线显示网络的单相的和三相的有功，无功，视在功率值，以及功

率因数和基波相位角。 

 

 

 

  

 

在线“详细内容”中功率测量值的描述 

0 P = 有功功率值 

0 S = 视在功率值 

0 Q = 总无功功率 

总无功功率将由下式计算： 

– QV   = 基频无功功率 

– D   = 畸变功率 

– Qmod = 调制功率 

– Qu  = 不平衡功率 

 

 

 

 

  

标签页 – 测量的详细信息 
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 在线 – 相量图 

 

使用相量图功能，电压和电流将按幅值和相角的方式进行图形显示。 
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 功率三角形 

在“功率三角形”标签页中，所有的功率值以三维图形显示。将会显示每一相的功率三角形以及 

网络的总功率三角形。 

 

 

 

图形将显示总有效值的单个功率值以及基波的功率值。 
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 PQ Box 在线状态 

在 PQ-Box 的“在线状态”功能下可以通过远程连接监测电能质量分析仪的运行状态。 

0 当前测量持续时间 

0 触发器触发次数 

0 已用存储空间 

0 可用用存储空间 

0 测量设备上的日期和时间 
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 测量数据– PQ-Box 150 测量过程 

 PQ-Box 150 循环测量值 

 

注意： 间隔对应于自由可选择测量时间间隔（1 秒至 30 分钟） 
 

对于每个循环测量间隔有5604字节记录数据。如果一半的存储器空间保留用于循环数据

（500MB），在所保留空间占满之前可以写入91360个测量间隔。 

如果记录时间间隔设置为10分钟，对应的测量持续时间为632天。 
 

 PQ-Box 测量过程 / 公式 

信号采样： 

电压和电流输入通过抗混叠滤波器滤波并通过一个24-位数模转换数字化。 

采样率为额定频率： 

0 PQ-Box 150 20.48 k 样本/秒 

0 PQ-Box 200 40.96 k 样本/秒 

 

测量值的汇总基于 IEC61000-4-30 等级 A 设备标准。 

 

电压和电流的有效值，最小/最大值 

U eff / I eff 

电压或电流的间隔值为所设时间间隔长度的有效值的平均值。 
 
U min / max;  I min / max 

在每个测量周期中，除了平均值，最高和最低的10毫秒电压或电流有效值也将被保存。 

 

音频负荷控制信号 

U 音频负荷控制（200 毫秒） 

任何间谐波可以在 PQ-Box 中进行设置。它将作为一个测量间隔之内的200毫秒最大值显示。 

 
 

符号说明：      = 计算并保存 

    * = 计算和在线数据显示 

 

闪变水平 Pst / Plt 

短期闪变水平 Pst （10 分钟） 和长期闪变水平 Plt （2 小时） 将为星形与三角形电压电路进行计算。

Pst 和 Plt  在 EN 61000-4-15: 2010中定义。 

1 Pst 的测量间隔固定设置为 10 分钟并独立于可设置的测量时间间隔。 
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Plt 计算公式： 

P Plt st i

i





1

12

3

1

12

3
,

 

闪变测量可以在设备设置中对以下网络进行参数设置： 

230V/50Hz; 230V/60Hz 和 120V/50Hz; 120V/60Hz 

总谐波失真 – 部分加权谐波失真 – K 因数 

所有计算基于一个 10/12 周期平均间隔（50 Hz = 10 周期 / 60 Hz = 12 周期）， 

按照 IEC61000-4-7的公式 （确切的2024个采样值将会被用于计算） 

  
电压和电流的总谐波失真计算可以在设置：2 – 40次 或 2 – 50次 中进行修改。 
 

总谐波失真电压 ： 

 

1

2

240

U

U

u
THD









 

 

总谐波失真电流百分比 %： 

 

1

40

2

2

I

I

i
THD









 

 

总谐波失真（A） 电流 单位安培： 

 



40

2

2

n
nITHC

 

 

PWHD –部分加权谐波失真 

部分加权总谐波失真计算14次至40次谐波。 

  
1

40

14

2

C

Cn

PWHD
n

n
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PHC -部分奇次谐波电流 

部分奇次谐波电流将从奇数次电流谐波 n = 21..39 计算。 

 



39

23,21

2

n

nCPHC  

 

K 因数 

线电流的 K 因数的值将由相应的谐波有效值 Cn n = 1..40进行计算。 

K 因数可以衡量变压器承受系统电流谐波的能力。 

许多变压器供应商提供，例如，K 因数 K=4, K=13, K=20 和 K=30的变压器。相比50Hz 电流，变压器

的运行温度受谐波电流的影响更大。 

具有更高 K 因数的变压器能够更好地承受它，并且温度不像低 K 因数变压器那样容易升高。 

PQ-Box 显示了电流的 K 因数。仅在最大功率时出现的 K 值才被关注。类似于以百分比%显示的电

流总谐波失真，该值在非常低的电流时并不重要。 

 

  

 












40

1

2

40

1

2

n

n

n

n

C

Cn

K
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谐波/间谐波 

谐波和间谐波的间隔值的确定，将使用基于10/12周期值的 IEC61000-4-30 等级 A 标准的方法。 

PQ-Box 记录所有电压和电流通道，每个通道高达50次谐波。为了评估间谐波，建立了谐波组。对

所有电流和电压通道50个谐波组将被记录。 

 

 

 

 

 

 

 

例如： 

 

"IH1“ 为第一个间谐波组并评估频率范围 5 Hz 至  

45 Hz. 

谐波 n=0...50 将被计算 

 

电压谐波 （标准化的, 10/12 周期）： 

 

电流谐波： 

 

频率分析 2 kHz 至 9 kHz 

在频率分析 2 kHz 至 9 kHz 中，将分别计算每个 200 Hz 频段的总和。  

每个指定频率为该 200Hz 频段的中心频率。 

   

例如：频段 8.9 kHz 对应于从8805Hz 至 9000Hz 的所有 5 Hz 谱线  

nom

Nn

Nnk

k

n
U

C

U












1

1

2

12/10

2

1






 
1

1

2

12/10
2

1 Nn

Nnk

kn CI

harmonic 
order n n+1 n+2 n+3 

harmonic 
subgroup n+1 

interharmonic 
subgroup n+2,5 

DFT output 
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无功功率/无功电能 

在 PQ Box 150 的设置中，可以设置两种功率计算方法： 

a) 简化功率计算 

无不平衡功率的无功功率计算： 

 

b）依据 DIN40110 第二部分的无功功率计算 

带不平衡功率的无功功率计算： 

 

无功电能： 

 “无功电能供应”感性无功电能  +EQ. 

 

 

“无功电能消耗”容性无功电能 -EQ. 

 

 

基波无功功率： 

  

   nQnQ LS 12/10

0)( nQS

   nQnQ LS 12/10 0)(: 12/10  nQfür L

0)(: 12/10  nQfür L

0)(: 12/10  nQfür L

 Q Sgn S PL L L L     10 12 10 12 10 12

2

10 12

2

/ / / /

 Q Sgn S P10 12 1 10 12 10 12

2

10 12

2

/ / / /  

22
DQQ V  Q ∑ = Q L1+ Q L2 + Q L3 
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畸变无功功率 - D 

畸变无功功率 - 也被称为谐波无功功率 – 描述了无功功率的特定形式，它在带有非线性负载，如

电源整流器的单相和三相系统中产生。电流谐波与线电压的结合导致无功功率分量的产生，其被

称为畸变无功功率。 

畸变无功功率将通过电压和相应的畸变电流进行计算： 







2

2
IUD


   

 

 

 

 

 

功率因数 PF 

在电气工程中，功率因数或有功功率因数将按有功功率 P 和视在功率 S 的比值计算。功率因数可

以在0至1之间。 

该比率可以以下列等式所表示： 

功率因数 PF:   = IPI / S   

 

Cos phi 

PQ-Box 可以按两种方法计算相角的余弦值: 

 

a) Cos phi – 标准算法 

b) Cos phi – VDE N4105 

 

在设备显示屏和在线测量中显示的相角余弦值为标准算法数值，在长时间测量下可以显示两种不

同算法得到的数值。  
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视在功率 - S 

在 PQ Box 的设置中，可以设置两种功率计算方法： 

a) 简化功率计算 

 

b) 依据 DIN40110 第二部分的功率计算 

 

导线视在功率 4-线系统： 

 

导线视在功率 3-线系统： 

 

依据 DIN40110的总视在功率： 

4-线网络： 

      22

3

2

2

2

1 Nrmsrmsrmsrms IIIII   

 

3-线网络， I1 + I2 + I3 ≠ 0 : 

 

      22

3

2

2

2

1 Ermsrmsrmsrms IIIII   

 

几何的基波 – 视在功率： 

 

][3
*

_1_1

*

_1_1

*

_1_1 ZSZSNSNSPSPSG IUIUIUS   

 

 

 

 

 

 

  IUS

2

3

2

2

2

1

2

31

2

23

2

12
2

1
NrmsNrmsNrmsrmsrmsrms UUUUUUU 

LrmsLNrmsL IUS 

2

3

2

2

2

1

2

31

2

23

2

12
2

1
ErmsErmsErmsrmsrmsrms UUUUUUU 

LrmsrmsLL IUS  0

22 QPS 
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有功功率 - P 

有功功率的符号对应于基波有功电能的流动方向（+: 供应商， - : 消费者）。 

 

导线-有功功率的值通过一个同步周期的采样进行计算。 

（200 毫秒 值） 

带有导线下标 L = {1, 2, 3, E} 

 

10分钟值作为线性平均值计算。 

 

 4-线系统的总有效功率定义为： 

 

 3-线系统的总有效功率定义为： 

 

 

基波 – 有功功率（线）: 

 

          GG SP Re  

 

SG = 几何基波视在功率 

 

  

2048

)(
2048

1
12/10




  n

L

L

np

P

321 PPPP 

EPPPPP  321
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对称分量 

复数对称分量通过相应的相电压和线电流基波的复频谱分量进行计算。 

4-线系统中的相电压= 导线-中线电压  

3-线系统中的相电压= 导线-地电压 

 

正序： 

 13

2

1211_1
3

1
  NNNPS UaUaUU  

 

 13

2

1211_1
3

1
  IaIaII PS  

 

负序：     

 1312

2

11_1
3

1
  NNNNS UaUaUU  

 

 1312

2

11_1
3

1
  NNNNS IaIaII  

 

零序： 

 131211
3

1
  NNNZS UUUU  

 

 131211
3

1
  NNNZS IIII  

 

UU 不平衡 

不平衡电压通过相应的正序，负序，零序分量的模值计算。 

对于 EN50160 （事件）仅电压不平衡 uu 与其相关，并对应于负序对正序的比率。该值以百分比[%]

表示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 124 

 

 

We take care of it 

 PQBox 150 快捷操作手册 

 PQ-Box 150 仪器接口介绍 

 

顶部 

 

 

电源输入15VDC： PQ-Box 150 供电口，直接送电可激活开机 

电流探头接口：可连接不同型号的适配电流探头，输入 ≯ 0.7VAC/1VDC 

悬挂带挂扣：悬挂带挂入，可将设备进行悬挂 

电压探头：附带5根香蕉头探头线，L1/L2/L3（端头带1000V 500mA 保险）/N（零线）

/E（地线） 

 

底部 

 

 

网口：100M TCP/IP 接口，提供网络远程控制和数据读取 

USB 接口：USB 2.0接口 提供现场电脑控制和数据读取 

肯辛顿锁接口：提供仪器的防盗保护接口 

 

电源输入

15VDC 

电流探头

接口 
电压探头 

悬挂带 

挂扣 

USB 接口 网口 
肯辛顿锁接口 
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右侧 

 

 

RS232接口：用于连接 DCF77 或者 GPS 时钟 

 

 

 

 PQ-Box 150 仪器按键介绍 

 

 

 

 

测量开始/停止：按键作用开始和停止数据记录，开机前长按＞10s 可开机 

手动记录触发：按键作用手动触发仪器记录信号波形 

设置（参数设置）：按键进入仪器设置页面，测试过程中长按5s 以上可锁屏 

方向键和确认键：用于选择滚动和修改设置参数 

 

 

RS232接口 

测量开始/停止 

手动记录触发 

 设置（参数设置） 

方向键和确认键 
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 PQ-Box 150 组合键介绍 

手动清除内存步骤 

 关机状态下，连接电源开机 

 开机显示到艾佰勒图标界面时，长按确认键  几秒 

 仪器屏幕会显示“Please press start button to clear the device memory” 

 按下测量开始/停止键  

 仪器开始清除 SD卡数据，并初始化开机 

仪器升级步骤1（固件升级） 

 关机状态下，断开电源、USB线、网线 

 同时按住手动记录触发和方向键向上键  

 连接电源，直到界面显示“waiting for download” 

 连接 USB线与电脑，打开软件“数据>>测量设备配置>>升级”进入升级界面 

 

 升级完成，仪器重启 

仪器升级步骤2（选件升个级） 

 仪器开机 
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 连接 USB线与电脑，打开软件“数据>>测量设备配置>>升级”进入升级界面 

 单击“从 Box获得”获得仪器序列号 

 输入 License 码（需购买对应选件激活码，选件请查看对应仪器资料） 

 单击“License升级”，升级后重启仪器 
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 PQ-Box 150 仪器显示介绍 

显示页面1 

开机后进入的第一个页面 

 

 

 

记录状态显示：记录状态分为未记录（如页面1显示），正在记录 （指示状态为：红灰交

替闪烁），看记录状态显示状态是判断仪器是否正常记录数据的方法。 

电量显示：显示仪器锂电池状态， 

页面1显示为非充电状态； 

电池状态 ≥100%  -->    四个绿条； 

电池状态 ≥ 75%  -->    三个绿条； 

电池状态 ≥ 40%  -->    两个绿条； 

电池状态 ≥ 20%  -->    一个红条； 

电池状态 ＜ 20%  -->    空， 

充电状态电池中间有闪电标识  

记录时间显示：显示当前记录持续时间。 

内存显示：显示内容为“可用空间/全部内存”。 

显示参数：相电压（U）、电流（I）、有功功率（P）、相角（Phi）、频率（F）。 

 

 

 

0d 00:00:00 3582MB/3819MB

L1  L2  L3  总数

  U     [V] 0.000 0.000 0.000

  I      [A] 0.000 0.000 0.000 0.000

  P     [W] +0.000 +0.000 +0.000 +0.000

  Phi    [°] +0.000 +0.000 +0.000

  F    [Hz] 0.000

记录状态显示 电量显示 记录时间显

示 

内存显示 
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显示页面2 

 

从显示页面1按方向键右键1次 

 

 

 

 

 

 

显示在测量进行中所有 PQ 事件和故障记录的数量和已存储在 SD 卡上的数量，测试完成时务

必保证所有记录的事件全部存储在 SD 卡上，否则导出数据后只会看到有事件记录却没有具体

波形和内容。 

 

显示内容： 

示波器记录器：记录信号波形 

有效值记录器：记录时间电平波形 

信号电压：音频负荷信号 

PQ 事件：电能质量事件 

 

 

 

 

 

 

0d 00:00:00 3582MB/3819MB

  记录器

  示波器记录器

  有效值记录器

  信号电压

  PQ事件

数量

3/4

0/0

0/0

0 “3/4”表示： 

记录事件共4条， 

3条已经存储 

在 SD 卡上 
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显示页面3 

 

从显示页面1按方向键右键2次 

 

 

 

 

 

 

 

功率显示页面：视在功率（S）、无功功率（Q）、有功功率（P）、畸变无功功率（D）、功

率因数（PF）等。 

 

显示页面4 

 

从显示页面1按方向键右键3次 

 

 

 

 

 

0d 00:00:00 3582MB/3819MB

L1  L2  L3  总数

  S      [VA] 0.000 0.000 0.000 0.000

  Q   [VAR] 0.000 0.000 0.000 0.000

  P       [W] +0.000 +0.000 +0.000 +0.000

  D   [VAR] 0.000 0.000 0.000 0.000

  PF 0.000 0.000 0.000 0.000

  cos phi +0.000 +0.000 +0.000 +0.000
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显示内容：电压总谐波畸变率（THD U）、电流总谐波畸变率（THD I）、线电压（U）、有功

电能（Ep）、无功电能（Eq） 

 

显示页面-5 

 

从显示页面1按方向键右键4次 

 

 

 

 

 

 

仪器信息：日期，时间，版本，当前固件版本和时间同步显示。 

  

0d 00:00:00 3582MB/3819MB

L1  L2  L3  总数

  THD U [%] 0.000 0.000 0.000 0.000

  THD I   [%] 0.000 0.000 0.000 0.000

L12  L23  L31  

  U          [V] 0.000 0.000 0.000

  Ep      [Wh] 0.000 0.000 0.000 0.000

  Eq  [VARh] 0.000 0.000 0.000 0.000

3582MB/3819MB

否 1646-003

100% 0.200

19.10.2017 3.013

14:41:30 4.022

1

L 许可证

  DCF

  电池

  日期

  时间

0d 00:00:00

  Clamp detection

  MCU-版本

 序列号

  BOOT-版本

  DSP-版本
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显示页面-6 

 

从1-5页面任意页面按方向键上键1次 

 

 

 

 

 

 

矢量页面：显示为示意图长箭头为电压，短箭头代表电流，不同颜色代表不同相，无数量关

系。 

 

显示页面7/8/9 

 

显示页面6按方向键右键1/2/3次 

 

 

 

 

L1 L2 L3 N

U

I
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显示页面7 

 

 

显示页面8 

 

 

显示页面9 

L1 L2 L3 N UI

L1 L2 L3 N U

L1 L2 L3 N I
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波形页面：显示页面7电压电流波形（UI）、显示页面8电压波形（U）、显示页面9电流波形

（I），（页面右上角红圈标识会有变化 UI、U、I）。 

 

注1：显示页面1-5滚动出现，按方向键左键亦可实现页面切换 

注2：显示页面6也可通过方向键向下键切换，显示页面6-9为滚动出现，按方向键左键亦可实

现切换 

注3：在显示页面2-9任意页面按确认键可回到显示页面1 

 

以上9个页面为仪器显示页面，下边页面为设置页面。 

 

设置页面1 

 

前9个页面任意页面按设置键          进入  设置页面1 

 

在设页面的任意页面再按一次设置键回到显示页面1（即退出设置） 

方向上下键滚动选择设置项，左右键切换页面，确认键进入编辑和确认编辑 

 

 

 

设置页面1：为设置主菜单共1页 

参数设置：修改网络数据参数（测量时间间隔，额定电压，转换因数） 

设置：基础设备设置（显示语言，日期，时间） 

以太网接口：TCP/IP 接口设置 

  设置 1

   以太网接口

   USB存储模式

   参数设置

   设置



 135 

 

 STYL-

 

 

USB 存储模式：激活后连接电脑直接读取仪器 SD 卡数据不必通过软件操作 

 

设置页面2：参数设置 

 

设置页面1选择“参数设置”项（整个横条变成深色如设置页面1图示）后按确认键进

入，共两页 

选择状态上下键滚动选择设置项 

选择状态下左右键翻页 

选择状态按确认键对选中项进行编辑 

编辑状态上下键更改值，左右键调整光标位置 

编辑状态按确认键确认编辑并退出编辑状态 

所有设置页面按键操作一致 

 

 

参数设置2-1 

 

  设置 I 参数设置 1 2

600

4 导线

381,051

220

1

1

   测量周期 [秒]

   网络类型

   电压互感器 L

   电压互感器 N

   额定电压 LE [V]

   额定电压 LL [V]
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参数设置2-2 

 

主要设置项： 

测量周期：1-1800s，默认值600s，1-60s 适用于短期测量，长期测量需要较大测量周

期 

注： 

600s 测量间隔在一周可以生成大概 15MB 数据量 

1s 测量间隔在 15 分钟即生成大概 10MB 数据量 

网络类型：接线方式选择 

额定电压 LL：线电压额定值 

额定电压 LE：相电压额定值 

注：根据不同的网络类型设置线电压或相电压额定值，另一个跟随变化 

电压互感器 L：火线电压变比设置 

电压互感器 N：零线电压变比设置 

电流互感器 L：火线电流变比设置 

电流互感器 N：零线电流变比设置 

注： 

1、变比设置零线一般为1 

2、电压变比在测量电压二次侧电压时会用到，根据系统电压互感器比率进行设置，

例如：一次电压110kV 高压输电线电压互感器二次侧为100V，此时用 PQ-Box 150测试 

测试点应选在电压互感器二次侧 

实测电压为100V 仪器显示电压应为一次侧电压  

电压变比=一次侧电压/二次侧电压 

=110kV/100V 

  设置 I 参数设置 1 2

1

1

关

   电流互感器 L

   电流互感器 N

   Aron-电路
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=1100 

3、电流变比设置分为两种情况： 

一是 A-eberle 提供的电流探头，根据说明来调节电流变比 

二是通用电流探头，仪器的电流转换修正因数；默认值为 10 mV/A，变比设置方法如

下： 

例如探头修正因数为1mV/A 设置计算： 

电流变比=仪器修正因数/探头修正因数 

        =10mV/A÷1mV/A 

        =10 

注意仪器电流探头输入 ≯  0.7VAC/1VDC，超过部分仪器无法读取，当输入超过30V 通

道烧毁 

Aron-电路：两表法接线方式，即电流只测 A/C 相，B 相为计算值。 

 

设置页面3：设置 

 

设置页面1选择“设置”项，按确认键进入 

 

 

设置3-1 

  设置 I 设置 1 2

中文

19.10.2017

14:41

启用

启用

关

   时间

   连续模式

   存储器限制(680MB)

   Interface Lock

   语言

   日期
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设置3-2 

Change PIN 界面 

 

设置3-3 

主要设置项： 

语言：支持11种语言 

日期：d/m/yyyy 日/月/年 

时间：h:mm  时/分 

注：时间和日期在通过软件设置时可直接与电脑时间同步 

连续模式： 

连续模式启用后，外部供电断开后仪器可以直接切换到内部电池供电 

当 PQ-Box 150 按测量启动/停止键        启动  时此模式自动启用 

 

  设置 I 设置 1 2

  Change PIN

  设置 I Change PIN 1

***

***

***

  old PIN

  new PIN

  new PIN repeated
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断开外部供电将连续模式关闭仪器关机 

存储器限制（680MB）：启用时当数据达到680MB 仪器将数据自动打包，测试连续即

使数据分为两个数据包数据仍旧连续不丢失，也可通过软件将两数据包组合为一个，

此功能主要针对 Windows 32bit 电脑对数据分析的能力，防止因数据包过大电脑对数

据处理过慢或无法处理的现象，测试开启后680MB 分为 ≮ 300MB 数据记录和其余为

波形记录 

Interface Lock：界面锁，防止未经授权更改 

Change PIN：修改密码命令，更改密码后 Interface Lock 可启用  

注：在测试中 Interface Lock、Change PIN 为设备针对安全的设置，长按设置键＞5s，

解开界面锁时需要输入密码，出厂设定值：0000 

 

设置页面4：以太网接口 

 

设置页面1选择“以太网接口”项，按确认键进入 

 

 

 

以太网接口设置为仪器 TCP/IP 接口（LAN 口）参数的设置，通过软件实现仪器远程控

制（具体设置见软件“设置＞＞局域网管理器”） 

 

设置页面5：USB 存储模式 

 

设置页面1选择“USB 存储模式”项，按确认键进入，根据提示操作 

  设置 I 以太网接口 1

192.168.1.100

255.255.255.0

192.168.1.1

5001

   IP 地址

   子网掩码

   网关

   TCP 端口
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激活后电脑可直接通过 USB 线读取仪器 SD 卡数据信息 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

激活USB存储模式
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 PQ-Box 150 接线介绍（图片以 PQ-Box 200代替） 

 

四线制接法 

 

针对三相四线制接法 

 

 

 

注： 

 每次测试确保电压测试线的接地线（PE）接好 

 如果系统中没有 N 线，则与 PE 线接在一起 

 上图接线方式适用于 4 线制接线，仪器设置为 4 线制 

 测试接线 L1/L2/L3/N/E 根据电压和电流探头上的标号对应连接，电流探头接线需注意电

流方向 

 

三线制接法 
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针对三线制接法 

 

 

 

注： 

 将 PE 和 N 连接在一起并接地 

 上图接线方式适用于 3 线制接线，仪器设置为 3 线制 

 测试接线 L1/L2/L3 根据电压和电流探头上的标号对应连接，电流探头接线需注意电流方

向 
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一线制接法 

 

针对一线制接法 

 

 

 

注： 

 每次测试确保电压测试线的接地线（PE）接好 

 如果系统中没有 N 线，则与 PE 线接在一起 

 上图接线方式适用于 1 线制接线，仪器设置为 1 线制 

 测试接线 L1/N/E 根据电压和电流探头上的标号对应连接，L2/L3 不用连接，电流探头接线

需注意电流方向 
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二次端接法 

 

针对超过1kV 高压线测试接法 

 

 

 

注： 

 每次测试确保电压测试线的接地线（PE）接好 

 如果系统中没有 N 线，则与 PE 线接在一起 

 上图接线方式适用于 3 线制接线，仪器设置为 3 线制 

 测试接线 L1/L2/L3/N/E 根据电压和电流探头上的标号对应连接，电流探头接线需注意电

流方向 

 电压变比设置 

 电流变比设置 
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 分析软件 WinPQ mobile 介绍 

 

WinPQ mobile 特点 

 分析软件 WinPQ mobile 支持 PQ-Box 100、PQ-Box 150 和 PQ-Box 200 便携式电能质量分析

仪，软件与电网公司合作开发 

 电能质量分析仪适用于低、中、高压网络电能质量测试 

 依据 EN50160, IEC61000-2-2 或 IEC61000-2-4 的兼容性等级，自动生成报告 

 通过故障记录手段提供网络中的故障信息 

 多个测量的管理 

 长期数据和时间数据获取 

 统计学长期分析 

 事件和不同测试数据的相关性 

 操作友好，用户导向评估 

 

WinPQ mobile 系统需求 

 操作系统需求： 

Microsoft Windows 7（32-bit&64-bit） 

Microsoft Windows 8 

Microsoft Windows 10 

 内存需求： 

系统内存不低于2GB 

 

WinPQ mobile 安装 

 软件版本： 

WinPQ mobile 提供32位和64位两个免费版本 

 获取方式： 

仪器附件 CD-ROM 获得 

Eberle 官网下载最新版本 

 安装： 

选择软件安装程序 

https://www.a-eberle.de/en/
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“ WinPQ mobil (**Bit)_Setup_*.*.*.*_eberle.exe” 

右击选择“以管理员身份进行（A）”进行安装 

进入安装界面一直 Install“下一步”即可直到 Finish“安装完成” 

 打开： 

在桌面选择图标 双击打开，首次打开需设置 

进入软件界面（默认为英文界面） 

 

首次进入软件界面需要设置：“Setup>>Language>>中文”将软件界面设置为中文，然后

退出软件重新打开，界面全部变为中文 
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WinPQ mobile 使用 

界面介绍 

 

 

 

 

 

  

标题栏 菜单栏 

功能区 

仪器连接 

显示区 

工作区 

数据总览区 
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 GB-报告分析软件： 

WinPQ-Report  GB-国标综合分析软件 

 软件安装： 

找到安装路径，双击 安装程序； 

在弹出的窗口点击“下一步”，如图所示： 

 
依据提示完成安装进程，安装完成自动弹出启动界面； 

 

如果 PC（计算机）在程序启动时连接了 Internet，同时有了更新升级文件，会自动弹出升级提示

界面，说明更新升级内容，如需要升级，请点击“升级”按钮，此时，更新升级过程将自动完成； 
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如软件没有更新，则直接点击“启动程序”按钮进入软件； 
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 软件主界面： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：首次登陆软件需要进行设置！ 

 “设置”界面： 

 

                 

 

 

版本号 

返回 

前进 

测试文件路径以及名称 

设置按钮 

选择测试文件路径 

设备设置界面 
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 设备设置： 

用于设置仪器型号、序列号和检定时间。软件自动解析数据也会自动添加数据中的仪器型号和序

列号，但检定时间需要手动输入、检定时间一旦被输入到系统中，软件将会在临近检定时间之前

三个月弹出提示窗口，以避免出现仪器在使用时脱离校准期。 

 

 

 软件授权使用： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：如没有得到供应商授权的账户和序列码信息，您将可以使用“通用版本”报告（即无任何定制信息）！ 

 

 公司信息: 

填写后会将该信息自动显示在 GB-报告中； 

输入前一次的检定时间后将会

自动提示以避免错过校准时间 

 

账户和序列码将在

您购买软件时由供

应商提供 
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注意：在完成任何设置后请随时进行保存！如不及时保存，在当前窗口关闭时，录入的信息有可能会丢失！ 

  



 153 

 

 STYL-

 

 

 选择需要分析的数据： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

选择数据后点击“确定”按

钮自动进入数据解析界

面 
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 数据解析： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：解析数据的时间长短受数据文件大小和计算机配置的影响会有较大差异，如解析时间过长，建议取消解析重新

选择测试数据文件！ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

选择《开始解析》将自动对测

试数据进行分析运算，此过程

为解析数据过程 

如数据解析时间过长，也可点

击取消解析停止解析过程 
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数据解析完成后自动跳转至报告设置界面： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 测量周期： 

 

 

 

 评估周期： 

 

 

 

 基础信息： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

默认为与测量时间相

同 

根据需要选择报告的评估周期 

 

日期时间和持续时间将自动从原始数据中读出 

 

自动根据授权省份填入，

符合该省份报告模板要求 
现场实际测试线路信息填入，将会自动生成在 GB 报告中 

自动从原始数据中读出，也可以

根据需要点击向下箭头进行修改 
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 报告数据： 

 

 

 

 

注意： 

 全部空白项需要填入响应信息，否则将无法生成 GB-分析报告！ 

 所有手工填入的信息都将保存在数据库中，下一次使用时可直接点选！  

 自动生成 GB-分析报表或 GB-分析报告： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

自动从原始数据中读出，

也可根据需要进行修改 

 

根据需要填入报告编号，将会自动生成在 GB 报告中 
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 GB-分析报表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GB-分析报告 
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 维护/清洁 

该设备属于免维护型产品。 

只有电池和 micro-SD 卡为例外，它们可以通过开启后面板的维护盖更换。 

0 PQ-Box 150 通过拧开设备后面的6个螺丝打开设备后盖 

0 PQ-Box 200 打开设备后部的电池仓 

 

 

备用件编号 

0 SD 存储卡， 4GByte 工业标准 900.9099 

0 备用电池组 570.0010 

0 熔断保险 500mA (FF); 30 kA AC/DC – 1000V  6.3mm x 32 mm 582.1058 

 

 

 

危险 

触电危险！ 

 请勿打开设备。 

设备的维护仅能由 A. Eberle 进行。 

 

如需服务，请联系 A. Eberle 。 

服务地址： 

A. Eberle GmbH & Co. KG 

Frankenstraße 160 

D-90461 Nuremberg 

 

 

 校准间隔 

我们推荐对网络分析仪 PQ-Box 150每隔三年进行一次校准，以保证其满足 IEC61000-4-30标准等级

A 测量设备所需的精度标准。该设备将由 A.Eberle 公司进行校准。 
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 处置 

要处置设备及其附件，将所有组件发送至 A. Eberle 。  

 

 

 产品质保 

A. Eberle 保证产品及其附件在购买日期起三年之内在材料和工艺方面无缺陷。产品质保不包括由

意外事故，误用和异常运行条件所造成的损害。  

在质保期内获取服务，请联系 A. Eberle （纽伦堡）。 
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A. Eberle GmbH & Co. KG 

Frankenstraße 160 

D-90461 Nuremberg 

电话： +49-（0）911-62 81 08-0 

传真： +49 （0） 911 / 62 81 08-99 

电子邮件： info@a-eberle.de 

http://www.a-eberle.de 

 

北京普利斯特科技有限公司 

北京市海淀区大钟寺13号 

华杰大厦8-B7室 

电话： 010 - 62166636 

传真： 010 - 62169959 

电子邮件： info@chinaprecede.com 

网址：         www.chinaprecede.com 

 

 

软件版本： 

 
_______________________________ 
No.584.0848 
 

 

Vers. PQ Box 150 – 22.10.2018 

http://www.a-eberle.de/
http://www.chinaprecede.com/

