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@ Hinweis:
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1. AuswertesoftwareNinPQ mobill

Die Auswertesoftrare WinPQ mobil unterstitzt dimobilen Netzanalysaten PQBox50, PQBox 100
PQBox 150 PQ Box00 und PGBox 300.

Sie wurde in ZusammenarbeitimPower Quality Spezialistamit dem Ziel entwickelt, eine einfactu
bedienende und adaptierbare Softwadslng fur die Bewertung von Netzqualititsparametern in Ener-
gieverteilungsnetzen zickaffen

Der Netzanalysator ist fir Netzanalysemieder, Mittel- und Hochspannungsnetzeageeignet.

Anliegen des Programms ist es, die archivierten PadualityMessdaten und Stdrschriebe fir den Be-
trachter aufzubereiten und auf dem Bildschirm des PCs in geeigneter Weise darzustellen. Zu diesem Zweck
bietet das Programm Werkzeuge fur die effiziente Aaismgespeicherter Daten, eine Reihe von grafi-
schen und tabellarischen Darstellungsformen mit den Kenngréf3en der Spannungsqualitat nach Europa-
norm EN50160, der IEC610Qe2 oderder Norm fur Industrienetze IEC6104.

Automatische Berichterstellung nach den Vertraglichkeitspegder EN50160, IEC610Q0
2,|IEC6100€2-4 oder IEEE519

Information Uber Stérungen im Netz mittels Storschrieben
Verwaltung vieler Messungen

Datenerfassung von Langzeitdaten und Ereignissen
Statistische Langzeitanalysen

Korrelation von Ereignissen und unterschiedlichen Messdaten

Bedienerfreundliche, anwenderorientierte Auswertung

1.1 Software ¢ Installation / Deinstallation / Update

Systemvoraussetzungen:

Betriebssystem: Microsoft Windows3
Microsoft Windowsl0
Microsoft Windows 1

Arbeitssicher mind. 2 GByte

Die SoftwareWinPQ mobil steht al$4bit Version kostenfrei zur Verfigung.
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Installation der Auswertesoftware:

Zum Starten der Installaticsher Auswertesoftwardegen Sie die InstallatiorSD in Ihr CIROMLaufwerk.
Bei aktivierter AutostarFunktion startet das Installationsprogramm selbsttétig. Ansonsten navigieren Sie
in das Stammverzeichnis lhres-RDMLaufwerkes und starten per Doppelkldie DateiSetup.exe

Alternativ kbnnen Sie immer die aktuelle Softwareversion von folgender Webseite laden:
(www.a-eberle.dg

Die Installation entspricht dem Windows Ublichen Standard einschlie3lich der Deinstallation des Pro-
grammsystems Uber die Systemsteueru@pftwarel Der Installationsort der Programme (Zielverzeich-
nis) kann wahrend der Installation frei gewahlt werden.

@ Installieren Sie di€oftware in ein Verzeichnis, in dem Sie Lese Schreibrechte ha-
ben.

Das StariconWinPQ mobil (64bitwirdau2 Y G A 8 OK I dzZF RSafigeeg.a1 i2L) RSa t /

Deinstallieren der Software tUber die Systemsteuerung:

Das Entfernenalley 2 YLI2 Yy Sy G Sy @2Y t/ S isemsikierurggcbSNI RAS 2 Ay R?2
Ly (i Softvacet > 9 AWMPQnadid of | A OKSY { AS EdtfémemS RIASOK IdA & B INK SR
ware.

Es werden alle Programmiteile, einschliel3lich der erzeugten Verkniipfungen, nach einer einmaligen Besta-

tigung vollstandig entfernt. Vor der Deinstallation sind die gestarteten Programmkomponenten zu schlie-
Ren.


http://www.a-eberle.de/
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Software Update

Die Auswertesoftware sowie alle Updates finden Sie kostenfrei auf unserer Webseite unter der Produkt-
IANHzZLILIS ot 2SN vdzk £t Adeay

www.a-eberle.de

Automatisches Softwareupdate

Unter dem MeniipunktEinstellungen/Software Update 1 ' yy SAyYy L dzi2YlF GAa0KSa
eingerichtet werden.

Software Update x

Die Software WinPQ mobil kann automatisch online nach Programm-Updates suchen. Wenn eine
neue Version verfigbar ist, wird eine entsprechende Meldung angezeigt. Dies muss vor der
Installation einer neuen Version bestatigt werden.

Suche nach Updates

Prife ob Updates verfligbar sind: Suche nach Updates

Automatische Updates
Y| RegelmaBig automatisch nach Updates suchen

Suche nach WinPQ mobil Updates: Beim Programmstart

Status

Alles ist auf dem neuesten Stand!

OK | Abbrechen

Bitte installieren Sie auch die aktuelGeratefirmware auf Ilem Messgerat um neue
Funktionen nutzen zu kénnen.


http://www.a-eberle.de/
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1.2 InstallationsAssistent

Bei einer Neuinstallation der Software (nictach einem SWpdate) startet nach dem ersten Offnein
SetupAssistent. Kunderund landerspezifische Einstellungen werden automatisch abgefraginuder
Softwaretibernommen Alle Einstellungen kdnnen auch spéter in der Software unter Einstellung Allge-
mein geéndert werden.

Auswahl der Sprache Auswahl des Designs und Zielverzeichnis fir Date

Spracheinstellungen mﬁ Design- und Pfadeinstellungen mﬁ
Bitte wahlen Sie die Sprache fur WinPQmobil. Wahlen Sie das Design und den
Standard-Pfad fir Messdaten aus.

Sprache Software Design Darstellung
Sprachauswahl: Deutsch ™ ® Windows Black Magic

Datenverzeichnis fir Messdaten

C\Users\Public\Documents/WinPQ mobil/data

Abbrechen < Zuriick | | Weiter > | |Abbrechen

Auswahl Standardbericht Datenexport Einstellungen

Berichtseinstellungen a\ﬁ Export-Einstellungen mﬁ
Bitte wahlen Sie die Berichts-Voreinstellungen. Legen Sie das Standard-Format
fur den Messdaten-Export fest.

Vorkonfiguration der Reporteinstellungen Abgrenzung

® nach EN50160 O nach NRS 048 Komma () ® Tabulator ()

O Netcode O GB14549-93 (China) O Leerzeichen () O Semikolon ()
Dezimal
O Punkt () ® Komma ()

Nachkommastellen:

Datum / Uhrzeit
31.12.2009 ~ | 11:54:37.000 ~
Optionen
Header unterdricken [ Liicken auffullen

[ Export mit Zeilennummerierung [ Export mit Flagging

O Intervall-basiert ® Zeitstempel-basiert

< Zurlick | | Weiter > | |Abbrechen < Zuriick | |AbschlieBen| Abbrechen
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1.3 StartbildschirmWinPQ mobil

Im Startbildschirm der Auswertesoftwak&inPQ mobiktehen 4 Buttons flr den Zugang zu den verschie-
denen Bereichen der Software zur Verfligung:

B Offnen einer Messung von der Festplatte
Laden der Messdaten der FBpx

@ Setup der PEBox anderr(Siehe Kapitel Z5renzwerte nd Einstellungen PBoX

Onlinemessung (Siehe Kapitel 4: Online Analyse

/> Korrekturvon Messdaten (Siehe Kapitell3atenkonverter)

Icons im Startbildschirm der WinPQ mobil Software

usatz Fenster Hilfe
IE@! [ |

= Information g X
E  Spannun gssystem:
| = Nennspannung LE/LL
g | (Priman):
‘E Frequenz:
= .
~—— Messintervall:
% Rundsteuerfrequenz:
8 | Messung Beginn:
Messung Ende:
Dauer:
! Anzahl Messintervalle:
| 5
ﬁ Oszilloskop =
a
.:::- Datum Zeit Trigg
| =

| PQ-Ereigni... I Rundsteuersig... ITr:ruiuntcnk:,.. | 10ms R... ‘ )

Ubersicht Messdaten

PQ-Ereignisse:

Statistische Ereignisse:

Zyklische Daten:

10
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{ LINY OKS RSNJ ! dza ¢

auf eine neue Sprache muss @eftware neu gestartet werdemamit die Anderung wirksam wird.

1.4.1 Sprache andern

LY aSyN a9AyadsSttdyasya

Einstellungen  Zusatz Fenster Hilfe
Sprachen 4 ohr
Einstellung Farben L Czech
Allgemein Deutsch
Grenzwerte English I}
Datenexport Espariol
Grundeinstellung Anzeige Harmonische Finnish

S Datenkonverter Francais
Designs 4 [taliano
Verbindungsmanager Japanese

1.4.2 Farben der Linien andern

Hier kann jedem Messkanal eine bestimmte Farbe zugewiesen weEddinnen sowohl Kanalfarben fiir
den hellen Hintergrund sowie fir den schwarzen Hintergrund festgelegt werden.

Fir den Drucker werden immer die Farbert hellem Hintergrund verwendet.

Menipunkt zur Einstellung der Kanalfarben

Farbauswahl:

Einstellungen Zusatz Fenster Hilfe
Sprachen >
Einstellung Farben r I Farbeil l}
Allgemein Farbe 2
Grenzwerte I Farbe3
Datenexport M Farbed
Grundeinstellung Anzeige Harmonische Farbe 5
% Datenkenverter I Farbe6
Designs » I Farbe7
Verbindungsmanager B Farbed

B Farbauswahl

Grundfarben

HEEEENENENC
HEEEEENENC
L Ll e

I ]
C 010 e

Farbe vom Bildschirm wahlen

Benutzerdefinierte Farben

I I A
I I B

Zu benutzerdefinierten Farben hinzufigen

Al

Farbton: Rot:
Sattigung: Grun:
Helligkeit: Blau:

Abbrechen

11
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1.4.3 ExportGrundeinstellungen

Im Mentlpunk Datenexportkann das Format von exportierten CSV Files bestimmt werden. Neben Ab-
grenzungszeichen, Dezimaltrennzeichen und Datum/Uhrzeit Format stehen noch weitere Optionen zur
Verfligung.

Menupunkt zur Einstellungles Exportformats  Ausgabeformat bearbeiten

Einstellungen = Zusatz Fenster Hilfe Ausgabeformat roox
Sprachen r Abgrenzung
Einstellung Farben L4 T ® Tabulator (*])
Allgemein O Leerzeichen () O Semikolon ()
Grenzwerte
Dezima
Datenexport
Grundeinstellung Anzeige Harmonische O Punkt () ® Komma ()
#2  Datenkonverter Nachkommastellen:
Designs b Datum / Uhrzeit
Verbind
eroindungsmanager .MM v hhmmss### -
Optionen

Header unterdriicken O Liicken auffiillen

[0 Mit Zeilennummerierung [ Mit Flagging

O Intervall-basiert ® Zeitstempel-basiert

Abbrechen

Optionen:

Headerunterdriicken:Informationen wie Bezeichnung Messauftrag, Geratenummer und
Messintervall werden nicht in der Uberschrift angezeigt.

Licken auffullenhier werden bei Unterbrealngen des Messauftrages die Licken mit O aufge-
fullt. Alle Zeitintervalle sind fortlaufenihit konstantemintervall.

Mit FlaggingAnzeige ob Messdaten aufgrund einer Stérung markiert wurden nach IEG81000
30 im Datenexport ausgeben oder nicht.

Mit Zeilennummerierung:

Intervall-basiert: Extremwerte von Spannung und Strom werden mit dem Zeitstempel des je-
weiligen Intervalls ausgegeben.

Zeitstempelbasiert: Extremwerte von Spannung und Strom werden exiaktem Zeitstempel
(millisekundengenau) ausgegeben.

12
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1.4.4 EinstellungerAligemein
In den allgemeinen Einstellungen kénnen dlgemeinenEigenschaften von PBerichten bearbeitet
werden.

Im BereichUnternehmenslogobesteht die Moglichkeit deEinbettung eines eigenen Logos in die PDF
Berichte der WinPQ mobil Software.

Menupunkt Allgemein Allgemeine Einstellungen bearbeiten
Fusatz Fenster Hilfe B '|Logo und Kommentarfelder ? X
Sprachen g Unternehmensloge
Einstellung Farben 4 Logo (1200x400, 300dpi)
Designs »
Grenzwerte I"}

Datenexport a-eber'e

Grundeinstellung Anzeige Harmonische
Textfelder Bericht

Verbindungsmanager

B — Kopftext 1:  dtwerke Weiherhaus| Kopftext2: | Abteilung PQ
Textfeld 1: Textfeld 4:
Textfeld 2: Textfeld 5:
Textfeld 3: Abteilung PQ 1
co2
Faktor: 330 g/kWh

Zeiteinstellung PQ-Box

¥l PQ-Box Zeit bei jedem Verbindungsaufbau synchronisieren

OK | Abbrechen

Uber den AbschnitTextfelder Berichtkonnen die Titel von 5 freien Kommentarfeldern festgelegt wer-
den. Diese dienen zur Beschreibung der Messuirgzum Beispiel Einbauort, Hinweise zur Stérungsursa-
che etc.

CO2 Faktor

Im Bereich CO2 wird der Faktor zwischen CO2 Ausstol3 in Gramm und eine kWh Energie hinterlegt. Die-
ser wird in den Langzeitdaten als Grundlage fiir die CO2 Berechnung verwendet.

Zeitsynchronisation der P@ox

Ist der Hakemt %S A i S Aay & (| SitAtddzy IBEx awioinBliBch Rikd8r Ubraeit auf die angeschlos-
sene PZeit synchronisiert sobald diese miteinander verbunden sind.

13
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Eingabe von Kommentaren zur Messung

Daten Darstellen Einstellungen Zusatz Fenster Hilfe

1= AR TN N

Information g X
Spannungssystem: 4 Leiter-Netz
Mennspannung LE/ LL 230,00V 3937V
(Primar):
Frequenz: 50 Hz
Messintervall: 1s
Rundsteuerfrequenz: 73Hz
Messung Beginn: 23.04.2021 10:08:53 @3 Kommentare zur Messung T X
Messung Ende: 23.04.2021 16:50:06
Datenordner:
Dauer: 6h41m 135
Anzahl Messintervalle: 24073 Rl

- Kommentar 1: 2307
Kommentare... | Messgeratesinstellung...
: Starung bei 2,9 kHz

Kommentar 2:

Zyklische Daten g X Customen;
Lizenz Code: PQ-Box 300: HF Address:

= | Auswahl Coentact: <\(

= =——

= | » 4. 35 TRMS Daten Phane: "|

)‘; ~ A Nsek Daten Reason: s

E > Frequenz

= > Spannung

2 > Strom

&

E > AUX-Eingang

= > Leistung

£ 7 Ensrgie OK | | Abbrechen

= | > A N-MinDaten

£ > A 25tdDaten

= Ubersicht Messdaten g X

&

| 23.04.2021 10:08:53 h 41m 135 23.04.2021 16:50:06,

E PQ-Ereignisse:

é‘ Zyklische Daten:

i Oszilloskop: [4] 1 1 1 1

o .

= | Selektiert: ULl (K 1 1 1 1
Transienten: [4] |1 1 1 !

Daten vollstandig geladen!

Andieser Stelle kbnnen Kommentarfelder zur Messung bearbeitet werden. Diese erscheinen im
Normbericht sowie in allen Ausdrucken vom Messdaten.

m Die Felder Datenordner und Messauftrag konnen nur tiber die Messdatenverwaltur
arbeitet werden.

14
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1.4.5 Grundeinstellung Harmonische

''VGSN) a9AyaidSttdzyd3Sy k DNHzyRSAYy &St dzyBieUm-NX¥Y2yAao
stellung der Spannungsharmonischiery a+d& 2RSNJ &2 d KIF G {1 SAYSYy 9AYy Tt dz
werden die Spannungsharmonischen immer in % angegeben, die die Grenzwerte der Norm immer in %

zur Grundschwingung H1 bewertet werden mussen.

Spannungsharmonische:

lyT SA3S Ay azx2tGé 2RSNI &: RSN DNHzyRa O
Stromharmonisché THD Strom

yT SAAS Ay a! YLISNBé I &H:RIPVYDNIEYRACKRN I dzy T3¢ 2
TDD Einstellungen:

&: @2Y YIEAYL £c8efé9 TABY H PHISaANENR Y a

KéAYIdzy 3¢

Menupunkt zurAnzeige der Harmonischen Anzeigeart bearbeiten

Fusatz Fenster Hilfe A\ Anzeigeart Harmonische
Sprachen 2 . _
Spannungsharmonische und Spannungsbander 2-9 kHz in:
Einstellung Farben »
: V]
Designs v ® % der Grundschwingung
Allgemein
Supraharmenische 9-150 kHz in:
Grenzwerte
® [V]
Datenexport
[dB{uV]]
: Stromharmonische in:
Verbindungsmanager l’\‘?
[A]
% der Grundschwingung
® % vom Mennstrom (600,000 A)

TDD-Einstellungen

®) % vom leff Maximum [Msec / 200ms / 3s]

% vom MNennstrom (600,000 A)
MNennstrom Anlage: 00,000 A

0K | Abbrechen
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Wir regeln das.

1.4.6 Design WinPQ mokiindern

WinPQ mobil bietet zwei verschiedene Designs von Bildschirmdarstellungen an

O Design Dark
O Design Light

Einstellung des Designs . S A & DasightDark

Zusatz Fenster Hilfe

Sprachen 4

Einstellung Farben 4
Design Dark

Allgemein .

Grenzwerte

Datenexport

Grundeinstellung Anzeige Harmenische

Verbindungsmanager

LY RSNJ 9Deff @y SHI def &8 @ A NR T NNJ Desifin&rwsniaiz
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1.5 TCPIPEinstellungen

Um eine Verbindung mit der PBox tber TCP/IP od®YLANSchnittstelle herzustellen, muss diese ein-
malig im Verbindungsmanager angelegt werdes konnen beliebig viele Boxen in die Liste aufgenommen
werden.

Die WinPQmnobil Auswertesoftware versuchtei jedem Offnen diese eingestellten Verbindungen zu er-
reichen. In den Mends der Gerateparametrierung, Onlinesoftware sowie Messdaten auslesen werden ver-
fugbare Gerate uber USB, TCP/IP oder WI/&idindungen angeboten.

Neue Verbindung hinzuftigen
Ausgewahlte Verbindung bearbeiten

Ausgewahlte/erbindung aus Verbindungsmanager léschen

Menupunkt Verbindungsmanager Verbindungen hinzufiigen

Einstellungen Zusatz Fenster Hilfe B

- Verbindungsliste

Spra Ch En P’ Hostname Description Port Available
192.168.56.95 PQ-Box 300 5001 nein

Einstellung Farben

Designs r
Allgermein

Grenzwerte

Datenexport

Grundeinstellung Anzeige Harmonische

Verbindungsrianager % ]

Um eine Verbindung Uber MWANherzustellen, muss die PRBox zuerst als WLAN Router am PC angemel-
det werden. Der Netzwerkschlissel entspricht den letzten 8 Zeichen des Netzwerknamens der Box. Im
.SAALIASE dzyUSYy oNINBUAGRIENI { OKf NAa St amMyHmMm

Windows WLAN Einstellungen Erfolgreiche Verbindung

PQBox150AP_1821-001 POBox150AP_1821-001
* Gesichert R e e A
Kein Internet, gesichert

MNetzwerksicherhertsschlissel eingeben

Weiter Abbrechen

Trennen

Hinweis zu PEBox 50
Die WLAN IP Adresse valer PQBox 50 ist voreingestellt und kann nicht parame-

triert werden.
PQBox 50 bis Seriennummer 2301.xaxf 192.168.2.4
PQBox 50 ab Seriennummer 2302.xxx auf21768.2.4

17



Wir regeln das.

1.6 Laden der Messaten vom Messgerat PQoxauf den PC

Verbinden Sie den Netzanalysator Uber das mitgelieferte Kegigloder TCAP Verbindungnit dem PC.
Alternativ kann das Geréat auch per WIXérbindung kommunizieremer Netzanalysator muss tber das
Netzteilmit Spannungersorgt werden.

[! aSaaRIFIGSYO@SNB I t i dzy IFebtiiafal Sk dzdzf RKRSy dw!
ZielDatenpfad zum Speichern der Messdaten auswéhlen.

LY RSY wSA (SN ounéde2IBtadswanlendi&aldgeleSeh werden

Messgerat
g soll.
Anzeigen aller verfigbaren Messdaten.
Import Ausgewahlte Daten importieren.

In der dargestellten Liste werden alle Messungeigezeigt welche sich auf dem Gerétespeicher befin-
RSy ® 5dz2NOK [ Ay & ButtdnQérdeh dizfausBe®ghlten Eildslidd&iivarher definierten
Zielordner Ubertragen. Eine Mehrfachauswahl ist Uber Halten der Umsthste mdglich.

Messdaten von der P@ox herunterladen

A\ Messdatenverwaltung

Festplatte | Import

Messgerdt: | PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.216 Sn: 1808-206

Datum Messgerat Version Identifier
30.11.2021 11:15:25 V4216 ABC
30.11.2021 09:59:59 Va.216 Test Current Trigger
30.11.2021 09:49:06 Va.216 Test Current Trigger
30.11.2021 08:41:44 V4216 EN50160 - IEC61000-2-2 LV - def
30.11.2021 08:28:15 V4216 EN50160-IEC61000-2-2LV-def
30.11.2021 08:26:54 V4216 EN50160-IEC61000-2-2LV-def
27.09.2021 15:11:39 V4128 EN50160-IEC61000-2-2LV-def
27.09.2021 15:06:06 V41238 EN50160-IEC61000-2-2LV-def
27.09.2021 10:54:10 V4127 EN50160-IEC61000-2-2LV-def

Mit dem RecordesButton kann die Aufzeichnung deQBoxdirekt aus der Software gestar
tet bzw. gestoppt werden.

Nacherfolgreichem Ubertrageder Messdaten vom Messgertir PGFestplatteerscheintdie Meldung
a{2ft8y RAS aSadRE(IBtYdDKAY 6BERISY K 4
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Messgerat b

Mdchten Sie die heruntergeladene Messung jetzt von der PQBox

|Gschen?
Nein
Ja Messdaten werdemeldscht und der belegte Speicher im Gerét ist frei.
Nein Die Messdaten bleiben weiterhin im Messgeréat gespeichert und kbnnen von weite

PCs heruntergeladen werden.

Wir empfehlen Ihnen, die Messdaten aus dem Geratespeicher nach dem Downlc
I6schen, um den Speicher des Messgeréates nicht unnétig zu fullen.

1.6.1 Verwaltung von Datenordnern

5SNJ wWSAGSNI aCS&alG L FGidSa IAo0ld SAYySYy « o SebenfDatdn]
und Typ des Messgerats stehdar NameMessdatenordners, des Messauftrags sowieeke Kommen-
tarspalten zur Verfligung. Diese kénnen via Doppelklick bearbeitet werden.

Mithilfe der Suchfunktion kénnen alle Kommentare und Bezeichnungen nach einem Su
griff gefiltert werden.

Messdatenverwaltung miKommentarfeldern

A\ Messdatenverwaltung

Import | Messgerat
Pfad: |D:/demo daten
Datum Messdatei Bez. Messauftrag Kommentar 1

15.10.2021 12:33:37 HF peak max EN50160-IECA1000-2-2LV-def HF peak max

23.06.2021 10:17:35 Solar {IEC61000-2-21V

02.03.2021 11:46:03 Messung Blindleistung IECG1000-2-2LV Messung Blindleistung

12.01.2015 12:32:32 Spannungseinbriiche EN50160 - [EC61000-2-2 LV Spannungseinbriiche

02.05.2011 13:13:00 Overvoltage PV_aus_Applikationsbericht EN30160 Low Voltage Overvoltage PV_aus_Applikationsberich
Messdatei Bestimmt den Namen des Messdatenordners im Filesystem.

Bez. Messauftrag Name der PEBox Konfiguration
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Wir regeln das.
Kommentar 1bis 4 Freier Kommentar z.B. Messp@rund fur die Messung, Techniker

Uber den ButtorVerbindeDatenkénnen bei Mehrfachauswahl von Messungen mehrere 7
@ messungen zu einem neudtessdatenordnezusammengefasst werden.

Die Bezeichnung des Messauftrags der Daten muss identisch sein.

Verbinden von Einzelmessungen

4\ Messdatenverwaltung

Import | Messgerat

Datapath: | D:/partner/uk 36034/cp automation/pq-box data/Neuer Ordner Verbinde Daten || Léschen

18.02.2021 11:19:46 300 V4.120 344333 KB | Teil 1 + 2

1.6.2 Laden der Messdaten bliufender Messung

Um die Messdaten wahrend einer gestarteten Aufzeichnung aus dem Mesagslésen zu kénnen, wird
deaSaadzyada FNNJ RAS 51 dzSNJ RSNJ 5 & Sy No S NI Mcialrgi@ 1 dzNJ
die Messdaten wahrend der Aufzeichnung tUbertradgen YA 0 o WI &

Bestatigung Stopp der Aufzeichnung

Messgerat

0 Eine Messung l3uft gerade!
Mdchten Sie die Messdaten wahrend der Aufzeichnung

lbertragen?
n

o Nach Datenubertragung kann die Messung durch Klick auf den blinkendenBaitse wie-
der gestartet werden.

o Messung lauft wieder (Rekord@&utton blinkt).

20



a-eberle L

1.6.3 SchnelleDatenubertragung im USBatentragermodus
Die P@Boxen 150, 200 und 300 kénnen imotisa ! {5.1 G Sy G NNISNB pvdiiiNskhiB 6 Sy 5 S
grol3e Datemengenextrem schnell auf einen PC Ubertragen werden.

Setup

Parametrierung
Einstellungen

Ethernet Schnittstelle

USB-Datentragermodus

«dSNJ RSy wSAGSNI oLk Y2LE NIféa SNBEICGKYIIANNE SIS LtYw h NRY SNJ ¢
des Gerétes.

E aSaaRIFIGSY@SNyBIflidzyd | FFYySy dzyR RSy wSA
@ PQBoxDisk/DATA im Verzeichnis auswéahlen.

Im-

port Ubertragungdea Sa a RI 4 SYy @Al aLYLRNIa .dzid2y

Auswahl der P@Box als Datentrager

A Import-Verzeichnis auswihlen *
I E » POBoxDisk (D:) » v [J] 2 "POBoxDisk (%) durchsuch...
Organisieren Meuer Ordner = - 0
Mame Anderungsdatum
» 3k Schnellzugriff
DATA 24.09.2019 14:19
> [ Dieser PC SYSTEM 24,00.2019 14:19
> B PQBoxDisk (D)
> B SDHC Card (F)
» [_} Metzwerk
< >
Ordner, | DATA
Ordner auswihlen Abbrechen

Wir empfehlen diesen Weg der Datenlbertragung fur Messungen >500MB Datengrof3e
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Wir regeln das.

1.7 Auswertung von Messdaten

[E aSaaRIGSY@SNBLItladzy3 | F7Fyahsvahttay R RSYy wSA
Messdatenverzeichnis Uber Exploféenster auswahlen.

Es werden anschliel3end alle vorhandenen Messdaten im gewahlten Ordner angezeigt. Durch Klick in die
Kopfzeile kdnnen die Files nach Datum, Messgeratetyp, Version, Gré3ommdentaren sortiert wer-
den.

Messdatenverwaltung mit Kommentarfeldern

A\ Messdatenverwaltung

Import | Messgerat
Datapath: | C:/Users/Public/Documents/WinPQ mobil/data
Datum Datenordner Messauftrag Kommentar 1
21.07.2021 10:17:36 20210721_1017_000 EN50160-IEC61000-2-2LV-def EMPTY E
15.12.2020 17:40:55 20201215_1740_000 WinPQ-Training2020-12-14 EMPTY E
12.12.2018 09:20:48 Christanell_new_test EMPTY Kommentar 3 K
12.12.2018 09:20:48 Leistungsschalter EMPTY Kommentar 3 K
12.12.2008 09:20:48 00000000 Kommentar 2 Kommentar 3 K
12.12.2008 09:20:48 Christanell Kommentar 2 Kommentar 3 K
Laden Die ausgewahlte Messung fur die Auswertung oOffrigiese Funktion ist auch Uber

Doppelklick mit linkeMaustaste mdglich.

Loschen Die ausgewahlte Messung losch@ehrfachauswahl maglich).

Filtern der Messdatenliste nach Kommentaren.

@ Geloschte Messungen werden in den Windows Papierkorb verschoben und kénne
da wiederhergestellt oder endgultig geldscht werden.

Die Messdaten kdnnen auch ohne die WinPQ mobil zu starten Uber den Windows Explorer gedffnet
werden. Durch Offnen des Messdatenordners kann man durch Doppedkiieines von denpgf Icons
die Messung laderDie WinPQ mobil startet sich automatisch wsigtdie ausgewahlte Messuran.
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Nach dem Offnen einer MessdatischeinteineL Y T2 NX | G A 2 Y
Yy RAS

G6SNIS t SNA2RSG
und nur diesen auszuwerten.

KI G

a-eberle

al 3t A 0K{ SA

Auswahl Messzeitraum

Auswerte Periode

Messzeitraum

Beginn: | 13.11.2020 ||

08:54 |

Ende: | 23.11.2020 ||

13:30 |

Dauer: |

10d 4h 30m Os |

Auswerte Periode

Beginn:|  14.11.2020 v]| 00:00 :
Ende: | 21.11.2020 v]| 00:00 :
Dauer: | 7d Oh Om Os |
Zeitperiode

Gesamt 1 Tag 3 Wochen 4 Wochen

oK Abbrechen

I dzy 3Sa

7

u

BeispielEine Messung wurde tiber 10 Tage durchgefiihrt. Der Normbericht soll aber fest tiber eine Woche

(7 volle TageSNE G St f & 6SNRSYy® «0SNJ RAS ¢FadsS awm
beschrankt.
b OK RSY . SGNGAISY RSNI {OKIf{iFt NOKS ahvYa
gedffnet.
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Wir regeln das.

1.7.1 Startbildschirrmach dem Laderiner Messung

Nach Offnen einer Messung stehen in der KopfzeilerschiedeneButtons fiir eine automatische Be-
richterstellung zur ¥rfligung.

Bei der Basic Version von #0x 50, PBox 100 und PBox 150 exstieren diese Funkti

onen nicht.

iII[ Vollstdndigen Bericht nacdusgewahlter Vorlagedatei na&iN 50160, IEC610@2
oder IEC6100@-4 erzeugen und anzeigen.

U
IIIIL Bericht Uber Spannungsharmonische erzeugen.

I
IIIIL Bericht Gber Stromharmonische erzeugen.

DACH
||I Icz D-A-CHCZ und VDERN 4100/4110 Auswertung
L}

EEE IEEE 518ericht erzeugen und anzeigddieser Bericht wird nur aktiviert, wenn ein
||i|19 Messintenall von 600s und zusatzlidhe Aufzeichnung der 3s Messdaten aktiviert
L}
wurde.

Sartoberflache nach demLaden einer Messung

Daten Dars! i ZusataFanstastdi
[ 1 DAcH
Mmoo | S
Information 8 X
£ Spannungssystem: 4 Leiter-Netz
E Nenn;pannung LE/LL 230,00/ 39837V
5 (Primar):
E Frequenz: 50 Hz
——| Messintervall:
'E Rundsl:u:rllequeLE]fo 316,7 Hz
o 13.01.2022 09:52:25

Messung Beginn:

Messung Ende:

13.01.2022 11:12:00

13.01.2022 09:57:16,159
13.01.2022 09:57:35,159

13.0124Q2. £35%21,12 Vﬁg 4118
noldUELALISWHl s

13.01.2022 09:55:59,142 26,03 42,57
13.01.2022 09:56:18,142 2262 4407
13.01.2022 09:56:37,148 2309 4765
13.01.2022 09:56:56,154 2416 440

2448 43,27
2405 43,76

Dauer: Th 19m 355
Anzahl Messintervalle: 79
| Osilloskop & X
(=]
£ | |Datum ~|Zeit AUV] |AI[A] T
i 13.01.2022 09:5226,003 21,71 43,14
K| | 13.01.2022 09:52:46,008 2365 43,10
s | 13012022 09:53:06,008 2563 4393
2 | 13.01.2022 09:53:26,104 22,18 41,48
13.01.2022 09:53:46,110 24,79 44,17
13.01.2022 09:54:05,115 2388 4526 B\
13.01.2022 09:5424117 21,95 4536 i | |
13.01.2022 09:54:43,119 26,19 4572 v. | \
13.01.2022 09:55:02,129 2349 46,47 Ml

‘ PQ-Ereigni... I Rundsteuersig... }Transimtnnl(a...l 10ms R... | |

13.01.2022 09:57:54,159 2054 a7 Ubersicht Messdaten a X
13012022 10:01:47954 2097 4592 - : ~
; . : 13.01.2022 09:52:25 s 13.01.2022 11:12:00
13.01.2022 10:0206962 2641 46,50 e Ubersiéht -
413204 3031 1800 A0 LWL ALES %ta'g“lsﬁsche E{e\un\gs:‘
vklische Daten:
Oszilloskoo: [501 _
0 1 @ @ [|9msFTs0r — |
e s L | I 1

DerBereich auf delinken Seiteder Oberflache dient zur Darstellung von allgemeinen Informationen zur
Messung sowie zur Datenauswahl von zyklischen Daten, Stérschrieben und PQ Ereignissen.
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Das Fensteum unteren Bereich gibt einen Uberblick Gber die zeitliche Abfolge von Storschrieben und
PQEreignissen wahrend der Messung.

Information zur ausgewahlten Messung (oben links)

Information n 0 SpannungSSyStem
O Nennspannung und Nennfrequenz

Spannungssysterm: | 4 Leiter-Netz | O Rundsteuerfrequenz
SR LE/L 288,68 v/ 500,00 V] 0 Beginn und Ende des ausgewahlten Messzeitrat
Frequenz: | 50 Hz | O  Aufzeichnungsdauer
Messinterval: | 1805 | 0 Anzahl Messintervalle
Rundsteuerfrequenz: | 168 Hz| (bei einer Messung mit 10 min Intervall werden
Messung Beginn: | 12.12.2008 10:21:00 | 1008 Messintervalle pro Woche aufgezeichnet)
Messung Ende: | 17.12.2008 16:42:00 | 0 Geritetyp
Dauer: | 5d 6h 21m Usl 0 Firmware
Anzahl Messintervalle: 2527
Messgerdtetyp: R-Box 100: Expert +RC . . .
Seriennummer Gerat: | 0?36—104| 0 Y_2 Y"Y S y Uk NBX
E—— 1107 Hier kbnnen Kommentare zur Messung gege-
DSP-Version: 1.210 ben werden.

Kommentare... Messgerdteeinstellung... 0 Messgerateeinstellung...

Detaillierte Auflistung aller Einstellungen zur aufg
rufenen Messung (Trigg&nstellungen, Grenz-
GSNIST 2FyRfSNFF]1G2NByY

Bereich zur Datenauswahl (unten links)

= Zyklische Daten 8 x

% Lizenz Code: PQ-Box 100: Expert +RC 6 Auswahlkarten:

2 | Auswahl

T iy O  Zyklische Daten

:g z:nu:u":g O Oszilloskoprekorder

| 0 10ms RMS Rekorder

- e e 0 Transientenrekorder

% e paten 0O Rundsteuerrekorder

E 0 PQ Ereignisse

g Eine Auswahl an Messgrof3en oder StérschAab
: zeichnungen kénnen Uber linken Mausklick graphisc
- dargestellt werden.

E selektier:[ 0 Pegel Zeitdiagramm
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Wir regeln das.

Im unteren Bereich des Fensters wird der zeitliche Uberblick Uber die Messdaten dargestellt.
Tageswechsel werden durch eine gestrichelte vertikale Linie gekennzeibien&i/echsel der Woche von
Somtag auf Montag wird durch eine kraftigere Linie markiert.

Wenn derMauszeiger Uber einem Symbol fur Oszilloslkafer RMSRekorder steht, werden Angabeu
diesem Ereignis angezeigt.

Zeitliche Ubersicht der Messdaten (unten)

Tageswechsel Wochenwechsel
FreitagSamstag Sonntag Montag
Ubersicht Messdaten l l n
12.12.2008 10:21:00 5d 6h 21m Os 17.12.2008 16:42:00
PQ-Ereignisse: [19] | . . . ‘ . ‘
Zyklische Daten:
Oszilloskop; [3] 1 1 1
10ms RMS: [3] 1 & 1
Rundsteuer: 10ms RMS

Zeitstempel: 13.12.08 7 12:58:25

Trigger: Spannungseinbruch UL1

Mit einemMausklick auf eisymbol fitOszilloskopbild, Effektivwertrekoed, Rundsteu-
ersignal oder TrasientenRekorder 6ffnet sich automatisch der zugehérige Stérschr

[i]

1.7.2 Einschranken des Auswertezeitraumes in den Messdaten

Mochte man den Zeitraum der Messdaten flr eine Auswertung einschranken, so ist dies wie folgt durch-
zuftihren.

Ubersicht Messdaten ‘ ‘
14.09.2020 03:13:20

12.09.2020 16:33:20 1d 10h 40m Os
PQ-Ereignisse: [830] g K ATOR X X IOTCEIMEN BN IO S MODOK XX
Statistische Ereignisse: [21] X X X X x x X % X X
Zyklische Daten:
0 skop: [398] ] N L] | | NN HEEI. L]
10ms RMS: [16] ] | ] 1 1 1 1 1

Verschieben des rechten und linken Balken aarf dewlinschten Startind Stoppeitpunkt.

Ubersicht Messdaten
1d 10h 50m Os 14.09.2020 03:20:00

Mit der Betatigung der Schaltfléicl.]lj e wird nur noch der ausgewahlte Zeitbereich fiir den
Normbericht und alle Auswertungen aktille nicht aktiven Daten werden grau dargestellt.
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1.8 Auswahl und Verwaltung von Normvorlagen

Uber den Meniipunkt Einstellunger GrenzwerteNormauswertungkonnen allestatistischen Auswer-
tungen der WinP@obil Software frei parametriert werdemie Seitenzahl eines Normberichtes kann so
variieren zwischen 5 Seiten bis nmaal 12 Seiten ja nach gewéahltem Umfang an Messdaten

Menupunktzur Auswahl von Normvorlaget

Fusatz Fenster Hilfe

Sprachen L3
Einstellung Farben

Designs L3
Allgernein

Grenzwerte Stromharmonische I},
Datenexport
Grundeinstellung Anzeige Harmonische

Verbindungsmanager

Das Grenzwertmeni besteht aus@&rschiedenen Tabs:

Statistik

Hier werden die Grundeinstellungen der Normauswertung festgelegt.

Grenzwerte Statistik

Einstellung der Grenzwerte fir jeden Statiddirameter.

Harmonische 50

Festlegung von Grenzwerten fur individuelle Spanndt#gsnonischesowie eines Grenzwerts
fur alle Spannung&wischenharmonischen.

Frequenzbander ® kHz

Definition von Grenzwerten fur di&pannungs-requenzbander zwischen 2 und 9 kHz.
Supraharmonische 950 kHz

Festlegung der Grenzwerte f8pannungsSignalanteile zwischen 9 und 150 kHz.

Die eingestellten Grenzwerte werden flir OnliAaswertung, fir ENBerichte sowie flr Grenzwertlinien
in der Langzeitdatenauswertung verwendet. Der Name der aktuell verwendeten Vorlage wird immer in
der Kopfzeile der Software angezeigt.
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Wir regeln das.

Die Bezeichnung der Normvorlage kann in diesem Feld geandert werden.

Bezeichnung von Normvorlagen

MName der Mormvaorlage: EM50160/IEC61000-2-2 Laden Speichern @ Grundeinstellung
Laden Laden von Normvorlagen.
Speichern Abspeichern deGrenzwerte in eilKonfigurationsfile.
GrundeinSte”ung . Grundeinstellung . .
Mit der Taste werden alle Parameter aller Karten auf die Einstellung

Limits_uharm_default

der Defaultvorlagedatei zuriickgesetz. Diese C _. kann vom

Anwender nach Bedarf verandert werden.
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1.8.1 Statistik Einstellungen

In denStatistik Einstellungen des Normauswertungsmenus kénnen die generebeameterder auto-
matischen Berichterstellung parametriert werden.

Die Einstellungen in diesem Menu beeinflussen direktadimmatischeNormauswertung (sieh&api-

tel 1.9). Es kénnen sowohl von A.Eberle zur Verfiigung gestellte Templates als auch eigene Vorlagen ge-
speichert und geladen werden.

Grundeinstellungen zur Normauswertung

Grenzwerte Normauswertung ? X

Name der Normvorlage: EN50160 / IEC61000-2-2| Laden | Speichern  Grundeinstellung

Grenzwerte Statistik | Harmonische 2-50 | Supraharmonische 2-9kHz | Supraharmonische 9-1350kHz

Auswertung von Harmenischen

¥l Harmonische

bis 23. Ordnung
bis 40. Ordnung
@ bis 50. Ordnung

Zwischenharmonische

Auswertung von Supraharmonischen
] 2-9kHz
¥l 9 - 150 kHz (nur bei PQ-Box 300)

Auswertung PQ Ereignisse
| Ereignis-Matrix
® EN50160
Netcode

NRS 048
(GB14549-93 (China)

Langzeitdaten
Auswertung der Maximal-Werte (IEC-Normen)

®) Statistische Auswertung (Quantile)

Weitere Optionen
¥l Flagging (markierte Datenpunkte aus Statistik ausschlieBen)
Tan Phi Auswertung
¥l Rundsteuerauswertung

Auswertung der Spannungstoleranz

Ok | Abbruch

Parameter Bedeutung
Harmonische Auswertung von Harmonischen bis zur 25., 40. oder 50. Ordnung

aktivieren/deaktivieren
Zwischenharmonischeg Auswertung von Zwischenharmonischen aktivieren/deaktivieren
2-9 kHz Auswertung von B kHzFrequenzbandern aktivieren/deaktivieren
9-150 kHz Auswertung von 9450 kHz Frequenzbandern aktivieren/deaktivieren
Ereignis Matrix Ereignisauswertung im PQ Bericht aktivieren/deaktivieren
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Wir regeln das.

Hinweis:
Die Einstellungen in diesem Menu wirken sich nur auf die automatische Normau
@ tung (siehe Kapitel.9) aus. Die speziellen HarmoniscHgerichte (Spannungsharmor

schel.1llund Stromharmonisch&.12) werten immer alle verfligbaren Frequenzante
der Signale aus.

Im zweiten Teil des Menus kann digtistische Auswertung der Messdaten beeinflusst werden. Hierbei
kann man einstellen, ob die Bewertung der gemessenen Pegel gegeniiber dem Grenzwert auf Basis der
MaximumWerte oder derQuantile auf Basis der geordneten Dauerlinie aller Messdaten erfolgen soll.

Viele Normen wie z.B. die EN 50160 werten den 95 % Wert aus.

In der Mittel und Hochspannung wird oft der 99 % Wert verwendet. Die Ma)ifett Auswertung kann
bei kiirzeren Messungen interessant sein.

Quantil Auswertung geordnete Dauerlinie

Gemessener Pegel [%]

100 % Wert

14 %

95 % Wert

10 %

o

0% 5% 0% |5% 20 25% 30 35% 40% 45% 50% 55% &0 &5% 70 75% GO® B85% 0% 5% 100%
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1.8.2 Grenzwerte Statistik
LY ¢+06 oDNBYyIT ¢SNIS {dlrGAradala 11 yySy RAS DNByI 6SN
viduell eingestellt werden.

Die einzelnen Parameter besitzen eir@renzwert flir den Quantil Wert und den Maximal Wert. Je nach
9AYyaildSttdzya AY ¢l o of{lGFrGAaGAla LI &dasSy airAoOK RAS [

Statistische Grenzwerte

Mame der Normvorlage: EM50160/IECE1000-2-2 Laden Speichern  Grundeinstellung

Statistik Harmonische 2-50 | Frequenzbander 2-9 kHz | Supraharmonische 9-130 kHz

Langsame Spannungsschwankung

Grenzwert 95 %: ) 110,00 %

Grenzwert 100 %: ® (11000 %

THD

Grenzwert 95 % 8,00 %
Grenzwert 100 % 12,00 %

Langzeitflicker PLT
Grenzwert 95 % 0,80

Grenzwert 100 % 1,00

Metzfrequenz (50 Hz System)

Grenzwert 99,50 %: (= [49,50 Hz

O |4,

® [30,50 Hz
Grenzwert 100 %: ® (52,00 Hz

00 Hz

Metzfrequenz (60 Hz System)

Grenzwert 99,50 % +) 60,50 Hz =) 59,50 Hz

Grenzwert 100 %: ® |62,00 Hz

Unsyrmmetrie
Grenzwert 95 % 00 %
Grenzwert 100 % 00 %

Rundsteuersignal

Grenzwert 95 % 9,00 %

Ok Abbruch
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1.8.3 Harmonische 50

In diesem Tab werden die Grenzwerte flir Spannungsharmonische eingdditellinksklick auf den ent-
sprechenden Balken kdnnen die individuelldgrmonischen ausgewéhlt und im Untermenu auf der rech-

ten Seite bearbeitet werden.

Im zweiten Teil des Einstellungsfensters wird der Grenzwert fir alle Zwischenharmonischen (1 bis 49)
festgelegt.

Grenzwerte der einzelnen Harmonischen

Name der Normvorlage: EN50160 / IEC61000-2-2 Laden Speichern Grundeinstellung

Allgemein | Grenzwerte Statistik Supraharmonische 2-9%kHz | Supraharmonische 9-150kHz

Harmonische

Harmonische: |2

7 0 o

Grenzwert 95%: 2,00 %

w
r=)
]
i
w
P
u
i
1
£
=)

w
vy)
w

w

Zwischenharmonische
® Grenzwert: 0,20 %

Grenzwert auf ndchste Harmonische

Ok  Abbruch

Fur dieZwischenharmonischen gibt es folgende Auswahl:

- Fester Grenzwert Uber alle Frequenzen
- Grenzwert der Zwischenharmonischen auf den Wert der ndchsten Harmonischen setzei
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1.8.4 Frequenzbander-2 kHz
LY ¢+F06 oCNBHpdz$y i aNyRINISY R BequzmeBayderdnSINEzBeriehy e
gestellt werden.

Die Grundeinstellungen entsprechen dem IEC 6iD@tandard, der fur 6ffehche Niederspannungs-
netze gilt.

Grenzwerte der 29 kHz Frequenzbander

Mame der Normvorlage: EM50160/IECE1000-2-2 Laden Speichern  Grundeinstellung
Statistik | Grenzwerte Statistik | Harmonische 2-30 Supraharmonische 9-150 kHz
Frequenzband [kHz] Grenzwert [%] Frequenzband [kHz] Grenzwert [%6] Frequenzband [kHz] Grenzwert [%6]
21 1,40 51 0,97 71 0,77
23 1,40 5,3 0,94 73 0,75
25 1,40 5,5 0,92 75 0,74
27 1,40 57 0,89 7 0,72
29 1,40 59 0,87 79 0,7
31 1,37 6,1 0,85 81 0,70
3.3 1,31 6,3 0,83 83 0,69
3,5 1,26 6,5 0 85 0,68
3,7 1,21 6,7 0 87 0,67
39 1,16 69 0 89 0,66
41 1,13
43 1,09
45 1,05
47 1,02
49 1,00

Grenzwerte 2-9 kHz

[ I I I I I I I I I I I I I I I I 1
21 25 29 3.3 37 41 45 49 5,3 57 6,1 6,5 69 73 77 81 85 89
Frequenz [kHz]

Ok Abbruch
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1.8.5 Supraharmonische-250 kHz

¢ A A~ oA A

LY ¢F6 af dLINMERNY 2V &aORSRPY RAS DNBYyIT 6SNIS FNNJI
reich in der Einheit dB(uV) festgelegt.

Die Grenzwertkurve besitzt 3 Stutzpunkte, zwischen den Stitzpunkten fallt der Grenzwertpegel logarith-
misch abDie Grundeinstellungen entsprechen dem IEC 6iBatandard, der Grenzwerte fur 6ffentli-

che Niederspannungsnetze definiert.

Grenzwerteinstellung der Supraharmonischen

Mame der Mormvorlage: EMS50160/IECE1000-2-2 Laden Speichern  Grundeinstellung

Statistik | Grenzwerte Statistik | Harmonische 2-30 | Frequenzbander 2-9 kHz

8.0 - 30.0 kHz: 129,5 dB(LV) 122,0 dB(uY)
30.0 - 50.0 kHz: 22,0 dB(uY) 119,0 dB(uV)
50.0 - 150.0 kHz: 113,0 dB(uV) 89,0 dB(pV)

Grenzwerte 3-130 kHz

125
120
115
5:;
o 110+
=
+
]
=
8105
o
[C]
100 —
95 —
90 —
85— I I I I I I I I I I I I I I 1
1 2 3 4 5 B 70 80 g 100 11 12 13 14 15
Frequenz [kHz]
Ok | Abbruch
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1.9 Einstellungen von Grenzwerten flr Stromharmonische

Uber den MenipunkEinstellungen> Grenzwerte Stromharmonische kénnen alle Grenzwerte fiir die
Auswertung von Stromharmonischen bearbeitet werden.

Menipunkt zur Bearbeitung von StromharmonischeBrenzwerten

Zusatz Fenster Hilfe

Sprachen g
Einstellung Farben

Designs g
Allgemein

Grenzwerte Mormauswertung

Datenexport I"}
Grundeinstellung Anzeige Harmonische

Verbindungsmanager

Alle Grenzwerte werden in der Grundeinheit {8fgegeben. Jede Normvorlage kann tber ihre Bezeich-
nung eindeutig zugeordnet werden. Der Name der Normvorlage wird im StromharmoniBelight in
der Kopfzeile angezeigt.

Laden Laden von Normvorlagen.

Speichern Abspeichern der Grenzwerte in ein Konfigurationsfile.

Grundeinstellung Alle Grenzwerte auf Standardeinstellungen zurlicksetzen.
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1.9.1 Allgemeine Einstellungen

In den allgemeinen Einstellungen kann die statistische Bewertungsmethode von Stromoberschwingungen
definiert werden. Es gibt die folgenden Auswahlmadglichkeiten:

O Auswertung der MaximalwerteDermaximal gemessene Wert wird niiem jeweiligenGrenzwert vergli-
chen.

0 Statistische Auswertung (QuantilePas x % Quantil aller gemessenen Daten wird mit dem Grenzwert
verglichen.

Allgemeine Einstellungen zur Bewertung von Stromharmonischen

\ Grenzwerte fir Stromharmonische

MName der Normvarlage: IEC61000-3-2 Klasse C Laden  Speichern  Grundeinstellung

sllgemein | Harmenische 2-30 | Supraharmenische 2-9 kHz

Auswertung

® Auswertung der Maxiral-Werte
() Statistische Auswertung (Quantile)
Statistik

Quantil

- ~~
Harmonische / THD: -

Ok | Abbruch

Quantil Auswertung- geordnete Dauerlinie

Gemessener Pegel [%]

100 % Wert

14 %

95 % Wert

10 %

0% 5% I0% |15% 20% 25% 30% 35X 40% 45% 50% 558 &0% 65K TOM T75% BO® B3R 0K 55% 100%
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1.9.2 Harmonische 50

Die Grenzwerte flr Harmonische uddischenharmonische kénnen individuell Gber eine grafische Ober-
flache eingestellt werden.

Grenzwerte fur Harmonische und Zwischenharmonische

A\ Grenzwerte fiir Stromharmaonische

Mame der Mormvorlage: IECB1000-3-2 Klasse A Laden Speichern  Grundeinstellung

Allgemein Supraharmonische 2-9 kHz
Harmonische

Ordnung: |5

Grenzwert: |1,14 A

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Zwischenharmonische

Ordnung: |0

Grenzwert: |0,05 A

33 35 37 30 41 43 45 47 49

Ok | Abbruch

Hinweis:
@ Bei bestimmén Normen werden nur ganzzahlige Harmonisoler eine Auswahl vor

Frequenzerbewertet. In diesem Fall kann man duréhstellen eines Grenzwertes vc
ahd RAS b2NXNI dzAagSNIdzy3d FNNI RAS 2S4SA
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1.9.3

Supraharmonische 29 kHz

In diesem Menfunktkdnnen Grenzwerte fir die 200 Hz Bander der Stromoberschwingungen zwischen
H dzy R o {111

lige Frequenzband nicht bewertet.

AYRADARIS T §

Say3SausStti

GSNRSyY ®

Grenzwerte fur Supraharmonische-28 kHz

\ Grenzwerte fir Stromharmonische

Mame der Mormvorlage:

IEC61000-3-2 Klasse A

Laden

Speichern

Grundeinstellung

Allgemein

Harmonische 2-50| Supraharmonische 2-9 kHz

Frequenzband [kHz] Grenzwert [A] Frequenzband [kHz] Grenzwert [4A] Frequenzband [kHz] Grenzwert [A]
21 1,00 51 1,00 71 1,00
23 1,00 53 1,00 73 1,00
25 1,00 55 1,00 75 1,00
27 1,00 57 1,00 77 1,00
29 1,00 59 1,00 79 1,00
31 1,00 6,1 1,00 g1 1,00
3.3 1,00 6,3 1,00 83 1,00
35 1,00 6,5 1,00 85 1,00
37 1,00 6,7 1,00 87 1,00
39 1,00 6,9 1,00 29 1,00
41 1,00
43 1,00
45 1,00
47 1,00
49 1,00
Grenzwerte 2-9 kHz
1,05
_.%ng
28
g W}
é 0,99
0,938
w 0,97
0,96
0.95 I I I I I I I I I I I I I I I I I 1
2,1 2,5 29 3.3 37 41 45 49 53 57 6,1 6,5 6,9 7.3 7 21 85 89
Ok | Abbruch
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1.10 Normauswertung nach EN5016@er anderen Vorlagen

Vollstandigen Bericht nach EN 50160, IEC60P®der IEC61002-4 erzeugen und an-

zeigen.
Diese Schaltflacheerschafft einen schnellen Uberblick aller Spannungsmesswerte, mit Bezug auf die Ver-
traglichkeitspegetler ausgewatén Norm. In der Grundeinstellung ist dies die EN50160 und IEC&1000
2 kombiniert.Eine Messdatei karwahlweise mit verschiedenen Normvorlagen bewertet werden.
Je nach Messdatengrof3e kann die Erstellung dieser Statistik einige Sekunden dauern. In einer Wochen-
messung werden mehr als 300.000 Messwerte mit dem zugehdrigen Vertraglichkeitspegel verglichen und
grafisch dargestellt.

Beispiel: Ubersicht automatischer EN 50160 Bericht

Details | Harmenische | Supr e 2-9 kHz | Sup! he 9-150 kHz

| “‘ ||| |||
U 2 B 2 13 u 2 B

L 2 13 L L e 3

nnnnnnnnnnnnnn Schnelle Langzeit- pannungs-

Rundsteuer
ab \e\chung&n uns) mmzmz Spannungsereignisse Flicker harmcm che hemmm che

Frequenz

Die Balken zeigen in Ubersichtlicher Form den 95% Messwert in roter Farbe und den jeweils héchsten
FdZFASUNBGSYSy28NA&0 ANT odmmzBNI CH ND S @

Im angezeigten Beispiel verletzt der Maximalwert des Langzeitflickers Plt die Vertrétdjpbdel der

Norm auf der Phase LDer 95%WNert liegt aber weit unter den erlaubten Grenzwerten.

In den Grundeinstellungen zur Normauswertung ist es moglich zusatzlich einen 100% Grenzwert festzule-
gen. Sollte der im Setup festgelegte 100% Grenzwert Uberschritten worden sein, so wird der blaue Balken
rot schraffiert Il

Oberschwingungen:

In dem Balken der Spannungsharmonischen werden alle Messwerte der 2. bis 50. Oberschwingung mit
dem jeweiligen Vertraglichkeitspegel der Normen EN50160 und IEC&1®@erglichen. Es wird jeweils

die Harmonische dargestellt, welche dem zugehtrigen Grenzwerntdatmsten kommt oder diesen Uber-
schreitet.
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= A A & & < X A x - A = s A x A “
LY RSNI YINUS a5SulFAftaa RSA& b2NXNOSNAOKUS-&ANdSNKNTE O
Tiefstwerte, sowie den Bezug zum Normgrenzwert.
Details zum EN 50160 Bericht
1 Christanell: Standard report EN30160
Mormbericht ~ ENS0160 Details ~ Spannungsharmonische  Harmonische
Frequenz Spannungsanderungen
Maximalwert: | 50,11 Hz‘
99.50% [ 50,07 H| x = -
050% [ 49,93 Hz |
Minimalwert: | 49,88 Hz‘
Maximalwert: | 23423 V|| 23352V 23367V)
95.00% Wert 232,72 V|| 231,95 V|| 23187V)
Grenzwert Max: | 50,50 HZ‘
500% Wert | 228,07 V|| 227,29 V| | 227,16 V|
Grenzvertiin: | 2950Hz]  ppiimatwert: [ 225,59 V| | 2472 V|| 22468 V|
Grenzwert Max: | 254,03 V] Anzahl (Freies Intervail): 2520/
Anzahl (10s Werte}: 45484
Grenzwert Min: ‘ ZDF‘SSV‘
Spannungsunsymmetrie Flicker:
Maximalwert: ‘ 031 ‘
95.00% Wert: [ 026] t L B
Grenzwert: [ 200] | Maximalwert: | 051]| 1,02 063
95.00% Wert: | 054]| 057]| 0,54
Anzahl (Freies Intervall): 2524]
Grenzwert Max: | 1,00] Anzahl (2h Werte): | 2432
Mittelwert TanPhi
L1 L2 L3 Summe
05310/ | 05026 | 06132 | 05477

Beispiel Normauswertung Flicker

Die Maximalwerte der Phasen betragen: L1 = 0,61; L2 = 1,02; L3 = 0,63. Da der Grenzwert PIt bei 1 liegt,
uberschreitet der Balkeder Phase_2 in der Ubersichtsdarstellung die Grenzwertlinie. Die 95% Werte
(rote Balken) liegealle weit unter dem Grenzwert.

Die KarteHarmonischezeigt alle Harmomsichen in einem Balkendiagram#ille Oberschwingungen wer-
den zum jeweiligen Grenzwert der eingestellten Norm skaliert.

Abhangig von den Einstellungen im Menu EinstellungeGrenzwerte kbnnen automatische Normaus-

wertungen von:

Zwischenharmonischen

Frequenzbéndern ® kHz

Suprahamonische 9150 kHz

zum Normbericht hinzugefiigt werden.
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Ubersicht Spannungsharmonische im EN 50160 Bericht

Normbericht | EN50160 Details
Darstellung in: | % der Grundschwingung lIl
=

L1 [%]

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 43 49 50

12 [%]

02 03 04 05 06 07 083 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 456 47 48 49 50

12 [%]

02 03 04 05 06 07 083 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Die Balken zeigen iitbersichtlicher Form den 9% Messwert in roter Farbe und de
jeweils fochsten aufgetretenen Messwert 108%éert in blauer Farbe.

Uber die Buttons in der rechten oberen Ecke kann zwischen der Balkenansicht und der tabellarischen
Ansicht umgeschaltet werden.

‘ lIl. Statistische Bewertung der Messdaten als Grafik darstellen (Balkenansicht).

‘ Ergebnisse in tabellarischer Form darstellen.

Sollte eine Harmonische die Grenzwerte verletzen, wird die entsprechender@eiterkiert. Die Aus-
wertung von Strang bzw. verketteten Grol3en erfolgt je nach Netzform.

Netzform Bewertete Spannungen
1-Leiter ULl

4-Leiter/3 Phasen UL1, UL2, UL3
2-Phasen UL1, UL2
3-Leiter/3Phasen U122, U23, U3l
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Detaillierte Auflistung der 2. bis 50. Harmonischen und der jeweiligen Vertraglichkeitspegel.

Mormbericht | EN50160 Details

Darstellung in: | % der Grundschwingung II|.
Grenzwert [%] L1-95,00% [%] L1 - Max [3%] L2 - 95,00% [%] L2 - Max [%] L3 - 95,00% [38] L3 - Max [%]
THD 8,00 2,56 3,03 2,50 2,93 2,62 3,08
02 2,00 0,04 0,05 0,04 0,09 0,04 0,06
03 5,00 0,18 0,25 0,19 0,28 0,12 0,16
04 1,00 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,08
05 6,00 1,80 2,05 1,86 21 1,87 2,14
06 0,50 0,05 0,14 0,05 0,15 0,05 0,18
07 5,00 154 237 177 217 1,95 3
08 0,50 0,09 0,20 0,08 0,18 0,08 0,20
09 1,50 0,34 0,50 0,29 0.41 0,29 0,40
0 0,50 0,05 0,09 0,05 0,09 0,06 0,10
n 3,50 0,63 0,89 1,00 1.44 0,90 119
12 0,50 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03
13 3,00 033 0,49 043 0,57 0,48 0,62
14 0,50 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 0,03
15 1,00 0,08 0,09 0,08 0,10 0,10 0,12
16 0,50 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
17 2,00 0,05 0,07 0,06 0,12 0,06 0,10
18 0,50 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
19 1,50 0,04 0,05 0,05 0,07 0,04 0,06
20 0,50 0,00 0.00 0,00 0,01 0,00 0.00

Grenzwert [%)] Grenzwert nach Norm
L1-95.00% [%] 95%-Quantil der Messung

L1-100.00% [%] Hochster Messwert der Aufzeichnung (L1).

@ Uber Rechtsklick kann die dargestellte Tabelle als CSV File exportiert werden.
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1.10.1  Normbericht erstellen

Mit der Funktion Drucken 6ffnet sich ein mehrseitiger Normberiblat; Bericht enthdlt alle Kommentare
zur Messung sowie die n8beschriebenen statistischen Auswertungen.

PDF Bericht erzeugen.
-

Druckvorschau fiir den EN50160 Bericht

Erste Seite Zuriick Vor Letzte Seite Drucken PDF Export | | Drucker Einstellung
™y
01.12.2020
Standard report EN50160 Seite 1/5
a-eberle
Company 1 Christanell Hersteller fiir Schinken
Department Industrie
Grund der messung Motorausfal Abgang 234
Trafo 234 Kommentar Tolle Messung
Ort abgang Softwareversion: 5.0.0.3
Spannungssystem: 4 Leiter-Netz
Nennspannung LE [ LL 230,94 V [/ 400.00 W Messintervall: 180 s
(Primar):
Frequenz: 50 Hz Rundsteuerfrequenz: 168 Hz
Messung Beginn: 12.12.2008 10:21:00 Messung Ende: 17.12.2008 16:42:00
Dauer: 5d 6h 21m 0s Anzahl Messintervalle: 2527
Messgerdatetyp: PQ-Box 100: Expert +RC Seriennummer Gerat: 0736-104
Firmware: 1.107 DSP-Version: 1.210

Zusatzlich enthalt der gedruckte EN50160 Bericht auf der letzten Seite einen Uberblick Gber die im Mess-

zeitraum aufgetretene®QEreignisse in graphischer und tabellarischer Form.

ITIC Ubersicht

Ereignismatrix

2008 o0+ Ereignis-Matrix
i 10 s 100 s 1 10 sec 100 sec 1000 se
2 Restspannung U[%] Dauer t [ms]
10=st<200 200=t<500 500st<1000 1000 =t<5000 5000 =<t < 60000
175 \ 90 > u =80 0 0 [} 0 0
80>u=70 0 1 1 0 0
150 % \ 70> u =40 0 2 3 0 ]
\ 40>uz5s 0 0 0 0 0
195 % 5>u 0 0 0 0 0
Uberspannung U [%] Dauer t [ms]
i) 10 = t < 500 500 = t < 5000 5000 = t < 60000
I uz120 0 0 0
75% 3 120 >u =110 0 0 o]
1
50
25%
0%
10 e 100 ms 1sec 10 se 100 sec 1000 sec
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1.11 Auswertung vorSpannungsharmonischen

U
Ihil Bericht Uber Spannungsharmonische erzeugen.

Uber dasoben dargestellte Icomerden alleOberschwingungspegel der gemessenen Spannusigeis-

tisch aufbereitetund dargestellt Alle graphischen Darstellungen sind zusatzlich auch in tabellarischer
Form verflgbarDie Darstellung in der Software ist abhangig vom Typ und der Version der verwendeten
PQBox.Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick, ab welcher Lizenz die Darstellungen verfiigbar sind.

Tabellel: Uberblick tiber dargestellte Oberschwingundsiswertungen in Abhangigkeit des PBox Typs

Oberschwingungsgrupp| PQBox 50 | PQBox 100 | PQBox 150 PQBox 200| PQBox 300
Harmonischg2 bis 50) light basic+ basic+ P P
Zwischenharmonische light basic+ basic+ P P
Harmonische Maxwerte| expert light light P P
Frequenzbander ® kHz - - expert P P
Supraharmonische - - - - P

Die graische Darstellung kann direkt in der Kopfzeile zwisdheairei Anzeigevarianten umgestellt wer-

den.

Darstellung in: | [%]

% der Grundschwingung

1.12%

1%

1 Absolutwerte in [V]

1 Relative Messwerte in [%] skaliert auf den jeweiligen Grenzwert
1 Relative Messwerte in [%] zur Grundschwingung
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Balkendiagramm mit Darstellung der Spannungsharmonischen in [%]

Zwischenharmonische | Supraharmonische 2-9 kHz | Supraharmonische 9-150 kHz

® Mittelwert Maximum Darstellung in: | % vom Grenzwert

lIl-
[ O

Greqwwer - | | ||| 1 111Gl IIII
--IIIII.IIIIIIIIIII II

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3N 2 B 37 038 39 40 41 42 43 44 45 46 4T 48 49 30

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

§ 7
Grenwet || | | | | | | HERENEN I I I i n | | | n aAEE | i
-_IIIIIIIIIIIIIIIII I
02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 4 47 48 9 0

Bei relativer Auswertung wird in der Ansicht der Spannungsharmonischen automatisch eine Gre|

linie auf Basis der hinterlegten Grenzwerte angezeigt und die Balken in der Darstellung aGirdiest
werte normiert.

Die Umschaltung zwischen graphischer und tabellarischer Darstellung erfolgt tber die Buttons in der rech-
ten oberen Ecke:

‘ III- Statistische Bewertung der Messdaten als Grafik darstellen (Balkenansicht).

‘ Ergebnisse itabellarischer Form darstellen.

[% Ausgewahlten Tahls PDHErucken.
(Seite 1: graphische Darstellung, Seite 2: tabellarische Darstellung)

Auch in der Tabellenansicht kann jederzeit zwischen den Einheiten [%] und [V] umgeschaltet werden.

Messung. Der rote Balken zeigt das 99%antil (Niederspannung) bzw. 99Qtiantil (Mittel

Derblaue Balken in der Darstellung beschreibt den maximal gemessenen Wert wéahre
und Hochspannung) an.
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1.11.1  GrafischéDarstellung SupraharmoniscBel50kHZznur PQBox 300)

Harmonics| Interharmonics | Supraharmonics 2-9 kHz

|I|. . 3D

l Farbteppich Supraharmonische der Spannung

Bei Verwendung von Messdaten einer-B@x 300 wird das oben dargestellte Icon in der Kopfzeile ange-
zeigt. Ein Klick auf den Buttatellt alle Supraharmonischester Spannungen UL1, UL2, UL3, Whik
8 kHz bis 17G@Hz dar (bzwden parametrierten Erfassungsbereidbei 200Hz Frequenzbandgrn

Die Messdaten werden in einer HeatmByarstellung Uber die Zeitachse skaliert dargestellt. Die linke
Achse stellt die Frequenz dar. An dechten Seite des Diagramnist der Messwert der Frequenzanteile
farblich skaliert Der Farbverlauf lauft von 0 = Schwarz Uber griin bis rot = héchster aufgetretener Mess-
wert.

Grafische Auswertung von Supraharmonischen Spannungspegeln

ULT Mittel
Kanal: |UL1 Datenquelle: | Mittel Einheit: |[V] Maximum: 454.81mV bei SkHz am 08.01.2019 um 00:50:00

Frequency [kHz]
[Aw] oBe3jop

Mi 02 Jan 2019 Fr0d4 Jan 2019 S0 06 Jan 2019 Di 08 Jan 2019 Do 10 Jan 2019

Der grolite aufgetretene Messwert der ausgewéhlten Spannung wird oben rechts dire
Betrag und Frequenz angegeben.

Die Kanalauswahl kann zwischen den Spannungseingdngen L1, L2, L3 und NE umgeschaltet werden. In-
nerhalb der Kanalwahl kann zwischen den Mittelwerten (freies Intervall) sowie den aufgezeichneten Ext-
remwerten (200ms min; 200ms max) gewechselt werden.

Die Darstellung der Extremwerte ist abhdngig vom Gerétesetup. Die Aufzeichnung der Extremwerte muss
vorher aktiviert gewesen sein, um die Darstellung zu ermdéglichen.

Auch die Einheit der visualisierten Daten kann direkt in der Kopfzeile zwischen [V] und [dB(p1V)] umge-
schaltet werden.

46



a-eberle }A

3D-Darstellung aller SupraharmonischertHkbis 150kHz tiber den Zeitbereich

Uber die horizontalen und vertikalen Schieberegler kann die ZeitdewFrequenzbereich einge-
sctrankt werden.

Mit betatigter rechter Maustaste kann diese dBrafik beliebig gedreht werden um die Grafik aus allen
Perspektiven analysieren zu kénnen.
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1.12 Auswertung vorsStromharmonischen

I
Ihil Bericht Uber Stromharmonische erzeugen.

Uber das oben dargestellte Icon werden alle Oberschwingungspegel der gemeSteimanstatistisch
aufbereitet und dargestellt Alle graphischen Darstellungen sind zuséatzlich auch in tabellarischer Form
verfugbar.

Die Darstellung in der Software ist abhangig vom Typ und der Version der verwendeBox X fol-
gende Tabelle gibt einen Uberblick, ab welcher Lizenz die Darstellungen verfugbar sind.
Tabelle2: Uberblick tiber dargestellte Oberschwingungsiswertungen in Abhangigkeit des PBox Typs

Oberschwingungsgrupp| PQBox 50 | PQBox 100 | PQBox 150 PQBox 200[ PQBox 300
Harmonische (2 bis 50) light basic+ basic+ P P
Zwischenharmonische light basic+ basic+ P P
Harmonische Maxwerte| expert light light P P
Frequenzbander ® kHz - - expert P P

Die graphische Darstellung kann direkt in der Kopfzeile zwisdbrrfolgenden Werterumgeschaltet
werden:

O absolute Werten [A]

0 % von der Grundschwingung
0 % vom Nennstrom

0 9% vomGrenzwert

Balkendiagramm mit Darstellung der2 kHz Frequenzbander des Stroms [% vom Nennstrom]

Harmonische | Harmonische Maxwerte (200ms) | Zwischenharmonische Frequenzbander 29 kHz |D-A-CH - CZ
Darstellung in: | % vom MNennstrom MNennstrom Anlage: 600,000 A l||
.
0,57 % L1 %]

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89
0,55% L2 [%]
21 23 25 27 28 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 72 75 77 79 81 83 85 87 89
0,54 % L3 [%]
-———___—_——--III--— ______ __—-.____
21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89
035% %

N [%]
----------.--lll--_- ________ Bl

21 23 25 27 28 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89
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Die Umschaltung zwischen graphischer und tabellarischer Darstellung erfolgt tber die Buttons in der rech-

ten oberen Ecke:

‘III Statistische Bewertung dédessdaten als Grafik darstellen (Balkenansicht).

‘ Ergebnisse in tabellarischer Form darstellen.

[%] Ausgewahlten Tab als PDF drucken.
(Seite 1: graphische Darstellung, Seite 2: tabellarische Darstellung)

Auch in der Tabellenansicht kajaderzeit zwischen den Einheiten [%] und [A] umgeschaltet werden.

Der blaue Balken in der Darstellung beschreibt den maximal gemessenen Wert wahre
Messung. Der rote Balken zeigt das 99%antil (Niederspannung) bzw. 99Qtiantil (Mittel
und Hochspannung) an.

Bei Auswahl der Einstelluffigp vom Grenzwertprfolgt eine automatische Auswertung der Stradier-

schwingungemach frei einstellbaren Grenzwten fiir Harmonische, Zwischenharmonische und Supra-

harmonische.

In der graphischen Ansicht wird eine Normverletzung durch Uberschreitung der Grenzwertlinie angezeigt.

In der Tabellenansicht werden Normverletzungen rot markiert.

Uber dieses Symbol in der Kopfzeile konnen Normvorlagen geladen, bearbeitet oder 1
erstellt werden

Normauswertung von Stromharmonischen

Zwischenharmonische
Darstellung in: | % vom Grenzwert Normvorlage: [IEC61000-3-2 Klasse A |I|

0 Al

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S50
2 (A]

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S50
[ERTY

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 717 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
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1.13 Bewertung vorStromharmonischemachD-A-CHCZ
oderVDEARN 4100/4110

DACH
ili;;7  Bericht nach EA-CHCZ oder VDE ARA4100/4110 erstellen.

Das Softwaremeniiir die Bewertung von Stromoberschwingungesnn interaktiviiber ein Mausrad
oder die Pfeiltasterveréandert werdenEs werden die folgenden Grof3en automatisch mit Grenzwerten
verglichen:

Stromharmonische 2 bis 40

Zwischenharmonische 1 bis 39

Supraharmonische 29 kHz

Interaktive Normauswabhl Erklarung

Die gemessenen Stromoberschwingungen werden in
Abhangigkeit der Auswahl in diesem Feld bewertet.

Morm: D-4-CH-CZ
WVDE-AR-N 4100
YDE-AR-M 4110

Die folgenden Parameter kdnnen direkt in der Eingabemaske verandert werden:

Kurzschlussleistung

Anschlussleistung

Summe aus Bezug€rzeugungaind Speicherfaktor

Impedanzwinkelfaktor (nur B-CHCZ)

Aufteilungsfaktor (nur EA-CHCZ automatische Bestimmung auf Basis der Kurzschlusslejstung

Eingabefelder fir die Parameter der Normauswertung

Kurzschlussleistung [kVA]: 60000 Summe aus Bezugs-, Erzeuger- und Speicherfaktor:
Anschlussleistung [kVA]: 1000 Impedanzwinkelfaktor:

Aufteilungsfaktor: 0,10

Die folgenden Parameter kdnnelie Bearbeitung von CFG Files bearbeitet werden:

Proportionalitatsfaktoren flr Harmonischpv] und ZwischenharmoniscHgu]
Resonanzfaktoren fur Harmoniscfie], Zwischenharmonisch&u] und Supraharmonischigb_FB]

Speicherort der CFG File€\Userd Publid Documentd§ WinPQ mobilconfig_|_report

« QOffentlich » Offentliche Dokumente » WinPQ mobil » config_|_report v
" Mame Anderungsdatum Typ
| default_ARMN4100.cfg CFG-Datei
| default_ARN4110.cfg CFG-Datei
| default_DACHCZ.cfg CFG-Datei
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Die gemessenen Pegel werden in einer Tabelle mit den berechneten Grenzwerten vergfickesrgra-
phischen Ansicht zeigt eine Uberschreitung der Grenzwertlinie Normverletzungen an.

Messung. Der rote Balken zeigt bei delAl@THCZ Auswertung das 95Qwantil. Bei der

Der blaue Balken in der Darstellung beschreibt den maximal gemessenen Wert wahre
VDEARN Auswertung zeigt der rote Balken den maximal gemessenen Wert an.

Graphische Bewertung am BeispielMCHCZ

Norm: D-A-CH-CZ Kurzschlussleistung [KVA]: 60000 Summe aus Bezugs-, Erzeuger- und Speicherfaktor.
Anschlussleistung [KVA]: 1000

2-0kHz

L1 %]

II.-I-III-I-I IIII Illll IIIIIIIIII N
03 08 14 15 17 23

04 05 06 07 o W0 1M 12 13 16 1B 19 2 21 2 24 25 2% 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3% 37 338 39 40

.I-IIIIIII-I IIII. lll-l
03 06 07 08 14 23 25 26

04 05 09 10 " 12 13 15 16 17 12 19 20 2 22 24

IIIII.IIIII l
28 29 3

2 30 32 3 34 35 36 37 38 39 40

Ill-lllllllll .III IIIII l-l-l-llll o
03 08 09 14 15 17 23

04 05 06 07 v o1 12 13 16 18 19 20 21 2 24 25 2% 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3% 37 338 39 4

Normverletzungen wrden in der Tabellenansici roter Farbe hervorgehoben.

TabellarischeBewertung am Beispiel #A\-CHCZ

Harmenische Supraharmonische 2-9 kHz
W
Zulassiger Strom [A] Strom L1 95% [A] Strom L1 max [A] Strom L2 95% [A] Strom L2 max [A] Strom L3 95% [A] Strom L3 max [A]
01 0,133 1,000 115,943 153,768 187,754 185,077 218,907 159,437 192,449
02 0,080 1,000 69,566 28,529 37223 35775 45,581 29,802 38014
03 0,057 1,000 49,690 18,108 23,291 16,101 19,934 18,601 24,386
04 0,044 1,000 38,648 12,89 16,743 12012 15,682 13,181 17,240
05 0,036 1,000 31,621 9,905 13,508 10,110 14,206 9,980 13,213
06 0,031 1,000 26,756 3191 10672 8541 11,611 8,208 11,165

richtlinie oder VDEARN 4100/4110 erstellenin Abhangigkeit der Grenzwerte wigdif der
Startseite eine automatische Bewertung (bestanden/nicht bestanden) angegeben

«08NJ NBOKGSY al dzaltArOl dzyR a5 M0z Snschluss
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Auszug aus dem gedruckten Normbericht mit Auflistung der Parameter sowie Bewertung

Anschlussbedingungen am Verkniipfungspunkt Eingabe
Kurzschlussleistung [kKVA]: BO0DD
Anschlussleistung [kVA]: 1000
Impedanzwinkelfaktor: 0,90
Summe aus Bezugs-, Erzeuger- und Speicherfaktor: 0,90
Aufteilungsfaktor: 0,10

Erklarung der Parameter (Quelle: Technische Regeln fir die Beurteilung von Netzriickwirkungen, Teil A und B)

Kurzschlussleistung S, Dreipolige Kurzschlussleistung, die der Metzbetreiber zur Verfigung stellt. Kann in N5 MNetzen
vereinfacht aus der Bemessungsleistung und der Kurzschlussspannung des MS5/MN5-Transformators
bestimmt werden.

Anschlussleistung S, Scheinleistung, auf die die Anlage des Metzbenutzers ausgelegt ist.

Impedanzwinkelfaktor kyg Faktor zur Beriicksichtigung des Einflusses des X/R-Verhdltnisses der Kurzschlussimpedanz auf die
Genauigkeit der Extrapolation der frequenzabhingigen Metzimpedanz.

Bezugsfaktor kg Verhdltnis aus raximal anschlieBbarer Anschlussleistung  aller Bezugsanlagen und  fiktiver
Metzleistung 5.

Erzeugerfaktor k; Verhiltnis von maximal anschlieBbarer Anschlussleistung aller Erzeugungsanlagen und fiktiver
Metzleistung 5y,

Speicherfaktor ks Verhdltnis von maximal anschlieBbarer Anschlussleistung aller Speicheranlagen und fiktiver
MNetzleistung Sy,

Aufteilungsfaktor r Der Aufteilungsfaktor wird zur Berechnung der zuldssigen supraharmonischen 5tréme verwendet und

ist abhdngig ven der Kurzschlussleistung 5.

Zusammenfassung Aufgezeichnet Bewertung
Harmonische 4 Micht bestanden
Zwischenharmonische ' Micht bestanden
Supraharmonische 2-9 kHz ' Bestanden
Gesamtauswertung Micht bestanden

Die weiteren Seiten des Berichts enthalten eine Auflistung aller Diagramme und Tabellen.
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1.14 Bericht nach IEEE 519

IEEE
||i=1|9 Vollstandigen Bericht nach IEEE 519 Standard erzeugen und anzeigen.

In diesem Bericht werden Spannungad Stromharmonische automatisch mit Grenzwerten des IEEE 519
Standards verglicheWor Erzeugung des Berichts miissen die Paranhetgstromund Kurzschlussstrom
Uber eine Eingabemaske festgelegt werden.

Eingabemaske Parameter
A\ IEEE 519 Auswertung ? % 91 Die Grenzwerte figtromharmonische werden
abhangig vom Verhaltnis von Laststrom zu
Laststrom 230 A Kurzschlussstrom berechnet.
Kurzschluss-Strom |5000 A
9 Der Bericht kann mehrfach mit verschiedenen
OK | | Abbrechen Kombinationen generiert werden.

Fur die Parametrierung der PBbx empfehlen wir die Benutzung einer der IEEE 519 Parametervorlagen.

Bedingungen zum Erzeugen eines IEEE 519 Berichts

@ Box Setup: Grundeinstellung

Messgerat:  PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4,215 Sn: 1808-206 Laden  Speichern = Grundeinstellung

MNur Basisdaten

Einheit: 2 -
¥ 3 Sek Messdaten Berechnungsverfahren Leistung

Offset:

Kenfiguration Messparameter
Bezeichnung Messauftrag: |IEEE519-1KV Nennspannung LE / LL (Primar): 230,00V e
Netzwerk: ® 50 Hr 60 Hz Messintervall: 1
PQ-Events Strom- Spannungswandler Wandler-Ubersetzungsfaktor
Spannung Strom Phasenkorrektur Stromzangen
g
Em Oszilloskop 12 o
I ol [ 1,00 11: 1,00
i 3 : 0D 3 ,00
N =— uL2: 1,00 12: 1,00
'r 10ms RMS 1§ Yo
IJ Rekorder PE ‘ } r UL 1,001 13: 1,00
L1213 N PE L1L213 N PE UNE: 1,00 IN: 1,001
@ Rundsteuer 4 Leiter-MNetz
AUX-Eingang Messwertaufzeichnung Flickerkurve
. BT Nur Spannung ® 230V Kurve () 120V Kurve
@ EEISEETTE 200ms Messdaten Modulation: aus ® an

Wandlerfaktor: Intervalldauer Leistung: | 15 min Unsymmetrie: () aus ® an
Update THD Calculation Arrangement Harmonics

® Subgroups
® 2-40H 2-50H Full Set
MNe Grouping
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1.15 PegelZeitDiagramme der Langzeitdaten

LY aSyNLJzyq

ane1fAa0KS 51 GSya

6SNRSY ft$

LISNXY I y

den in jeder Messunig nach Geratevariantaber 3800 verschiedene Messwerte (Spannungen, Harmo-
nische, Zwischenharmonische, Strome, Leistungen und Energie) gespeichert.

Datenklasse

Bedeutung

200ms TRMS | Daten mit lochste zeitliche AuflosungDaten werdemur bei Auswahl im Gerate
Setup aufgezeichnet und dargestellt.

3s TRMS Enthalt Messwerte der Rundsteuersignalpegel. Die Aufzeichnung von weleresy
werten kann Uber das Geré&tsetup aktiviert werden.

N sek Daten | Hauptintervall der Messung (10 min fiir Messungen nach IEC&4-80Klasse A)

N min Daten | Leistungsund Energiewerte im Leistungsintervall (10 min/ 15 min/ 30 min)

2 Std Daten | Langzeitflicker

5A8 mn &
halten.

[i]

aAllGSt oSNIS RSNIbSGT FNBIjdzSyl

Beliebige Messwertdéassen siclmiteinander in einem Peg&leitDiagramm darstellen. So lasst sich z. B.

ein Zusammenhang zwischen dépannungsschwankungen, den daraesuitierenden Flickerpegehd
dem Verursacher im Netz mittelsgehdriger Stromanderungen bilden

Auswahl von Langzeitdaten zur Darstellung im Pegelt Diagramm

Zyklische Daten

Lizenz Code:

g X

PQ-Box 300: HF +Wifi

Auswahl
3s TRMS Daten
v N sek Daten
Frequenz
Spannung

Zyklische Daten

Oszilloskop

¥ Strom
| eff
[ 1 eff max (10ms)
1 1 eff min (10ms)
[ 1 mittel (L1, L2, L3)
O THD
[ THD (&)
[ TDD (87.434)
1 K-Faktor (Trafo)
[ oc strom
Geradzahlige Harmonische

10ms RMS

PQ-Ereignisse

O H1
[ H3
O Hs
O w7
[ Ho
[ H11

Transientenkarte

¥ Ungeradzahlige Harmonische

-~

v

Selekner‘t: Pegel-Zeitdiagramm

PegelzZeit Diagramm erstellen

0

Messwerte odeMesswertgruppen aus dem MessgroRe

baum markieren

Durch Betatigung de o tY85ASERA F ANI YY 6
ein neues Diagramm erstellt.

Die Auswahl der MessgrofZen wird automatisch zurtickg

setzt.

Die Messdaten werden exakt in der Reihenfolge darge-
stellt, in der sie ausgewahlt wurden
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Nach Bestatigung der Auswahl werden die Messdaten automatisch gruppiert und dargestellt. Die Karte
a5S8GFAf&aa TSAIG Tdz 2SRSNI DNIGS RSy aAys: alE dzyR
stellten Bereichs an.

Mit Linksklick auf die Symbole unterhalb des graphischen Fensters lassen sich einzelneikaodde
ausblendenZur Navigation durch den Diagrammbereich stehen in der Kopfzeile die folgenden Icons zur
Verfligung.

Zoom in Grafik

Um einenBereich zu vergroRern zieht man mit aktivierter linker Maustaste ein Fenst
von links oben nach rechts unten. Wird das Fenster entgegengesetzt gezogen, so v
VergrolRerung zurlckgesetzt.

PegetzZeit Diagramm

a
3
&
m
x

1 solar converter: U .. H313: H3 IN

Information

16.10.2018 16:50:00 8d 15h 20m 0s 25.10.2018 08:10:00
240,000

238,000 +

235,000

o c " ,f“ A n k'fﬂ " L. Jyf
5T e M

Details  Marker

v .'f i
26,000
< Zyklische Daten 8 x 4.000
% 90,000
S Lizenz Code PQ-Box 300: HF +Will
£ 0000
E ahl -
3
& 35 TRMS Daten 70,000 - il
2 Frequenz A H |
o | ‘ J
§ r\
= 0000 i 1l 1 U
5 - : ' A | |‘ I
2 !
= 30,000 f | b \ | | i I ‘ﬂ
£ " | I
] 0.000 - } | H- 1\ | Nk i)
| | | ‘ | L 7y
= 0,000 i \ N . \ y \
g | . A | [ | J | .
H o000 e St e i S e ey = = zmt e
3 1812 0320 1653
g Mi.17.10.18 Mo, 22.10.18 Wi 24.10.18
P mu [z [ 12 [M5 ®ineval [Wran [ e [Wms mEN
g Ubersicht Messdaten L
H 16102018 16:4000 8d 15h 30m 0s 25102018 08:h
f PQ-Ereignisse: (1]
ater:
illoskop: [37) 1 n 1 na [} 1 mn rnem ] [ ] L]

sz
10m5 RMs: [6]
Transienten:

@ In einem 4Leiter Netz selektiert die Auswertesoftware alle Leltggutralleiter Spannungen. Im
3-Leiter Netz werden automatisch die verketteten Spannungen ausgewabhilt. In jeder Messung sind aber
immer alle Werte vorhanden. Durch aufklappen des Messwertgiskann man die jeweils anderen

Werte erreichen sowie die Neutralleitd&rde Spannung Une.

Frequenz
Spannung
o Ueff

] UL1

& UL2

v UL3

UNE

u12

u23

u31
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1.15.1  Setzen von Markern
Es kénnen zwei Marker mit Hilfe der linken Maustaste im Plattgewerden. Dabei wird diedchspele-
gene Kurve selektiert und der Marker nimmt deren Farbe an.

Marker Nr. 1mit der linken Maustaste undmschalttaste
Marker Nr. 2mit der linken Maustaste und Steuerungstaste

Der Abstand zwischen beiden Markern wird als Absolutwert bestimmt. Der zeitliche Abstand wird immer
berechnet, die Wertéifferenz wird nur bei identischen Einheiten berechnet.

Marierung im PegeFeit Diagramm Ansicht Marker mit Zeit und Messwertdiffe-
renz
16102018 16:40:00 Marker g X
240000
238,000 o Marker 1: | uL1 min|
s Zeit 1: | 20.10.2018 06:20:20,288 |
00| Messwert 1: | 229,944 V]|
y

Eamd

;3'1“'3”‘ Marker 2: | uL1 min|

gzzauoo«{ ) Zeit 2 | 20.10.2018 07:44:17,471 |
226000 | Messwert 2: | 218,671 V]|
g
Fzo00 Zeitdifferenz: | 1h 23m 575 183ms|
220,000 Messwertdifferenz: | 11,274 [V] |
o] X

T T
1813 01456
Mi, 17.10.18 Sa, 20.10.18

B UL1 min

Auch bei lang eingestellten Messintervallen (z.BnibQwerden fir die Extremwert€10ms)
die exakten Zeitangaben in Millisekunden im Marker angezeigt.

1.15.2  Darstellung der Linienarten

Es werden fiinf Arten von Darstellungen fir die Linien angeboten.

Verbindet jeden Messpunkt miteinanddGrundeinstellung fir alle Diagramme)

Verbindet jeden Messpunkt miteinander und setzt ein kleines Kreuz pro Messpunkt.

Darstellung der Datenpunkte ohne Verbindung.

11

lﬂj‘ Diese Stufendarstellung ist besonders geeignet fur Mittelwerte, z. Birliiten Leistungs-
- werte. Hier wird der Mittelwert Uber die Messperiode als gerade Linie dargestellt.

_]:m 5AS o{ GdzZFSYRIFNERGST f dzy 3 MNet@Seddiesh8rigdnim Pede
_| Zeit Diagramm klar darzustellen.
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1.15.3  Weitere Funktionen im Kontextmen(iechte Maustastg

Mit rechtem Mausklick in den Darstellungsbereich, konnen die folgenden Funktionen ausgewahlt werden:

Marker entferneng bei gesetztem Marker kann dieser wieder entfernt werden

Darstellung Flagging Messdaten, welche wahrend eines Netzeinbruches oder Netzunterbre-
chung ermittelt wurden, werden markiert (geflaggt). Hier kann die Markierungueit ausge-
blendet werden

Achsenskalierung links linke Messwertachse kann manuell skaliert werden
Achsenskalierung rechts rechte Messwertachse kann manuell skaliert werden

Achse logarithmisch skalieren

Achsen automatisch teilesr SW trennt automatisch Messwerte mit eigener Skala sinnvoll so
dass sich keine Messwerte Uberschneiden.

Achsen automatisch skalieren SW skaliert automatisch auf Maximahd Minimalwerte tber
gesamten Bildschirm

Einstellung Grenzwertliniee Grenzwert und Farbe einer Grenzwertlinie kann festgelegt werden
Messdaten komplett= gesamter Messzeitraum wird dargestellt

Messdaten 1 Tag die Zeitskalierung wird auf einen Tag gestellt

Messdaten 7 Tage die Zeitskalierung wird auf genau eine Woche gestellt

Messdaten 2 Wocherr die Zeitskalierung wird auf 14 Tage gestellt

Messdaten 4 Wocherr die Zeitskalierung wird auf 1 Monat gestellt

Kommentar einfligen= Mit dieser Funktion kann ein Kommentar in die Grafik eingefugt wer-
den. Dieser erscheint auch im Ausdruck.

Drucken= aktuelle Grafik wird an den eingestellten Drucker gesendet oder alf®BRFent
gespeichert

Zwischenablage: Die Grafikdarstellung wird in die Zwischenablage kopiert. Danach kann bei-
spielsweise die Abbildung in éilSWORDt-Dokument ibernommen welen
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Wir regeln das.

1.15.4  Einstellung Grenzwertlinie

LY aSyNLidzyl1d a9Ay&GSttdy3 DERyivetbindza defifikréits wer-1 (i

den die Farbe, der Wert, sowie die zugehorigcYise der Grenzwertlinie eingestellt.

Beispiel: Grenzwertlinie fir die Spannung; 207X(d% Un)

12.12.2008 10:21:00 5d 6h 21m Os 17.12.2008 16:42:00

220,000 o

240,000 —‘%

200,000 o

= 180,000 |

160,000 |

140,000 |

120.000 -

Grenzwertlinie ? X

Einstellung Grenzwertlinie Hinzuftigen

Grenzwert: 207.000 MU Alle Hinzufigen
Auswahl Farbe: - 2 Entfernen

linke Achse rechte Achse

207,000 (V1

Abbrechen

T T T T T T T T
16:40 2026 00:13 04:00 07:46
Fr.12.12.08 Sa, 13.12.08 Mo, 15.12.08 D1 16.12.08 Mi, 17.12.08

M UL min uL2 min | M UL3 min

[i]
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Grenzwerte einblenden

Soll eine Grenzwertlinie fur eine Harmonische, der Spannung oder der Unsymmetrie eing
det werden, so schlagt die Software den zugehdrigen Grenzwert der eingestellten Norm at
tisch vor.

Der Grenzwert wird automatisch als\Wert oderabsoluter Wertangeboten, abhangig von de
Darstellung der Harmonischen.

Sa



a-eberle

1.15.5 Kommentar einfligen
aAl RSN CdzylilAz2zy aY2YYSyidl NI SAyFN3ISya Aad Sa Yl 3f

Kommentare in der graphischen Darstellung

12.12.2008 10:21:00

W Kommentarebearbeiten

220,000

Verschieben des Kommentars per Daagd-Drop mit der
linken Maustaste.

Ldschen des Kommentars durch Auswahl mit der linke

al dzaGlradasS dzyR a9y i FSNYySy

E— Bearbeiten eines Kommentars per Doppelklick mit link:
Maustaste.

160,000 —|

140,000 —

¥ oiP1296v

120.000 -

T T T
16:40 20:26
Fr.12.12.08 Sa. 13.12.08
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Wir regeln das.

1.15.6  OszilloskopAufzeichnungen

alAld RSNJIYINIS ohailAaftf2812L8 6SNRSYy |ftS YIydsSttzx
loskopRekorder aufgelistet. Diese kdnnen nach dem Zeitpunkt oder der Triggerbedingung sortiert wer-

den.

Uber einerLinksklickauf die Zeile erhalten Sie das entsprechende Oszilloskopbild.

Bei jeder Stérwertaufzeichnung werdere folgenden Messwerte aufgezeichnet:
0O FEtS { LA yydzyaSy o SAGSNI 3S3ISy [ SAi
O FfttS {LIyydzyadaSy o[ SAGSNI 38S3a3Sy 9NRS«a
O alleStréme (11, 12, 13, IN)

(Vo))

NI
0

Visualisierung einer Oszilloskop Aufzeichnung

Uber die beiden Tasten kann durch die getriggerten Bilder geblattert werden. Die
ware merkt sich hierbei die Einstellungen des vorherigen Bildes und zeigedheen
Bilder in der gleichen Darstellung (z.B. nur die Spannungskandle ohne Strom).
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