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@ Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Bedienungsanleitung nicht in jedem Fall den aktuellen
Bezug zum Gerat darstellen kann. Wenn Sie beispielsweise die Firmware des Gerates per
Internet in Richtung einer hoheren Firmware-Version verandert haben, passt unter
Umstdnden die vorliegende Beschreibung nicht mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden Sie die auf unserer
Internetseite (www.a-eberle.de) verfligbare, aktuelle Version der Betriebsanleitung.

A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstraRe 160
D-90461 Nirnberg

Telefon: 0911/6281080
Telefax: 0911/62 810899
E-Mail:info@a-eberle.de
Internet: www.a-eberle.de

Die Firma A. Eberle GmbH & Co. KG (ibernimmt keine Haftung fiir Schaden oder Verluste
jeglicher Art, die aus Druckfehlern oder Anderungen in dieser Bedienungsanleitung
entstehen.

Ebenso wird von der Firma A. Eberle GmbH & Co. KG keine Haftung fiir Schaden und Verluste
jeglicher Art Gbernommen, die sich aus fehlerhaften Geraten oder durch Gerate, die vom
Anwender geandert wurden, ergeben.

Copyright 2024 A. Eberle GmbH & Co. KG
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1. Benutzerfiihrung

In der Bedienungsanleitung sind alle wichtigen Informationen fiir die Montage, die Inbetriebnahme und
den Betrieb zusammengefasst. Lesen Sie die Bedienungsanleitung vollstandig und verwenden Sie das Pro-

dukt erst, wenn Sie die Bedienungsanleitung verstanden haben.

1.1 Zielgruppe

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal sowie geschultes und gepriftes
Bedienpersonal. Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung ist den mit der Montage und dem Betrieb des

Systems beauftragten Personen zuganglich zu machen.

1.2 Warnhinweise

P> Aufbau der Warnhinweise
Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

Art und Quelle der Gefahr!

A Folgen bei Nichtbeachtung.

SIGNALWORT
2 MaRnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

P> Abstufung der Warnhinweise
Warnhinweise unterscheiden sich nach Art der Gefahr wie folgt:

A Warnt vor einer unmittelbar drohenden Gefahr, die zum Tod oder zu schwe-
(3 7:\1:1B ren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A Warnt vor einer moglicherweise gefdhrlichen Situation, die zum Tod oder
WARNUNG! schweren Verletzungen flhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu mittelschweren
VORSICHT! oder leichten Verletzungen fuhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu Sach- oder Um-
weltschdden fuhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Seite 8 Benutzerfiihrung



1.3 Hinweise

@ Tipps zum sachgerechten Umgang mit dem Gerat und Empfehlungen.

1.4 Weitere Symbole

Handlungsanweisungen
Aufbau der Handlungsanweisungen:
2 Anleitung zu einer Handlung.

% Resultats Angabe falls erforderlich.

Listen
Aufbau nicht nummerierter Listen:
Listenebenen 1
Listenebene 2

Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1

2) Listenebene 1
1. Listenebene 2

2. Listenebene 2

1.5 Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie fiir die sichere und korrekte Verwendung der Anlage auch die zusatzlich mitgelieferten Do-
kumente sowie einschlagige Normen und Gesetze.

1.6 Aufbewahrung

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung, inklusive der mitgeltenden Dokumente griffbereit in der Nahe des
Systems auf.
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2. Lieferumfang/Bestellmerkmale

2.1 Lieferumfang

PQI-DA smart
Bedienungsanleitung
Ethernet Kabel
Kalibrierschein

CD WinPQ lite Software

2.2 Bestellmerkmale

Merkmale ‘ Kennung
Power Quality Analysator und Storschreiber PQI-DA smart
® 4 Spannungswandler, 4 Stromwandler
® nach DIN EN-50160 und IEC 61000-4-30 (Klasse A)
® 2 Digitaleingange
® 2 Relais-Ausgange
® WinPQ lite Software fiir PQI-DA smart
Versorgungsspannung
® AC90V..110V..264 V oder DC 100 V..220 V..350 V H1
® DC18V...60V...70V H2
Nennwert der Eingangsspannung
® 100V 2MOhm (CAT IV 300V) El
® 100V /400V/690V 10MOhm (CAT IV 300V) E2
Stromeingange
® 4 Stromeingange fir Messwandler 1 A/5 A (MB max. 10 A) C30
® 4 Stromeingange fiir Schutzwandler 1 A/5 A (MB max. 100 A) C31
® 4 Stromeingange fir Rogowski Spulen C40
® 4 AC Stromeingange flr Ministromzangen (0,5 VAC) C44
® 4 DC Stromeingénge fur Ministromzangen (5,6 VDC) C45
Bindre Eingdnge
® 2 programmierbare bindre Eingdnge (AC/DC 48..250 V) M1
® 2 programmierbare bindre Eingdnge (DC 10..48 V) M2
Option Kommunikationsprotokoll
® Modbus RTU & TCP PO
® |EC 60870-5-104 (RJ45) P1
® |EC61850 (RJ45) P2
Option IEC61000-4-7 (40,96 kHz Abtastrate)
® 10,24kHz Abtastrate; ohne 2 kHz bis 20 kHz Messung BO
® Frequenzmessung von Spannung und Strom von 2 kHz bis 20 kHz Oszillo- | B1
graph mit 40,96 kHz Abtastrate

Seite 10
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Option Datenformat
® Ohne PQDIF Exportfunktion nach IEEE1159-3 FO
® WMit PQDIF Exportfunktion nach IEEE1159-3 F1

Datentransfer tber Merkmal P2 - IEC61850 / MMS

Betriebsanleitung

® Deutsch Gl
® Englisch G2
® Franzosisch G3
® Spanisch G4
® [talienisch G5
® Chinesisch G6
® Russisch G7

Mit einem Lizenzcode ist das nachtragliche Aufristen der Option 2 kHz bis 20 kHz (40,96 kHz
Abtastrate fiir Oszilloskopbilder) und auch der Leittechnik Kommunikationsprotokollen (P-

Merkmale) moglich.
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Software WinPQ lite ‘ Kennung

Software WinPQ lite

zur Parametrierung des PQI-DA smart sowie zum Auslesen der PQI-DA smart Messdaten und On-
line-Daten als Einzelplatzlizenz - kostenlos

Erweiterung WinPQ lite 900.9287

zur Kalibrierung des PQI-DA smart und Erstellung eines entsprechenden Priifberichts

Software WinPQ ‘ Kennung

Software WinPQ WinPQ

Zur Parametrierung, Archivierung und Auswertung von PQJI-D, PQI-DA, PQI-DA smart und PQI-DE
Messdaten mit folgenden Grundfunktionen:
® 32-bit/64-bit Windows Programmoberflache
® Datenbank zur Speicherung der Messwerte je Messstelle; Datenzugriff Gilber TCP/IP-Netz-
werk
® Visualisierungsmoglichkeit fiir alle von einem PQI-D, PQI-DA, PQI-DA smart und PQI-DE
abrufbaren MessgrofRen als Funktion der Zeit und als statistische GréRe
® Automatisches Reporting nach EN50160; IEC61000-2-2 / 2-4; IEEE519
® Automatische Exportfunktionen (COMTRADE, PQDIF, ASCII, PDF) und Stoérschriebversand
® eine weiterer Arbeitsplatzlizenz fiir einen Windows Nutzer ist im Preis enthalten

Lizenzen
® als Einzelplatzlizenz fiir 2 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) LO
® als Einzelplatzlizenz fir 2 bis 10 PQ Messgeréte (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) L1
® als Einzelplatzlizenz fir 10 bis 100 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) L2
® als Einzelplatzlizenz fir mehr als 100 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) | L3

Betriebsanleitung

® Deutsch Al
® Englisch A2
® Franzosisch A3

PQI-DA smart Zubehor ‘ Kennung
SD-Speicherkarte extern; 4 GB Industriestandard 900.9099.04
Einbaurahmen fiir Schalttafeleinbau 564.0435
Hutschiene fiir Wandmontage 564.0433
DFC 77-Funkuhr 111.9024.01
GPS-Funkuhr — Navilog Set - RS485; Hutschiene 111.7083
GPS Empfanger, GPS Umsetzer 5m Anschlussleitung, Winkelhalterung

Netzteil fiir GPS — Funkuhr - Hutschiene, 88 - 264 VAC/24 V, 10 W 111.7079
Rogowski Spule fiir C40; 1..3000 A; 85 mV/1000 A; 10 Hz..20 kHz; 15m Anschlusskabel; Stiick 111.7087
Stromzange fiir C44; hochgenau fiir sekundare Messkreise 111.7095
0...5 A; 100 mV/A; 10 Hz..10 kHz; 10m Anschlusskabel; Stiick
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3. Sicherheitshinweise

Bedienungsanleitung beachten.

Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren.

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlief3lich in einwandfreiem Zustand betrieben wird.
Das Gerdt niemals 6ffnen.

Sicherstellen, dass ausschlieBlich Fachpersonal das Gerat bedient.

Das Gerat ausschlieBllich nach Vorschrift anschlieBen.

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich im Originalzustand betrieben wird.

Das Gerat ausschlieSlich mit empfohlenem Zubehor betreiben.

0O 0 0 0 0 0 o0 0 o0

Sicherstellen, dass das Gerat nicht Gber den Bemessungsdaten betrieben wird.

(Siehe technische Daten in Kapitel 5)

O

Sicherstellen, dass das Original Zubehor nicht Gber den Bemessungsdaten betrieben wird.
2 Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase, Staub oder Ddmpfe vor-

kommen.
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3.1 Bedeutung der auf dem Gerat verwendeten Symbole

ACHTUNG - GEFAHR! Lesen Sie die Bedienungsanleitung und Sicherheitshinweise.

USB-Anschluss

TCP-IP Schnittstelle

_I_ Funktionserde des Messgerates

Die CE-Kennzeichnung garantiert die Einhaltung der europdischen Richtlinien und
der Bestimmungen bezlglich der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV).

Wechselspannung

I 2™

Gleichspannung

3.11 Angaben zum Aufstellungsort und Montage des PQI-DA smart

Das PQI-DA smart ist fir folgende Aufstellungsorte geeignet:

Montage in einem Schaltschrank
Schalttafeleinbau

Fur den Einbau in einer Schalttafel ist der Einbaurahmen 564.0435 zu verwenden.

Seite 14 Sicherheitshinweise



4. Bestimmungsgemaler Einsatz

Das Produkt dient ausschlief8lich zur Messung und Bewertung von Spannungs- und Stromsignalen im Ener-
gienetz. Wird das Messgerat in einer vom Hersteller nicht festgelegten Weise benutzt, so kann der vom
Gerat unterstiitze Schutz stark beeintrachtigt werden.

Das Gerat ist flr den Einsatz zur Messung im Niederspannungsbereich im CAT IV (300 V) bis maximal 690 V
(Leiter/Leiter) vorgesehen. Andere Spannungsebenen wie Mittel- oder Hochspannungen sind tber Span-
nungswandler an das Gerat anzuschlieRen.
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5. Technische Daten

5.1 PQI-DA smart Beschreibung

Der Power Quality Analysator und Storschreiber PQI-DA smart fir Nieder-, Mittel- und Hochspannungs-
netze ist die zentrale Komponente eines Systems, mit dem alle Messaufgaben in elektrischen Netzen
gelost werden konnen. Das PQI-DA smart kann sowohl als Power Quality Interface nach Netzqualitatsnor-
men als auch als Messeinrichtung fir alle physikalisch definierten MessgréRen in Drehstromnetzen
verwendet werden.

Neben der Moglichkeit von Standardauswertungen weist das PQI-DA smart auch einen Hochgeschwindig-
keits-Storschreiber mit einer Aufzeichnungsrate von 40,96 kHz / 10,24 kHz, sowie einen 10ms-RMS-
Effektivwertschreiber auf. Somit ist eine detaillierte Auswertung von Netzstorungen moglich.

Vor allem ist die Komponente geeignet, spezielle Bezugsqualitdten oder Qualitatsvereinbarungen zwi-
schen Energieversorger und Kunde zu iberwachen, zu registrieren und zur Auswertung bzw. Speicherung
bereitzustellen. Darliber hinaus kann das Gerat viele Messwerte parallel fir SCADA Anwendungen Uber
standardisierte Schnittstellen wie z.B. Modbus bereitstellen.

Moderne Spannungsqualitats-Messgerate arbei-
ten nach der Norm IEC 62586, welche die

komplette Produkteigenschaft eines Power Qua-
lity Analysators beschreibt. Diese Norm definiert

Netzfrequenz A
neben dem Einsatzzweck, dem EMV Umfeld und

den Umgebungsbedingungen auch die exakten  Genauigkeit der Spannungsmessung | A
Messmethoden (IEC 61000-4-30 — Klasse A), um

fur den Anwender eine vergleichbare Basis zu  SPannungsschwankungen A

schaffen. o ]
Spannungseinbriiche oder -anstiege | A

Nach IEC 62586 ist das PQI-DA smart ein Gerat der

Klasse PQI-A-FI-H und wurde entsprechend voll-  Spannungsunterbrechungen A

umfanglich in externen Labors zertifiziert.

Das PQI-DA smart erfiillt fur 100% der Parameter
dle Forderungen naCh IEC 61000'4'30 Ed3 (2015) Spannungsharmonische A

Spannungsunsymmetrie A

flr Klasse-A-Messgerate

Das Messgerat und dessen Entwicklung unterlie- Spannungs-Zwischenharmonische | A

gen aufgrund des Anwendungsbereichs in der

. . Rundst A
kritischen Infrastruktur (KRITIS) strengen Sicher- undsteuerspannung
helstorderungen. In Bezug auf dltise, sind ein Messhiufungsintervalle A
aktives Pachtmanagement, verschlisselte Kom-
munikationsstandards als auch ein User Rights _—

8 . . Synchronisation A
Management (URM) Gber RADIUS im Gerat ver-
figbar! Hierzu gehdren ebenso signierte Markierung bei Ereignissen A

Firmware Updates, Security Logging und der ak-
tive Schutz vor Brute Force Attacken. Dies alles  pn,3h1 der Stérsignaleinflisse A
tragt zu einem sicheren Betrieb in lhrer KRITIS
Umgebung bei!
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Das PQI-DA smart wurde flir Messungen in 6ffentlichen Netzen und Messungen in Industrieumgebungen
mit bis zu 690 V (L-L) Messspannung entwickelt.

Keine beweglichen Teile (LUfter, Festplatte)
CAT IV
Der Benutzer kann den Speicherplatz mittels SD-Karte um bis zu 32 GB erweitern. Dadurch ist
eine jahrelange Aufzeichnung ohne Verbindung zur Datenbank moglich.
Optional: “IEC61000-4-7 - 2 kHz bis 20 kHz” (B1)
Frequenzmessung von Spannung und Strom gemaR IEC 61000-4-7 von 2 kHz bis 20 kHz.

Die Norm [EC61000-4-7 beschreibt die Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzten und an angeschlossenen Geraten.
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5.2

Technische Daten

1,7-Zoll-Farbdisplay

Tastenfeld fir die Grundkonfiguration am Gerat

1 GB interner Speicher

Eingangskanalbandbreite 20 kHz

4 Spannungseingange, Messbereichsendwert: 57 / 230 / 480 V L-N, Genauigkeit < 0,1%

4 Stromeingange 1 /5 A Nennstrom, Messbereichsendwert: 10 A

Gleichzeitige Verarbeitung von abgetasteten und berechneten Spannungen und Stromen
Spannungs- und Strom-Oszillograph, Abtastfrequenz: 40,96 kHz (Option) / 10,24 kHz
Halbzyklus-Rekorder:

Netzfrequenz, Effektivspannungen und -strome (RMS), Zeiger flir Spannung und
Strom.

Leistungs-Aufzeichnungsrate: =10ms (50 Hz) / =8,33ms (60 Hz)
Leistungsstarke Trigger Auslésungen
Online-Streaming von Spannungen und Strémen bei einer Abtastrate von 40,96 kHz.
IEC 61000-4-30, Klasse-A-Messdatenverarbeitung
Erfassung der Spannungsqualitdtsvorfalle nach DIN EN 50160; IEC61000-2-2; -2-12;-2-4.

Spektralanalyse 2 kHz...20 kHz, 90 Frequenzb&nder, Bandbreite = 200 Hz von Spannungen und
Stréme gemaR |IEC 61000-4-7 (Option)

Spannungs- und Stromharmonischen n = 2....50
2 Digitaleingénge fir allgemeine Zwecke mit 2 Eingangspegel-Optionen
2 Relais-Ausgange zur Schutzliiberwachung und Alarmmeldung

EDGE Funktion mit 32 frei parametrierbaren Uberwachungszustanden zur Uberwachung und
Triggerung aller MessgroRen — Ausgabe als Bindrmeldung oder per Protokoll fir
Steuerungsaufgaben vor Ort!

Kostenlose Auswertungssoftware WinPQ lite

Option WinPQ Datenbanksoftware:

Analyse der Daten in einer Datenbank mit dem WinPQ-Softwarepaket. Permanente Kommunikation mit

sehr vielen Geraten parallel moglich.

Seite 18
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5.3

5.3.1

Abmessungen

Allgemein

Technische Daten

160 x 90 x 58 mm

5.3.3

Spannungsversorgung

Gewicht:
Gewicht 502g
5.3.2 Umgebungsbedingungen
Umgebungspa- Lagerung und Betrieb
rameter Transport

Umgebung- IEC 60721-3-1 | IEC 60721-3-3
stemperatur: / 1K5 | / 3K6
Grenzbe- -40 ... +70°C -25 ... +55°C
triebsbereich IEC 60721-3-2

/ 2K4

-40 ... +70°C
Umgebung- I[EC DIN EN
stemperatur: --- 61010
Nennbe- -25 ... +45°C
triebsbereich H1

-25 ... +50°C
H2

Relative Luft- | 5...95% 5.95%
feuchtigkeit: 24
Std.
Durchschnitt
Keine Kondensa-
tion oder Eis
Sonneneinstrah- | --- 700W/m2
lung
Vibrationen, IEC 60721-3-1 | IEC 60721-3-3
Erd- / M1 |/ 3M1
erschitterungen | IEC 60721-3-2

/2M1

AC 100-240V -
(+/-10%)

DC Einsatzbereich 100v-350V |18-70V

Leistungsaufnahme <20VA <10VA

Frequenz 50 -60 Hz -
(-6%/+5%)

Externe Sicherung 6A 6A
Char. B Char. B

Elektrische Sicherheit | CATII CATII

IEC 61010-1:2010 +

Cor.:2011,

DIN EN 61010-1: 2011

5.3.4 Spannungseingange

Spannungseinginge

Merkmal

Kanéle Ui, Uz, Us, Unsesa

Elektrische Sicher- 150V CAT I 300V CAT IV

heit 600V CAT Il

DIN EN 61010

Eingangsreferenz PE PE

Impedanz -> PE 2MQ || 25pF | 10MQ ||
25pF

Nenneingangsspan- 100VAC/V3 230 VAC

nung Unom

Messbereichsend- 0...120 Vac 0...480 Vac

wert L-E L-E

Uberlastbarkeit, 150Vac 600Vac

dauernd

Maximaler Crest- 3

Faktor @ Unom

Bandbreite DC...20 kHz

Nenn-Netzfrequenz 50 Hz / 60 Hz

fn

Frequenzbereich der | fa£15%

Grundwelle

42,5..50..57,5 Hz
51,0..60..69,0 Hz

Genauigkeit

19
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Spannungseingdnge

Grundschwingung, r.m.s.
U1 < 150% Unom

0°C<Ta<+45°C: 10.1% V. Unom
-25°C<Ta< +55°C: +0.2% V. Unom
Grundschwingung, Phase
U1 2 10% Unom: +0.02°
Harmonische n = 2...50,
r.m.s.
Uh 2 1% Unom: 15.0% v. Un

Unh < 1% Unom:

10.05% V. Unom

Harmonische n = 2...50,
Phase

+0.5°
Unh = 1% Unom:
Zwischenharmonische
n=1..49, r.m.s.
+5.0% v. Un

Uih Z 1% Unom:

5.3.5

Stromeingange

11,12, 13, IN/4

Elektrische Sicherheit

DIN EN 61010

300V CAT I

Eingangstyp

potentialfrei

Impedanz <4mQ
Nenneingangsstrom Inom |5 Aac
Messbereichsendwert 10Aac 100AAc
Uberlastungskapazitat

permanent 20 Aac

<10s 100 Aac

<1s 500 Aac

Wellenform Jede AC

Uin < 1% Unom: +0.05% V. Unom :Vlaximaler Crest-Faktor @ |3 30
n
Netzfrequenz +1 mHz
@ 10 %...200 % Un, Bandbreite 25 Hz...20 kHz
Flickermeter Klasse F2 Anzugsdrehmoment 2 Nm

DIN EN 61000-4-15:2011

Resteinbruchsspannung 10,2 % Un

@ 10 %..100 % U,
Dauer des Einbruchs 120 ms

@ 10 %..100 % U,
Restspannungsanstieg 10,2 % Un

@ 100 %..150 % Un
Dauer des Anstiegs 20 ms

@ 100 %..150 % Un
Dauer der Unterbrechung 20 ms

@ 1%..100 % Un
Spannungsunsymmetrie 10,15 %

@ 1%..5 % Messwert

Rundsteuerspannung
(< 3kHz)

+5% des Messwerts
@ Us =3%..15% Un
+0,15 % Un

@Us=1%..3% U,

Genauigkeit

Merkmal

Grundschwin-

l1 = 10% FSR:

l1=1%...20%

gung, r.m.s. 10.1%v. |1 FSR: +0.5% v.
l, < 10% I
FSR: £0.01% l1 < 1% FSR:
v. FSR +0.005% v.
FSR
Grund- l1>10% FSR: I1=1%...20% FSR:
schwingung, +0.1° +0.5°
Phase

Harmonische
n = 2.50,
r.m.s.

Ih = 3% lnom:
Ih < 3% Inom:

+5.0% V. In
1'015% V. Inom

+10% v. In
i0.3% V. Inom

Harmonische
n = 2.50,
Phase

Ih 2 3% Inom:

+0.5°

20



Zwischenhar- lih 2 3% lhom: +5.0% V. lin +10% v. lih
monische n = lih< 3% lhom: | £0.15% V. lnom | £0.3% V. lnom
1..49, r.m.s.

Merkmal Ca0 Ca4 Cc45

Full Scale Range (FSR) 0.35Vac @ 50Hz 0.50Vac 5.6V
Eingangsimpedanz 1MQ 1MQ 1MQ

Eingangstyp

symmetrisch

Isolation

basic (SELV)

basic (SELV)

basic (SELV)

Externe Sensoren

Rogowski-Spule,

potentialfrei

Stromzange,
potentialfrei

Hall-Sensor,
potentialfrei

Differentielle Uberlastbar- | 10Vac +15V +15V

keit, dauernd

Gleichtaktbereich 15V +15V +15V

Messbandbreite 25Hz...20kHz DC...20kHz DC...20kHz
Genauigkeit

Grundschwingung, r.m.s.

l1 = 10% FSR: 10.2%v. |1 +0.1% v. |1 10.1%v. |1

l1 < 10% FSR:

10.02% v. FSR

+0.01% v. FSR

+0.01% v. FSR

Grundschwingung, Phase

l1 = 10% FSR: 10.2° +0.1° +0.1°
Harmonische n = 2...50,

r.m.s. +5.0% v. Iy +5.0% v. I +5.0% v. Iy

In = 1% FSR: +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR
Ih < 1% FSR:

Harmonische n = 2...50,

Phase +1.0° +0.5° +0.5°

Ih = 1% FSR:

Zwischenharmonische n =

1...49, r.m.s.

lin = 1% FSR: 15.0% v. lin 15.0% v. lin 15.0% v. lin

lin < 1% FSR: 10.05% v. FSR +0.05% v. FSR 10.05% v. FSR

21
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5.3.6

Bindreingdnge (Bl)

Binareingdnge

Merkmal
2 Bindreingange 0V..250Vac | 0V...48 Vic
Bereich /Noc

= H—Pegel >35V >10V

= L - Pegel <20V <5V
Signalfrequenz DC... 70 Hz DC...70 Hz
Eingangswider- > 100 kQ 6.8 kQ
stand
Elektrische Isola- Optokoppler,
tion elektrisch gewurzelt

5.3.7 Binarausgange

Bindrausgange (BO)

Kontaktspezifikation

(EN60947-4-1, -5-1)

Konfiguration SPDT

Nennspannung 250 VAC

Nennstrom 6A

Nennlast AC1 1500 VA

Nennlast AC15, 300 VA

230 VAC

Unterbrechungsleis- 6/0,2/0,12 A

tung DC1,

30/110/220V

Anzahl der | >60-10% elektrisch

Schaltvorgdnge AC1

Elektrische Isolation Von allen internen Potenti-
alen isoliert

Eingangswiderstand > 100 kQ

Elektrische Sicherheit 300V CATII

IEC61010

5.3.8

Elektrische Sicherheit

Elektrische Sicherheit

= |EC 61010-1

= |EC 61010-2-030
Schutzklasse 1
Verschmutzungsgrad 2

Elektrische Sicherheit

Uberspannungskategorie

Netzversorgungsoption:

H1 300V /CATII

H2 150V / CATII

Messkategorie 300V /CATIV
600V / CAT Il

Hohe <2000m

IP Schutzklasse P20

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Immunitat

= |EC 61000-6-5, Umgebung H

Emissionen

= CISPR22 (EN 55022), Klasse A

22




5.3.9 Datenspeicher

Sachschaden durch unberechtigten

Speicherung der gemessenen Daten IT-Zugriff liber Netzwerkschnittstelle

Interner Speicher 1024 MB 2 IT - Sicherheitsrichtlinien des

SD-Speicherkarte 1 GB bis 32 GB Einsatzortes und Einsatz-

wecks sind zu beachten!

5.3.10 Kommunikationsprotokoll 2 IT-Sicherheitseinstellungen

des Gerétes ist zu beachten!
Kommunikationsprotokoll

® MODBUSRTU
® MODBUS TCP LAN-, COM Anschliisse

®  IEC60870-5-104 (Option P1) © Alle COM- und LAN-Verbin-

® |EC61850 (Option P2) dungsleitungen durfen auch

im abgezogenen Zustand

5.3.11  Zeitsynchronisations-proto- nicht den Isolationsabstand
koll Schnittstellen

zu gefahrlichen Teilen unter-

schreiten.
Zeitsynchronisierungsprotokoll
(Empfangen / Slave) S Das Losen von Einzeladern

IEEE1344 / IRIG-B000..007 aus der Klemmung darf nicht
® GPS (NMEA +PPS) moglich sein.
® DCF77 < Ziehen der Stecker nur direkt
® NTP am Gehause, keinesfalls am
Kabel.
5.3.12  Weitere Schnittstellen < Auf eine Fixierung oder Zu-

gentlastung fur

[scmicsrelen: Anschlusskabel st 20 schten

Ethernet RJ45 (10/100 MBit)
USB USB — Typ-C

2 * RS232/RS485 umschaltbar

auf Klemme
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5.4 Mechanischer Aufbau

Das PQI-DA smart kann sowohl als Wandaufbau (optional Hutschiene), Schalttafeleinbau (optional Einbau-
rahmen), als auch als Hutschienengehduse verwendet werden. Auf der Frontseite sind ein SD Karten
Steckplatz und ein USB-Anschluss verfiigbar. Die Verbindung mit den COM-Schnittstellen erfolgt liber Steck-
verbinder mit Einsteck-Federklemmen. Alle tbrigen Anschlisse sind als Schraubklemmen ausgefiihrt.

Fir die TCP/IP-Schnittstelle steht ein RJ 45-Anschluss zur Verfligung.

X1 Stromversorgung
11:12.13

X2 Binare Eingange
21,22,23,24

X3 Spannungseingange
31,32,33,34

S

B

X5 Relaisausgange
51-56

JIII

AaRAnnnAnNnnN nARARAR

i

[ IO NN J

U L2 L3 NE

N
. a-eberle A
N\

X6 Stromeinginge
61-68

Frontansicht PQI-DA smart

X1 Stromversorgung
11,12,13

X2 Binare Eingange
21,22,23,24

X3 Spannungseingange
31,32,33,34

LAN interface

X7, X8 COM interface

RS232 or R5485

Seitenansicht PQI-DA smart
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5.4.1 Batterie

Batteriefach

Seitenansicht PQI-DA smart

Batteriewechsel:
Die Lebensdauer der Batterie ist > 5 Jahre

Ein Batteriewechsel beeinflusst den Geratebetrieb bei angeschlossener Netzversorgung nicht, da
das Gerat intern mit Spannung versorgt wird.

Batterie aus dem Gehause ziehen und neue Batterie einsetzten.

Batterietyp:
Li-Knopfzelle CR1632
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5.5 Klemmenbezeichnungen PQI-DA smart

Anschluss- Bezeichnung Funktion Klemme Querschnitt Abisolierlange
Leiste Nr. Nr. in mm
L (+) 11 0,75-1,5 6
X1 Hilfsspannung Un
N (-) 12 0,75-1,5 6
X1 Bezugspotenzial (Erde) GND E 13 1,5-2,5 8
BI1 + 21 0,75-1,5 6
X2 Bindre Eingange - 22 0,75-1,5 6
+ 23 0,75-1,5 6
BI2
- 24 0,75-1,5 6
Phasenspannung L1 Ui L1 31 0,75-1,5 6
Phasenspannung L2 Uz L2 32 0,75-1,5 6
X3
Phasenspannung L3 Us L3 33 0,75-1,5 6
Sternpunktspannung Us N 34 0,75-1,5 6
SchlieRer 51 0,75-1,5 6
Relaisausgang 1 R1 Pol 52 0,75-1,5 6
Offner 53 0,75-1,5 6
X5
SchlieRer 54 0,75-1,5 6
Relaisausgang 2 R2 Pol 55 0,75-1,5 6
Offner 56 0,75-1,5 6
S1 61 8
Phasenstrom L1 11 . 62 1,5-4
S 63 8
Phasenstrom L2 12 2 64 1,5-4
X6
S 65 8
Phasenstrom L3 13 2 66 1,5-4
Neutralleiter / Summen- S1 67 8
strom 4 S2 68 15-4
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5.6 Erdungsanschluss

Das Gerat verfligt Uiber eine Funktionserde, die auch als Bezugspotential der Spannungseingdnge dient.

e
%,

Y
+ e

i

Die Funktionserde ist mit - und Klemme X1 / 13 am Messgerat gekennzeichnet.

SchlieRBen Sie das Erdungskabel an die Klemme X1 / 13 des Messgerates an und ziehen Sie die Schraube fest.
Verwenden Sie fir den Anschluss einen Ringkabelschuh und sorgen Sie fiir festen Sitz!

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Der unsachgemafle Anschluss dieses Messgerates kann zu Tod, schweren Verletzungen oder Brandgefahr
flhren

2 Die Funktionserde muss immer an PE Potential angeschlossen werden
> Die Funktionserde darf unter keinen Umstanden eine gefahrliche Spannung fiihren.

5.7 Versorgungsspannungsanschluss

Das PQI-DA smart ist in zwei verschiedenen Versorgungsspannungsmerkmalen lieferbar. Bitte entnehmen
Sie vor Anschluss die korrekte Versorgungspannung vom Typenschild.

4—\

13 212223 24 3 32 33 34

RIS | 0006 [O0000O0O

L N "g B BI2 0 2 13 N

Beispiel einer Anschaltung an 230 V AC mit Merkmal H1

Nach Anschluss und zuschalten der Spannungsversorgung leuchtet die Status LED rot, wechselt zu griin und
das Display startet im Inbetriebnahme Assistent.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Korperverletzungen oder Tod kénnen erfolgen, durch:

® Berlihren von blanken oder abisolierten Adern, die unter Spannung stehen.
® Berthrungsgefahrliche Eingange am Gerit.
2 Sicherstellen, dass das Gerat im spannungsfreien Zustand angeschlossen wird.
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2 Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.
2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierliange der Leitungen)

Sachschaden durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder unzulassige
Uberspannungen!

Durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder Uberschreiten des zuldssigen Spannungsbereichs
kann Ihr Gerat beschadigt oder zerstort werden.
Bevor dem Gerét die Versorgungsspannung angelegt wird, missen folgende Punkte beachtet werden:
< Spannung und Frequenz missen den Angaben des Typenschilds entsprechen! Grenzwerte, wie in
den technischen Daten beschrieben, einhalten!
2 Merkmale des Gerates beachten H1/ H2
2 Inder Gebdude-Installation ist die Versorgungsspannung mit einem den Anforderungen von IEC
60947-1 und IEC 60947-3 erfiillenden und gelisteten Leitungsschutzschalter und einer Sicherung
vorzunehmen!
< Den Leitungsschutzschalter
- fir den Nutzer leicht erreichbar und in der Ndhe des Gerats anbringen.
- fir das jeweilige Geréat kennzeichnen.
> Die Versorgungsspannung nicht an den Spannungswandlern abgreifen.
2 Fur den Neutralleiter eine Sicherung vorsehen, wenn der Neutralleiteranschluss der Quelle nicht
geerdet ist.

5.8 Netzanschluss PQI-DA smart

Der Netzanschluss des PQI-DA smarts ist abhdngig von der Netzform in der gemessen werden soll.

Das PQI-DA smart ist fur die direkte Messung in der Niederspannung (3 Phasen / 4 Leiter Anschluss) fur die
Niederspannungsnetze (TN-, TT- und IT-Netz) oder fiir den Wohn- und Industriebereich vorgesehen (siehe
Kapitel 5.8.1 und Kapitel 5.8.2. Eine Sonderform der Niederspannungsmessung ist die Messung im 4-Leiter /
1 Phasenanschluss mit der bei gleichen Erdungsverhaltnissen drei voneinander unabhangige Spannungs-
kreise und Stromkreise gemessen werden konnen (siehe Kapitel 5.8.3).

Fiir die Mittel- und Hochspannung kann das Gerat lber geeignete Wandler angeschlossen werden. Sowohl
ein Anschluss mit drei Spannungs- und Stromwandlern (siehe Kapitel 5.8.4), als auch der Anschluss lber
Wandlersparschaltungen (V-Schaltung, Aron Schaltung) ist moglich (siehe Kapitel 5.8.4.1).

Aullerdem sind Strommessungen mit Kleinsignaleingdangen mit den entsprechenden Sensorwandlern mog-
lich (Hardwaremerkmale C40, C44 und C45).

A

Personen- und Sachschaden durch Nichtbeachtung der Sicherheitsbestim-
mungen

2 Bitte lesen Sie vor der Durchfiihrung von Anschliissen dieses Handbuch grindlich durch und befol-

gen Sie die hier beschriebenen SicherheitsmaRnahmen.
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5.8.1 3-Phasen / 4-Leiter Anschluss mit 4 Stromwandler
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Beispiel: Anschluss eines PQI-DA smarts im Dreiphasen - Vierleiter System

Spannungsanschliisse
Die Spannungsanschlisse sind wie im Schaltbild oben auszufiihren
Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N miteinander verbinden.
Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3
beschrieben)
Stromanschliisse
Das PQI-DA smart ist in Abhadngigkeit der Merkmale fiir Messkreise (C30) oder Schutzkreise (C31) ausgelegt.

Das Stromwandlerverhaltnis ist je nach Merkmal werkseitig auf Nennstrom eingestellt (z.B. 5 A) und muss
an die verwendeten Wandler angepasst werden. Es konnen mit Merkmal C30 / C31 nur Wechselstrome und
keine Gleichstrome gemessen werden. Weiterhin bieten die Merkmale C40, C44 und C45 die Moglichkeit,
Rogowski-Spulen, Ministromzangen und DC-Stromzangen an das Messgerat anzuschlieBen. Damit ist ein
Anschluss des Messgerats ohne Auftrennung der Wandler- oder Laststromkreise moglich. Die entsprechen-
den Wandler kénnen von A.Eberle bezogen werden. Der Anschluss von Wandlern anderer Hersteller ist
moglich, solange die beschriebenen Anschlussbedingungen (Eingangsbereich, Impedanz) eingehalten wer-
den.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!
Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT I, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.2 4-Leiter Anschluss ohne N-Leiter Strom
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PQI-DA smart ohne N-Leiter Stromwandler im 4 Leiteranschluss

P Spannungsanschliisse
Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschlisse E und N miteinander verbinden.
Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3
beschrieben)

» Stromanschliisse

Ist im 3-Phasen / 4-Leiternetz kein Neutralleiterstrom verfligbar, so miissen die S2 Stromeingénge
des PQI-DA smart alle kurzgeschlossen und die S2 Klemmen der eingesetzten Stromwandler auf S1
(Klemme X6:67) verbunden werden.

Das PQI-DA smart ist in Abhangigkeit der Merkmale fiir Messkreise (C30) oder Schutzkreise (C31)
ausgelegt.

Das Stromwandlerverhiltnis ist je nach Merkmal werkseitig auf Nennstrom eingestellt (z.B. 5 A)
und muss gegebenenfalls an die verwendeten Wandler angepasst werden. (siehe Kapitel 6.5.1). Es
kénnen nur Wechselstrome und keine Gleichstréme gemessen werden.

AGEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!

Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.
Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschliefSen

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

O 0 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.3 4 Leiter, 1-Phasig
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PQI-DA smart im 4 Leiteranschluss -1 phasig
In der Schaltungsart 4-Leiternetz, 1-Phasig werden keine Leiter-Leiter Ereignisse sowie dreiphasigen Netzer-
eignisse bewertet. Es kdnnen Spannungen mit dem gleichen Erdpotential angeschlossen werden (z.B. drei
Netze mit der Phase L1) und beliebige Stréme angeschlossen werden.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Il und CAT IV méglich!
Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT I, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

O 0 0 0 0O 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.4

L1

3-Phasen / 3-Leiter Anschluss
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Anschluss im Dreileiteranschluss fiir Mittel / Hochspannungsnetze tiber Wandler

P> Spannungsanschliisse

Sicherstellen, dass bei jeder Messung die Messleitung N / E an Klemme 34 angeschlossen ist. Dies
ist in der Regel der Erdungspunkt des Spannungswandlers.

Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3
beschrieben)

Spannungswanderverhaltnis einstellen.

Nennspannung der Leiter-Leiter Spannung eingeben.

P> Stromanschliisse

[i]
li]

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

O 0 0 0 0O 00

Stromwanderverhdltnis einstellen.
Anschluss PQI-DA smart Strom Iy im 3-Leiter Netz
Wird im 3-Leiter Netz ein Strom am Eingang Iy angeschlossen, so wird dieser nicht physikalisch

gemessen. Der Strom Iy wird im Dreileiterbetrieb immer berechnet.

Die Wandlereinstellungen werden im Assistenten in der ,Parametrierung” eingestellt (siehe Ka-
pitel 6.5.1).

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Ill und CAT IV méglich!

Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit priifen!

Schutzeinrichtungen flr CAT I, CAT Il oder CAT IV vorsehen.

Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitun-

gen)
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5.8.4.1 V-Schaltung; Aron-Schaltung

Die Konfigurationen V-Schaltung oder Aron-Schaltung kénnen im Geratesetup der Software parametriert
werden. Diese Schaltungsarten sind nur in der Konfiguration 3-Leiter Netz moglich.

1) V-Schaltung (Parametrierung Gber die Auswertesoftware)

2) Aron-Schaltung (Parametrierung tber die Auswertesoftware)

L1
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L3
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PQI-DA smart in der V-Schaltung / Aron Schaltung fiir Mittel und Hochspannungsnetze Gber
Wandler

P> Mégliche Anschlusskonfiguration im 3-Leiter Netz:
® Spannungwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4,
® Stromwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4,
Die Auswahlfelder Spannungswandler und Stromwandler kénnen parametriert werden. Die jeweils geerdete
Spannung oder der nicht angeschlossene Strom wird vom Messgerat berechnet.

©® Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3
beschrieben)

® Spannungswanderverhiltnis einstellen.
P> 3-Phasen-Spannungswandleranschliisse:

Messkanal
Anschlusskonfiguration

1 2 ‘ 3 4 | Bezugspotential

Spannungswandler : L1, L2, L3, N/E Ui | u2 | us | Unk

V-Schaltung, Erdung L1

V-Schaltung, Erdung L2 u1 E us E

Al w| M| R

V-Schaltung, Erdung L3 ur | w2 E E

p> 3-Phasen-Stromwandleranschliisse:

Messkanal

Anschlusskonfiguration

Stromwandler: L1, L2, L3, N 1 i1 i i3 in
Stromwandler : L2, L3 2 - i2 i3 is
Stromwandler : L1, L3 3 i1 - i3 is
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Stromwandler : L1, L2 | 4 l i1 l i | - l ia

AGEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

0O 0 0 0 0O 00

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!

Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.
Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fiir CAT I, CAT lll oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.5 Kleinsignaleingange fiir die Strommessung (Merkmale C40, C44, C45)

Das PQI-DA smart ist mit den folgenden Merkmalen fir die Strommessung mit externem
Equipment wie Rogowskispulen, DC Stromzangen und AC Stromzangen lieferbar.

4 Eingange fir Rogowski Spulen — Merkmal C40
4 AC Kleinsignaleingange fiir Ministromzangen (0,5 Vac)- — Merkmal C44
4 DC Kleinsignaleingdnge flir Ministromzangen (5,6 Voc) — Merkmal C45

Vorteile der Messung liber Kleinsignaleingdnge sind:
Einfacher Einbau in Schaltanlagen — auch nachtraglich
Hohe Frequenzauflosung flir Messung nach VDE — AR 4105 / 4110/4120 im Bereich 2-20 kHz

Keine Auftrennung der Stromwandlerkreise notwendig.

Zwingend zu beachten ist, dass die technischen Daten des eingesetzten Equipments auf die Impedanz Ver-
héltnisse der Eingangskonfiguration des verwendeten Merkmales abgestimmt sind!
(Die genauen technische Daten sind in Kapitel 5 beschrieben)

Empfohlener Leitungstyp fiir den Anschluss der Kleinsignaleingéange:
Empfohlener Leitungstyp: STP - shielded twisted Pair!
Maximaler Leiterquerschnitt: 1,5 mm
Empfohlener minimaler Leiterquerschnitt: 0,2 mm?

Die maximale Kabelldange sollte 20 Meter nicht liberschreiten.

Anschluss

Die Parameter 4-Leiteranschluss und 3-Leiteranschluss sind fur die Strommessung
mit den C4X Merkmalen ebenso giiltig wie bei den Merkmalen C3X Merkmalen.

A Personen und Sachschaden durch Nichtbeachtung der Sicherheitsbestim-
mungen
Die Strom-Kleinsignalmesseingange sind symmetrisch und galvanisch nicht gegen Erde getrennt! Die Ein-
gange bieten hinsichtlich der elektrischen Sicherheit keinerlei Schutztrennfunktion!
2 Die Schutzfunktionen missen vollstandig in den externen Wandlern erfolgen.

> Die Wandlerausgange missen symmetrisch und potentialfrei sein!
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5.8.5.1 Anschluss Kleinsignalmesseingdnge — Merkmal C40 / C44 / C45
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Beispiel Anschluss PQI-DA smart mit Rogowski Spulen im 3 - Leiternetz
Anschluss PQI-DA smart Kleinsignaleingange

Der Schirm der eingesetzten Wandler ist zwingend zu erden, um Streueinflisse zu

minimieren! Bei festinstallierten Wandlern sollte der Schirm moglichst auch auf der
Wandlerseite geerdet sein. Wenn die Erdpotentialdifferenz zwischen Wandlerseite
und Gerat signifikant ist, kann der Schirm auf der Wandlerseite auch kapazitiv (z.B. 1
uF/250 V/X2) geerdet werden.

» Merkmal C40: - Rogowski
Der Eingang ist auf 85 mV/1000 A kalibriert. Bei Verwendung anderer Wandlerfaktoren, muss das Verhéltnis
des Wandlerfaktors korrekt eingestellt werden. Die Einstellungen kénnen einfach bei der Erstinbetriebnahme
durchgefiihrt werden (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3 beschrieben).
Die Zuordnung zwischen Aderfarbe und Polaritdt der Rogowski-Spulen von A.Eberle ist jeweils im technischen
Datenblatt der Spule zu finden. Das Datenblatt befindet sich im Downloadbereich zu Power Quality Systemen
auf der Homepage von A.Eberle.

AGEFAHR' Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!

Sicherstellen, das am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT I, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.6 Anschluss DC Netze

Mithilfe der in Kapitel 5.8.5 beschriebenen Kleinsignalwandlern fiir die Strommessung ist es generell unter
den folgenden Voraussetzungen moglich, das PQI-DA smart auch in DC Netzen einzusetzen.

Fiir die DC Spannungsmessung muss zwischen symmetrisch geerdeten und starr geerdeten Systemen unter-
schieden werden

bei IT — System mit hochohmiger Mittelpunkt-Erdung ist das Gerat fir die Messung bis + 600 V
ausgelegt, bei mehr als + 300 V wird zwingend ein Uberspannungsschutz benétigt um die CAT Il
600 V einzuhalten.

bei TN-S System ist das Gerat fir die Messung bis 600 V ausgelegt.
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Beispiel Anschluss PQI-DA smart mit Stromwandler mit Kleinsignalausgang (z.B. 4V)
In Abhdngigkeit des Merkmales ist das Gerat geeignet fiir direkt abbildende Stromwandler (z.B. Open-Loop
Halleffekt Stromwandler) mit einer analogen Ausgangsspannung bis + 5,6 V (typisch sind + 4 V oder £ 1 V).
Die Messbare Bandbreite am Gerat ist DC...20 kHz. Eine Abschirmung der Signalleitungen ist empfohlen, aber
nicht zwingend notwendig.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!

Sicherstellen, das am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT I, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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Personen und Sachschaden durch Nichtbeachtung der Sicherheitsbestim-
mungen
Die Strom-Kleinsignalmesseingange sind symmetrisch und galvanisch nicht gegen Erde getrennt! Die Ein-
gange bieten hinsichtlich der elektrischen Sicherheit keinerlei Schutztrennfunktion!
2 Die Schutzfunktionen missen vollstandig in den externen Wandlern erfolgen.

2 Die Wandlerausgiange missen symmetrisch und potentialfrei sein!
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5.9 Anschliisse

5.9.1 RS232 / RS485 Schnittstellen

Das PQI-DA smart verfligt Giber zwei serielle Schnittstellen die wahlweise als RS232 oder RS485 verwendet
werden kénnen. Die Umschaltung und Funktionen werden durch die Parametrierung tber die Software
WinPQ Lite oder das Display festgelegt.

P> Folgende Funktionen sind verfiigbar:
Modbus auf COM 1 Gber RS232 / RS485

Zeitsignale von verschiedenen externen Zeitgebern
Weitere Infos hierzu finden Sie in Kapitel: 6.5.2

5.9.1.1 Anschluss und Terminierung R$232/RS485 Schnittstelle

Bild Schnittstelle Klemmen Nr. Funktion

78 PE / Schirm (Hinweis beachten)
77 RS485 Pos (A)
76 RS485 Neg (B)
75 CTS

COM 1 (X7)
74 RxD
73 GND
72 RTS
71 TxD
88 PE / Schirm (Hinweis beachten)
87 RS485 Pos (A)
86 RS485 Neg (B)
85 CTS

COM 2 (X8)
84 RxD
83 GND
82 RTS
81 TxD

Klemmen von PQI-DA smarts mit Artikelnummern 119.75XX

Klemme 78 und 88 sind nur in PQI-DA smarts mit Artikel Nummernkreis 119.7500

bis 119.7599 vorhanden! In PQI-DA smarts mit abweichenden Artikelnummern muss

der Schirm der seriellen Leitung auf PE gelegt werden! Erdungsschleifen sind zu ver-
meiden (Einseitig erden!)
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R5485 Bus

PE

=

Anschlussbeispiel PQI-DA smart COM — Schnittstellen

Verwenden Sie ein verdrilltes abgeschirmtes Kabel fiir die RS232 und RS485 Schnittstellen. Die
Schirme aller Kabel sind auf eine spannungsfreie Erde moglichst nahe am Gerat anzuschlieRen

und einseitig zu Erden!

Bitte beachten, dass die maximale Kabelldnge von 1200 m bei RS485 und 15 m bei RS232 nicht
Uberschritten wird!

P> Terminierung RS485
Der jeweils erste und letzte Teilnehmer am Bus ist zu terminieren. Am PQI-DA smart sind hierfiir Dip Schalter
,Term 1 fiir die COM 1 Schnittstelle und , Term 2“ fiir die COM2 Schnittstelle vorgesehen.
® Beide Dip Schalter auf ON:

Busabschluss ist eingeschaltet.

® Beide Dip Schalter auf Off:
Busabschluss ist ausgeschaltet.
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5.9.1.2

Anschluss des PQI-DA Smart als Master an einem Bus

Das Messgerat kann auch als Modbus RTU-Master in einem Bus fungieren. Hinweise zur Parametrierung
und Funktionsweise sind in 13.1.4 und 13.1.5 zu finden. Beim Aufbau des Busses sollten die folgenden Hin-

weise beachtet werden:

RS-485
Max. 32 Teilnehmer erlaubt (Gateway plus 31 RTU-Slaves)

RS-485A, RS-485B und GND verdrahten (siehe Kap. 5.9.1.1)

Je 1 Abschlusswiderstand (120...150 Ohm) am Anfang und am Ende des Backbones

Schirm des Kabels nur auf einer Seite erden (an PE)!
Maximale Lange des Backbones: ca. 700m (bei niedrigen Baudraten auch bis zu 1200m)

RS-232
Nur 2 Teilnehmer erlaubt (Gateway plus ein RTU-Slave)
RXD, TXD und GND verdrahten (siehe Kap. 5.9.1.1)

Schirm des Kabels nur auf einer Seite erden (an PE)!

@ TC P_
TCP Server

(—

Maximale Lange ca. 20m

A.Eberle PQl — Modbus Gateway

RTU-
Master

1D 250

Backbone

RS485A, RS4858, GND= =[

Terminierung

EOR-1D
RTU-Slave 1

EOR-3D EOR-3D
RTU-Slave 2 RTU-Slave 31
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5.9.2 Binarausgange

Das PQI-DA smart verfigt Gber zwei Binarausgange, die sowohl Gleichstrom als auch Wechselstrom schal-
ten kénnen.
Folgende technischen Funktionen sind realisierbar:
® Relais BO1 — Watchdog Relais
Eigenliberwachung des Messgerates
® Relais B02 — Meldung Triggerereignis

Triggermoglichkeiten und Parametrierung werden Kapitel 7.5.3.6 beschrieben

® Ansteuerung Relaisausgang tber Leittechnik (Modbus)

Die Bindrausgdnge kénnen Lasten bis zu den angegeben technischen Angaben
direkt schalten (siehe Kapitel 5)!

Der Anschluss erfolgt direkt Gber die Klemmen X5! Die Klemmenbelegungen ist im Kapitel 5.5 spezifiziert!

A Lebensgefahr durch Stromschlag!
GEFAHR! 2 Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Zerstorung von Bauteilen durch Uberlastung!

A 2 Esdurfen nur Lasten wie in den technischen Spezifikationen angege-

VORSICHT!
ben geschalten werden (siehe Kapitel 5).

Gefahr durch Stromschlag!
2 Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B.

Abisolierlange der Leitungen)
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5.9.3 Binareingdnge

Das PQI-DA smart verfligt Gber zwei Binareingange, die mit folgenden Funktionen belegt werden kénnen:
® Trigger der Rekorder
® Trigger Intervall der Leistungsmittelwerte (siehe Kapitel 7.5.3.7)
® fir die Steuerung der Aufzeichnung
Die Bindreingange sind fir die Spannung 48 - 250 V AC/DC (Merkmal M1) und bis zu 24 V DC (Merkmal M2)

ausgelegt, wobei die Pegelerfassung auf folgende Kennwerte festgelegt ist:

» Merkmal M1 (230 V - Eingénge)
High Pegel >35V
Low Pegel <20V

» Merkmal M2 (24 V - Eingdnge)
High Pegel > 10V
Low Pegel <5V

A Lebensgefahr durch Stromschlag!
GEFAHR! < Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit an priifen!

Gefahr durch Stromschlag!
A 2 Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

WARNUNG! < Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B.

Abisolierlange der Leitungen)

Sachschaden durch Anschlussfehler
Achten Sie darauf, dass die Versorgungsspannung:
A 2 In der technischen Spezifikation liegt (siehe Kapitel 5)!
VORSICHT! I .
< richtig gepolt ist!

2 nicht Gber der zuladssigen Hochstspannung liegt!
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5.10 Messung / Funktionen

PQI-DA smart - Automatische Ereigniserkennung und Messnormen:

Norm Beschreibung

EN50160 Europdischer PQ Standard

IEC61000-2-2 EMV Standard Niederspannung
IEC61000-2-12 EMV Standard Mittelspannung
IEC61000-3-6/7 EMV Standard Hochspannung

IEC61000-2-4 (Klasse 1, 2, 3) EMV Standard Industrie

IEC61000-3-2/3 Grenzwerte fiir Stromharmonische
NRSO48/IEEE519 Internationale PQ Standards

IEC61000-4-30 Class A Edition 3 Verfahren zur Messung der Spannungsqualitat
IEC61000-4-7 EMV Standard bis 18,6 kHz

IEC61000-4-15 Flickermeter

5.10.1 Permanente Aufzeichnung:

Finf feste und zwei variable Messzeitintervalle stehen fiir die Permanentaufzeichnung zur Verfiigung. Alle
Messwerte kdnnen in den Datenklassen frei aktiviert oder deaktiviert werden.

Eine ausfiihrliche Ubersicht der verfiigbaren Messwerte je Datenklasse sind im Technischen Datenblatt auf-
gefiihrt.

® 10/12 Perioden (200 ms) 150/180 Perioden (3 sec.)

[ J

® 1sec ® N*min (einstellbar von 2 Min. bis 60 Min.)

® 10/12 Perioden (200 ms) ® 10 min

® N¥*sec (einstellbar von 2 sec. bis 60 sec.) ® 25Std.

5.10.2 PQ-Ereignisse
Ausléseanzahl untere obere
Spannungseinbruch (T/2) v
Spannungsanstieg (T/2) v
Spannungsunterbrechung (T/2) v
Schnelle Spannungsanderung (T/2) Filter fur gleitenden Mittelwert
Mittel +/- Schwellenwert

Spannungsanderung (10min) v v
Spannungsunsymmetrie (10min) v
Netz-Rundsteuerspannung (150/180T) v
Spannungsharmonische (10min) v
Spannungsgesamtverzerrung (THD) (10min) v
Kurzzeit-Spannungsschwankungen PST (10min) v
Langzeit-Spannungsschwankungen PLT (10min) v
Netzfrequenz (10s) v v
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5.10.3  Trigger Auslosung von Storschrieben

Trigger Auslésung Untere  Obere  Sprung
Effektivwert (RMS) Phasenspannungen (T/2) v v B
Effektivwert (RMS) Phasen-Phasen-Spannungen (T/2) v v v
Effektivwert (RMS) Rest-/Nullleiter-Erdleiter-Spannung (T/2) v v
Positive Sequenzspannung (T/2) v v

Negative Sequenzspannung (T/2) v
Nullsequenzspannung (T/2) v
Phasenspannung (T/2) v
Phasenspannungswellenformen (Hillkurventrigger)

Phase-Phase-Spannungswellenformen (Hullkurventrigger) +/- Schwellenwert
Rest-/Nullleiter-Erdleiter-Spannungswellenform (Hullkurventrigger)

Effektivwert (RMS) Phasenstréme (T/2) v v v
Effektivwert (RMS) Gesamt-/Nullleiterstrom (T/2) v v
Netzfrequenz (T/2) v v v
Binareingange (entprellt) Steigende, fallende Flanke
Trigger Befehl extern

5.10.4 Speicherverwaltung

Das PQI-DA smart ist mit einem internen Speicher von einem Gigabyte ausgeriistet und mit einem intelli-
genten Speichermanagement versehen. Diese sorgt dafiir, dass nach dem First in First Out Prinzip (FiFo)
immer die dltesten Datensatze von den aktuellsten Daten {iberschrieben werden.

StandardmaRig ist das Messgerat in zwei Speicherbereiche aufgeteilt:
@ Kontinuierliche Messdaten mit 50% des Gesamtspeichers
® Storschrieb und Events und weitere asynchrone Messdaten

In der Standartparametrierung mit ca. 800 MessgrofRen in der 10 Min Datenklasse ist das Gerét in der Lage,
Uber 140 Wochen kontinuierlich und lickenlos alle 800 MessgrofRen wie z.B. Strom, Spannung, Harmoni-
sche und Leistungen aufzuzeichnen.

P Speicheraufteilung
Die Speicherverteilung des PQI-DA smart verwendet den internen 1 GB Speicher in einem zirkularen Ring-
speicher fir alle Messdaten.
Der Ringspeicher ist wie folgt aufgeteilt:
512 MB zirkularer Speicher flir Langzeitmessdaten
320 MB zirkularer Speicher fiir Stérschriebe (Oszilloskopbilder; ¥ Perioden RMS Werte)
16 MB zirkularer Speicher fir Logfiles und Power Quality Ereignisse

Zusatzlich kénnen in jedem zirkularen Speicherbereich maximal 512 Dateien gesichert werden.

Es ist moglich die Speicheraufteilung per Parameter zu andern. Kontaktieren Sie hierzu den Sup-
port von A.Eberle.
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5.10.4.1 Speichererweiterung mit SD Karte SD Sync Methode

Wird eine separate SD-Speicherkarte in das Gerat gesteckt, so meldet sich das
Gerat mit folgendem Auswahlmeni:
Kopieren aller Messdaten und Rekorder der letzten 7 Tage

Kopieren aller Messdaten und Rekorder der letzten 30 Tage 0 i : =
Abbruch | Ok

Kopieren aller Messdaten und Rekorder aus dem Geratespeicher auf
die SD-Karte

Zirkular (ext) = SD-Speicherkarte verbleibt im Gerat und wird als zirkularer Ringspeicher genutzt.
Wird eine Speicherkarte groRer ein Gigabyte verwendet, so wird auch die Speicherdauer erweitert
(Extended)

Mit der Bestatigung ,,OK” beginnt das PQI-DA smart selbststandig die Daten auf die SD-Karte zu kopieren.

Die MindestgroRe fiir eine externe Speicherkarte liegt bei 1 GB.
Das Gerat kann Speicherkarten bis maximal 32 GB verwalten.

Unter dem Menipunkt ,Speicherverwaltung” sieht man den Fortschritt des Ko- Speicherverw.
piervorganges.

Datenverlust!

Defekt / Datenverlust durch falsche

Bedienung zurick

< Vor Herausziehen der SD-Karte muss die Funk-
tion ,SD-Karte entfernen” aktiviert werden, die Speicherverw.
sicherstellt, dass es zu keinem Datenverlust 5D Karte entfernen

kommt!

Furiick

2 Um die Speicherkarte zu entnehmen, die Funktion ,,SD Karte entfer-
nen” betatigen.

Die Funktion ,SD Karte entfernen” stoppt die Kopierfunktion der Messdaten des internen
Speichers auf die SD-Speicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfernen.
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6. Betrieb/Bedienung PQI-DA smart

6.1 Erste Inbetriebnahme

Wird der Netzanalysator PQI-DA smart zum ersten Mal gestartet, meldet sich das Gerat in einem geflihrten
»Assistenten” Modus. Der Bediener wird automatisch durch die Erstinbetriebnahme des Messgerates ge-
flihrt. Dieser Assistent muss einmalig nach vollstandigem Anschluss des PQ — Messgerates durchgefiihrt

werden.

Es ist zu empfehlen, den Assistenten erst nach Abschluss samtlicher Verdrahtungen vorzuneh-
@ men, damit keine falschen Messdaten aufgrund nicht vorhandener Messspannung, Strémen
oder nicht eingegebener Parameter aufgezeichnet werden.

@ Die Aufzeichnung der Messdaten erfolgt ab Firmware Version 2.0 erst nach vollstandigem Ab-
schluss des Assistenten!

6.2 Erste Inbetriebnahme — Assistent Bedienung

Uber das Steuerkreuz am PQI-DA smart kdnnen folgende Aktionen durchgefiihrt werden :

/s *, @ eberie ’J‘.\
STATUS .
%

P Pfeiltaste rechts / unten:
weiter im Assistenten

P Pfeiltaste links / oben:
zuriick im Assistenten

P Enter Taste : .

Andern von Parametern
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6.3 Erste Inbetriebnahme — Assistent

Der Setup-Assistent fiihrt Sie durch die initialen Parameter lhres Messgerates. Dieser Assistent
muss vollstandig durchgefiihrt werden, um das Messgerat an die individuellen Anforderungen an
der Messstelle anzupassen.

Assistent Einstellung: Sprache & PQ-Norm

Setup-Assistent Auswahl der Displaysprache PQI-DA smart
Sprache Auswahl der PowerQuality Norm
Deutsch Niederspannungsnetz / TN-System => EN50160-NS
PaE-Norm Niederspannungsnetz / IT-System  => EN50160-NS-IT
ENI0160-NS Mittelspannungsnetz => EN50160-MS
Hochspannungsnetz =>EN50160-HS

Automatische Grundeinstellungen und Grenzwerte fiir folgende Spannungsebene nach EN50160.

Die Auswahl der Spannungsebene hat sowohl Einfluss auf die Aufzeichnung der Datenpunkte, die Grenz-
werte als auch auf die IEC 61850 Schnittstelle.

Assistent Einstellung: Netzform & Netzfrequenz
Setup-Assistent
Metzfarm Grundeinstellung des Netzanschlusses PQI-DA smart
4-L.3-ph Weitere Informationen zum Netzanschluss sind im 6.3 zu finden
MNetzfrequenz Die Netzform kann bei Auswahl der PQ-Norm EN50160-
[Hz] @ NS-IT und EN50160-MS/HS nicht editiert werden!

Netzform:
Die Eingabe der Netzform ,3-Leiter Netz”, ,4-Leiter Netz“ bzw. ,4 x 1-Leiternetz” bestimmt die
Erfassung der Power Quality Ereignisse. Auswahl zwischen 3- und 4 Leiternetz.
In einem 3 Leiternetz werden alle Power-Quality Ereignisse aus den Leiter-Leiter
Spannungen berechnet.
In einem 4 Leiternetz, bzw. 4 x 1 Leiternetz werden alle Power Quality Ereignisse aus
den Leiter-Erde Spannungen ermittelt.

Netzfrequenz: Einstellung auf 50Hz oder 60Hz Netzfrequenz

Assistent Einstellung Spannungswandler

rim. Spannung:
Spannungswandler P P B

S S— Entspricht der primaren Nennspannung des Spannungswandlers.
sek. Spannung:
Entspricht der sekundaren Nennspannung des Spannungswandlers.

@ Der Spannungswandlerfaktor wird automatisch berech-

net!
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@ Bei Auswahl der PowerQuality Norm fiirs Niederspannungsnetz (EN50160-NS & EN50160-NS-
IT) wird die Seite Spannungswandler Gbersprungen, da das Geradt den kompletten Bereich ohne
Wandlereinstellungen abdecken kann (0-690 V L-L). Somit ist eine Eingabe nicht notwendig, da

kein Spannungswandlerfaktor berechnet werden muss.

Assistent Einstellung Netzspannung
Referenzspannung:

Hetzspannung

Einstellung der Referenzspannung in der Niederspannung — TN-System als Lei-
ter / Erde Spannung in Volt und in der Niederspannung — IT-System bzw. Mittel-
und Hochspannung als Leiter / Leiter Spannung in Volt.

Referenzspannund

[v] P-N 23000

Die nicht editierbaren Spannungen werden automa-
tisch berechnet.

Assistent Einstellung Stromwandler
Stromwandler Prim. Nennstrom:
atirn. Menrstrarm Primarer Nennstrom des angeschlossenen Stromwandlers.
[A] 600 Sek. Nennstrom:
sek. Nennstrom Sekundarer Nennstrom des angeschossenen Stromwandlers.
@ Der Stromwandlerfaktor wird automatisch berechnet!

@ Diese Seite wird bei PQI-DA smarts mit den Merkmalen C40 (Stromeingange Rogowski) und C45
(Stromeingang DC-Stromzangen) ausgeblendet.

Assistent Einstellung Anlagenstrom
@ Die Anzeiger der Seite Anlagenstrom ist Hardwarespezifisch und wird automatisch dem PQlI-
DA smart angepasst, dass In Betrieb genommen werden soll.

Merkmal C30/C31

Anlagenstrom

Mennstrom
£00.0 Anlagenstrom:

Einstellung des Nennstroms der Anlage.

Merkmal C40
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I!-IJ - b 'J 1 -
Anlagenstrom ® Anlagenstrom:

Nennstrom Einstellung des Nennstroms der Anlage.

® Wandlerfaktor Zubehor:

[A)] 30000

flerfaktor Zubehor

Einstellung des Wandlerfaktors der Rogowskispulen, die an den Stromeingang

angeschlossen werden.

Merkmal C44/C45

Anlagenstro
nlagenstrom ® Anlagenstrom:

SN Einstellung des Nennstroms der Anlage.

® Wandlerfaktor Zubehor:

[A] G000

Vandlerfaktor Zubehor

0 Einstellung des Wandlerfaktors der Stromzangen, die an den Stromeingang an-

geschlossen werden.

Nach der Beendigung des Inbetriebnahme-Assistenten wird der Wandlerfaktor der
@ Merkmale C40/44/45 mit dem Kehrwert in dem Display und der Software angezeigt.
Zur Umrechnung siehe Abschnitt 7.4.3.5.

P> Assistent Einstellung Datum & Uhrzeit

Liatum

AL Manuelle Eingabe von Datum und Uhrzeit in Lokalzeit (UTC+1)

® Zeitzone:
Eingabe der Zeitzone.
® DST:

Einstellung ob Sommer- und Winterzeitumstellung erfolgen soll.

@ Das Gerat ist im Werksauslieferungszustand auf Zeitzone UTC+1 mit automatischer Winterzeitumstel-
lung eingestellt. Die Zeitzone und Sommer/ Winterzeitumstellung sind den 6rtlichen Gegebenheiten
anzupassen.

Nach IEC61000-4-30 ist eine externe Synchronisationsquelle wie NTP / DCF77 / GPS erforderlich. Die Einstel-
lungen sind in Abschnitt 7.4.8 beschrieben!
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P> Assistent Einstellung Schnittstelle

192168101

® DHCP:

DHCP deaktiviert: Das Messgerat wird mit einer fest im nachsten Schritt zu ver-
gebenden IP-Adresse verwendet.

DHCP aktiviert: Das Messgerat erhalt seine IP-Adresse Uber einen im Netzwerk
vorhandenen DHCP Server

Die IP-Adresse, sowie die Seite mit Subnetzmaske und
Gateway werden bei aktiven DHCP ausgeblendet.

® |P-Adresse:

Eingabe einer festen IP-Adresse nach IT-Vorgabe

® Subnetmaske:
Eingabe der Subnetmaske.
® Gateway:

Eingabe des Gateways Uiber das das Gerat erreicht werden kann.

@ Das PQI-DA smart wird in der Werkseinstellung mit der IP-Adresse 192.168.56.95 und der Sub-
netzmaske 255.255.0.0 ausgeliefert.

Ab Firmware-Version v2.6.0 unterstitzt das PQI-DA smart die Address Conflict
Detection (ACD). Daher kénnen bereits vergebene IP-Adressen des Subnetzes
nicht verwendet werden. In diesem Fall muss der Assistent erneut durchge-
fihrt werden.

Zur Deaktivierung dieser Funktion sind Hinweise in Abschnitt 7.5.2 zu finden.
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Assistent Einstellung Betriebsmodus (ab Firmware Version 2.0)

Setup-Assistent

Security Mode
alitiv
NInPQ

=5 10 bendtigt!

@Notieren Sie sich

in jedem Fall die Se-

Br :.il:l"|

riennummer lhres
Messgerates!

Bei gesteckter
SD-Karte wird bei Ge-
rateneustart eine
Identifkationsdatei mit
den bendtigten Zertifi-
katen fiur die
Erkennung des Gerdtes
im Stammverzeichnis
der SD Karte abgespei-
chert

Security Mode
Aktiv: Hochsicherheitsmodus

Das Gerat wird im Sicherheitsmodus eingerichtet. Die Kommunikation wird ver-
schliisselt sowie der Geratezugriff geschiitzt. Der Abschluss der
Inbetriebnahme des Sicherheitsmodus erfordert die Einrichtung der dafiir not-
wendigen Benutzerkonten und muss mit der Software WinPQ oder WinPQ lite
mit Version 5.0 oder héher abgeschlossen werden. Alle Details zu Verschlisse-
lungstechnologie etc. sind in der Sicherheitsdokumentation beschrieben.

Inaktiv: Kompatibilitditsmodus

Die Einrichtung von Geraten im Kompatibilitatsmodus hat einen nicht IT-siche-
ren Betrieb des Messgerates zur Folge, falls keine anderen MalRnahmen zur
Verschlisslung der Verbindung im eingesetzten Netzwerk vorhanden sind (z.B.
VPN- Losungen mit Verschlisselung / abgetrenntes Netzwerk 0.3.), da weder
die Kommunikation zwischen WinPQ Software und dem PQ-Gerat verschliisselt
wird noch der Geratezugriff geschitzt ist. Dieser Modus ist fir die Kompatibili-
tat mit WinPQ Systemen kleiner Version 5 vorgesehen und Systeme mit WinPQ
Versionen 5 oder hoher sollten im Hochsicherheitsmodus betrieben werden.

@ In der separaten Sicherheitsdokumentation fiir Administratoren sind samtliche sicherheitsrelevanten
Systemeinstellungen fir die Einrichtung und den Betrieb des Gerates sowie des gesamten PQ-Systems be-
schrieben (Anforderung des BDEW Whitepaper).

Assistent Meniipasswort

Setup-Assistent

Menupasswiort
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Meniipasswort:

Eingabe eines 4-stelligen Menilipassworts zur Sperrung des Geradte-Setups.

@ Diese Seite wird nur im aktiven Security Mode angezeigt.



Assistent Abschlussseite

Setup-Assistent Einstellungen iibernehmen:

An dieser Stelle konnen alle Einstellungen fir das Gerat Glbernommen werden
oder der Einrichtungsassistent abgebrochen werden.

Bei Abbruch des Assistenten, wird der Assistent bei jedem Gerateneustart immer
wieder erscheinen, da die notwendigen Grundeinstellungen nicht vorgenommen
wurden.

Mit der Bestatigung "Ja":
Wird das Gerat neu gestartet
Das Gerat akzeptiert alle Anderungen
Loscht das Gerat alle alten Messdaten im Geratespeicher
Viele Parameter sind auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt.

Die Messung wird nach dem Neustart gestartet, alle Schreiber sind aktiv.
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6.4 Displayfunktionen
Das Farbdisplay des Gerats liefert Informationen liber die richtige Verbindung der Messkabel und

Messwandler und zeigt Online-Daten von Spannungen, Strome, Gesamt-Klirrfaktor (THD),
Leistungswerten und Energie.

.
- S\ a-eberle ‘d‘\..
" v STATUS N
Power Quality Analyser Class A _‘ 5 iy

SD-Card

< Durch Dricken der Tasten , rechts”, , links“ [q auf dem Tastenfeld wechselt die Seite des
Displays.

Wenn keine Taste betatigt wird, schaltet der Bildschirm nach 5 Minuten in den Ruhemodus.

Folgende Bildschirmseiten liefern Online-Informationen der Messdaten:

Display Seite 1

Spannung L-N

Leiter-Erde Spannungen

Verkettete Spannungen & Netzfrequenz

000 Hz
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Display Seite 3
Spannungs-Max. Spannungs-Maximalwert (verkettete Spannung) der letzten 7 Tage in der ausge-
7 Tage [200ms] wahlten Datenklasse

12

23

J3r 3t / @Die gewiinschte Datenklasse ist (iber das Setup-Display oder die Software
einzustellen (siehe Kapitel 6.5.5 Grundeinstellungen bzw. Kapitel 7.5.3.8 Statis-
tik)!

Die vorgenommene Einstellung ist fiir alle Statistikwerte (Spannungs-Maximal-

wert, Spannungs-Minimalwert und Strom-Maximalwert) identisch.

Display Seite 4

Spannungs-Min.

{ Tage [n*min]

Spannungs-Minimalwert (Leiter-Leiter) der letzten 7 Tage in der ausgewahlten
J12 34 Datenklasse

23 '

J31

Spannungs-Mazx.

i Tage [200ms]
Spannungs-Maximalwert (Leiter-Leiter) seit dem letzten Zuriicksetzen des Wer-

tes in der ausgewdhlten Datenklasse

Spannungs-Min.
absolut [1s]

Spannungs-Minimalwert (Leiter-Leiter) seit dem letzten Zurlicksetzen des Wer-
tes in der ausgewdhlten Datenklasse
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Display Seite 7

010 ma

Display Seite 8

Strom-Maximum
1 Tag [1s]

1
199 A

044 mA

Display Seite 9

Strom-Maximum
{ Tage [200ms]

189 A

045 mA

Display Seite 10

Strom-Maximum
30 Tage [n*min]

199 A

0.19 mA
Display Seite 11

Strom-Maximum
absolut [10Min]

1911 A
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Strome L1, L2, L3, N-Leiter

Strom-Maximalwert des letzten Tages in der ausgewahlten Datenklasse.

@Die gewiinschte Datenklasse ist tiber das Setup-Display oder die Software
einzustellen (siehe Kapitel 6.5.5 Grundeinstellungen bzw. Kapitel 7.5.3.8 Statis-
tik)!

Die vorgenommene Einstellung ist fiir alle Statistikwerte (Spannungs-Maximal-
wert, Spannungs-Minimalwert und Strom-Maximalwert) identisch.

Strom-Maximalwert der letzten 7 Tage in der ausgewahlten Datenklasse.

Strom-Maximalwert der letzten 30 Tage in der ausgewahlten Datenklasse.

Strom-Maximalwert seit dem letzten Zuriicksetzen des Wertes in der ausge-
wahlten Datenklasse.



Display Seite 12

Wirkleis tung

P1
P2
P3

o]

Display Seite 15

phi L1 ooon*=
phi L2 goooo*®
phi L3 oooon*®

Display Seite 16

Leistungsfaktor

FF1 1.000
PF2

Wirkleistungen mit Vorzeichen (+/-)

Scheinleistungen

Kollektive Blindleistungen

Phi - Verschiebungswinkel (U/l) Grundschwingung

Leistungsfaktor (Wirkleistung / Scheinleistung)
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Display Seite 17

THD Spannung

THOD U1 0.00 %
THD LIZ Verzerrungsfaktor der Spannungen (Total Harmonic Distortion)

113
THD LS Die THD-Berechnung H2 bis H40 bzw. H2 bis H50 ist einstellbar.

Display Seite 18

THD Strom

THOD 11 ooo A
THD 12 000 A Verzerrungsfaktor der Strome (Total Harmonic Distortion)

THD 13 nun A Die Berechnung H2 bis H40 bzw. H2 bis H50 ist einstellbar

THL M oo0 A

Display Seite 19

Wirkenergie

= 0.0 kWh Ep = Wirkenergie gesamt

2::4 2w Ep pos. = Wirkenergie bezogen (positives Vorzeichen)
Ep neg. = Wirkenergie geliefert (negatives Vorzeichen)

Display Seite 20
Blindenergie

E:: oo : Eq = Blindenergie gesamt

Eq ne. 000 kvarh Eq pos. = Blindenergie bezogen (positives Vorzeichen)
Eg neg. = Blindenergie geliefert (negatives Vorzeichen)

Die Anzeige der Wirk- und Blindenergien im PQI-DA smart wird fest mit der Einheit [kWh] durch-
gefiihrt. Damit ist die maximale darstellbare Energie 99 999 999,9kWh<100GWh. Ist die
gemessene Energie groRer als 100GWh wird im Display "Out of range" eingeblendet. Die Mes-

@ sung selbst wird jedoch intern weitergefihrt. Sofern die Energie im Display des PQI-DA smart
weiterhin bendtigt wird, kann der Energiezdhler zurlickgesetzt werden und die Energie wird
wieder von "0" an gezahlt.
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Display Seite 21

Gerateinformation:

PQ Smart

Firmware  2.0.0 Aktuelle Firmware PQI-DA smart

BLild 13670 Build Nummer
Diatum 140619
Ihrzeit 027

SN 17042557 Uhrzeit (Lokalzeit)
A (M

Datum (Lokalzeit)

Seriennummer und Artikelnummer

Display Seite 22
Lizenzstatus Aktive Gerdtelizenz wird angezeigt.

W 40 kHz Beispielgerat hat Lizenz 40kHz-Abtastrate und die Moglichkeit per Leittechni-

O IECB0870-3-104 kanbindung IEC60870-5-104 angebunden zu werden.
O IECB1850
O PQDIF

Display Seite 23
Die Anzahl der aufgetretenen PQ-Ereignisse, Oszillograph- und Effektivwertauf-
zeichnungen fiir den letzten Tag, die letzte Woche und den letzten Monat

Ereignisse

erscheinen auf dem Geratedisplay.

@ Der Umbruch der Ereigniszahler erfolgt jeweils zum Tageswechsel
um 00:00 Uhr.

SSH RSA Fingerprint des Public Keys des PQI-DA smarts zur Verifikation bei Ver-
bindung lber die Software WinPQ lite / WinPQ.

Display Seite 25
SSH ECDSA Fingerprint des Public Keys des PQI-DA smarts zur Verifikation bei
Verbindung lber die Software WinPQ lite / WinPQ.

Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA)

ECDSA Fingerprint

81:84:0hef:

ot ot
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6.5 Setup-Display

Durch Driicken der Taste . auf dem Tastenfeld wechselt das Displays in das Setup-Mendi.

Folgende Hauptmenis stehen im Setup zur Verfligung:

Setup

ZUriick

6.5.1 Parameter

P> Parameter Seite 1

Parameter

Netzform:
Die Eingabe der Netzform ,3-Leiter Netz“, ,4-Leiter Netz” bzw. ,4 x 1-Leiternetz” bestimmt die
Erfassung der Power Quality Ereignisse.
Auswahl zwischen 3- und 4-Leiter Netz:

In einem 3-Leiter Netz werden alle Power-Quality Ereignisse aus den Leiter-Leiter Spannungen
berechnet.

In einem 4 Leiter Netz, bzw. 4 x 1 Leiter Netz werden alle Power Quality Ereignisse aus den Leiter-
Erde Spannungen ermittelt.

Netzfrequenz:

Einstellung auf 50 Hz oder 60 Hz Netzfrequenz. Bei Verwendung in DC Netzten kann dieser
Parameter ignoriert werden.
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P> Parameter Seite 2

Parameter I

Spannungswandler: Entspricht dem Verhaltnis zwischen Primar- und Sekundarspannung.
Stromwandler: Entspricht dem Verhaltnis zwischen Primar- und Sekundarstrom.

» Beispiel:
Spannung: primar = 20.000V / sekundar = 100V; Wandlerfaktor = 200
Strom: primar = 100A / sekundéar = 5A; Wandlerfaktor 20

> Parameter Seite 3

Parameter

Der angezeigte Wert der Nennspannung betragt:
Im 4-Leiter Netz = 230 V Leiter-Erde Spannung
Im 3-Leiter Netz entspricht es den eingestellten Primarwert des Spannungswandlers

Uber den %-Wert kann die Referenzspannung abweichend gegeniiber der Nennspannung eingestellt werden.

[i]

Beispiel 1: 20.000 V * 105% = Referenzspannung 21.000 V. Dies ist der Referenzwert fiir alle Trigger-
schwellwerte, sowie Power Quality Ereignisse.

Beispiel 2: 500 V Netz (Leiter-Leiter) 230 V * 125% = 287,5 V (Leiter-Erde)
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P> Parameter Seite 4

Parameter

Nennstrom

Der Nennstrom entspricht dem eingestellten Anlagenstrom aus dem Inbetriebnahme-Assistent
(siehe Kapitel 6.3).

Referenzkanal

Legt den Messkanal fiir die Frequenzmessung und Netzsynchronisation fest.

P> Parameter Seite 5

Parameter

Leistungsmessung:
Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann zwischen zwei Berechnungsfunktionen ausgewahlt
werden:
Leistungsberechnung nach DIN40110-Teil 2 — mit Berechnung der Unsymmetrie-Blindleistung.
Vereinfachte Leistungsberechnung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung in den
3~Leistungen (Standard).
Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte im Geratedisplay, die Onlinemess-
@ werte und die aufgezeichneten Messdaten. Die Unsymmetrieblindleistung spielt eine Rolle bei
grolRer Stromunsymmetrie am Messpunkt.
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6.5.2 Zeiteinstellungen

Das PQI-DA smart verfligt Uber vielfaltige Moglichkeiten die Zeit im Gerat auf die Weltzeituhr zu synchroni-
sieren. A.Eberle empfiehlt in jedem Fall eine hochgenaue Zeitsynchronisationsvariante zu wahlen und auch
die Gute des Zeitsignales zu berlicksichtigen.

6.5.2.1 Zeiteinstellung DCF77

Das PQI-DA smart kann Uber eine externe DCF 77 Uhr die Zeit beziehen (Deutschland / Osterreich einge-
schrankt / Schweiz eingeschrankt). Im Meni missen hierzu folgende Einstellungen vorgenommen werden.

Zeiteinstellungen

Zeitsynchronisation auf eine externe DCF77 Funkuhr

DCF Einstellungen
Schnittstellen Ty
DCF77 Einstellungen auf RS232/RS485 Schnittstelle sowie Zeitzone des DCF-Sig-
Zeitzone extern nales.

0000

Zuriick

6.5.2.2 Anschluss DCF77 Funkuhr

Um die DCF Uhr Art. Nr. 111.9024.01 an das PQI-DA smart anzubinden sind folgende Verdrahtungen notwen-
dig. Es ist die COM2 Schnittstelle als Zeitsynchronisationsschnittstelle zu verwenden.

Verdrahtung DCF77 Funkuhr.

COM 2
T«
RTS
GND
RxD
cTs 1: TxD-> schwarze Ader der Uhr = -6V

RS485 Neg/B

. RSA8S Pos/A 2: RTS = rote Ader der Uhr = +6V

. Schirmung

t 3: GND - weiRe Ader der Uhr = GND
' 4: RxD - griine Ader der Uhr = Taktsignal
UL

R T

I

Im erweiterten Modus als Schnittstellentyp RS232 parametrieren
Zeitzone extern: +1 - da das DCF-Signal mit Lokalzeit (Frankfurt) gesendet wird

Zeitzone intern: +1 - damit das Gerat intern die Zeit korrekt im Display anzeigt (Lokalzeit)
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6.5.2.3 Zeiteinstellung Manuell

Zeiteinstellungen
hanuell o . .
Zeiteinstellung wird manuell am Gerat vorgenommen

Zeiteinstellfhgen
Zeitzone intern
_ Sommer / Winterzeiteinstellung ist ausgeschaltet (DST = OFF)
DsT
|

Zeiteinstellungen

Leitzone intern

0 -1 a0 . . . . .
Festlegung der Zeitzone in dem sich das Gerat befindet

D' 1k

MT I

+ DST Limsteliung

Zeiteinstellungen

12.01.00

Manuelle Zeit- und Datumeinstellung am PQI-DA smart

Das PQI-DA smart berechnet intern (iber die eingegebenen Uhrzeiten

m sowie der eingegeben Zeitzonen die Zeiten in das UTC Format um. Alle
gespeicherten Messwerte sind in UTC.

Es empfiehlt sich daher die Zeitzonen korrekt einzugeben!
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6.5.2.4 Sommer- / Winterzeitumstellung (DST — Daylight Saving Time)

Ist die Betriebsart Sommerzeit auf intern eingestellt, erfolgt die Sommer- / Winterzeitumstellung im PQI-DA
smart automatisch jedes Jahr. Der PQI-DA smart verwendet einen internen Algorithmus mit den folgenden
drei Parametern:

Tag und Monat: Dies ist nicht spezifisch das Datum/Monat der nichsten Anderung, sondern eine

Methode, um die Woche in dem Monat anzugeben, in dem die Anderung stattfinden soll. Beachten
Sie die folgenden Beispiele.

Wochentag: Der Wochentag, an dem die Umstellung immer stattfindet.

Uhrzeit: Zeitpunkt, zu dem die Umstellung erfolgt (Beginn der Umstellung).

DST Umschaltung DST Umschaltung

Somimer = Winter Winter = Somimer

Sonntag Sonntag

Men zur Einstellung der Parameter fiir Sommerzeitanderungen.

p> Beispiel 1: Europa — Deutschland

Die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit erfolgt immer am letzten Sonntag im Oktober um
03:00 Uhr mit einer Zeitverschiebung zurtick auf 02:00 Uhr.

Die Umstellung von Winter- auf Sommerzeit erfolgt immer am letzten Sonntag im Marz um 02:00
Uhr mit der Zeitverschiebung vorwarts auf 03:00 Uhr.

Sommer auf Winterzeit = Winter auf Sommerzeit

Tag und 25.10 25.3
Monat Sonntag Sonntag
Wochentag: 03:00. 02:00.
Uhrzeit :

P Diese Parameter bewirken, dass das PQI-DA smart sich wie folgt verhilt:

Umstellung von der Sommerzeit um 3 Uhr morgens am Sonntag, der am oder nach dem 25.10.
stattfindet, d.h. dem ersten Sonntag, der am oder nach dem 25. des Monats stattfindet. Da es im
Oktober 31 Tage gibt, ist der Sonntag, der am oder nach dem 25. stattfindet, immer der letzte
Sonntag des Monats Oktober.

Umstellung auf Sommerzeit um 2 Uhr morgens am Sonntag, der am oder nach dem 25.3.
stattfindet, d.h. dem letzten Sonntag des Monats Marz.
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»> Beispiel 2: Australien — New South Wales

Die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit erfolgt am ersten Sonntag im April um 03:00 Uhr
mit einer Zeitverschiebung zurtick auf 02:00 Uhr.

Die Umstellung von Winter- auf Sommerzeit erfolgt immer am ersten Sonntag im Oktober um
2:00 Uhr mit der Zeitverschiebung nach vorne auf 03:00 Uhr.

Sommer auf Winterzeit Winter auf Sommerzeit
Tag und 01.04 01.10
Monat Sonntag Sonntag
Wochentag: 03:00. 02:00.
Uhrzeit :

Diese Parameter stellen fir alle zuklnftigen Jahre sicher, dass die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit
vom PQI-DA smart immer am ersten Sonntag am oder nach dem 01.4. und die Umstellung von Winter- auf
Sommerzeit immer am ersten Sonntag am oder nach dem 01.10. automatisch durchgefihrt wird.

6.5.2.5 Zeiteinstellung NTP

Das PQI-DA smart hat die Moglichkeit sich mithilfe des Network Time Protocols (NTP) auf einen im Netzwerk
vorhandenen NTP Server zeitlich zu synchronisieren. Der eingesetzte NTP Server sollte eine hohe Zeitsignal-
qualitat liefern kénnen

Eine Synchronisation auf SNTP Server ist moglich, wird aber aufgrund der hohen Ungenauigkeiten nicht emp-
fohlen.

Zeitsynchronisation auf einen NTP Zeitserver

NTP Einst. MTP Einst. NTP Einst.

Leitserver 2 IF

Das PQI-DA smart unterstitzt bis zu vier Zeitserver im Netzwerk. Das Gerat verwendet automatisch den
NTP-Server mit der hochsten Genauigkeit.

Der Port 123 muss fir die Kommunikation vom PQI-DA smart zum NTP Server freigeschalten
sein!

Es wird empfohlen einen NTP Server einzusetzen der Mindestens Stratum von 8 besitzt. Alle
. NTP-Server mit einen hoherem Stratum werden vom Gerat ignoriert.
Siehe hierzu auch: https://de.wikipedia.org/wiki/Network Time Protocol
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6.5.2.6 Zeiteinstellung NMEA-ZDA

Zeiteinstellungen

e Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485 fiir NMEA Protokoll
'l Frotoko

Zurick

6.5.2.7 Zeiteinstellung NMEA-RMC

Zeiteinstellungen

MMEA Einst.
MWEA Protokoll

e Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485 fir NMEA-RMC Protokoll
'Chl Protoko

Zuriick
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6.5.2.8 Zeiteinstellung IRIG-B

Zeitcodes zwischen Instrumentengruppen, allgemein als IRIG-Zeitcodes bekannt, sind Standardformate fur
die Ubertragung von Zeitinformationen. Atomfrequenzstandards und GPS-Empfinger, die fiir prazises Timing
ausgelegt sind, sind haufig mit einem IRIG-Ausgang ausgestattet.

Das PQI-DA smart verfiigt liber die COM Schnittstellen eine Moéglichkeit das prazise IRIG B Format fiir die
Uhrzeitsynchronisation zu verwenden.

Am PQI-DA smart muss das korrekte Format IRIG-BXXO0..3 oder IRIG-Bxx4-7 ausgewahlt werden, sowie die
Angabe der Zeitzone der synchronisierten Uhrzeit, damit das PQI-DA smart intern die Messdaten mit einem
korrekten UTC Zeitstempel speichern kann.

IRIG-B Formate O bis 3 IRIG-B Formate 4 bis 7

Zeiteinstellungen Zeiteinstellungen

Zeitprotakall

Auswahl des IRIG-B Formates
+ erweitert + erveeitert

IR Einst. st.

Schnittstellen Typ Schnittstellen Typ

Einrichten der Schnittstelle und Zeitzone
Feitzone extern Zeitzone e

+U 0 +U1:0u

Zurck Zurick
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6.5.2.9 Zeiteinstellung IEEE 1344

IEEE 1344 ist ein Standard, der Parameter flr Synchrophasoren fiir Energiesysteme definiert. Die Standarder-
weiterung des IRIG-B-Zeitcodes umfasst Jahr, Zeitqualitdt, Sommerzeit, Ortszeitversatz und

Schaltsekundeninformationen.

Am Messgerat muss neben dem Protokoll IEEE1344 auch die Schnittstelle ausgewahlt werden, sowie die An-
gabe der Zeitzone der synchronisierten Uhrzeit, damit das Messgerat intern die Messdaten mit einem

korrekten UTC Zeitstempel speichern kann.

Zeiteinstellungen

Zeitsynchronisation auf ein IRIG-B Zeitprotokoll (nach IEEE1344)

Einrichten der Schnittstelle und Zeitzone

+10:00

Zurick
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6.5.3 Grundeinstellung

Grundeinstellung Seite 1

Grundeinstellung

Sprache: Auswahl der Displaysprache

Automatisches Setup:  Diese Funktion fiihrt durch ein automatisiertes Gerdtesetup. Diese

Funktion wird bei der ersten Inbetriebnahme automatisch gestartet und danach nicht mehr

aufgerufen. Mit ,,Autom. Setup” kann die gefiihrte Inbetriebnahme jederzeit erneut aufgerufen

werden.

Beim Ausfiihren des Autom. Setup werden alle auf dem Messgerat gesicherten Daten ge-
@ |6scht. Zudem wird die komplette Parametrierung bis auf die selbst vorgenommenen

Anderungen im Assistenten auf den Werkszustand zuriickgesetzt.

Grundeinstellung Seite 2

Einstellung der Datenklasse von den Extremwerten Spannung und Strom.

Grundeinstellung . .
Folgende Datenklassen sind auswahlbar:

10/12 Perioden (200ms Intervall)

schleppzelget
200ms
1 Sekunden Intervall

10 Minuten Intervall

N x Minuten Intervall

@Die Extremwerte flr Strom und Spannung werden bei Auswahl einer anderen Datenklasse automa-
tisch zurlickgesetzt!

Grundeinstellung Seite 3

Grundeinstellung

Der Zugang zum Geratesetup kann lber ein 4-stelliges Passwort gesperrt wer-
den.

4-stelliges Passwort eingeben
Mend sperren - betatigen
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» Grundeinstellung Seite 4

6.5.4

Grundeinstellunig

set Energiezahler

Reset Extrermwerte

ZUriick

Reset Ereignisse: Der Ereignisszahler fir Storschriebe und PQ-Ereignisse im
Geratedisplay wird auf 0 zurlickgesetzt. Alle Messdaten und PQ Ereignisse im Geratespeicher
bleiben erhalten.

Reset Energiezihler: Die Energiezdhler im Geratedisplay und im Geratespeicher werden auf
0 gesetzt.

Reset Extremwerte: Die Statistikwerte (Strom und Spannung) kann hier zuriickgesetzt
werden.

Speicherverwaltung

Die Funktion ,SD Karte entfernen” stoppt die Kopierfunktion der Messdaten des internen
Speichers auf die SD-Speicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfernen.

Im Kapitel 5.10.4.1 wird die SD- Kartenfunktion naher erldutert.

Speicherverw.

S0 Karte entfernen

Zurick
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6.5.5 Gerateschnittstellen einrichten

@ Das PQI-DA smart wird in der Werkseinstellung mit der IP-Adresse 192.168.56.95 und der Subnetz-
maske 255.255.0.0 ausgeliefert.

»  Schnittstellen Seite 1

® DHCP:
DHCP deaktiviert: Das Messgerat wird mit einer IP-Adresse verwendet. Die
Vergabe erfolgt mit Hilfe des Parameters ,,IP-Adresse”

H[J_-1|||:| .

IR

DHCP aktiviert: Das Messgerat erhalt seine IP-Adresse Uber einen im Netzwerk

vorhandenen DHCP Server.

® |P-Adresse:

Eingabe einer festen IP-Adresse nach IT-Vorgabe.

P> Schnittstellen Seite 2
® Subnetzmaske:

Eingabe der Subnetzmaske
® Gateway:

Eingabe eines Gateways

192168101
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7. Software WinPQ lite

Die kostenfreie Auswertesoftware WinPQ lite wurde ausschlieBlich fiir den Netzanalysator PQI-DA smart und
PQI-DE entwickelt und umfasst folgende Funktionen:

Parametrierung des Netzanalysators PQI-DA smart und PQI-DE
Onlineanalyse der Messdaten

Messdaten aus dem Messgerat auslesen

Offline Messdaten auswerten

Firmware Update PQI-DA smart und PQI-DE

Kalibrierung der Netzanalysatoren (Option)

Die leistungsstarke, kostenpflichtige Datenbank und Auswertesoftware WinPQ unterstiitzt alle
mobilen und festinstallierten Netzanalysatoren von A. Eberle in einem System. Messdaten von
verschiedenen Geraten kénnen miteinander verglichen werden. Es besteht eine vollautomati-

@ sche und permanente Verbindung zu allen festinstallierten Geraten. Umfangreiche Power-
Quality Berichte und Storschriebe werden automatisch vom System erstellt und konnen per Mail
versendet werden. Fir die Software WinPQ steht eine eigenstdndige Bedienungs- und Inbetrieb-
nahme Anleitung zur Verfligung.

7.1 Installation der Auswertesoftware

Zum Starten der Installation der Auswertesoftware legen Sie die Installations-CD in Ihr CD-ROM-Laufwerk.
Bei aktivierter Autostart-Funktion startet das Installationsprogramm selbsttatig. Ansonsten navigieren Sie in
das Stammverzeichnis |hres CD-ROM-Laufwerkes und starten per Doppelklick die Datei
8! WinPQlite_6.0.0.2105051445.exe

Die Installation entspricht dem Windows Ublichen Standard, einschlieflich der Deinstallation des Pro-
grammsystems Uber die Systemsteuerung “Software”. Der Installationsort der Programme (Zielverzeichnis)
kann wahrend der Installation frei gewahlt werden.

Das Start-lcon Wil wird automatisch auf dem Desktop des PCs angelegt.
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P> Deinstallieren der Software liber die Systemsteuerung
Das Entfernen aller Komponenten vom PC erfolgt Gber die Windows ,,Systemsteuerung”.

Unter , Software”, Eintrag , WinPQ lite” 16schen Sie mit der Schaltflache ,Entfernen” die Auswertesoftware.

Es werden alle Programmteile, einschlielich der erzeugten Verkniipfungen, nach einer einmaligen Bestéti-
gung vollstandig entfernt. Vor der Deinstallation sind die gestarteten Programmkomponenten zu schlieRen.

b Software Update
Die Auswertesoftware sowie alle Updates und aktuelle Geratefirmware finden Sie kostenfrei auf unserer
Webseite unter der Produktgruppe ,,Power Quality / Software WinPQ lite”: www.a-eberle.de

Bitte installieren Sie auch die aktuelle Geratefirmware auf Ihrem Messgerat, um neue Funktio-
nen nutzen zu kdnnen.

Startbildschirm WinPQ lite, Beispiel mit drei PQI-DA smart Geraten
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7.2  Grundeinstellung Software

Unter dem Meniipunkt ,,Optionen” sind folgende Anderungen méoglich

P> Allgemeine Einstellungen

Allgemeine Einstellung Farbeinstellung

Logdatei schreiben
Dateien Kamprimieren
Sprache German ~
Daten Ordner C\Users\Pfeifer\AppData\Roaming\WinPQlite\Data\, Andem
Zulsssige Inaktivitat [s] 600
D Abbrechen s Speichern

Logdatei schreiben: Meldungen der Software werden in einer Datei protokolliert.
Syslog (UDP): Die Logbuchmeldungen werden auch lber Syslog Protokoll Giber das Netzwerk
ausgegeben.

@ Dateien komprimieren: Wenn diese Funktion aktiviert ist, werden die Parametrierdateien
komprimiert, bevor diese zum Gerat gesendet werden. Dadurch erfolgt die Parametrierung
schneller und sicherer.

® Sprache: Spracheinstellung der Software (nach einer Anderung muss die SW neu gestartet
werden).

@ Daten Ordner: Ordner in dem alle Messdaten gespeichert werden. Dieser kann an die eigene
Ordnerstruktur individuell angepasst werden, um beispielsweise die Messdaten des Netz-
analysators auf D:\Messdaten\ zu speichern.

® Zul3ssige Inaktivitdt: Sobald dieser Schwellwert in einem Fenster, wie zum Beispiel der Pa-
rametrierung oder den Onlinedaten, Uberschritten worden ist, wird die Verbindung zum
Gerat geschlossen. StandardmaRig sind hier 600s=10min hinterlegt.

P> Farbeinstellungen

_ T
Allgemeine Einstellung ] Farbeinstellung
B rarbet ' :
Farbe 2 )
B Farbes
B Farbes
Farbe 5 L
B Farbes
B Farbe7 k
W Farbes
B rerbes
B rebeo e
‘ D Abbrechen ‘ | & Speichern ‘

Es kdnnen individuelle Farben fiir die Darstellung der Messdaten verwendet werden.

Die Farben werden in der Reihenfolge der angeklickten Messdaten verwendet.
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7.3  Messgeradt in der Software WinPQ lite anlegen

Uber die Funktion ,Neues Gerat“ wird ein Assistent aufgerufen der die Messgerite als Kachel auf dem WinPQ
lite Desktop anlegt und auch die Inbetriebnahme des Gerates abschlief3t.

- —
~= WinPQ lite 5.0.0 - 12.06.2019 -

vanten Systemeinstellungen fiir die Einrichtung und den Betrieb des Gerates sowie des gesamten

In der separaten Sicherheitsdokumentation fiir Administratoren sind samtliche sicherheitsrele-
PQ-Systems beschrieben (Anforderung des BDEW Whitepaper).

7.3.1 Messgerat anlegen

Da die Messgerateserie von A.Eberle ab Firmware Version 2.0 aufgrund der gestiegenen IT-Sicherheitsanfor-
derungen mehrere Modi besitzen, ist eine Unterscheidung beim Hinzufligen von Messgeraten in die Software
WinPQ lite notwendig.

Unter folgenden Vorrausetzungen kann ein Gerat ohne weitere MaRnahmen in der Software WinPQ lite an-
gelegt werden:

® Esist ein Gerdt mit einer Firmware Version kleiner 2.0 vorhanden.

® Es ist ein Gerat mit Firmware Version 2.0 und eingeschaltetem Kompatibilitdtsmodus vor-
handen.

® Esistein Gerat mit Firmware Version 2.0 und fertig eingerichtetem Benutzerverwaltung vor-
handen.

Falls keine der o.g. Voraussetzungen erfillt ist, ist das Messgerat noch nicht fertig eingerichtet. Um das Mess-
gerat vollstandig einzurichten sind die Anweisungen in Kapitel 7.3.2 auszufiihren.

7.3.1.1 Assistent Schritt 1 - Gerateauswahl

= s Geriteauswahl:
. ® PQI-DA smart
L €
MNeues Gerst anlegen SR ———
@ PQI-DA smart = i i i
PQI-DE
® PQI-DE
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7.3.1.2  Assistent Schritt 2 - Gerdteeinrichtung

Wizard
— j

Gerateeinrichtung

Gerat anbinden
Ein Gerat anbinden welches bereits fertig eingerichtet wurde.

= Fertigstellung Inbetriebnahme mit IT-Sicherheit
= Inbetriebnahme eines neuen Gerts mit aktvierten IT-Sicherheitsfunktion abschlieBen.

Auswabhl fiir ein Gerat nach
den oben aufgefiihrten Vo-
raussetzungen ist

,Gerat anbinden welches
bereits fertig eingerichtet
wurde”

7.3.1.3 Assistent Schritt 3 - Gerdtemodus

Wizard

- = |

Madus B %

@ Kompatibilitstsmodus

h ohne aktive Sic

~. Sicherheitsmodus

~ Betri dus mit aktiven Sic

7.3.1.4 Assistent Schritt 4 - Gerateanschluss

Wizard

-— .

Gerditeanschluss auswahlen:
@ TCP/P
© use

oK

Auswahl des Gerdatemodus:

® Kompatibilitdtsmodus
Die TCP/IP Kommunikation zum Gerat
erfolgt unverschlisselt.

® Sicherheitsmodus
Die TCP/IP Kommunikation Gerat wird
liber SSH-Protokoll verschlisselt.

Auswahl des Gerateanschlusses:

Das Gerat kann mittels USB
oder TCP/IP (Netzwerk)
Kommunikation
angebunden werden.
Bei Auswahl der USB
Schnittstelle ist diese im
anschlieRenden Schritt
auszuwabhlen.
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7.3.1.5 Assistent Schritt 5 — IP-Version

verd S puswahl der 1P - version:
— .

Es kann zwischen IPv4 /IPv6 unter-
schieden werden.

IP Version

® 1P IPv6 wird aktuell nur Uber Gateways

@ 1P

unterstutzt.

Die Standardverbindung ist IPv4.

7.3.1.6 Assistent Schritt 6 — IP Adresse

IP-Adresse des Messgerates:

Eingabe der IPv4 Adresse und des Verbin-

dungsports des Messgerates.
1 port Der Standardport nach Abschluss des un-
S ter Kapitel 6.3 durchgefiihrten

Assistenten ist abhangig vom gewahlten
Modus:

® Sicherheitsmodus: Port 22

) ® Kompatibilititsmodus: Port 5040

Mit Klick auf ,,0K“ werden die Werte ibernommen, und es wird eine Stationskachel fur dieses
Gerat auf der Softwareoberflache angelegt. Es konnen beliebig viele Geradte angelegt werden.
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7.3.2 Messgeradteassistent im Sicherheitsmodus abschlieRen

Falls die Einrichtung des Messgerates wie unter Kapitel 6.3 beschrieben im ,,Sicherheitsmodus” ausgefiihrt
wurde, zeigt das Messgerat nach dem Neustart bis zur vollstandigen Einrichtung den folgenden Bildschirm

Sicherheitshinweis

Bei Abschluss der Inbetriebnahme im Sicherheitsmodus wird auf dem Gerat eine Benutzerdatenbank ange-
legt, in welcher alle Informationen zu Benutzern, ihren Rollen und den damit verbundenen Rechten
gespeichert werden.

Um individuelle Benutzer fiir das Gerat in dieser Datenbank anzulegen, ist die Ausfiihrung des Inbetriebnah-
meassisten Gber den Button ,neues Gerat” notwendig.

Das Gerat wird dabei wie in Abschnitt 7.3.1.1 beschrieben ausgewahlt.

7.3.2.1 Sicherheitsassistent - Fertigstellung

Wizard

Auswahl zur Fertigstellung aller Si-
cherheitseinstellungen:

,Fertigstellung Inbetriebnahme mit
IT-Sicherheit”

it IT-
ines neuen Gerats mit aktvierten IT-Sicherheitsfunktion abschlieBen.

O Zurick| | Weiter &) oK €9 Abbruch

7.3.2.2 Sicherheitsassistent — Verfahrensauswahl

Wizard

Auswahl des Verfahrens zur Fertig-

L —
stellung der Gerate -
Sicherheitseinstellungen:
Inbetriebnahme mit Sicherheitsfunktion Man uel | e Ein richtu ng

uelle Em;gluzﬁ. Daten fiir die Einrichtung des Gerites (Siehe Ka pltel 7. 3 .2 .3 ) .

Einrichtung mit Identdatei

Loenaongiatvom Geretveragear Eingabe aller Daten wie IP-Adresse /
Seriennummer des Gerates per
Hand

Identifikationsdatei (siehe
Kapitel 7.3.2.4)

@ Zurick| |Weiter &3 oK €3 Abbruch
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7.3.2.3

Sicherheitsassistent — Manuell

Wizard

Seriennummer des Geréts:

17042557

7.3.2.4 Sicherheitsassistent — Identifikationsdatei

e
Wizard

Einrichtung mit Identdatei
Identdatei Laden:

Gerateinformation der Identdatei
Seriennummer:
ECDSA Fingerprint:

p:

Port:
. Offren -
@TJ‘" » Computer » (H) » Anlage. lame 17042557 » [ 43 ][ Antage_Geraete-1
Organisieren v Neuer Ordner = 0O @
4 Name Anderungsdatum  Typ GroBe
M Computer "
AT 2019 140620191199 Dateiordner
%, Lokaler Datentrager
= o - 9 scratchpad 140620191198 Dateiordner
= DTE - [ 17042557 aei 140620191149 AEI-Datei 1KB
s DataBase_s
- Volume (F)
s Data_ot (G
= Wechseldatentrager (H:)
(3¢ Firmendaten (\DC-Svi2012R2) (L) |=
(% hitpsi//cloud.a-cberle.de/remote.php,
3% transfer (W TurboNAS) (T:)
3% Users (\DC-Svr2012R2) (U] il
Dateiname: 17042557.a¢i v [1dent File (*.2ei) -

Benutzung einer vom Gerat zur Ver-
figung gestellten
Identifikationsdatei

Zur Einrichtung muss die Serien-
nummer des Messgerates bekannt
sein und in das Feld eingegeben
werden. Mithilfe dieser Information
wird die verschlisselte Erstverbin-
dung zum Gerat hergestellt.

Wurde in Kapitel 7.3.2.2 die Option
yldentifikationsdatei” gewahlt,
muss die *.aei Datei, welche tber
eine SD Karte vom Messgerat zur
Verfligung gestellt wird (siehe Kapi-
tel 5.10.4.1) iiber ,,Offnen”
ausgewahlt werden.

Die *.aei Datei enthalt samtliche In-
formationen wie Seriennummer,
ECDSA Fingerprint, IP Adresse sowie
den am Messgerat parametrierten
Port. Sie findet sich auf der SD Karte
im Hauptverzeichnis des Messgera-
tes.
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Wizard

Nachdem die Datei ausgewahlt

Identdatei Laden:

Einrichtung mit Identdatei

Gerateinformation der ldentdatei
Seriennummer: 17042557

ECDSA Fingerprint:  81:84:0b:ef:bf:ab:75:bf4e:b9:35:7a:1e:45:d6:8b

Port: 22

wurde, werden alle zur Verbindung
benétigten Informationen automa-

tisch eingetragen.

In jedem Fall ist vor Klick auf Weiter
19216825 der ECDSA Fingerprint mit dem Fin-

=l

gerprint auf dem Messgerat zu
vergleichen um die Identifikation
eindeutig zu verifizieren!

7.

Mit Klick auf ,,Weiter” werden nun
die Passwortrichtlinien vom Mess-
gerat heruntergeladen.

3.2.5 Sicherheitsassistent - Benutzer Einrichtung

Lol _____________ " Das Gerit benétigt fiir jede der fest-

dministrater Mame Administrator Passwort Passwort bestatigen Min. Passwordangs: 10

gelegten drei Rollen (Administrator,
T Operator, User) jeweils einen Be-
T nutzer, der zusammen mit einem

Min.keine Buchstabers 1 Passwort eingegeben werden muss.

Min. Zahlen: 1

Min, srstige Zeichen: 1 In Abhangigkeit der Passwortrichtli-
nie ist ein Passwort notwendig,
welches der IT Richtlinie im Unter-

nehmen entspricht.

Information

Benutzer erfolgreich erstellt.:

192.168.2.04 22 - Anlage Messfeld-Name Geraete-Name Ube rtrage n, erscheint die Meldung

% Wurden alle Benutzer erfolgreich
angelegt und an das Messgerat

,Benutzer erfolgreich erstellt!”

[i]

Die Inbetriebnahme im Hochsicher-
heitsmodus ist damit
abgeschlossen.

Die detaillierte Beschreibung der Rechte und Rollen mit Spezifizierung der Rechte sind in der Si-
cherheitsdokumentation aufgefihrt.

Es kdnnen neben den drei Standardbenutzern pro Rolle weitere Benutzer im Messgerat angelegt
werden. Die Einstellung sind in Kapitel 9 beschrieben.
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7.3.3

7.4

7.4.1 Hauptmenii: Ansichten und Funktionen _ B
Die Basisansicht ermoglicht eine anwendungsgefiihrte Parametrierung des Gerats, die
klassische Expertenansicht zeigt die Parameterstruktur des Gerats in Listenform und
wird im Abschnitt 7.5 beschrieben. Die Serviceansicht sollte ausschlieBlich fiir Paramet-
rierungen mit dem A. Eberle Service genutzt werden, Fehlparametrierungen kénnen zu
Fehlfunktionen flihren!
Mit Senden werden die in der Oberflache eingestellten Parameter an das Gerat gesen-
det. Mit Vorlage Offnen bzw. Eigene Vorlage Offnen koénnen verschiedenen
Normvorlagen oder selbst erstellte Vorlagen geladen werden.

® Niederspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

® Mittelspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

® Hochspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

® |EEE519 fiir verschiedene Spannungsebenen
Speichern sichert die vorgenommenen Einstellungen in eine XML Datei.

Geratekachel I6schen

Uber das Stationsmenii ,,Setup allgemein“ kann die Geratekachel geléscht werden.

PQI-DA smart
17042557

Gerat l6schen
%trea mdaten
Kalibrierung
Firmware updaten
Benutzer bearbeiten

Online Diagnese

Gerateparametrierung

Die Gerateparametrierung ist im Sicherheitsmodus nur als Administrator nach Anmeldung
moglich!

Die Parametrierung bzw. das Geratesetup des Messgerates wird Gber den Para
Button auf der Geratekachel gestartet. Die Parametrierung kann in einer Basis-
oder Expertenansicht vorgenommen werden. Zwischen diesen Ansichten kann
mit dem entsprechenden Auswahlfeld im rechten Hauptmenii des Para-
metrierfensters gewechselt werden.

Das Hauptmenii (siehe Kapitel 7.4.1) wird im rechten Bereich des Parametrier-
fensters angezeigt. Das Parametermenii mit der Auswahl der
Parametergruppen ist im linken Fensterbereich dargestellt (siehe Kapitel
7.4.2).
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Uber die Funktion Export CSV ist es moglich alle oder ausgewihlte Geriteparameter in einer CSV-
Datei auszugeben.

A B C
4 IP-Adresse des Clients non
5 Routen IP-Adresse 255.255.255.255
6 Port 5040
7 Anzahl der simultanen Verbinc 2
8 Verbindungs-Zeitlimit (Heartb 90
9
Upload (=) 10 FE0003D2
Wahlen Sie die Parameter aus, die in die CSV-Datei exportiert 1
werden sallen. 12
13 Gerdtebezeichnung
14
- - 15 Werksidentifikator Werksidentifikator
WinPQ - Schnittstelle (CCCT) = 16 Werks Bezeichner Werksbezeichnung
FEOQOSDZ X 17 Betriebsname Anlage
Gerdtebezeichnung 18 Stationsname Station
Logbuch . 19 Strafe Strasse
T_CP/[P—EIHS‘EHLIHQEH Bl Hausnummer Nr
Lizenzvervialtung 21 Postleitzahl pLz
SD-Karte — Parameter 25 | stadt ont
FEC003D3 23 GPS Koordinaten GPS
Modbus 24 Name des Messfeldes Messfeld-Name
TR . 25 Gruppe des Messfeldes Messfeld-Gruppe
Grenmem—afAufze\:hnung 26 Nennspannung des Messpunki Messfeld-Unenn
Eméraufzeilchnung M 27 Nennleistung des Messpunkte Messfeld-Inenn
SPE'EhE’E'ns?E”ungEF{{scmﬂber] 28 Nennfrequenz des Messpunkt Messfeld-f
Bin [0 / Relais / LED Einstellungen ¥ 29 Typ des Verkabelungssystems Messfeld-Leitersys
m Abbrechen m ok 30 Ger?tsnams Geraete-Name
31 Geratetyp PQI-DA smart

Auswahldialog zum Export der gewiinschten Daten  Beispiel einer CSV-Datei in Excel

Die Option Werkseinstellungen setzt samtliche Einstellungen auf dem Gerat mit Ausnahme der Netzwerk-
bzw. Verbindungs- und Lizenzeinstellungen in den Auslieferungszustand zuriick. Am Messgerdt muss nach-
dem es auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt wurde, nochmalig der Inbetriebnahme-Assistenten am Gerét
durchgefiihrt werden! Alle Messdaten werden nach der Durchfiihrung des Assistenten vom Gerat geldscht!
Mit SchlieBen wird zuletzt die Parametrierung geschlossen. Nicht gespeicherte Anderungen gehen dabei ver-
loren!
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7.4.2 Parametermenii: Gerdteparameter und -einstellungen

Die Gerateparameter bzw. Einstellungen sind in funktionale Gruppen unterteilt und
kénnen im linken Fensterbereich ausgewahlt werden (siehe Abb. rechts). Diese wer-
den in den folgenden Abschnitten naher erlautert. Die verschiedenen Parameter sind
teils voneinander als auch von der geladenen bzw. ausgewahlten Vorlage bei der In-
betriebnahme des Gerats abhangig.

Weitere Erldauterungen zu den verschiedenen Einstellwerten sowie messtechnische
Hintergriinde sind im Kapitel 7.5 zu finden.

Grundeinstellung

Grenzwerte

T
Ik

Oszilloskop Rekorder
10ms RMS Rekorder

L

Rundsteuer

Zeiteinstellungen
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7.4.3 Grundeinstellung

In den Grundeinstellungen sind alle grundlegenden Gerateeinstellungen zu finden.

L. WinPQ lite 6.1.0 - 15.07.2021 - o x
E Messgerat Anschlusseinstellungen e s
Gerstebezsichnung Nenrspannung LE / LL [V] [primsn) 230 298,37167 Senden
Betriebsname Vorlage Offnen
N—— R —
Gruppe des Messfeldes Speicher
Gerstename Export (CSV)
i
Ul Netzfrequenz Anschlusskonfiguration Spar inga Anschlusskonfiguration Str et el ngen
LAl T ® s0Hz O 60k Spannungswandler: L1, 12, L3, NE Stromuwandler: L1, 12, 13, N v
Referenzspannungseingang Frequenzmessung  |UIN
[\ ] Spannungswandlerfaktor Stromwandlerfaktor
@ 4 Leiter-Netz (3 Phasen) e o
@ O 4 Leiter-Netz {unabh, Phasen) TE] 3
@ Messintervall Flickerkurve-Lampenmodell  Leistungsberechnung
Intervll N-Sekunden-Datenklasse [5], 2.60 a0 [ O 120V Kurve @ Unsymmetrie: Aus
Intervell N-Minuten-Datenklasse [min], 1.60 | «| 15 | » @ 230V Kurve ) Unsymmetrie: Ein
SchiieBen

Fiir eine bessere Ubersicht werden alle Parameter in funktionale Gruppen zusammengefasst.
7.43.1 Messgerat

Samtliche Geratebezeichner kdnnen und sollten fiir eine eindeutige Zuordnung des PQI-DA smart hier einge-
tragen werden. Diese Bezeichner werden fiir die Darstellung in der WinPQ lite Oberflache, beim Kopieren
der Daten auf eine SD Karte (Ordnername) sowie auch fiir die eindeutige Zuordnung in der WinPQ Datenbank
verwendet.

7.4.3.2 Anschlusseinstellungen

Nennspannung (Leiter-Erde) in Volt wird hier festgelegt (Primar).

Das Messgerat bezieht alle Triggerschwellen oder PQ-Ereignisse auf die eingestellte Nennspannung. Als
Nennspannung wird im 3-Leiter Netz die vertraglich vereinbarte Leiter-Leiter Spannung angegeben z.B.
20400 V. Im 4-Leiter Netz wird die Leiter-Erdspannung angegeben z. B. 230 V.

7.4.3.3 Netzfrequenz
Auswahl der Netzfrequenz sowie Auswahl des Referenzspannungseingangs fiir die Frequenzmessung.
7.4.3.4 Netzform

Mit der Einstellung 3-Leiter oder 4-Leiter Netz unterscheidet das Gerat die zu messende Netzform. In einem
isolierten 3-Leiter Netz, werden alle Bewertungen der Norm EN50160 aus den Leiter-Leiter-Spannungen be-
rechnet. In einem 4-Leiter Netz (geerdetes Netz) werden alle Power-Quality-Parameter aus den
Strangspannungen ermittelt. In den 4-Leitern, 1 Phasenmessung werden die Ereignisse ebenfalls aus den
Strangspannungen ermittelt. Zudem werden im 4 — Leiter, 1 Phasensystem die Leistungen der einzelnen Pha-
sen eigenstandig gerechnet.
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7.4.3.5 Anschlusskonfiguration Spannungs- und Stromeingange

Auswahl der Anschlusskonfiguration sowie der Spannungswandlerfaktoren.
In den Wandlereinstellungen ist das Ubersetzungsverhiltnis der Strom- und Spannungswandler, an denen
der Netzanalysator angeschlossen wird, einzutragen.

Beispiel:
Spannung: primér = 20.000 V; sekundar = 100 V = interner Wandlerfaktor knu = 200
Strom (C30/C31): primar =100 A; sekundar =5 A - interner Wandlerfaktor kni = 20
Bei den Kleinsignaleingdngen am Stromeingang mit den Merkmalen C40, C44, C45 ist der Wandlerfaktor kni
Gber folgende Zusammenhange zu ermitteln. Die Zahlenwerte sind reine Beispielwerte, die korrekten Werte
sind applikationsbezogen den Datenblattern zu entnehmen.

C40 (Rogowski-Spulen):
Wandlerfaktor der Rogowskispule: CT = 85 * %Y

- interner Wandlerfaktor: kni = L 11761,71%

cT
C44 (AC-Ministromzangen):

Da eine Ministromzange Ublicherweise im Sekundarkreis eines Stromwandlers angeschlossen wird, ist

der interne Wandlerfaktor kni sowohl vom Wandlerverhaltnis des Stromwandlers als auch dem Ver-

héltnis der Ministromzange abhangig.

Sekundérer Nennstrom des Wandlers: Iy g0, = 54

Primdrer Nennstrom des Wandlers: Iy, ., = 2004

Wandlerfaktor der Ministromzange: CT = 100“17V

IW'pr _ 200A
Iy ser*CT 5A*100mTV

interner Wandlerfaktor: kni = = 400%

C45 (DC-Ministromzangen):
Wandlerfaktor der DC-Ministromzange: CT = 85 %Y

> kni = —

=11761,712
CcT V

@ Die Wandlerfaktoren sind an allen vier Phasen identisch einzugeben.

7.4.3.6 Messintervall

Einstellung der beiden einstellbaren Aufzeichnungsintervalle N-Sekunden und N-Minuten.
Viele Messwerte kdnnen zusatzlich zu den Intervallen nach Klasse A mit in frei einstellbaren Intervallen vom
Messgerat aufgezeichnet werden. Dies wird insbesondere zum Beispiel fiir die Maximalen Leistungen im 15
Minuten Intervall verwendet.

Die Intervalle beginnen immer synchron zu den vollen Stunden.

7.4.3.7 Flickerkurve-Lampenmodell

Auswahl des Lampenmodells fiir eine 120 V oder 230 V Flickerkurve.
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In 120 V Systemen (meist Siidamerika, Amerika) ist eine andere Flickerkurve festgeschrieben, als in einem
230V System (Europa, Asien, Afrika,).

7.4.3.8 Leistungsberechnung

Auswahl der Leistungsberechnung mit oder ohne Unsymmetrie.

Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann in verschiedenen Messfunktionen laufen. Die verschie-
denen Blindleistungsarten kdénnen beliebig zu-, bzw. abgeschaltet werden. Dies hat Einfluss auf die
Berechnung der kollektiven Gesamtbildleistung sowie der Scheinleistung.

Unsymmetrie: Ein: Leistungsberechnung nach DIN40110-Teil 2 - mit Berechnung der
Unsymmetrie-Blindleistung und der Modulationsblindleistung ist die Werkseinstellung des
Gerates. Einstellung wird z.B. bei Messungen am Trafo zwingend empfohlen

Unsymmetrie: Aus: Die Leistungsberechnung wird ohne die unsymmetrischen Komponenten
durchgefiihrt (Einphasensysteme).

Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte der Blind und Scheinleistungen im Geratedisplay,
den Onlinemessdaten und den aufgezeichneten Messdaten sowie in der Leittechnik!
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7.4.4 Grenzwerte

In diesem Menlipunkt sind alle Grenzwerte der jeweils eingestellten Norm bzw. geladenen Normvorlage vor-
eingestellt. Die Vertraglichkeitspegel konnen vom Benutzer verandert werden. Diese Einstellung hat direkten
Einfluss auf die Normberichte!

Im Normalfall, sollte immer mit den Normvorlagen gearbeitet werden!

Langsame Spannungsschwankung

Grenzwert 100% positiv 110 negativ a0 [ Senden J
[ Vorlage Offnen J
p 5 10ms /5 )
Eigene Vorlage o
Grenzwert 100% positiv[%] 110 negativl% 90 [ Eigene vortage sffnen |
| Speichern J
Schnelle Spannungsanderung - RVC (10ms) )
(
Lm Hysterese RVC [%] 1 Schwelle RYC [%] 5
Oszilloskop Rekorder
Netrfrequenz
Grenzwert 99,50% positiv (Ml 505 negativ[Hz 495
10ms RMS Rekorder Unsymmetrie [%] Flicker THD
Grenzwert 3500% [%] 2 Grenzwert Langzeitficker LT 1 Grenzwert 3500% [%] 8

E]

Grenzwert Kurzzeitflicker PST 1
Rundsteuer

Spannungsharmonische

Zeiteinstellungen

Harmonische [l 2 »

SchiieBen

| I ‘ ‘ I I I Grenzwert 95,00%
%1
[ AT
.

|CAPragram Files (x86)\WinPQ)

160_IEC61000-2-2_Lo»

Fiir eine bessere Ubersicht sind alle Parameter wieder in funktionale Gruppen zusammengefasst. Die ver-
schiedenen (physikalischen) GroRen bzw. deren Berechnung sind in Kapitel O definiert bzw. beschrieben.

P> Spannungsinderungen

Grenzwerte fir langsame Spannungsschwankungen und (schnelle) Spannungsdnderungen
(Details siehe jeweilige Norm).

P> Netzfrequenz

Oberer und unterer Grenzwert der zugelassenen Frequenzabweichung bezogen auf die
eingestellte Netzfrequenz.

P> Unsymmetrie

Grenzwert der Unsymmetrie.
P Flicker

Grenzwerte des Lang- und Kurzzeit-Flickers.
b THD

Grenzwert der Total Harmonic Distorsion.
P> Spannungsharmonische

Grenzwerte der Spannungsharmonischen mit direkter Auswahlmoglichkeit.
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7.4.5 Oszilloskop Rekorder

Die Triggerbedingungen bzw. -schwellen, also Ausldsekriterien fiir Oszilloskop-Storschriebe, sowie weitere
Einstellungen des Oszilloskop Rekorders sind in diesem Menlipunkt einstellbar. In der Grundeinstellung ist

eine Effektivwertschwelle von +10% und -10% der Nennspannung eingestellt.

. Basisansicht 2
Spannungs- / Strom Trigger
Tri u:r:::welle Tri [;Ir]:cr:welle il Phasensprung [°] LT Senden
Grundeinstellung aktiv  passiv 99 v aktiv  passiv 99 v sprung [V] prung trigger [%] 7\@‘35& S
uLz v o0 V] 110 10 3 20 e
peichern
Grenzwerte
e 2 @° 4 1o © 6 2 Werkseinstellungen
ﬁm UNE V] 30 10 20
Oszilloskop Rek 1 uiz2 V| 90 V! 110 10 20
— r u23 v o0 V! 110 10 20
U1 7 90 7 110 10 20
10ms RMS Rekorder
n 0,05 10 1 Anzeige der Stromwerte in
%
12 005 10 1 @ A
Rundsteuer 3 005 10 1 vom Nennstrom 5 A
@ : ” 1
Zeiteinstellungen
Trigger symmetrische Komponenten
¢ Rbes e Nullsystem
Mitsystem Mitsystem Gegensystem =¥
aktiv a0 110 10 30
passiv 90 110 10 30
Trigger Frequenz
aktiv passiv
Frequenz : Untergrenze [Hz] V| 49,5 495
Frequenzsprung 05
Frequenz : Obergrenze [Hz] V| 50,5 50,5
Trigger Binireingang
fallende Flanke Binireingang 1 fallende Flanke Binareingang 2
Trigger-Befehl i
Flanke Bindrei 1 igende Flanke Bindrei 2
Aufzeichnungslange / Vorgesichte
Abtastfrequenz : 40960Hz / 10240Hz 10240 = Minimale Aufzeichnungsdauer [ms] 400
Vorgeschichte [ms] 100 Maximale Aufzeichnungslange [ms] 1000
SchlieBen
C:\Program Files (xB6)\WinPQSmart\Templates\Europe\EN50160_[EC61000-2-2_LowVoltage.xm!

Fiir eine bessere Ubersicht sind alle Parameter wieder in funktionale Gruppen zusammengefasst. Ist ein Feld
grau hinterlegt und/oder nicht markiert, so ist dieses Trigger-Kriterium nicht aktiv oder nicht aktivierbar. Die
Parameter des Strom-Triggers kdnnen entweder absolut oder in Prozent beziiglich des Nennstroms (Einstel-
lung in den Grundeinstellungen) angezeigt werden.

Die Parameter der Triggerschwellen des Oszilloskop- und RMS-Rekorders sind nicht ganzlich un-

abhangig voneinander einstellbar. Alle gemeinsamen Parameter werden in beiden Rekordern
automatisch mit verstellt.
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7.4.5.1 Spannungs- und Strom-Trigger

Die Triggerschwellen beziehen sich prozentual auf die eingestellte Nennspannung, z.B. 230 V oder 400 V im
Menlpunkt Grundeinstellungen.

Eine Unterschreitung der unteren Triggerschwelle bzw. Uberschreitung der oberen Triggerschwelle wird eine
Rekorder Aufzeichnung gestartet, wobei die 10ms Effektivwerte die Messwertgrundlage bilden. Bei Verlet-
zung des eingestellten Wertes (Messwertgrundlage 10ms Effektivwerte) des Effektivwertsprungs und
Phasensprungs (in Grad) wird der Rekorder gestartet. Der Hillkurventrigger startet eine Rekorderaufzeich-
nung bei einer sog. Sinusverletzung. Das Messgeradt ermittelt eine Verletzung der Einhillenden der
Sinuskurve auf Abtastebene (z.B. Kommutierungseinbriiche). In der Praxis ist meist eine Einstellung im Be-
reich von 10 bis 25% (der Nennspannung) empfehlenswert.

7.4.5.2 Trigger symmetrische Komponenten

Starten des Rekorders bei Verletzung von Werten symmetrischer Komponenten (Einstellungen der Trigger-
schwellen analog der von Spannungs- und Stromtrigger).

7.4.5.3 Frequenztrigger und Frequenzsprung

Starten des Rekorders bei Unter- bzw. Uberschreitung der Werte bezogen auf die eingestellte Netzfrequenz
(Grundeinstellungen). Mit dem Parameter Frequenzsprung wird auf die ROCOF (Rate of Change of Fre-
quency) getriggert. Zur internen Verarbeitung und Ermittlung der ROCOF werden Filter verwendet, welche
auf jeden Anwendungsfall im Feld optimiert werden kdnnen. Zur Auslegung dieser Filterkoeffizienten neh-
men Sie bitte Kontakt zum Produktsupport auf, der lhnen gerne das Whitepaper und Package zur
Aufzeichnung der ROCOF zur Verfiigung stellt. Die Standardparameter sind dazu geeignet ROCOF>0,2Hz/s
mit einer Dauer von mindestens 0,25s zu detektieren.

7.4.5.4 Trigger Bindreingang

Starten des Rekorders bei externen Trigger-Befehl (via Software) sowie auf eine fallende bzw. steigende
Flanke an Bindreingang 1 bzw. 2.

7.4.5.5 Aufzeichnungslinge / Vorgeschichte

Die Aufzeichnungslange ist die gesamte Aufzeichnungszeit fiir das Oszilloskopbild in Millisekunden. Die Vor-
geschichte ist als die Zeit definiert, welche vor Eintreten eines (Trigger-) Ereignisses verstrichen ist und mit
aufgezeichnet wird.

Das Messgerat verfligt Gber eine minimale Aufzeichnungslange und eine maximale Aufzeichnungslange eines
Storschriebes.

Die minimale Aufzeichnungslange wird in Abhangigkeit der Triggerbedingung bis hin zur maximalen Aufzeich-
nungslange verlangert.

Das bietet die Moglichkeit Daten zu reduzieren um kurze Netzereignisse, als auch sehr lange Netzereignisse
vollstandig mit der effizientesten DateigrofRe aufzuzeichnen!

90



7.4.5.6 Aktiver / Passiver Trigger:

Das Messgerat besitzt pro Triggerkriterium zwei Auslosekriterien. Eine Aktive Triggerung ist immer dann ge-
geben, wenn beispielsweise die Spannung vom erlaubten Zustand in den unerlaubten Zustand einbricht. Die
Passive Triggerung hingegen erlaubt eine Triggerung der Rekorder vom unerlaubten Zustand (z.B. kleiner 10%
der Nennspannung) in den erlaubten Zustand!

Dieses Merkmal des Storschreibers bietet die Moglichkeit unter einer enormen Datenreduktion auch bei-
spielswiese sehr lange Erdschliisse aufzuzeichnen, da bei Aktivierung der Aktiven und Passiven Triggerung
sowohl der Beginn als auch das Ende eines Netzereignisses komplett mit Vorgeschichte und der eingestellten
maximalen Dauer aufgezeichnet werden kdonnen!

P> Beispiel 1: - Einzelfehler mit aktiviertem " aktivem " und " passivem " Trigger

Aktiv Passiv
@) signal Haltezeit des Ausissersignals “ Signal Haltezeit des Auslasersignals
I ! T
Untere 1 f
Schwelle ! T
| }
] |
| I P S | I )
Vorgeschichte ¢ Vorgeschichte {mmmmm
() Min. Aufzeichnungsdauer $n) Min. Aufzeichnungsdauer
—— \/|ax, Aufzeichnungsdauer (—— Max. Aufzeichnungsdauer

p> Beispiel 2: Einzelfehler mit aktiviertem " aktivem " und " passivem " Trigger & Retrigger

Aktiv Passiv

L.

“ Signal Hlaltezeit des Ausldsersignals

Untere
Schwelle

Vorgeschichte Max. Aufzeichnungsdauer

Gesamte Aufzeichnungsdauer

Treten wahrend der minimalen Aufzeichnungsdauer nach der Haltedauer des Triggersignals weitere Trigger-
kriterien auf, wird die Aufzeichnung um die minimale Lange bis zur maximalen Lange verlangert.
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P> Doppelfehler bei aktiviertem " aktiv " und " passiv

" Trigger mit Retrigger und aktivierter
Triggersignal Haltezeit mit erreichen der Maximalzeit

Aktiv Aktiv - Retrigger

Passiv
N
Siv
= T T T —_—— e -
1 g “ sugnaln:altezam des Auslosersignals 1 Signal Haltezeity des Ausliosersignals
Untere 1 r P N () 1
Schwelle I \ | 1
L — e o = e = — . L—- 4 =1
Vorgeschichte (s ——| Min. Aufzeichnungsdauer 1. Trigger (aktiv) Vorgeschichte
& »  Max. Aufzeichnungsdauer ¢ » Min. Aufzeichnungsdauer
H Min. Aufzeichnungsdauer 2. Trigger (aktiv) Max. Aufzeichnungsdauer

14

Gesamte Aufzeichnungsdauer

Info: Passive Trigger wird wahrend der Haltezeit des Triggersignals (Einstellung zu finden im Expertenmo-
dus) nicht ausgewertet.
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7.4.6 RMS Rekorder

Die Triggerbedingungen bzw. -schwellen, also Ausldsekriterien fiir RMS-Storschriebe, sowie weitere Einstel-
lungen des RMS-Rekorders sind in diesem Menlpunkt einstellbar. In der Grundeinstellung ist eine

Effektivwertschwelle von +10% und -10% der Nennspannung eingestellt.

. Basisansicht 2
Spannungs- / Strom Trigger
Tri u:r:::welle Tri [;Ir]:cr:welle il Phasensprung [°] LT Senden
Grundeinstellung aktiv  passiv 99 v aktiv  passiv 99 v sprung [V] prung trigger [%] 7%”35& S
uLz v S0 V] 110 10 3 20 N
Speichern
Grenzwerte
T e 2 @° 4 1o © 6 2 Werkseinstellungen
um UNE V] 30 10 20
Oszilloskop Rekorder L = % = 1o 10 20
_r u23 v o0 V! 110 10 20
IJ us1 v S0 v 110 10 20
10ms RMS Rekorder
n 0,05 10 1 Anzeige der Stromwerte in
%
12 005 10 1 @ A
Rundsteuer B 005 10 1 vom Nennstrom 5 A
@ : ” 1
Zeiteinstellungen
Trigger symmetrische Komponenten
¢ Rbes e Nullsystem
Mitsystem Mitsystem Gegensystem e
aktiv a0 110 10 30
passiv 90 110 10 30
Trigger Frequenz
aktiv passiv
Frequenz : Untergrenze [Hz] V| 49,5 495
Frequenzsprung 05
Frequenz : Obergrenze [Hz] v 50,5 505
Trigger Bindreingang
fallende Flanke Binireingang 1 fallende Flanke Binareingang 2
Trigger-Befehl V)
Flanke Bindrei 1 igende Flanke Bindrei 2
Aufzeichnungslinge / Vorgesichte
minimale Aufzeichnungsdauer [s] 10
Vorgeschichte [s] 2 maximale Aufzeichnungslinge [s] 30
SchilieBen
C:\Program Files (x86J\WinPQSmart\Templates\Eurcpe\EN50160_IEC61000-2-2_LowVoltagexm|

Die Einstellungen verhalten sich analog den Einstellungen des Oszilloskop-Rekorders (siehe Kapitel 7.4.5) und
werden an dieser Stelle deswegen nicht noch mal erldutert. Ist ein Feld grau hinterlegt und/oder nicht mar-
kiert, so ist dieses Trigger-Kriterium nicht aktiv oder nicht aktivierbar.

Die Parameter der Triggerschwellen des Oszilloskop- und RMS-Rekorders sind nicht ganzlich un-
abhdngig voneinander einstellbar. Alle gemeinsamen Parameter werden in beiden Rekordern

automatisch mit verstellt.
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7.4.7 Rundsteuer

Die Parameter Mittenfrequenz Signalspannung in Hz sowie der Grenzwert des Signalspannungsereignisses in
Prozent von der Nennspannung (UC) der 10/12 Perioden Rundsteueraufzeichnung in den Langzeitdaten kon-
nen hier eingestellt werden.

a Rundsteuer Basisansicht ~
Mittenfrequenz Signalspannung [Hz] 168
Grundeinstellung Grenzwert 3 Sek -Signal P
gnalspannungsereignis [Prozent von
UC bzw. UC/LT31 9 Vorlage Offnen
.m Bgene Vorage nen
E— L speorem
7 m Werkseinstellungen

Oszilloskop Rekorder

10ms RMS Rekorder

=1

El

Rundsteuer

Zeiteinstellungen

SchlieBen

Ci\Program Files (x86)\WinPQSmarf\Templates\Furope\EN50160_[EC61000-2-2_LowVoltage.m!

7.4.8 Zeiteinstellungen

Auf dieser Seite werden die Zeiteinstellungen des Gerats parametriert. Im oberen Bereich wird die Zeitzone
und die Sommer- Winterzeitumstellung (DST - Daylight Saving Time) parametriert.

Zeitzone e
DST Modus [ 3] zeione (W) Koordinierte Weltzsit -

Zeitsynchronisationsmethode

4

Senden

Grundeinstellung .
Vorlage Offnen

Eigene Vorlage &ffnen
Methode der Zeitsynchronisation: [

“»

Speich
Grenzwerte peichern

Werkseinstellungen

=

U

Oszilloskop Rekorder

=

10ms RMS Rekorder

5

Rundsteuer

Zeiteinstellungen

SchlieBen

C\Program Files {x86)\WinPQSmart\Templates\Europe\EN50160_IEC61000-2-2_LowVoltage.xm|

Die Methode der Zeitsynchronisation des Messgerates wird darunter ausgewahlt.




Fir eine hochgenaue Messung wird eine unabhingige Zeitquelle wie GPS / DCF oder auch NTP empfohlen!
(Bezug auf IEC61000-4-30: Klasse A - Messverfahren!)

Fallt wahrend der aktiven Messung die Verbindung zum Signal einer Zeitsynchronisationsmethode aus, nutzt
das PQI-DA smart seinen internen Oszillator, welcher zuvor auf den Pulsgeber synchronisiert worden ist. Wird
die Verbindung zum Pulssignal in der Folge wiederhergestellt ndhert sich der Oszillator im Subsekundenbe-
reich (<1sec) der Zeit des Pulssignals in minimalen Schritten wieder an. Dadurch werden Zeitspriinge in der
Aufzeichnung verhindert. Die moglicherweise entstandenen Zeitabweichungen, welche sich oberhalb 1 Se-
kunde bewegen, werden hart gesetzt.

Je nach Auswahl werden die entsprechenden Einstellungen eingeblendet. Die notwendigen Einrichtungs-
schritte, bspw. Anschluss einer GPS Uhr etc. sind in Kapitel 6.5.2.2 ausfiihrlich beschrieben. Fir die
Zeitsynchronisation stehen zur Auswahl:

7.4.8.1 Manuelle Uhrzeit Einstellung

Manuelle Synchronisation von Uhrzeit und Datum mit der Lokalzeit des Computers. Nach einem Abgleich ist
die Funktion fur die aktuelle Sitzung gesperrt. Fir eine erneute Ausfiihrung muss die Parametrieroberflache
neu gestartet werden. Die Lokalzeit des Messgerats wird nicht online aktualisiert, sondern erst nach erneu-
tem Laden der Parametrierung

Zeitsynchronisationsmethode

Methode der Zeitsynchronisation: Manuelle Uhrzeit Einstellung -

Zeiteinstellung Manuell

Datum PC 06.07.2018 Datum Messgerat 06.07.2018

Lokalzeit PC 08:40:05 Lokalzeit Messgerst 08:39:20

Zeit synchronisieren

7.4.8.2 DCF77

Einstellungen fir eine Synchronisation mit der DCF 77 Funkuhr Art. Nr. 111.9024.01.

Zeitsynchronisationsmethode

a
v

Methode der Zeitsynchronisation: DCF77

Zeiteinstellungen DCF 77 mit Artikel 111.9024.01

TxD

Pulscode Schnittstelle (COM2) Mz RTS
GND
RxD
Protokoll RS232 # cTS
RgdBS Ncg;B
Normalzeit Zeitzone: Vorzeichen plus = zm‘zsyj %
Normalzeit Zeitzone: Stunde 0 PR—— SESSas 2t

11

Normalzeit Zeitzone: Minute 0

COM 2
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7.4.8.3 IEEE1344

Einstellungen fir die Zeitsynchronisation nach IEEE1344.

s

7 o h
Zeitsync

“»

Methode der Zeitsynchronisation: I IEEE1344

Zeiteinstellungen IEEE 1344

Pulscode Schnittstelle (COM2) COM2

= RxD
Protokell | RS232 # cTS
———————d RS485 NeglB
A [ R$485 Pos/A
Normalzeit Zeitzone: Vorzeichen | plus % Shleld m—l
Normalzeit Zeitzone: Stunde 0 SISss 22
Normalzeit Zeitzone: Minute 0 W

com 2

7.4.8.4 IRIGBO..3

Einstellungen nach der Zeitsynchronisation IRIGB Formate 0 bis 3.

Zeitsynchronisati thod

Methode der Zeitsynchronisation: { IRIGBO.3 ¢

Zeiteinstellungen IRIG-B Formate 0 bis 3

Pulscode Schnittstelle (COM2) COM2 RTS

GND
] RxD
Protokoll RS232 % cTS
R$485 NegiB
Normalzeit Zeitzone: Vorzeichen plus 3| Ers'l“:lj Pos/A _I
Normalzeit Zeitzone: Stunde 0 87654321
Normalzeit Zeitzone: Minute 0 M

com 2

7.4.8.5 IRIGB4..7

Einstellungen nach der Zeitsynchronisation IRIGB Formate 4 bis 7, vergleiche IRIGB Formate 0 bis 3 (siehe
Kapitel 7.4.8.4).

7.4.8.6 NMEA:RMC (GPS-Uhr 111.7083)

Einstellungen der Zeitsynchronisation mit der GPS-Uhr 111.7083 mit NMEA Protokoll und Nachrichtenformat
RMC.

Zeitsynchronisationsmethode
Methode der Zeitsynchronisation: NMEA:RMC (GPS-Uhr 111.7083) s |
Zeiteinstellungen NMEA RMC mit GPS-Uhr 111.7083

Anschluss iber COM1 und COM2 mit RS485, Modbus RTU ist in diesem Modbus nicht verwendbar

NMEA Schnittstelle (COM1) RS232 $
Pulscode Schnittstelle (COM2) RS232 ¢
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7.4.8.7 NMEA:ZDA

Einstellungen der Zeitsynchronisation mit dem NMEA Protokoll im Nachrichtenformat ZDA, vergleiche An-
schlusseinstellungen NMEA:RMC (siehe Kapitel 7.4.8.6).

7.4.8.8 NTP

Synchronisation mit dem Network Time Protocol (NTP). Das Messgerat unterstitzt bis zu vier Zeitserver im
Netzwerk. Das Gerat verwendet automatisch das beste im Netzwerk vorhandene Signal. Es ist moglich ent-
weder die IP-Adresse des NTP-Servers einzutragen oder auch den DNS Namen des NTP-Servers. Um DNS
nutzen zu kénnen, muss in den IP Einstellungen des Gerates der DNS Server eingetragen werden (unterstiitzt
ab Firmware V2.6).

Zeitsynchronisationsmethode

Methode der Zeitsynchronisation: NTP s

Zeiteinstellung NTP

NTP Sever 1: IP Adresse 0.00.0 Port: 123
NTP Sever 2: IP Adresse 0.00.0 Port: 123
NTP Sever 3: IP Adresse 0.0.0.0 Port: 123
NTP Sever 4: IP Adresse 0.00.0 Port: 123
NTP Abfragezyklus [s] 60

Inkorrekte Zeiteinstellungen kdnnen zu Fehlern oder Problemen bei der Messdatenaufzeichnung

fUhren! Eine gute Qualitat des NTP Signals sollte bei Verwendung der Zeitsynchronisation mit NTP
Protokolls unbedingt sichergestellt sein! (Mindestens Stratum 8)

Die Erreichbarkeit des NTP Servers, das Stratum sowie die Qualitdt sowohl von NTP als auch der

anderen Zeitsynchronisationsmethoden kénnen mithilfe des Geratestatus (siehe Kapitel 8.2)

Uberprift werden!

Die Prifung der Signalqualitat und der Verbindung zum Server kann in der Onlinediagnose tberprift wer-
den (siehe Kapitel 8.2):

%= WinPQ lite 6.1.0-01.09.2021 —
[ >
Gerdteinformationen Do (g [z (s
. lastSync 04,11.2021 08:34:38 delay 0.037880897521573 delay 0.031489849090576 delay
WinPQ - Interface (CCCI)
quality o error 0.018955707782883 error 0.015760183567185 error
Speicher

signal 0 offset 0.038717269897461 offset 0.044249296188354 offset

Systeminfarmation
Sommerzeit False receivedTime Thu Nov 4 07:38:31 2021 receivedTime Thu Nov 4 07:38:42 2021 receivedTime

SCADA
syncsre NTP server ptbtime?.pth.de server ptbtime2. pth.de server
Zeitsynchronisation - Methode
utc.fracsec.dst a state OMLINE state OMLINE state
PCAP
utc.fracsec.fos 2013
LA utc fracseclsd a

utcfracseclso 0
izt szl 0
ute fracsec.taic 9
utc.sec 04.11.2021 06:38:50

Zeitzone 1
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7.5 Gerateparametrierung Expertenansicht

Fiir den Zugriff auf die erweiterten Einstellungen des Gerats wie beispielsweise die Parametrierung der Da-

tenaufzeichnung oder SCADA Protokolle steht mit der Expertenansicht eine tabellarische Darstellung der

Gerateeinstellungen zur Verfligung.

Im Uploadmeni werden durch Rechtsklick auf eine Kategorie die Haken aller weiteren Kategorien
entfernt. Dadurch kann direkt die Kategorie ausgewahlt werden, welche zuvor bearbeitet worden

ist.

7.5.1 Gerdtebezeichnungen

Im Menii ,,Geratebezeichnungen” wird die Beschreibung des Gerates festgelegt.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
S5H
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Maodbus
» Grenzwerte / Aufzeichnung
» Bindraufzeichnung
» SCADA-Manager
» Speichereinstellungen (Schreiber)
Syslog
» Zeiteinstellung

» Nutzerverwaltung

Parametername

Werksidentifikator

Wert
Werksidentifikator

Werkseinstellung

Werksidentifikator

Werks Bezeichner Werksbezeichnung Werksbezeichnung
Betrichsname Anlage Anlage ]
Stationsname Station Station

Strale Strasse Strasse

Hausnummer Nr Nr

Postleitzahl PLZ PLZ

Stadt Ort Ort

GPS Koordinaten N49.42889254E11,08919125 N49.42889254E11,085919125 ]
MName des Messfeldes Messfeld-Name Messfeld-Name J

Gruppe des Messfeldes
Nennspannung des Messpunktes
Mennleistung des Messpunktes
MNennfrequenz des Messpunktes

Typ des Verkabelungssystems

Messfeld-Gruppe
Messfeld-Unenn
Messfeld-Inenn
Messfeld-f
Messfeld-Leitersys

Messfeld-Gruppe
Messfeld-Unenn
Messfeld-Inenn
Messfeld-f
Messfeld-Leitersys

[G erdtename

Geraete-Mame

Geraete-Name ]

Geratetyp

Betriebsressourcen

PQI-DA smart

Betriebsmittelkennzeichen

Geraetetyp

Betriebsmittelkennzeichen

Die orange markierten Felder beschreiben die Stationskachel sowie alle Storschriebe und Messdaten im Ar-

chiv.

In das Feld ,,GPS“ (blau) kann die exakte Position des Messgerates anhand der geografischen Koordinaten

eingetragen werden. Hierzu ist nach dem folgenden Muster vorzugehen: Dem Breitengrad wird in Abhangig-

keit der Hemisphare ein N (North) oder S (South) vorangestellt. Fiir den Langengrad wird mit E (East) und W

(West) analog vorgegangen. Als Dezimaltrennzeichen ist der Punkt zu verwenden, ein Komma wird von der

Parametrierung nicht Gbernommen und fiihrt zu einem fehlerhaften Eintrag!

Tabelle 1: Beispiele zu GPS-Koordinaten

Stadt Breitengrad [°] Langengrad [°] Eingabe

Berlin 52.5170365 13.3888599 N52.5170365E13.3888599
New York 40.7127281 -74.0060152 N40.7127281W74.0060152
Buenos Aires -34.6042184 -58.3718455 S$34.6042184E58.3718455
Canberra -35.3075384 149.1245100 $35.3075384E149.1245100
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7.5.2 TCP/IP Einstellungen

Im Abschnitt TCP/IP-Einstellungen kénnen die Netzwerkeinstellungen des Gerates vorgenommen werden.
Wenn der DHCP Server nicht aktiv ist, konnen sowohl die IP-Adresse, die Subnetzmaske als auch das Gateway
eingestellt werden. Das Gerat verflgt Gber Address Conflict Detection (ACD) gemal RFC 5227 und RFC 2131.
Das heilRt, dass das Gerat bei einem Neustart das Netzwerk auf seine parametrierte IP-Adresse hin abfragt.
Erhalt es auf eine solche ARP-Anfrage eine Antwort, wird die IP-Adresse nicht gesetzt. Wenn diese Funktion
deaktiviert werden soll, muss der Parameter ,,ACD (Address Conflict Detection): Anzahl der Pakete” auf ,0“
gesetzt werden.

Wird die IP-Adresse mit der WinPQlite auf eine bereits im Netzwerk vorhandene IP-Adresse parametriert,
Gbernimmt das Gerat diese nach der Prifung nicht. Allerdings erfolgt keine Riickmeldung an die WinPQlite,
ob die parametrierte IP-Adresse erfolgreich gesetzt worden ist. In diesem Fall verbleibt das Gerat auf den
vorherigen Parametern.

@ Sofern auf ein Gerat mit einer Firmware-Version kleiner V2.6 ein inkrementelles Update der V2.10
oder neuer aufgespielt wird, bleibt die ACD deaktiviert. Bei Auslieferung ab Werk ist die ACD je-
doch direkt aktiviert.

Desweiteren verfligt das Gerat liber die Moglichkeit via Domain Name Server (DNS) zu kommunizieren. Dazu
kann der Hostname des Gerates als auch die IP-Adresse von zwei DNS parametriert werden.

99



wir regeln das a-eberle Z.

7.5.3 Grenzwert / Aufzeichnung

Im Menibaum ,Grenzwerte / Aufzeichnung” sind alle Parameter fiir die Power Quality als auch alle Aufzeich-
nungsparameter enthalten.

£

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)

Geratebezeichnung

TCP/IP - Einstellungen

4 lizenzverwaltung

Merkrmal BL: Abtastrate 40 kHz
Merkmal P1: IEC 60870-5-104
Merkmal P2: IEC 61850

Madbus

NTP

Grenzwerte / Aufzeichnung \

Morm Grenzwerte

Anschlusseinstellungen

_ Grenzwerte Power Quality,
Rekorder Triggerschwellen

Oszilloskop Rekorder Trigger Linge Triggereinstellungen Storschriebe
10ms TRMS Rekorder

Triggermeldung Bindrausgang
\ Bindre Aufzeichnungssteuerung

/A Aufzeichnungsparameter
» 10/12-Pericden-Intervall

MN-5Sekunden-Intervall

» 150/180-Pericden-Intervall

> 10min-Intervall

» 2 Stunden-Intervall Auswahl der Messwerte innerhalb der Intervalldatenklasse
* Ls-Intervall fir Permanentaufzeichnung

> 10s-Intervall

[ 3

[ 3

MN-Minuten-Intervall

» Oszilloskop Rekcorder =
» Halbpericden-Rekorder

4 Bindraufzeichnung

Binare EingangsgréBen
Sysleg
4 Feitserver

Zeitsynchronisation
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7.5.3.1 Norm-Grenzwerte

In Norm-Grenzwerte werden alle Grenzwerte fiir eine Normauswertung und fiir Power Quality Ereignisse
eingestellt. Die Grenzwerte der EN50160 fiir ein Niederspannungsnetz sind in der Grundeinstellung der Aus-
lieferung hinterlegt.

Wert: Grenzwert im Messgerit — Anderung hier eingeben

Werkseinstellung:  Grundeinstellung bei Auslieferung

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
S5H Netzfrequenz 50Hz w 50Hz
Gerdtebezeichnung Mittenfrequenz Signalspannung [Hz] 168 168
VS = M0 Flickerkurve-Lampenmodell 230V v 230V
» Lizenzverwaltung . .
Normierte vereinbarte L-L-Sp. [Prozent von UNOM] 100 100
Madbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung Hysterese 1/2-Perioden-Spannung [Prozent von UC bzw. UC/1.73] 1 1
Morm Grenzwerts Toleranzband schnelle Spannungsénderung RVC, dd [Prozent von UC bzw. UC/L73] 1 1
Anschlusseinstellungen |dmax|-Schwelle schnelle Spannungsinderung [3 von UC bzw. UC/1.732] 6 6
Rekorder Triggerschwellen Grenzwert Spannungseinbruch (10ms) [Prozent von UC bzw. UC/1.73] 90 90
Oszillaskop Rekorder (Trigger 81 Linge) Grenzwert Spannungsiberhahung (L0ms) [Prozent von UC bzw. UC/L73] 110 110
TRMS Rekord i 8ls
B e .er (Trigger nge) Grenzwert Spannungsunterbrechung [Prozent von UC bzw. UC/L.73] 5 5
» Trigger auf Bindrausgang
. unterer Grenzwert 10s-Netzfrequenz [Hz] 495 495
Statistik
Binre Aufzeichnungssteuerung oberer Grenzwert 10s-MNetzfrequenz [Hz] 50,5 50,5
» Aufzeichnungsparameter untere Grenzwert 10min-Spannung [Prozent von UC bzw, UC/1.73] 90 90
» Binraufzeichnung obere Grenzwert 10min- Spannung [Prozent von UC bzw. UC/1.73] 110 110
SCADA-Manager Grenzwert 10min-THD [Prozent] 8 8
Syslog Grenzwert 10min-Spannungsunsymmetrie [Prozent] 2 2
» Zeiteinstellung B
Grenzwert Kurzzeitflicker PST 1 1
Nutzerverwaltung
Grenzwert Langzeitflicker PLT 1 1

7.5.3.2 Anschlusseinstellung Messgerat

‘WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
S5H Anschlusskonfiguration Spannungseingénge Spannungswandler : L1, L2, L3, N/Es Spannungswandler: L1, L2, L3, N/E
Geritebezeichnung Referenzspannungseingang Frequenzmessung UIN ~ UIN
e i sliungen Leistungsberechnung ohne Unsymmetrieblindleistung  ~ chne Unsymmetrieblindleistung
» Llizenzverwaltung . .
Modbus Anschlusskonfiguration Stromeingange Stromwandler : L1, L2, L3, N ~ Stromwandler: L1, L2, L3, N
4 Grenzwerte / Aufzsichnung Metzform 4-Leiter Netz (3 Phasen Netz) ~ 4-Leiter Netz (3 Phasen Netz)
Morm Grenzwerte Intervall N-Sekunden-Datenklasse [s], 2.60 60 60
Anschlusseinstellungen Binareingang fuer Triggerintervall-Leistungsmittel  interne Messintervalle ~ interne Messintervalle
Rekorder Triggerschwellen Intervall N-Minuten-Datenklasse [min] , 1.60 15 15
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange) THD / THC Berachnung H40 ~ H40
TRMS Rekord. i & L&
B SER iR nge) Wandlerfaktor Primaerspannungswandler 1 1
» Trigger auf Bindrausgang
g Wandlerfaktor Primaerstromwandler 120 i
Statistik
Binare Aufzeichnungssteuerung Wandler-Korrekturfaktor UL 1 L
» Aufzeichnungsparameter Wandler-Korrekturfaktor U2 1 1
» Binaraufzeichnung Wandler-Korrekturfaktor U3 1 1
SCADA-Manager Wandler-Korrekturfaktor U4 1 L
Syslog Wandler-Korrekturfaktor I1 1 1
» Zeiteinstellung
Wandler-Korrekturfaktor [2 1 i
Nutzerverwaltung
Wandler-Korrekturfaktor I3 1 i
Wandler-Korrekturfaktor [4 1 i
Sek.-Nennspannung 230 230
o| Sek.-Nennstrom 5 5

Folgende Anschlusseinstellungen kdnnen in diesem Meniipunkt vorgenommen werden:

P> Anschlusskonfiguration der Spannungseingénge:

Wert: Werkseinstellung:
Spannungswandler; L1 12,13 N/E
UiN Spannungswandler: L1, L2, L3, N/E
V-5chaltung, Erdung L1
V-Schaltung, Erdung L2
V-5chaltung, Erdung L3

v _Spannunaswandler :

V-Schaltung (2 Spannungswandler)
ohne Unsymmetrie Erdung L2 = Wandler in L1 und L3, L2 wird von Messgerat be-
Stromwandler : L1, rechnet

4-Leiter Netz (3 Phi

P> Referenzspannungseingang fiir Frequenzmessung:
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Festlegung der Frequenzmessung auf festgelegten Eingangskanal: U1, U2, U3, UNE, U12, U23, U31

Leistungsberechnung:

1 = Kollektive Summenblindleistung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung

2 = Kollektive Summenblindleistung inkl. Berechnung der Unsymmetrieblindleistung

Anschlusskonfiguration Stromeingdnge:
Stromwandler: L1, L2, L3, N
Stromwandler : L2, L3 Aron-Schaltung (2 Stromwandler)

Stromwandler: L1, L3 Stromwandler L1, L3 angeschlossen L2 wird vom Messgerat berechnet
Stromwandler : L1, L2

Netzanschluss:

4-Leiter Netz (3 Phasen Netz)
4-Leiter (einzelne unabhangige Phasen)

3-Leiter Netz

Intervall N-Sekunden Datenklasse:
Einstellbares freies Sekundenintervall von 2 Sekunden bis 60 Sekunden

Bindreingang fiir Trigger Intervall der Leistungsmittelwerte:
interne Messintervalle
Messintervall fiir Leistungsmittelwerte auf Binareingang 1 synchronisiert

Messintervall fir Leistungsmittelwerte auf Bindreingang 2 synchronisiert

Alle Leistungs- und Energieintervalle werden auf den Impuls des Bindreinganges synchronisiert

Intervall N-Minuten Datenklasse:

Einstellbares freies Minutenintervall von 1 Minute bis 60 Minuten (Grundeinstellung 15 Minutenwerte)

Berechnung THD / THC der Harmonischen:

Einstellung 2. bis 40. Harmonische sowie 2. bis 50. Harmonische ist einstellbar
Wandlerfaktor Spannungswandler (Grundeinstellung = 1)
Wandlerfaktor Stromwandler (Grundeinstellung = 1)
Wandlerkorrekturfaktor

Hier kann ein zusatzlicher Korrekturwert im Bereich von -2 bis 2 eingegeben werden. Dieser wird mit dem
Spannungs- und Stromwandlerfaktor multipliziert.

@ Mithilfe eines Stromwandlerkorrekturfaktors von ,,-1“ ist es moglich die Leistungsflussrichtung
per Software zu dndern.

102



7.5.3.3

Rekorder Triggerschwellen

Unter ,Rekorder Triggerschwellen” werden alle Grenzwerte fiir das Auslésen von Storschrieben eingestellt.

Diese Grenzwerte sind unabhangig von den Grenzwerten der Power Quality Ereignisse einstellbar.

Es kdnnen jeweils obere und untere Triggerschwellen fir Frequenz, Spannungen, Strome und Unsymmetrie

eingestellt werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
SSH
Geratebezeichnung
TCP/IP — Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
» Trigger auf Bindrausgang
Statistik
Binare Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslog
» Zeiteinstellung
Nutzerverwaltung

Beispiel:

LL-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC]
LL-Sp.: Untergrenze [Prozent von UC]

Parametername

Triggersignal-Haltezeit [s]

Frequenz-Hysterese [Hz]

Frequenz : Obergrenze [Hz]

Frequenz : Untergrenze [Hz]

Frequenz : Schwelle df 1/2 [Hz/s]
Spannungs-Hysterese [Prozent von UC bzw. UC/1.73]
Stern-5p. Obergrenze [Prozent von UC/1,73]
Stern-5p.: Untergrenze [Prozent von UC/1,73]
Stern-5p.: Schwelle dU 1/2 [Prozent von UC/1.73]
Stern-Sp.: Schwelle dphi 1/2 /Grad

Werl.-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC/L73]
Werl.-Sp.: Schwelle dU 1/2 [Prozent von UC/1.73]
LL-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC]

LL-Sp.: Untergrenze [Prozent von UC]

LL-Sp. Schwelle dU 1/2 [Prozent von UC]

Stern-Sp.: Schwelle Hiillkurventrigger [Prozent wvon UC/1.73]
LL-Sp.: Schwelle Hiillkurventrigger [Prozent ven UC]
Werl-Sp.: Schwelle Hillkurventrigger [Prozent von UC/1.73)
Mitsys.-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC/L73]
Mitsys.-Sp.: Untergrenze [Prozent von UC/1.73]

~| Gegensys.-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC/1.73]
Mullsys.-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC/1.73]
Strom-Hysterese [Prozent von kni®inom]

Ltr.-Str.: Obergrenze [Prozent von INOM]

Ltr.-Str.: Untergrenze [Prozent von INOM]

Ltr.-Str.: Schwelle dI 1/2 [Prozent von INOM]
Sum.-5tr.; Obergrenze [Prozent von INOM]
Sum.-Str.: Schwelle dI 1/2 [Prozent wvon INOM]

110

90

Werkseinstellung
10
0,05
50,5
495
05
2
110
90
10
6
30
10
110
90
10
20
20
20
110
90
10
30
2
200
1
20
50
20

Verletzt die gemessene verkettete Spannung die eingestellten Grenzwerte von 110% bzw. 90% der einge-
stellten Nennspannung UC, so wird ein Oszilloskopbild und/oder ein % Perioden-Effektivwertrekorder

ausgelost.
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7.5.3.4 Osizilloskop Rekorder

Der Oszilloskopstorschreiber wird unter dem MenUpunkt ,,Grenzwerte/Aufzeichnung -> Oszilloskop Rekor-
der” eingerichtet.

WinPQ - Schnittstelle {CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
55H Minimale Stérschrieblange (Aufzeichnungspunkte) 4096 4096
Geratebezsichnung Maximale Stérschrieblinge (Aufzeichnungspunkte) 10240 10240
VP =Amilmps Rekorder Vorgeschichte (Aufzeichnungspunkte) 1024 1024
> Lizenzvenvaltung Unterspannung U1E -> aktiv v v
Maodbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung Dnter-pannungllJ2ELedakiiy
Merm Grenzwerte Unterspannung U3E -» aktiv
Anschlusseinstellungen Unterspannung U12 -> aktiv
Rekorder Triggerschwellen Unterspannung U23 -> aktiv

Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger 8 Linge)
» Trigger auf Bindrausgang

Unterspannung U31 - > aktiv
Unterspannung U1E -> passiv

Unterspannung U2E -> passiv

Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung Unterspannung U3E -> passiv
» Aufzeichnungsparameter Unterspannung U12 -> passiv
» Bindraufzeichnung Unterspannung U23 -> passiv
SCARDARanagey Unterspannung U31 -> passiv

Sysleg Uberspannung ULE -> aktiv
» Zeiteinstellung ]
~enenstelung Uberspannung U2E -> aktiv

S S = D e ([ N L N
LS s 000000 s S S S

MNutzerverwaltung

Uberspannung U3E -> aktiv

Minimale Storschriebldnge: Festlegung der Standard-Storschriebldnge fir den Oszilloskop-
rekorder

Maximale Storschriebldnge: Treten wdhrend der minimalen Aufzeichnungsdauer nach der
Haltedauer des Triggersignals weitere Triggerkriterien auf, wird die Aufzeichnung um die minimale
Lange bis zur maximalen Lange verlangert.

Vorgeschichte ist der Zeitraum des Stoérschriebes vor dem Erreichen der Triggerschwelle

Aktiv Passiv
4 signal Haltezeit des Auslosersignals 4=  sinal Haltereit des Auslosersignals
—— -1 R -1
I ! T
Untere
. | i | R
Schwelle N
| i
] |
| I | S | R | .
Vorgeschichte s Vorgeschichte s
() Min. Aufzeichnungsdauer ) Min. Aufzeichnungsdauer
(— Max. Aufzeichnungsdauer —— Max. Aufzeichnungsdauer

Aktiv Trigger = Triggerschwelle wird tiber- oder unterschritten (Beginn einer Stérung)

Passiv Trigger = Messwert kommt von aullerhalb der Triggerschwelle wieder zuriick in den
Normalbereich (Ende einer Storung)

Abtastfrequenz : 40690Hz / 10240Hz 40960 40960 10240 40960
Abtastfrequenz wahlweise 10,24 kHz oder 40,96 kHz (40,96 kHz nur mit Option B1 maoglich)
Die maximale Rekorderldange bei 10,24 kHz betragt 16 Sekunden sowie 4 Sekunden bei 40,96 kHz

Aufzeichnungslange 20480 bedeutet bei einer Abtastrate von 10,24 kHz eine Rekorderlange von
2 Sekunden, bzw. eine Storschrieblange von 500ms bei 40,96 kHz
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7.5.3.5 Y% Perioden-Storschrieb

Der % Perioden Storschrieb (10ms bei 50 Hz) kann unabhdngig vom Oszilloskoprekorder parametriert wer-

den.

Erklarung der Triggerbedingungen siehe Kapitel , Oszilloskoprekorder” 7.5.3.4

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
S5H Minimale Stérschrieblinge (Aufzeichnungspunkte) 1000 1000
Geratebezzichnung Maximale Stérschrieblange (Aufzeichnungspunkte) 3000 3000
U= AEEmED Rekorder Vorgeschichte (Aufzeichnungspunkte) 250 250
» Lizenzverwaltung I Ui e v v
i -» akt
Modbus nterspannung aktiv
4 Grenzwerte / Aufzeichnung Unterspannung U2E -> aktiv o v
Morm Grenzwerte Unterspannung U3E -> aktiv v v
Anschlusseinstellungen Unterspannung U12 -> aktiv ' "
Rekorder Triggerschwellen Unterspannung U23 -> aktiv v '
Oszilloskop Rekerder (Trigger & Lange) Unterspannung U31 -> aktiv v v
TRMS Rekord, i & Lal
. EkA .er (Trigger nge) Unterspannung U1E -> passiv a =]
» Trigger auf Bindrausgang . = =
Ctatistik Unterspannung UZ2E -» passiv
Bindre Aufzeichnungssteverung Unterspannung U3E - passiv =] (=
» Aufzeichnungsparameter Unterspannung U12 -> passiv a a
» Bindraufzeichnung Unterspannung U23 -> passiv =] o
SCADA-Manager Unterspannung U31 -> passiv a =]
Syslog Uberspannung U1LE -> aktiv v v
» Zeiteinstellung - X
Uberspannung UZE -> aktiv o v
Mutzerverwaltung i
Uberspannung U3E -> aktiv v v

Aktiv Passiv
@) signal Haltezeit des Auslosersignals 4= sinal Haltezeit des Auslosersignals
— -3 —_— -
I | |
Untere I |
Schwelle ! ) 1
I ] ' I
| I [ S | I | —
Vorgeschichte ¢ Vorgeschichte s

$smmmmmn) Min. Aufzeichnungsdauer
(——— Max. Aufzeichnungsdauer

Beispiel Stérschrieblange

3000 Aufzeichnungspunkte x 10ms RMS Werte ergibt eine Storschrieblange von 30 Sekunden.

{mmmmn) Min. Aufzeichnungsdauer
(—— Max. Aufzeichnungsdauer
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7.5.3.6 Trigger Meldung Bindrausgang Nr. 2

Es ist moglich auf den Binarausgang 2 alle Trigger Ereignisse sowie die Zustande der Messwertliberwachung
zu legen. Zusatzlich kann das Verhalten des Bindrausgangs im Meni Allgemein festgelegt werde. Nachfolgend
wird in diesem Kapitel die unterschiedlichen Parametriermdglichkeiten erlautert.

» Allgemein

Im Meni Allgemein kann das Verhalten des Bindrausgangs 2 definiert werden.

Hierbei kann das Relais invertiert werden, was nachfolgendes Verhalten zur Folge hat:

Relais invertieren — Das Relaisverhalten wechselt von SchlieRer (NO) zu Offner (NC)

Zusatzlich kann folgendes Relaisverhalten ausgewahlt werden:

Impuls — Kurzer Impulswischer des Relais von einer Sekunde.

Permanent — Das Relais bleibt dauerhaft angezogen. Der permanente Modus wird ausschlieRlich
fir die Zustande der Messwertiiberwachung verwendet. Die Anregungen, welche durch Trigger
hervorgerufen werden, werden immer mit einem 1sec Impuls am Relais angezeigt.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
55H
Geratebezeichnung
TCP/IP — Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Madbus
4 Grenzwerte [ Aufzeichnung
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekerder Triggerschwellen
Qszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekerder (Trigger & Lange)
4 Trigger auf Bindrausgang
4 Binarausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Fustande
Messwertiberwachung
» Messwertiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslog
> Zeiteinstellung

» Nutzerverwaltung

Parametername Wert Werkseinstellung
Relais invertieren O =]
Relaisverhalten Impuls v  |mpuls
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b Trigger

Im Men Trigger konnen Triggerereignisse definiert werden, auf die der Bindrausgang reagieren soll.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
SSH
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Madbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
4 Trigger auf Bindrausgang

4 Binarausgang 2

» Messwertiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Binaraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslog
» Zeiteinstellung
» Nutzerverwaltung

Parametername
Unterspannung U1E -» aktiv
Unterspannung U2E -»> aktiv
Unterspannung U3E -» aktiv
Unterspannung U12 -> aktiv
Unterspannung U23 -> aktiv
Unterspannung U31 -> aktiv
Unterspannung U1E -> passiv
Unterspannung UZE -> passiv
Unterspannung U3E -> passiv
Unterspannung U12 -> passiv
Unterspannung U23 -> passiv

Unterspannung U31 -> passiv

Allgemein
Trigger Uberspannung U1E -> alktiv
4 Fustinde Uberspannung U2E -> aktiv
Messwertiberwachung Uberspannung U3E - aktiv

Uberspannung U12 -> aktiv
Uberspannung U23 -> aktiv
Uberspannung U31 -» aktiv
Uberspannung UNE - aktiv

Uberspannung U1E -» passiv

~| Uberspannung U2E -» passiv

Uberspannung U3E -> passiv

Uberspannung U12 -> passiv

Wert

O0O000+« < 4 4 4 4 £ 000000« < % 5 4 %

Werkseinstellung

Ofg-0fia s S S S SS S0 BQdd oS Sis S S K

Mogliche Trigger Ereignisse fir alle Phasen sind:

Unterspannung / Uberspannung
Mitsystem / Gegensystem
Hallkurvenverletzung
Spannungssprung / Stromsprung
Phasensprung
Unterfrequenz / Uberfrequenz
Frequenzsprung
Unterstrom / Uberstrom
Binareingange
Alle Trigger Ereignisse kénnen auf den Beginn der Verletzung sowie auf das Ende der Stérung gesetzt werden
(aktiv / passiv Trigger)

Eine gleichzeitige Parametrierung von Trigger Ereignissen und Zustdanden ist nicht moglich!
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A

P Zustinde — Messwertiiberwachung

Im Meni Messwertiiberwachung kann dem Relais 2 die Uberwachungszustinde 1 bis 32 zugewiesen werden.

Die Parametrierung der Uberwachungszustidnde wird im Kapitel 7.11 beschrieben.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
55H
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» |lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Tnggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
4 Trigger auf Bindrausgang
4 Binarausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Fustinde
Messwertiberwachung
» Messwertiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung
* Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslog
* Zeiteinstellung
¥ Nutzerverwaltung

Parametername
Uberwachungszustand 1
Uberwachungszustand 2
Uberwachungszustand 3
Uberwachungszustand 4
Uberwachungszustand 5
Uberwachungszustand 6
Uberwachungszustand 7
Uberwachungszustand 8
Uberwachungszustand 9
Uberwachungszustand 10
Uberwachungszustand 11
Uberwachungszustand 12
Uberwachungszustand 13
Uberwachungszustand 14
Uberwachungszustand 15
Uberwachungszustand 16
Uberwachungszustand 17
Uberwachungszustand 18
Uberwachungszustand 12
Uberwachungszustand 20
Uberwachungszustand 21
Uberwachungszustand 22
Uberwachungszustand 23
Uberwachungszustand 24
Uberwachungszustand 25
Uberwachungszustand 26
Uberwachungszustand 27
Uberwachungszustand 28
Uberwachungszustand 2%
Uberwachungszustand 30
Uberwachungszustand 21

Uberwachungszustand 32

Wert

00O 00 0O 00000 O0O0O0DO0DO0DODDODODODODODODODDODODOOODOOTGONaGO

Werkseinstellunc

OO0 0 00O 0O 0O0O0O0OOODODDODDODDODODODODOODODODODOOONDOOGORGOaGO

Die Ansteuerung der Relais erfolgt an Hand des definierten Verhaltens mit Eintritt in den festgelegten Zu-

stand.

Eine gleichzeitige Parametrierung von Trigger Ereignissen und Zustdanden ist nicht moglich!

108



7.5.3.7 Steuerung der Aufzeichnung iiber Bindreingange

Uber das Eingangssignal eines der beiden Binareingénge, ist es moglich die Aufzeichnung des Messgerites zu
steuern.
Folgende Funktionen werden Ulber den Bindreingang gestartet oder gestoppt:

Alle Langzeitrekorder

Oszilloskop Rekorder

% Periondenrekorder

WinPQ - Schnittstelle (CCCT) Parametername Wert Werkseinstellung

SsH Aufzsichnungssteuerung dber Bindreingang  keiner ~ keiner

Gerstebezeichnung Logikpegel Aufzeichnung startet bei HIGH-Pegel und stoppt bei LOW-Pegel~ Aufzeichnung startet bei HIGH-Pegel und stoppt bei L...
TCPAP - Einstellungen

» Lizenzverwatung
Modbus
4 Grenawerte / Aufzeichnung
Nerm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
» Trigger auf Binarausgang
Statistik

Binare Aufzeichnungssteuerung

Die Steuerung der Aufzeichnung kann auf einen der beiden Binareingdnge gelegt werden.
keiner
Bindreingang 1

Bindreingang 2

Mit der Funktion , Logikpegel Aufzeichnungssteuerung” kann das Signal negiert werden.

Aufzeichnung lauft bei LOW-Pegel und stoppt bei HIGH-Pegel
Aufzeichnung lauft bei HIGH-Pegel und stoppt bei LOW-Pegel
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7.5.3.8 Statistik

Uber das Menii Statistik kann die Datenklasse fiir die Extremwerte von Spannung und Strom im Geréte-Dis-
play ausgewahlt werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert
55H Schleppzeigerquelle  10T/12T Klasse w
Gerdtebezeichnung
TCR/IP — Einstellungen
* Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
® Trigger auf Bindrausgang
Statistik

Hierzu stehen folgende Datenklassen zur Verfligung:
10/12 Perioden (200ms Intervall)
1 Sekunden Intervall
10 Minuten Intervall
N x Minuten Intervall

Die Aktivierung der benétigten Aufzeichnungsparameter fiir die jeweilige Datenklasse ist nicht
notwendig! Die Extremwerte fiir Strom und Spannung werden bei Verdanderung der Datenklasse

automatisch zurtickgesetzt!
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7.5.4 Aufzeichnungsparameter

An dieser Stelle wird die Auswahl der Messwerte innerhalb der Intervalldatenklasse fiir die Permanentauf-
zeichnung festgelegt. Es stehen folgende Intervalldatenklassen zur Verfligung. Alle Datenklassen konnen
parallel aufzeichnen.

10/12 Perioden (200ms Intervall)

150/180 Perioden (3 Sekunden Intervall)

10 Minuten Intervall

2 Stunden Intervall

1 Sekunden Intervall

10 Sekunden Intervall

N x Sekunden Intervall (Einstellbereich 2 bis 60 Sekunden)

N x Minuten Intervall (Einstellbereich 1 bis 60 — Grundeinstellung 15 Minuten)

10ms TRMS Rekorder “ | |[¥] Netzfrequenz
Triggermeldung Bindrausgang Effektivwert ulE / ulM
Binare Aufzeichnungssteusrumn V| Effektivvert u2E / u2N
4 Aufzeichnungsparameter Effektivwvert u3E / u3N
» 10/12-Perioden-Intervall | Effektivwert uDE / uNE
» 150/180-Perioden-Intervall Effektivwert ul2

| Effektivwert u23
Effektivevert u3l
Betrag von Phasor ulE / wlN
[[] Phase von Phasor ulE J ullN
Betrag von Phasor u2E / u2N
[] Phase von Phasor u2E / uZN
Betrag von Phasor u3E / u3N
[] Phase von Phasor u3E/ u3N
Betrag von Phasor ulE / uNE

Harmonische ulE / uNE [] Phase von Phasor ulE / uME
Zwischenharmonische ulE / uNE

4 10min-Intervall
SpannungsmessgréBen
Harmonische ulE f ulN
Zwischenharmonische ulE f ulM
Harmonische u2E f uZN
Zwischenharmonische u2E / uZM
Harmonische u3E f u3N

Zwischenharmonische u3E / u3MN

Betrag von Phasor ul2

Harmonische ul2 [] Phase ven Phasor ul?
Zwischenharmonische ul2 Betrag von Phasor u23
Harmonische u23 [] Phase von Phasor u23
Zwischenharmonische u23 Betrag von Phasor u3l
Harmonische u3l [] Phase von Phasor u3l
Zwischenharmonische u3l V| Betrag von Mitsystem
Phase der Harm. 2..50 von ulE / ulN [] Phase von Mitsystem
Phase der Harm. 2.50 von u2E / u2N /| Betrag von Gegensystem
Phase der Harm. 2.50 von u3E / u3N [C] Phase von Gegensystem
Harmonische 2kHz.9kHz ulE / ulN ¥ Betrag von Nullsystem
Harmonische 2kHz.9kHz u2E / u2N of ] Phase von Nullsystem

| Unsymmetrie u 2 (Gegen-/Mitsystem) [Prozent] mit Vorzeichen Dre
[] Unsymmetrie u0 (Null-/Mitsystem) [Prozent]
¥| THD won ulE / ulN [Prozent]
THD von u2E / u2N [Prozent]
D wvon u3E / u3N [Prozent]
THD von uQE / uMNE [Prozent]

Harmaonische 2kHz.9kHz u3E /u3n
Harmaonische 2kHz.9kHz o0E 7 uMNE
Harmonische 2kHz..9kHz ul2
Harmonische 2kHz..9kHz u23
Harmonische 2kHz..9kHz u3l

Alle aktivierten Messwerte werden in dieser Datenklasse permanent aufgezeichnet.
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| Effektivwert u2E / u2N . .
[7] Effektivwert u3E / u3N Uber die rechte
| Effektivwert uOE / uNE
| Effektivwert ul2
| Effektivwert u23
[7] Effektivwert u3l

7.5.4.1 Aufzeichnungspara

Maustaste kénnen alle Felder in der Auflistung wahlweise gefullt

oder gel6scht werden. Der Zustand orientiert sich am angeklickten Feld.

meter — Rekorder

Fir die Aufzeichnung der Storschriebe (Oszilloskoprekorder und % Perioden Effektivwertrekorder) kann an
dieser Stelle die Anzahl der erfassten Messwerte und Eingangskanale parametriert werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCD)
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Madbus
NTP
4 Grenzwerte [ Aufzeichnung
Merm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekerder Trigger Lange
10ms TRMS Rekorder
Triggermeldung Bindrausgang
Bindre Aufzeichnungssteuerung
4 Aufzeichnungsparameter
» 10/12-Perioden-Intervall
» 150/180-Perioden-Intervall
» 10min-Intervall
» 2 Stunden-Intervall
¥ ls-Intervall
» 10s-Intervall
» N-Sekunden-Intervall
» N-Minuten-Intervall
4 Oszilloskop Rekcorder
Aufzeichnungseinstellung Oszilloskop-Rekorder
4 Halbpericden-Rekerder
Aufzeichnungseinstellung RMS Rekorder

» Rindraufreichninn

Zeitdifferenz [TimeReso] Nulldurchgang Referenzphaser zu StartTime
[] Frequenz

ulE /ulN

uE / uZMN

u3E/ u3N

ulE / uNE

ul?

u23

u3il

i1

i2

i3

iESIN
Strang-Wirkleistung L1
Strang-Blindleistung L1
Strang-Wirkleistung L2
Strang-Blindleistung L2

Strang-Wirkleistung L3
Strang-Blindleistung L3

Gesamt -Wirkleistung

T Gesamt-Verschiebungs-Blindleistung

Phase Gesamt-Grundschwingungs-Scheinleistung 5 G
Betrag Spannungs-Phasor von ulE / ull

Phase Spannungs-Phasor von ulE / ulN

Betrag Spannungs-Phasor von u2E / u2N

Phase Spannungs-Phasor ven u2E / uZN

Betrag Spannungs-Phasor von u3E / u3N

Phase Spannungs-Phasor von u3E / u3N

Betrag Spannungs-Phasor von ul2

Beispiel: Der Effektivwertrekorder soll zusatzlich zu den Spannungen und Strémen auch Leistungen und Fre-
qguenz als 10ms RMS Wert aufzeichnen. Die Leistungen werden mit einem Haken aktiviert.
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7.6 Onlinemesswerte

Die  Funktion Online bietet umfangreiche Analysefunktionen von
Onlinemesswerten.

Startbildschirm der Onlinemesswerte:

Messwerte Harmonische 2 - 50 Zwischenharmonische 2 - 50 Frequenzbinder 2 - 9 kHz Garstepanel
L I I
- Messwerte n Spannung L-E n Spannung L-E n Spannung LE
I I I
Vektor-Disgramm | {] Spannung L4 ] Spannung L4 i Spannung LL Software Trigger
I I

u_ Oszilloskop-Spektrum

7.6.1 Messwerte

Anzeige von Onlinemesswerten der Spannungen, Strome, Leistungen und Netzfrequenz.

Frequenz. Leistung Leistungsfaktor THD Bindreingange
3 S001Hz Pl 1528kW  PFL 084  THDUIE 2o %] | | B
p2: 15276 PFZ: 084  THDUZE 2a1%| | | BZ
Spennung P3: 15,27 kW PF3: 0,84 THD U3E: 241%
Wk 2B P Summe: 45,81 kW PF MNetz: 0,84 THD UNE: 0,00 %
e =00 il 18,28 kVA . THD U12: 0,00 %
B £ 52 18,27 kVA Phasenvinke! THD U23: 0,00 %
UNE: 033VE | 3, e PHE 0007 mupyat: 000%
e 14V IS st mme: sagzivn | | PHLZ 000° ' D 63,21 %
uz23: o2V PHL3: 000" THDIZ: 63.22%
u3L 013V cos PHLL: 100 THD 13 63,22%
e il L0 D 63,22 %
cos PHLY: 1,00 Spannungsunsymmetrie
cos PH: 1,00 U 0,00 %
Strom Grundschwingungsblindleistung Verzerrungsblindleistung Kollektive Blindlzistung
I: 78,28 A QuL: 1,01 VAR D1: 9,99 KVAR Q1 10,04 VAR
I2: 7828 A Qv -1,02 kWAR D2: 9,98 KVAR Qz: 10,03 KVAR
I3: 7827 A Qv3: -1,01 kVAR D3: 9,98 KVAR Q3 10,03 kVAR
I4: 7827 A QV Summe: -3,04 kVAR D Summe: 29,95 kVAR Q Summe: 30,11 kVAR
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7.6.2 Vektordiagramm

Zeiger-Diagramm

234N/18 A

[2=152 A <-97°

U3E=230,7 V <2107 W2E=2303 V <-30°

13=153 A <146°

Im Vektordiagramm lassen sich Anschlussfehler sehr einfach erkennen. Es werden alle Phasenspannungen
und Stréme mit Phasenwinkel dargestellt.

7.6.3 Oszilloskopbild

Online-Oszilloskop (41,96 kHz / 10,24 kHz) folgender Kanile:

Leiter-Erde Spannungen L1, L2, L3, NE
Leiter-Leiter Spannungen L12, L23, L31
Strome L1, L2, L3, N

2014-08-01 14:22:59.779052 - 8192/23 199ms Online-Oszilloskop 2014-08-01 142250979028

4

=

Henbl be aHile s

;

il I, x T
w L L ] 1 U 1 ¥ n 1
" i u ! | r

142259800 142250820 142250840 142250850 142259880 142259900 142259920 142259940 1422:50.960
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7.6.4 Onlinespektrum FFT-Analyse

Online-FFT Analyse abhdngig von Gerateoption

@ Abtastrate 41,96 kHz = FFT Analyse bis 20 kHz
©® Abtastrate 10,24 kHz = FFT Analyse bis 5 kHz

Onlina-Spektrum [2016-01-15 10:09:54]

10 kHz /110 mV

!

. N‘\LL Wi a0 b b Ul s Dot o U o it aulio gt bbb i cttu o ool sl Wl Lt bttt

Beispiel: Ladestation E-Mobil Taktfrequenz 10 kHz sichtbar im Spektrum

onl [2019-06-18 13:50:29]
005
ooa ||
ooz (f(HiH
=
El
=
ooz ||
M 11
i
It}
oo || (N
W Kanalauswahl Zoom
‘ | Wik 1
I 1
H\m MRSl |
n L A L
o WALeLEL LU gV R e A A . dbisalledeidonsulbsoinme sl .
2000 4000 6000 10000 12000 14000 16000 18000 requenz [Hz]
Mu) @uzl Buz) @ Wuiz Wu2z Huzl B He HzE BE
v W 23% | B 102.168.29422 - Anlage Messfeld-Name Geracte-Name (13670) - [ - 150%

Mithilfe der Zoom Funktion ist es moglich die Skalierung der Anwendung anzupassen

Mithilfe der Buttons U1 / U2 ...14 ist es moglich Kanéle beim sekiindlichen Refresh ein- und aus-
zublenden
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7.6.5 Harmonische

Uber die Karte ,Harmonische” werden alle Strom- und Spannungsoberschwingungen (2. bis 50.) online dar-
gestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat gemald der IEC61000-4-30 Klasse A berechnet und an den PC
Gbertragen.

Es stehen drei Balkendiagramme zur Auswahl:

Spannungsharmonische Leiter-Erde
Spannungsharmonische Leiter-Leiter
Stromharmonische

Da die EN50160 nur Grenzwerte fiir Harmonische bis zur 25. Ordnungszahl vorgibt, wurden in der Grundein-

stellung die Vertraglichkeitspegel der IEC61000-2-2 fiir die 26. bis 50. Oberschwingung hinterlegt.
Vertraglichkeitspegel nach EN50160 & IEC61000-2-2 werden als griine Grenzwertbalken eingeblendet.

& _

_ I | | _ I I . - . —'m o= — —_— — — — _— - — - — o _ = —
1 3 5 7 3 1 13 15 17 18 2 3 3 z 2 3 3 7

Wird mit dem Mauszeiger eine Harmonische ausgewahlt, so wird dieser Messwert im Feld oben rechts an-
gezeigt.
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7.6.6 Zwischenharmonische

Uber die Karte ,Zwischenharmonische” werden alle Strom- und Spannungszwischenharmonischen bis
2.500 Hz online dargestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat gemald der IEC61000-4-30 Klasse A nach
dem Gruppierungsverfahren berechnet und an den PC tibertragen.

Es stehen drei Balkendiagramme zur Auswahl:

Zwischenharmonische Spannungen Leiter-Erde
Zwischenharmonische Spannungen Leiter-Leiter
Zwischenharmonische Strome

Zwischenharmonische der Leiter-Leiter-Spannungen - 02.07.2014 16:11.06

225m%
15m ‘ | |
15 35 55 75 a5 18 135 155 125 185 28 238 255 75 288 s 338 ) 375 335 418 45 455 275 235

Wird mit dem Mauszeiger eine Zwischenharmonische ausgewahlt, so wird dieser Messwert im Feld oben
rechts angezeigt.

P Erkldrung zum Gruppierungsverfahren nach IEC:61000-4-30
Zum Bewerten der Zwischenharmonischen im Netz werden Untergruppen gebildet. Es werden jeweils alle
Zwischenharmonische zwischen zwei Harmonischen zu einer Harmonischen Untergruppe zusammengefasst.

Beispiel flir 50 Hz: Interharmonische H2 enthalt alle Frequenzen von 110 Hz bis 140 Hz.

harmonic interharmonic
subgroup n+l subgroup nt2,5
harmonic
order 1 n+1 n+2 n+3
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7.6.7 Supraharmonische 2 kHz bis 9 kHz

P> Das Geridtemerkmal ,,Supraharmonische 2 kHz bis 20 kHz“ ist eine Geriteoption
Uber die Karte ,,2 bis 9 kHz“ werden alle Strom- und Spannungsharmonischen in 200 Hz Gruppen

dargestellt. Bewertung erfolgt gemaR der Norm IEC61000-4-7.

Es wird die Mittenfrequenz des jeweiligen Frequenzbandes angegeben.

Beispiel: Alle Frequenzen von 8.805 Hz bis 9.000 Hz befinden sich im Band 8,9 kHz

e | & |

Hamonische 2..9 kHz ULE [2019-06-18 13:53:06]

016V

012v

008V

| [ M LLLpbbigngs,

23kHz  27kHz  31kHz  35kHz  38kHz  42kHz  46kHz  SkHz  SAkHz  58kHz  62kHz 66Kz 85 kHz

| | B  192.168.2.94:22 - Anlage Messfeld-Name Geraete-Name (13670)

Wird mit dem Mauszeiger ein Frequenzband ausgewahlt so wird dieser Messwert im Feld oben rechts ange-
zeigt.

7.6.8 Software-Trigger

Software Trigger

Uber die Taste ,Software Trigger” ist es moglich einen manuellen Trigger des Oszilloskop Rekorders und
¥%-Perioden Effektivwertrekorder auszulésen. Die Rekorder lange entspricht den Einstellungen im Setupmen
des Gerates.
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7.7 Messdaten-Import

Uber die Funktion Import kénnen alle Messdaten vom Messgerit auf den PC geladen

und ausgewertet werden.

7 WinpQsmart 43 TI0883015

Dateizn Skalierung Marker
4 [ Rekorder Dat
A zmmﬁ Inaktive Datenklasse — keine Messdaten vorhanden
[C] 35 TRMS I
. 1Umi'q Aktive Datenklasse — Messdaten vorhanden
» [J] 2h TRMS
[C] 15 TRMS

» [¥] 10s TRMS
[C] Variables Sekundenintervall TRMS
» Variables Minutenintenvall TRMS
[C] Asyne
> Storschrieb Rekorder
| » 7] PQ-Ereignisse |

Datenimport vom Messgerat kann in Gruppen aufgeteilt werden.
® Nur ausgewadhlte Stoérschriebe und Langzeitrekorder
® Alle Ereignisse

® Nur ausgewadhlte Ereignisse
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Dateien Skalierung Marker
4 [ Rekorder D-Lﬁ

200ms TRMS

uswahl Rekorder Daten markiert alle
erfigbaren Messdaten auf dem Gerat

[] 35 TRMS

4 [¥] 10min
29.06.2016 11:06:44 - 29.06.2016 11:29:25
20.06.2016 11:20:48 - 04.07.2016 11:24:29 - (

eispiel:

uswahl alle 10 Minuten-Messfiles

>

4/ Permanentrekorder verfiigbar)

04.07.2016 11:24:32 - 04.07.2016 11:24:567"
04.07.2016 11:39:39 - 05.07.2016 11:50:01 - !

» 2] 2h TRMS
1s TRMS
» [] 10s TRMS
Yariables Sekundenintervall TRMS
» [] Variables Minutenintervall TRMS
Async
4 [ Stérschrieb Rekorder
Oszilloskop Rekorder

4 [ 10ms TRMS Rekorder
Hp 29.06.2016 11:06:53 49Kb

Hp 20.06.2016 11:29:57 49
Hp 04.07.2016 11:39:48 49

Beispiel:
Auswahl bestimmter getriggerter Stor-
schriebe (10ms RMS Rekorder)

| > PQ-Ereignisse
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P> Pegel-Zeitdiagramm von Permanentmessdaten
Wird eine Messdatei ausgewahlt, so erscheinen alle verfligbaren Messdaten in einem Auswabhlfeld.

[ WinPQSmart 4.3 -10/0612016 ™ S — - m——

Dateien Skalierung Marker

4[] 14094465: PQ Vetis -
4 [[] Rekorder Daten
» [ 200ms TRMS
[C] 3s TRMS
4 [ 10min TRMS
| [C] 06.06.2015 21:02:32 - 13.06.2015
[ 13.06.2015 22:10:01
» [ 2h TRMS
[C 15 TRMS
» [ 10s TRMS
[C] Variables Sekundenintervall TRMS
> [ Variables Minutenintervall TRMS
[ Async
4[] Stérschrieb Rekerder
» [[] Oszilloskop Rekorder
» [[] 10ms TRMS Rekorder
] PQ-Ereignisse
» [0 Labor =
«| »

4[] spannungsmessgréBen
[C] Netzfrequenz
[C] Effektivwert ulE / UIN
[ Effektivwert u2€ / u2N
] Effektivwert u3E / U3N
[ Effektivwert uOE / uNE I
[ Effektivwert u12
[ Effektivwert u23
[ Effektivwert u31
[7] Betrag von Mitsystem
[T Betrag von Gegensystem
[ Betrag von Nullsystem
] Unsymmetrie u 2 (Gegen-/Mitsystem) [Prozs
[] THD von ulE / ulN [Prozent]
[C] THD von u2E / u2N [Prozent]
[T] THD von u3E / u3N [Prozent]
] Neg. Abweichung ulE / ulN [Prozent]
] Neg. Abweichung uZ2E / u2N [Prozent]
[7] Neg. Abweichung u3E / 13N [Prozent]
[ Pos. Abweichung ulE / ulN [Prozent]
[Z] Pos. Abweichung uZE / uZN [Prozent]
[ Pos. Abweichung u3E / u3N [Prozent]
» [C] Harmonische ulE / 1N
» [0 Zwischenharmenische ulE / ulN
.~ Fu

E

Werden einzelne Messwerte ausgewahlt, so erscheinen diese als Pegel-Zeitdiagramm auf dem Bildschirm.

Beispiel: Effektivwertrekorder — Auswahl Spannung, THD L1, L2, L3

[ WinPQsmart 23710082016 M - ——— e — . —

Oneien Stalervng | Matker 20150608 2210000000 TTage 20250613 22400000000
47 14098465, PQ vets - 0v
4 7 Rekorder Daten -
» ] 200ms TRMS m Ay
35 TRMS 5 (T
4 I 10min TRMS. T =
106062015 21:0232 - 13062015 =
12062015 221001 = |
» ElzhTRMS n |
15 TRMS 0y
» 17 10: TRMS =
Variabies Sekundenintenall TRMS = |
+ 1 Varisbies Minutenintervall TRMS s = ﬂ m\ 4 [4 I i ﬂ m/\(\ |
B R e V=TT Pw I (N VEwTT e i
B4 | WV UJ r’f\\/u\/’U b N ‘FW Y i\ .
4 [ Starschriet Rekorder = 7A W v u T ql] i u‘ il Wit
» [] Ostilloskop Rekorder E= "\‘J
> [ 20ms TRMS Rekorder [
PQ-Ereignisse wov |
» [F Labor = |
0 . =
= ]
. £ ns
N ™
=
m
=
0 193
o o I A
Eifekivwen 3L E 1 Vg
Betrag von Mitsystem 2 0= W
Betrag van Gegensystem 1
Betrag von Nullystem o
gen Mitsystem) [Proze 12 |
@ THD von lE / uIN Prozent 3
] THD van u2E /2N Prozani] 15 E
5w s
Neg. Abweichung ul€ / ulN [Prozent] ¥ o L
Meg. Abweichung u2E / u2N [Prozent] o 13 VU
Neg. Abmeichung u3E / u3N Prazent] b= A
Pos. Abweichung ULE / UIN [Prozent]
Pos. Abwsichung u2E / u2N [Prozent) 1]
Pos. Abweichung u3E / u3N [Prozent] B
» [7] Hamanische ulE / ulN 1 /N“\J"/\t A
» [ Dicharbamonischault full . o WW JATSSARN L /ﬁ\,\ r\f”w ,{W
> [ Hamonische u2E / u2N V"\,V,
e i A S A
» 7] Harmnische u3E / 3N P \\,\J\W‘VM i
» 7] Zuischephaemonische u3E /43N |
» [C] Harmenische 2iHz.9kHz ulE/ ulN 2
. Kz 026 /2N o 0806 0000 010308 000 i 1006,0000 Do 1106,0000 #r1206.0000 5013060000
- Kz W3E /u3N
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Mit der rechten Maustaste in der Grafik erscheint folgendes Men:

1/__5 R W |

Skalierung
Stapeldarstellung
Daten Kopieren
Bild Kopieren

P> Funktionen:

® Skalierung: Y-Achse der Messwerte kann manuell skaliert werden. Es erscheint ein Menl in dem
der letzte markierte Messwert in der Grafik frei oder automatisch skaliert werden kann.

Dateien Skalierung Marker

ul v
Max 240
Min

230

l Alles Autoskalieren

Skalieren l

©® Darstellung wechseln: Diese Funktion verdndert die Darstellung der Messdaten. Gleiche
Messwerte kdnnen gruppiert oder separate y-Skalen erhalten.

2015.04.26 154846000000 163673 3036502 Messwert-Panel [2015-01-26 12:08:06] - 47 20150127 015330000000

E

- thy it v A ,.f'l )
Pt gw wﬁ !# A Ui -
= o { f : mJ: JAM"” o™ R

| a P s eRe———
| [ mesmapee [P R VR A e PR N

Beispiel: Darstellung Spannung L1, L2, L3 in zwei Varianten
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©® Daten kopieren: Messdaten werden in die Zwischenablage kopiert und kénnen z.B. in MS-Excel
weiter verarbeitet werden.

@ Bild kopieren: Kopiert Pegel-Zeitdiagramm in die Windows-Zwischenablage und kann z.B. im MS
Word eingefligt werden.

7.8 Messdaten Geratespeicher l6schen

Im Hauptmend konnen Messdaten im Geratespeicher des Messgerates geldscht werden.

. WinPQSmart 42 - 100620155 SR

Ausgewahlte Rekorder I6schen - Loscht nur ausge-
wahlte Langzeitdaten und Storschriebe.

Ausgewahlte Events l6schen - [6scht ausgewadhlte
PQ Ereignisse.

v TS

Dateien Skalierung Marker

T Hauptordner markiert alle Datenklassen
£ er Laten

200ms TRMS
3s TRMS
» [V] 10min TRMS
» [¥] 2h TRMS

1s TRMS Markierung  einzelner = Messdatenfiles
» [7] 10s TRMS . .

Variables Sekundenintervall TRMS I6scht nur diese Auswahl
> Wariables Minutenintervall TRMS

Async

> Storschrieb Rekorder
PQ-Ereignisse
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7.9 Messdaten offline auswerten

Uber die Funktion koénnen alle Messdaten aller Gerate offline ausgewertet werden.

Alle Messdaten, welche in der Funktion Import ausgewahlt wurden, sind automatisch auf dem PC gespei-
chert. Diese kénnen jederzeit ohne Verbindung zum Messgerat offline ausgewertet werden.

Dateien Skalierung Marker

» O
40 Anlage
» ] 14063323: Geraete-Mame
» [] 14063327: Geraete-Name
» [C] 14073499: Geraete-Mame
» (] 14094481: Geraete-Name
» ] 14094508: Geraste-Name
4[] 14094635: Geraete-Name
» [] Rekorder Daten
[C] PQ-Ereignisse
» ] 14104984: Geraete-Name
» [] 15010326: Geraete-Name
4 [[] Demo
4 [[] 1: PQI-DA smart
4[] Rekorder Daten
[C] 200ms TRMS
[C] 3s TRMS
4[] 10min TRMS
0] 02.022015 12:08:04 - 05.02.2015 10:36:07 | Bitte Zeile markieren — verfiighare
» [ 2n TRMS
[7] 1s TRMS
[7] 105 TRMS
[T variables Sekundenintervall TRMS
» [ Variables Minutenintervall TRMS
] Async
4 [ Stérschrieb Rekorder
4[] Oszilloskop Rekorder
[ 11.02.2015 16:05:57: Trigger-Befehl
[7] 11.02.2015 16:07:15: Unterspannung UZ2E -
[C] 03.03.2015 10:27:04: Trigger-Befehl
» [[] 10ms TRMS Rekorder
» [] PQ-Ereignisse

Messdaten erscheinen in Auswahlfeld

Bildschirm: Data-Ordner
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Nach der Auswahl von Messwerten oder Messkanalen erscheint das zugehorige Pegel-Zeitdiagramm:

inPQSman 16 a - — e = —
Dateien Skalierung Marker 20150116 08:5431.000000 40.98Min 2045.01-16 0
» [ 15010326: Geraste-Name i =
» [ Demo
> [0 Hausanschiuss Yetis 2
4 [ Labor
4[] 14004506: Laber-40 =8
4[] Rekorder Daten
] 200ms TRMS
3 TRMS =
10min TRMS
20 TRMS =
4[] 1 TRMS
16012015 020530 - 16012015 0246:30 2
16012015 05:30:30 - 1601.2015 06130
16012015 06:11:30 - 16.01.2015 06:5230
16012015 06:52:30 - 16.01.2015 07:33:30 e
16012015 07:33:30 - 16012015 08:14:30 _”
16012015 08:14:30 - 1601.2015 085530 m '(«‘\"N W " . :
7] 16012015 0&:55:30 - 16012015 09:36:30 | \ o no Wil b . F,~ funl T | \JV\ ik g A Wi, o \
» Do TRMS A i r,w‘f" ‘fwhﬂf eg ih_“ﬂ M'W N gr"""“ P W N‘.«u‘,ﬂ L \%J'(‘JH "‘V"V i U\}‘.“‘ } e, W \w"‘ il
Vaisles Sekundeintenal TRMS = Ja MO ‘ g f ¥ \\4 A
[E] Variables Minutenintervall TRMS b A | Yy W
P AL
» [T Starschrieb Rekorder
#Q-Ereignisse - =0
o 27%
a o
ulE/u E
. M } |
7] Effekthouert 1O [ uNE 28 i
| Effektvwert ul2 J Mﬂ
7] Effektivwert u23 ]
Effektrvwert w3l 155 il
Betrag von Phasor ulE / ulN 1 |
Phase von Phaser ul / ull # r
1] Betrag von Phasor 2k / u2N ] 25 \
I7] Phase von Phasor u2E / u2N e | |
] Betrag von Phasor ul€ / ulN |
Phase von Phasor 3E / u3N 245 k
] Betrag ven Phasor ulE / UNE
L] Phase von Phasor u0E / uNE
I7] Betrag von Phasor ul2 24
Phase von Phaser ul2
Betrag von Phasor uZ3
Phase von Phasor u23 235
7] Betrag won Phasor uil
1 Phase von Phasor 31 B
' ::f::'::‘:f:r 080000 asa%00 e sas 092000 082500 3000

Beispiel: Auswahl L1 Spannung und THD

7.9.1 Messdaten bearbeiten

Uber das Icon Grafik sind folgende Funktionen moglich:
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P> Daten kopieren — kopiert alle angezeigten Messdaten in die Windows-Zwischenablage

Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten U

Sk e

_=] & Calibri 11 v A A
inflgen F &£ U~
= 7 =

&
=
]
T
]

Zwischenablage = Schriftart P A
Fg - |

A B =

Time ul[v] u2 [v] u3 [v]
26.01.2015 12:08 229,908829 230,371548 231,525633
26.01.2015 12:08  225,95433 230,324597 231,544083
26.01.2015 12:08 230,115509 230,450394 231,635376
26.01.2015 12:08 230,227463 230,414688 231,666489
26.01.201512:08  230,21347 230,305454 2314431
26.01.2015 12:08 230,140366 230,290192 231,453842
26.01.2015 12:08 230,140869 230,322891 231,519913
26.01.2015 12:08 230,231445 230,381744 231,602417
26.01.2015 12:08 230,168167 230,458282 231,623047
26.01.2015 12:08 230,301575 230,440216 231,705002
12 26.01.2015 12:08 230,420013 230,432693 231,702087
13 26.01.2015 12:08 230,316681 230,510208 231,799652
14 | 26.01.201512:08 230414185 230,703064 231,9605907
15 26.01.2015 12:08 230,387589 230,001097 231,888923

L=
m

[ =NEt-R - R ENRE- BT AR SR

Beispiel — Messdaten in MS Excel gedffnet

P> Bild kopieren — Foto wird in die Windows-Zwischenablage kopiert

P Zoomfunktion
Um einen Bereich zu vergréBern zieht man mit aktivierter linker Maustaste ein Fenster von links oben nach
rechts unten. Wird das Fenster entgegengesetzt gezogen, so wird die VergroRerung zurlickgesetzt. Man kann
in mehreren Stufen in ein Bild hineinzoomen oder herauszoomen.

= WinPQSmart 0402.2015 - —— el W - Lo 1 b

2005-01-26 183605000000 - 163673 81455 Messwert-Panel [2015-01-26 12:08:06] - B9 2015-01.27 084427000000
4 Veneiu

4 14063327 Geraete-Name.
4 Rekordiar Daten
200ms TAMS
35 TRMS.
> 1omin TRMS
nTRMS 22
4 15 TRMS.
26012015 12:07:53 - 28012015 003658
10 TRNS
Vasiables Sekundenintervall TRMS
Variables Minutenintervall TRMS
> Stteschrieh Rekcorder
» PQ-reignisse
» Labor
> UW Nord

] u M |
SN Py’ g WAk e g
¥

L b A
ol Y

Vo “\«"\’i""'-% ﬂw"ﬁh‘
. i i) g/ NPT oy
M' ‘ m'{w'\ iy ™ Yy M

4 [0 Spannungsmessgroessen
Metzfrequenz

Efieitivne
Effektiwert u3E / UM
Efiektivwert uDE / uNE 2

60L180 20L.2000 2601 2100 26012200 2600 2300 7000000 onou0 e T
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7.9.2 EN50160 Report

In der 10 Minuten-Datenklasse ist der EN50160-Bericht verfligbar. Bei Auswahl einer Datei wird ein mehrsei-
tiger Report erstellt.

GEB ;AN Q5 -AD|BDELH| N 41 of3 b W

—_—
l aeberle ‘ S e 3 01 e aeberle Erpicy v aeberle
- ssie o 175 Eusaw acer 1557 Enzos
‘ ) '_ ﬁ - Harmonsche. [Aa mons che
Tl 102 Sca -
— Goormwet  L1-8M Lt
ak = o B zms amy
Sgratspanungs Frsmses ke e 2 2% oms  ami
[Pbersich EN 50150 (Lober Erde) : B — s
s oma  amix
H H L) LI L3S n%
. B sx oms  omy
S + d ' s3%  omes  omdn
e : 1] 15% L Anes
0 5% amn  omen
S I DRI DRSR B BN B - " 5% EEtS a8 %
: : is 1 suuBuBaBDAvERRETANG L. a T
: n 1 cEn  amw
e " 5% amu  omin
5 953 oomx  ome
" 8% amu  omin
" IO T S T
e " 5% omx  omin
s s omn  emiy
= e 1Y
m . B e ameome
] z 5% oms  omen
e - MEE O RER  REN H 1sx ey em
Frae e form e =4 Sornira F i cEn  am
] v | = 1% awrx  omew
1 | = won  amen  omin
- SRR A LU P R P z 18 amsn ams%
R T E T,
VT GO e = my amu  ome
[Fmaus 2.5 %1 w6 W0 W0 0N [ Harmonische o M WG AN
I E 18 LL3Y amn
o H n "% amin amin
[Escanisa 3 = u pre oms  amin
fsnrautoesw  amery amev ammy amev = mx amx e
lsamnirguzoces w2y aemy ammv 2mmv » mx aosx emin
feamnirauaoemsn  mEv 2wy 2mmY 2mMV = mu amen s
[urmymmaie cess ) s 0am  0sm = o omx  omx
[Frcwer LT Ge-35%) o on  om = mx  amx  oma
[Fhcser PLT2 5688 %) ] . an o i o -
[rosee L2 s w1 o ou  om & 1 -
1. I o
L “ mu amn omen
- mn ama  omw
- mx amx  amn
- wmx  amex  oman
- my amu omn
- s ors  omew
= wmx  amx  omn
[ ] Lewrn. pimmIamy ] [ amwre. g Ny | | amere. puzmanmE

7.9.3 Spannungsharmonische - Zwischenharmonische

a

Uber das Icon erreicht man die Statistik der Spannungsharmonischen, der Spannungs-

zwischenharmonischen und der Supraharmonische 2 kHz bis 9 kHz.

& WinPQSmart 02022015 T |

»
4 Verteilu
4 14063327: Geraete-Mame
4 Rekorder Daten
200ms TRMS
35 TRMS
4 10min TRMS
24.01.2015 05:39:22 - 26.01.2015 12:07:32
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Harmonische der Leiter-Erd-Spannungen [2078-11-18 05:10:36] - 14

120 %

Grenzwert

90 %

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 pal 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Statistik Spannungsharmonische — skaliert auf den jeweiligen Vertraglichkeitspegel der
eingestellten Norm

7.9.4 Stromharmonische - Zwischenharmonische

Uber das Icon ﬁ erreicht man die Statistik der Stromharmonischen, der Stromzwischenharmo-

nischen und der Supraharmonischen 2 kHz bis 9 kHz.

raete-MName
Daten

i TRMS

AS

TRMS
01.2015 05:39:22 - 26.01.2015 12:07:32
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568 A

428 A

1424

Harmonische der Leiter-Stréme [2078-11-18 05:10:36] - 46

- -i-h_l_'-llll‘-ll..-.h.__.n.._- _________
1 3 H 7 g 13 15 17 19 a1 P B

23 29 33 35 37 38 41 43 43 47 43

Statistik Stromharmonische 2 bis 50 — Skalierung in Ampere

Wahlt man mit dem Cursor eine bestimmte Harmonische aus, so werden im
Anzeigefeld die entsprechenden Messwerte zu dieser Harmonischen ange-
zeigt.

Der rote Balken zeigt jeweils den 95%-Wert und der blaue Balken den maximal
aufgetretenen Messwert an.
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7.10 Messdaten von SD Karte importieren

Mit der Funktion * werden Messdaten von der SD-Speicherkarte auf den PC (ibertra-

gen.
Es kann jeweils der Gerateordner, das Jahr oder das Quartal ausgewéahlt werden fiir den Datenimport.

Ordner suchen

Bitte wahlen Sie den zu impartierenden Ordner aus:

-

FELl Computer
[ & Lokaler Datentrager (C:)
I —a Lokaler Datentrager (Dv)
48D spHC (E)
4 | Anlage_Geraete-Mame_14063323 > Mit OK" importieren
4 |, 2016 ”
by scratchpad v‘

Ordner:  SDHC {E2)
Ol Abbrechen

P> Ordner auswihlen
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7.11 Messwertiiberwachung

Mit der Messwertliberwachung besteht die Moglichkeiten bis zu 32 verschiedene Messwerte auf
individuell festgelegte Grenzen zu Giberwachen. Neben dem reinen Grenzwert ist es moglich den
Ausschaltgrenzwert in Abhangigkeit einer individuellen Hysterese festzulegen.

Parametername Wert
Aktiv v
Messwert-ID
Grenzwert 0ng
Hysterese [% vom Grenzwert] 1
Uberwachung auf

Beschreibung

7.11.1

Werkseinstellung
m}

cos phi L1 (11_cosphi) (3730... 0

0
0

Parametrierung einer zu liberwachenden MessgroRe

Grenzwert-Unterschreitungs Grenzwert-Uberschreitung

cosPhi_L1
Abbildung 2: Beispielhafte Parametrierung zur Uberwachung des cos(Phi)

Zur Einstellung der Messwertliberwachung ist die Expertenansicht in der Parametrierung zu

offnen  (Abschnitt 7.4.1). Im

Messwertiiberwachung, welcher die 32 Uberwachungszustinde enthilt,

Grenzwerte/Aufzeichnung st

Abbildung 3). Alle Uberwachungszustinde sind standardméaRig deaktiviert.

der Reiter
zu wahlen (siehe

Deshalb ist zuerst der Parameter Aktiv zu setzen (1). Die Messgerate sind in der Lage mehrere
tausend verschiedene Messwerte aufzunehmen. Zur eindeutigen Unterscheidung werden
Messwert-IDs verwendet. Die Messwert-ID ldsst eine eindeutige Zuordnung des Messwertes in
Bezug auf die gemessene Grofle und die Datenklasse zu.

= WinPQ lite 6.0.0 - 12.02.2021

4 Grenzwerte / Aufzeichnung

Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekerder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)

» Trigger auf Bindrausgang

4 Messwertiberwachung

Ubenwachungszustand 1

Ubenwachungszustand 2

Abbildung 3: Parametrierung des Uberwachungszustandes

Parametername

Aktiv

Messwert-ID

Grenzwert

Hysterese [% vom Grenzwert]
Uberwachung auf

Beschreibung

Wert
a

0
0
]
G

renzwert-(] iel's

Werkseinstellung
a

0

0
ertun géﬂzwe rt-Uberschreitung

Durch Klicken in das Feld der Messwert-ID 6ffnet sich ein weiteres Fenster (2), in dem die
UberwachungsgroRen ausgewihlt werden kénnen. In diesem Setup sind alle GréRen auswahlbar,
welche fiir die Messwertiiberwachung in Frage kommen (siehe Abbildung 4). Dazu wird in dem
Drop-Down-Meni in der Kopfzeile zuerst die Datenklasse angewahlt. In Abhangigkeit davon
dndern sich die zur Verfligung stehenden GréRen darunter. Dazu stehen insgesamt die Gruppen
Frequenz (F), Strom (1), Spannung (U), Leistung (P) und Sonstige (S) zur Verfiigung. Uber die
einzelnen Gruppen ist es so direkt moglich den konkreten Messwert auszuwdhlen. Mit dem
Suchfeld unten konnen lediglich die Messwert-IDs direkt gesucht werden, die Suche nach den
deutschen Bezeichnungen der MessgroRRen ist nicht moglich.
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7.11.2

132

Setup der UberwachungsgréBen

200ms ~

4l
» Geradzahlige Harmanische
4 Ungeradzahlige Harmanische
L
43
Harmonische 3. Ordnung [ulh3]
Harmonische 3. Ordnung [u2h3] o

262912 Q, Harmonische 3. Ordnung [ulh3] Abbruch Ok

Nachdem die Messwert-ID ausgewdhlt worden ist, muss eine Schwelle festgelegt werden, bei
deren Unter-/Uberschreitung der Uberwachungszustand erreicht werden soll (3). Hierzu wird der
entsprechende Grenzwert eingetragen. Es erfolgt keine Plausibilitdatspriifung des eingebenen
Grenzwertes durch die Software oder Firmware!

Desweiteren kann fiir jeden Uberwachungszustand eine Hysterese festgelegt werden, welche
einen vom Grenzwert unterschiedlichen Ausschaltgrenzwert ermdglicht (4). Wenn fir die
Hysterese 0% angegeben werden, wird der Uberwachungszustand verlassen, sobald die
MessgroRe wieder den Grenzwert erreicht. In Abhangigkeit, ob eine Uber- oder Unterschreitung
des Grenzwertes untersucht wird, ergibt sich folgender Zusammenhang fir den
Ausschaltgrenzwert:

Grenzwertiberschreitung: Ausschaltgrenzwert=Grenzwert * (100% - Hysterese)
Grenzwertunterschreitung: Ausschaltgrenzwert=Grenzwert * (100% + Hysterese)

Zusitzlich kann festgelegt werden, ob die Uberschreitung oder Unterschreitung des definierten
Grenzwertes Uberwacht werden soll (5). Das Feld Beschreibung dient der eindeutigen und
schnellen Zuordnung des Messwertes (6). Es empfiehlt sich hier zumindest die Messgrofie und
die Datenklasse des Messwertes zu notieren. Diese Beschreibung verbleibt in der Parametrierung
des Gerates und wird fur die Auswertung nicht weiterverwendet.

Parametrierung des Verhaltens bei Grenzwertiiberschreitung

Als direkte Handlungen des Gerates bei der Uber-/Unterschreitung des Grenzwertes einer
MessgroRe kénnen drei verschiedene Aktionen parametriert werden. Fiir die direkten Trigger
stehen die Bindrausgdnge des Gerétes, der Oszilloskop Rekorder und der TRMS Rekorder zu
Auswahl.



Bindrausgang:

Der Bindrausgang 2 kann entweder auf den Oszilloskop-/TRMS-
Rekorder (Schaltflaiche Trigger) oder die Messwertiiberwachung
(Schaltflaiche Zustinde > Messwertiiberwachung) getriggert
werden. Wenn der Bindrausgang auf die Zustinde der
Messwertliberwachung getriggert werden soll, miissen alle Hakchen
in der Spalte Wert unter Trigger entfernt werden (siehe hierzu
Abschnitt 7.5.3.6). Ansonsten kommt es bei der Parametrierung des
Geréates zu einem Fehler. Nun kénnen die Uberwachungszustinde

4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Werks-Parameter (EEPROM + Filesystem)
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Linge)

4 Trigger auf Bindrausgang
4 Bindrausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Zustande
Messwertiberwachung

» Messwertiiberwachung

ausgewahlt werden, auf die der Bindrausgang getriggert werden soll.

Oszilloskop- und TRMS-Rekorder:

In der Liste der verfiigbaren Events dieser Rekorder befinden sich ganz unten die Uberwachungs-
zustande, welche einzeln zu den bestehenden Triggern hinzugefiigt werden kdonnen.

7.11.3

i

Auswertung der Uberwachungszustinde

Die Auswertung der Zustdnde der Messwertiiberwachung, .0 pii.:r::-oaten .

welche mit dem Oszilloskop- und/oder TRMS-Rekorder : S :”;‘T*“

getriggert worden sind, erfolgt in der WinPQlite tGber die » ] & 10min TRMS

Schaltfliche Import in der Gerdteansicht. Die von den . S M:":z

Uberwachungszustanden getriggerten Stérschriebe sind in » O @ 105 TRMS

der Kategorie Rekorder Daten in der Gruppe Stérschrieb E ““t:f ”k:e”t”*eua”v*wf

Rekorder zu finden. Die Anzeige der Storschriebe und die » O & Async

weitere Auswertung der detektierten ~ “ D‘ - ‘C"Io‘sk:ﬂim

Grenziberschreitungen sind analog zu Abschnitt 7.7. O] A4 Osc 27.11.2020 10:39:26 162Kb
] i 10ms TRMS Rekorder

O PQ-Ereignisse

Um die Auswertung der Storschriebe zu erleichtern und die Messwertliberwachung leichter von

den klassischen Storschrieben unterscheiden zu kénnen, besteht die Moglichkeit die Paramet-

rierung Grenzwerte/Aufzeichnung zu exportieren (siehe hierzu Abschnitt 7.4.1).

Desweiteren kann der Uberwachungszustand mit dem Modbus abgefragt werden. Die Register
sind lediglich Read-Only und geben fiir den jeweiligen Uberwachungszustand als Riickmeldung 1
aus, wenn der Uberwachungszustand aktiv, und 0, wenn der Uberwachungszustand nicht aktiv
ist. Die Datenpunktliste sowie weitere Informationen zum Modbus-Protokoll sind in Abschnitt
13.1 zu finden. Um die Uberwachungszustiande via Modbus abfragen zu kénnen, muss das Gerat

nach der Parametrierung des ersten Zustands einmalig neugestartet

werden.
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8. Onlinediagnose

Mithilfe der Onlinediagnose kénnen die wichtigsten Informationen des Messgerates ausgelesen werden,
als auch der Geratezustand und die kompletten Gerateeigenschaften angezeigt werden.

Gerat laschen
Streamdaten

Kalibrierung

Firmware updaten

Online Diagnose

8.1 Gerateinformationen

In den ,Gerateinformationen” kann mithilfe des Buttons Logfile das Geratelogfile aus dem Gerat geladen
werden.

L. WinPQSmart 44.0 - 06.07.2018

- Geratezeit | 2018-07-06 14:38:49 |
WinPQ - Interface (CCCT)
Keonfigurationsinformationen
Eetriebsname | Test - | Firmwareversion | 1.8.6 |
Mezsfeld | Hierueber_wird_sich | Releaseversion | 10317 |
Gerste-Name [ test | Adikel Nummer | 1197501 |
Serfennummer | 16063169 |
LUA

Lizenzinformationen

Merkmal B1: Abtastfrequenz 40kHz: .

Merkmal PL: [EC §0870-5-104 @

Merkmal P2: [EC 61850 (]

POI-DA srart Speicherinformation
Laufecit 220 | Systeminiormation | ——

SD-Karte [ N/A |
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8.2  Zeitsynchronisation

Die Qualitdt sowie der aktuelle Zustand der Zeitsynchronisation kénnen in diesem Menii
Uberprift werden.

Legende zu den Zeilenbezeichnungen der WinPQlite:

e lastSync: Zeitpunkt der letzten Zeitstellung
e quality: Signal-Qualitat
e signal:

o 0, wenn kein Signal erkannt wird

o Ungleich 0, wenn ein Signal erkannt wird und das passende Protokoll gewahlt ist
e Sync.Src: Angabe des Synchronisationsprotokolls
e Utc.fracsec.tqgic: Qualitat der Geratezeit in Bezug auf die Zeitquelle

o 15— Geratezeit nicht synchronisiert oder weicht mehr als 10s von der Zeitquelle ab

o <10 - Geratezeit synchronisiert und Abweichung zur Zeitquelle betragt weniger als 1s

Details NTP 1

Gerateinformationen

5 | 02.09.2021 12:29.06 - [ 192.168.1.10
WinPQ - Interface (CCCI) L -
quality | 0 | state | OFFLINE
Speicher 3 5
zignal | 0 |
Systeminformation =
Sommerzeit False
SCADA =
syncSre MNTP
Zeitsynchronisation - Methode =
utc.fracsec.dst 0
PCAP r
utc.fracsec.fos | 2133 |
LUS utcfracsec.lsd 0 I
utcfracseclzo : 0
utc.fracseclsp I Q
utcfracsectgic | 15 |
L =
utc.soc | 02.11.2021 12:27:53 '
Zeitzone : 1
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9. Benutzerdatenbank und Zugriffsrechte

Das Messgerat ist mit einem Konzept zu Benutzerrollen und -rechten inklusive Benutzerdatenbank ausge-
stattet, welches den aktuellen IT - Sicherheitsrichtlinien entspricht. Die Hauptfunktionen sind:

Es kdnnen beliebig viele Benutzer im Geradt mit eindeutig identifizierbarem Namen hinterlegt
werden
Die Benutzer sind einer Rolle zuzuweisen

Die Rollen (Administrator, Operator und User) definieren die Rechte.

FabianLeppich

LLLLL I LIl

Passwort Speichern L}

Abbrechen
Error
Authentifizierung fehlgeschlagen:
182.168.2.94 22 -
oK

i

136

® Die detaillierte Beschreibung der Rechte und Rollen mit Spezifizierung der Rechte sind in der Si-
cherheitsdokumentation aufgerihrt

Bei jedem Aufruf einer Funktion aus der Software WinPQ lite wie z.B. Paramet-
rierung auslesen (Para), Online Daten (Online), Daten Explorer (Import) prift
das Messgerat unter Eingabe des Benutzernamens und des Passwortes, ob der
Benutzer flr diese Funktion die bendtigten Rechte besitzt.

Wird das Passwort und oder der Benutzername falsch eingegeben oder hat der
Benutzer nicht das Recht auf eine Funktion zuzugreifen, wird dies entsprechend

zurlickgemeldet.

Nach falschen Eingaben wird die Verbindung Gber den SSH Tunnel zum Messge-
rat automatisch getrennt!
Die Anzahl der Fehlversuche (Werkseinstellung: 3) bevor ein Benutzer fir eine

gewisse Zeit (Werkseinstellung: 1 Stunde) gesperrt wird ist einstellbar.

Fehlversuche werden intern geloggt und lber Syslog ausgegeben. Sie kdnnen zu-
satzlich Uber die Benutzerverwaltung abgefragt werden



9.1

Benutzer hinzufiigen und editieren

Ist das Messgerat im Sicherheitsmodus (siehe Kapitel 6.3) eingerichtet, kdnnen beliebige viele Benutzer im

Messgerat hinterlegt werden.

Bei der ersten Einrichtung wurde bereits jeweils ein Benutzer fiir die Rollen ,User”, ,,Operator”, ,,Administ-
rator” und ggf. ,Machine-to-Machine” im Messgerat hinterlegt. Um weitere Benutzer zu hinterlegen oder
bereits angelegte Benutzer zu editieren, zu sperren oder zu I6schen ist wie folgt vorzugehen:

PQI-DA smart
17042557

Gerat |Gschen

Strea

Kaliby

mdaten

rierung

Firmware updaten

Benu

L\\?r bearbeiten

Online Diagnose

FabianLeppich

[T] Passwort Speichem ¥

Benutzer
FabianLeppich
NilsGaertnerOP
UserOP

WinPQ

Rolle
administrator
operator
user

winpg-m2m

Login versuche  Erguterung
0 Aktiv
0 Aktiv
6 Aktiv
0 Aktiv

Benutzer Hinzufiigen

NN
- ...

P> Funktionen:

-

’/
w

[ Benutzer Hinzuflgen

Benutzer bearbeiten

Benutzer l6schen

Neuen Benutzer hinzufiigen

Uber die Gerateeinstellungen auf ,,Benutzer be-
arbeiten” klicken.

Eingabe des Benutzernamens des Administra-
tors und des dazugehorigen Passwortes.

Die Informationen zu den Benutzern werden aus
dem Messgerat heruntergeladen und darge-
stellt.
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Beim Klick auf Benutzer editieren oder hinzufiigen 6ffnet sich eine Eingabemaske zur Parametrierung des

Benutzers.
Passwortanforderung:
Benutzername! FabianLeppich
Min. Passwortlange: 6
Kommentar: Generated by WinPQlite
Min. kleine Buchstaben: 0
Rolle: [administvamr -
Min. groBe Buchstaben: 0
Gesperrt: (=}
Min. Zahlen: 0
Passwort: Passwort Confirm

Min. sonstige Zeichen: 0

Abbrechen ] [ Speichern

Mit Klick auf [ Spechem ] werden die Einstellungen in das Messgerat libertragen, hinterlegt und sind ab die-
sem Zeitpunkt aktiviert.

9.2 IT Sicherheitseinstellungen und Passwortanforderungen

Der

Administrator hat die Moglichkeit die Vergabe der Kennworte Uber die sogenannte

Passwortrichtlinie vorzugeben. Um die Einstellungen vorzunehmen ist wie folgt vorzugehen:

Klick auf ,,Para“ um die vollstandige Gerateparametrierung aus dem Messgerat

herauszuladen

FabianLeppich

[El Passwort Speichem ¥

Eingabe des Benutzernamens des Administrators und des dazugehoérigen Pass-
wortes, da die Richtlinie nur durch den Administrator festgelegt werden darf.

Basisansicht

M Wechsel der Oberflache von der Basisansicht in die Expertenansicht

Basisansicht

Expertenansicht

Service

s
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-
. WinPQ te 5,00 07.062019 I ——

WinPQ - Schnittstelle (CCCT)
S5H
Geratebezeichnung
TCP/IP — Einstellungen
> Lizenzverwaltung
i| Modbus
J| » Grenzwerte / Aufzeichnung
» Bindraufzeichnung
» SCADA-Manager
Syslog
» Zeiteinstellung

Nutzerverwaltung

Parametername

Maximalanzahl fehlgeschlagener Anmeldeversuche
Ablauf Nutzerpasswort [Tage]

Maximalanzahl Passwortdnderungsversuche
Minimale Passwortlinge

Minimalanzah| Zahlen in Passwértern
Minimalanzah| GroBbuchstaben in Passwértern
Minimalanzahl Kleinbuchstaben in Passwértern
Minimalanzah| Sonderzeichen in Passwirtern

Minimalanzah| Zeichenklassen in Passwiirtern

Wert

3
0
3
]
0
0
0
0
0

Im Menipunkt
Benutzerverwaltung
Parameter konnen
neben den
Passwortrichtlinien
auch die folgenden
weiteren
notwendigen
Parameter
festgelegt werden:

® Maximalzahl fehlgeschlagener Anmeldeversuche: Anzahl der Anmeldeversuche am Gerat
bevor ein Benutzer sich fir einstellbare Zeit (Werkseinstellung: 1 Stunde) wieder am Gerét
anmelden darf. Uber die SSH Konsole kann der Parameter bei Bedarf der Sperrzeit frei ein-
gestellt werden.

©® Ablauf Nutzerpasswort [Tage]: Nach Ablauf der eingestellten Tage kann sich der Benutzer
nicht mehr am Gerat anmelden, ohne das Passwort andern zu missen.

® Maximalzahl Passwortinderungsversuche: Anzahl der Anderungsversuche des Passwortes
am Gerat.

Das Passwort sollte moglichst komplex gewahlt werden!

Es wird empfohlen einschldgig bekannten und landerspezifischen Richtlinien zu beachten!

Deutschland: Es wird empfohlen, die Richtlinien fiir Passwoérter des Bundesamtes fir Sicherheit

in der Informationstechnik (BSI) einzuhalten.
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10. Firmware Update

Power Quality Gerdte von A.Eberle werden kontinuierlich weiterentwickelt. Es kann daher notwendig wer-
den ein Geréat, z.B. aufgrund von Normanderungen, neuen Funktionen oder notwendigen Sicherheits-
Patches zu aktualisieren. Die neueste Firmware Version mit einem transparenten Anderungsvermerk zur Prii-
fung der Notwendigkeit eines Updates finden Sie unter folgendem Link:

https://www.a-eberle.de/downloads/downloads-power-quality-system/

Flr ein Firmware Update sind administrative Rechte notwendig!

A.Eberle stellt generell zwei Firmware Pakete zur Verfligung, die sich in ihrer Funktion grundsatzlich unter-

scheiden:

P> Inkrementelles Update (Patch) — auf der Homepage verfiigbar
Das inkrementelle Update verdandert keine Parameter und Einstellungen. Es |6scht aulRerdem
keine Messdaten, sondern erneuert lediglich die Anderungen zur letzten Version. Der Dateiname
lautet z.B. ,,PQI-DA Smart v1.8.10 11544.zip“. Das inkrementelle Update ist der gangige Weg
um die Messgerate auf den aktuellsten Stand zu bringen.

P> Werkseinstellungsupdate (Factory Update) — nur auf Riickfrage verfiigbar

Dieses Update I6scht alle vorgenommenen Einstellungen inklusive aller aufgezeichneten Daten
und setzt das Gerat auf Werkseinstellungen zurlick. Der Dateiname des Update hat die Extension
,factory” Beispiel: ,PQI-DA Smart factory v1.8.10 _11544.zip“. Das Factory Update sollte nurin
Riicksprache mit dem Produktsupport verwendet werden.

10.1 Firmware Update lGiber WinPQ lite Software

Bearbaitzn
Station ldschen

Firmware updaten

Uber die Funktion der ,Setup allgemein“ der Stationskachel kann ein Firmwareupdate fiir das Messgerat
durchgefiihrt werden.

® Wabhlen Sie den Ordner in dem die Datei fir das Firmware update liegt (Zip-Datei)

® Mit der Funktion m wird die Firmware an den Netzanalysator Gbertragen.
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Organisieren » Meuer Ordner 1= - E] .@.

15l Zuletzt besucht “* Name -:f\nclerung‘sclatum Typ GraBe
. o i PQI-DA_Smart_factory_2217.zip 21.01.2015 08:53 ZIP-komprimierte... 1.441 KB
. Bibliotheken - = — =
Bild i PQI-DA_Smart_factory_2184_SE.zip 09.01.2015 16:10 ZIP-komprimierte... 1424 KB
ilder
%j‘ Dok i PQI-DA_Smart_factory_2175.zip 1612.2014 08:43 ZIP-komprimierte... 1424 KB
=l t
f MD L_:ﬂen i i PQI-DA_Smart_factory_2099.zip 2611.2014 09:22 ZIP-komprimierte... 1422 KB
é V_:SI = 1) PQI-DA_Smart_1856_to_2072.zip 19.11.2014 07:51 ZIP-komprimierte... 1419 KB
e 1) PQI-DA_Smart_1922.zip 08.10.2014 09:22 ZIP-komprimierte... 1.401 KB
- 1) PQI-DA_Smart_1917.zi 07.10.2014 16:54 ZIP-komprimierte... 1.401 KB
p p
1M Computer ] N o o
P N PQI-DA_Smart_RC2.zip 26.08.2014 21:18 ZIP-komprimierte... 1.269 KB
= Lokaler Datentrager (C:) . ~ o o
) PQI-DA_Smart_RC0.zip 26.08.2014 10:39 ZIP-komprimierte... 1.269 KB
= Lokaler Datentrager (D:)
® Firmendaten (\\DC-5VR2012R2) (L:) -] o b
Dateiname: PQI-DA_Smart_factory_2217 zip ~  |Firmware (*.zip) v]

Offnen Abbrechen

Nach der vollstindigen Ubertragung der Firmware an das Messgerit startet dieses automatisch neu und in-
stalliert die neue Firmware Version.

10.2 Sicherstellung der Integritat von Firmware Updates

Seit der Firmware Version 2.12 wird das Archiv des Firmware-Updates und das Updateverfahren durch eine
digitale Signatur inkl. Zertifikatshandling geschiitzt. Eine ausfiihrliche Dokumentation dazu ist in der zuge-
horigen Sicherheitsdokumentation zu finden.

Wenn ein Firmware-Archiv eine ungiiltige digitale Signatur aufweisen sollte, unterbricht das Gerat den Up-
dateprozess aus sicherheitsgriinden sofort.

10.3 Automatisches Firmware Update vieler Gerate

Mithilfe der Systemsoftware WinPQ kénnen viele Messgerate einfach mit wenigen Klicks bei voller Uber-
sichtlichkeit und Kontrolle upgedatet werden. Weitere Infos finden Sie hierzu in der Dokumentation
,Inbetriebnahmeanleitung WinPQ" der Systemsoftware WinPQ.
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11. Kalibrierung (lizenzpflichtig)

Der Netzanalysator ist ab Werkslieferung kalibriert und wird mit einem entsprechenden Priifzertifikat ausge-
liefert. Je nach Einsatzzweck kann eine Kalibrierung sowie eine Justierung direkt auch am Einbauort mithilfe
der Zusatzsoftware ermdoglicht werden.

Diese Funktionalitdt der Software ist lizenzpflichtig und kann mittels eines Lizenzcodes freige-

schaltet werden.
Kompatibilitatshinweis: Ab der Firmware V2.10.0 kann das Messgerat nicht mehr mit der Soft-

ware WinPQlite kalibriert und justiert werden.

11.1 Anforderung an das verwendete Kalibrierequipment

Nach Norm IEC61000-4-30 Klasse A muss der Netzanalysator eine Genauigkeit < 0.1% erfillen. Fiir ein Refe-
renzmessgerat wird eine Mindestgenauigkeit von 0,02 % gefordert (Beispiel Fluke 8508A oder Agilent
Multimeter 34410 A). Die Spannungsquelle muss ein Sinussignal mit 100 V (50 oder 60 Hz) mit einem Klirr-
faktor (THD) < 0,1 % liefern. AuBerdem wird eine Stromquelle bendtigt die einen sinusformigen Strom von 5
A (50 oder 60 Hz) generiert.

11.2 Durchfiihrung des Kalibriervorgangs in der WinPQ lite

Der Kalibriervorgang in der WinPQ lite (nicht in der WinPQ) wird vollstandig durch einen Assistenten gefihrt.
Der gesamte Vorgang mit den entsprechenden Anweisungen ist direkt in der Software beschrieben. Uber das
Einstellungsmenii des Messgerates kann in der WinPQ lite der Kalibrierassistent gestartet werden, siehe fol-
gende Abbildung.

Bearbeiten
Gerat lgschen
Streamdaten

Firmware updaten

Online Diagnose

Kalibrierung

Die Kalibration kann nur mit einem giltigen Lizenzcode gestartet werden. Dieser muss in das entsprechende
Feld auf der Startseite eingegeben werden.

Der Anwender wird anschlieRend Schritt fiir Schritt durch den Kalibriervorgang gefiihrt. Bitte folgen Sie den
Anweisungen des Assistenten um den Kalibriervorgang durchzufiihren.
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11.2.1  Schritte der Kalibrierung

Nachfolgend sind alle Schritte zur Kalibrierung des Messgerates aufgeflihrt. Wichtig ist, dass die entspre-
chenden Referenzmessgerate zur Verfligung stehen um die Kalibrierung mit Justierung erfolgreich
abzuschlieBen.

Flr die Kalibrierung ist es notwendig, das Messgerat von den Versorgungspannungen und Strémen zu tren-
nen (Trennklemen)!

Messfehler durch ungenaues Referenzmessgerat
2 Vor Durchfihrung der Kalibrierung ist die Genauigkeit des Referenz-

messgerates zu priifen! Hinweis Kapitel 11.1.

Einrichtung Kalibration und Priifeinstellungen

Kalibration PQI-DA smart

Die Kalibraticn eines PQI-DA smart wird im Folgenden Schritt fiir Schritt durchgefihrt. Die Anforderungen an Identifikation Priifung
das Kalibrierequipment sind:
Geratetyp PQI-DA smart Mame des Prafers
Nach Norm [EC61000-4-30 Klasse A muss das PQI-DA smart eine Genauigkeit < 0.1% erfiillen. Fiir ein
Referenzmessgerat wird eine Mindestgenauigkeit von 0,02 % gefordert (Beispiel Fluke 85084 oder Agilent Gerstenummer 18021222 Datum der Prifung 10.06.2019
Multimeter 34410 A). Die Spannungsquelle muss ein Sinussignal mit 100 V (50 oder 80 Hz) mit einem Klirrfaktor
< 0,1 % liefern. AuBerdem wird eine Stromguelle bendtigt die einen sinusfarmigen Strom von 5 A (30 oder 60 Option 1 Max 20 Beginn der Prafung 13:50:29
Hz) generiert.
Option 2 Max 20

Vorschriften und Prufungstexte
Hiermit bestatigen wir, dass unten aufgefihries Messgerat die von uns verdffentlichten Spezifikationen cinhalt.
Die fir die Kalibrierung verwendeten Messeinrichtungen werden regelmaBig gegen Normale kalibriert, deren
Genauigkeit auf nationale und internationale Normale rickfihrbar ist bzw. durch Ableitung aus

Um die Kalibration zu starten muss ein giiltiger Lizenzcode eingegeben werden: AB-12343-000F-DEE40C

Kalibriertechniken erreicht werden, Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unverandert weiterverarbeitet
Kalibration starten | werden, Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung. Prisfzertifikate ohne Unterschrift und Stempel
% haben keine Giltigkeit.

Weiter >
x x
der Testbedi Kalibration PQI-DA smart
Durchfihrung Fortschritt
- N ™
L Quelle trennen Ju
Umgebungsbedingungen Hilfsmittel
“c. 35 ; ¢ ben )
Lufttemperatur 15°C..35°C Programm WinPQSmart 5.0.0 - 07.06.2019 Alle Spannungsmesseing&nge auf Erdpotential legen und alle Y Y,
Relutive Luftfeuchic I Strommesseingange von der Quelle trennen. > - ~
Spannung = 0V . - S
Luftdruck 86 kPa ... 106 kP:
e N ? Strom = 0 A T Y
\ Juelle verbinden
b - S
Messgerate - ™
‘\ enz ver ]
Model Seriennummer Prifmittel Nr. Kalibriert bis Zertifikat Nr. 4
\/ \I
Mods! 2 A r p \I
- S
Standardwerte wiederherstellen
L ] Zuriick Weiter > L ] Zuriick Weiter >
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Kalibration PQI-DA smart

Durchfahrung

Bitte wahlen Sie die fiar die

@ 50Hz
© 60Hz

Fortschritt

Frequenz wahlen

Nullpunkt messen

Quelle verbinden

Referenz vergleichen

Status prifen

Kalibration abschlieBen

Kalibration PQI-DA smart

Durchfahrung

Bitte alle Spannur mit der Spanr (alle
Eingdnge parallel) und alle Strommesseingange mit der
Stromquelle (alle 4 Bingange seriell) verbinden,
Am Kalibrator folgende Werte einstellen:

Spannung = 100.00 V

Strom = 5.000 A

Frequenz = 50.000 Hz

Anschluss zeigen

Fortschritt

Quelle verbinden

Referenz vergleichen

Status priifen

Kalibration abschlieBen

C'  Kalibration wiederholen Weiter % C'  Kalibration wiederholen Weiter %
x x
Kalibration PQI-DA smart Kalibration PQI-DA smart
Durchfahrung Fortschritt Durchfuhrung Fortschitt
(_owem ) u (_oerem )
Eingange parallel] und alle Strammesseingange mit der
Am Kalibrator folgende Werte sinstellen:
Spennung = 10000V Quelle verbinden Quelle verbinden
Strom = 5,000 A
Referenz vergleichen Referenz vergleichen
Frequenz = 50,000 Hz
:
Kalibration abschiieBen Kalibration abschliefen
Anschluss zeigen
C'  Kalibration wiederholen Weiter % C'  Kalibration wiederholen Weiter P
x
Kalibration PQI-DA smart Kalibration PQI-DA smart
Durchfahrung Fortschritt Durchfuhrung Fortschitt
Quelle trennen - - )
Die eingestellten Referenzwerte sllten mit einem Multimeter zur
Kontrolle abgeglichen werden.
Bitte alle Spannung gEnge mit der Spanr e falle Frequenz wahlen

Eingange parallel) und alle Strommesseingange mit der
Stromquelle (alle 4 Eingange seriell) verbinden.
Am Kalibrator folgende Werte einstellen:

Spannung = 100.00 V

Strom = 5.000 A

Frequenz = 50.000 Hz

Y

Anschluss zeigen

Nullpunkt messen

Quelle verbinden

Referenz vergleichen

Status prifen

Kalibration abschlieBen

Werte der Kontrolimessung eingeben:
Spannung (V): Strom (A):
100.000 5.000

Referenz vergleichen

Status prifen

Kalibration abschlieBen

C'  Kalibration wiederhalen
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Kalibration PQI-DA smart
Durchfahrung

Die eingestellten Referenzwerte solften mit einem Multimeter zur
Kontrolle abgeglichen werden.

Werte der Kontrollmessung eingeben:
Spannung (V): Strom (A):
99.970 4,907

Fortschritt

Referenz vergleichen

Status prifen

Kalibration abschlieBen

Kalibration PQI-DA smart
Durchfahrung

Kalibrationsstatus Gberpriifen:

»

131 Kalibrierung ok
14 Kalibrierung ok
U1: Kalibrierung ok
U2: Kalibrierung ok
U3 : Kalibrierung ok
U4 : Kalibrierung ok
 Kalibrierung ok
: Kalibrierung ok
: Kalibrierung ok

IR e =

R N
[

 Kalibrierung ok

Ergebnis:

Fortschritt

g
s
&
A
4

C'  Kalibration wiederholen

Speichern und Beenden

Kalibration PQI-DA smart

Durchfahrung

Die eingestellten Referenzwerte soliten mit einem Multimeter zur
Kontrolle sbgeglichen werden.

Werte der Kontrollmessung eingeben:
Spannung (V): Strom (A):
99.970 4,007

Fortschritt

Status prifen

Kalibration abschlieBen
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11.2.2  Erstellung eines Priifzertifikats der Kalibrierung

Nach erfolgreichem Abschluss wird das kalibrierte Messgerat automatisch neu gestartet und ist anschlieRend
wieder betriebsbereit.

Der Gerateanschluss ist nun wieder der normalen Messung zuzufiihren.
Am Ende des Kalibriervorgangs erstellt die Software automatisch das entsprechende Prifzertifikat auf Basis
der verwendeten Kalibrierparameter und -ergebnisse im PDF-Format und zeigt dieses an.

Seite 1 von 2 ‘ ‘ ‘ Seite 2 von 2
Test Certificate test certificate page 10f 2 Test Certificate test centificat piage 2 of 2

o | Eonditi . -
Envir
The climate during the measurements corresponds ta DIN EN 60068-1 section 5.3.1
Test Certificate test certificate The climate during he messurements taken comesponds io EN 6008E-1 section 5.3.1
Air Temperature air smperature: 15°C..35°C
Rel. Alr Hunidity rwistve a humiity: 25%..75%
We hereby confirm that the measuring instrument listed below complies with the specifications published by us, .
The measuring devices used for calibralion are regularly callbraled against slandards whose accuracy can b AIr PrAssire ar prssurs H6 AFa . 106 kPa
traced back o naticnal and intemational standards or which are derived from calibration techniques. This
calibration certificate may only be processed completely and unchanged. Extracts o changes require approval.
Test certificates without signature and stamp are not valid, Tool toals
Program sofuars WinPQSmart 5.0.0 - 07.06.2019
Herety we confion U camplence of e IMEssUING deice mantoned Deknw to cur putished The i
usad for calibration is calErated agaivst measuring standards racaatle o ariaal standards or L
cakbration fechigues. Tis cerlicate af cafbration may only &8 processed compsle and anchanged, Excerpls or changes of ihe fes! Messger?te measuring eauipment
certificate rquive the approwal of the manufacture. Test certiicates withoul signalure ar stamp are sl
Serial Test equipment No.  Calibrated o Certificate No.
ol sertal o 0. of test equipment caktvated anti o, of cerifcale
ficaion identificati
Model made: PQI-DA smart
Manufacturer manuficturer: AEberle GmbH & Co. KG
Serial seviat nambsr 18021222
arial seviai numbe Result result
The calibration was successfully performed by at 19.06.2019 at 14:08:42 clock
Tester tster. Date gate: 19.06.2019
Stamp simp: Signature signanms
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12. Lizenzupdate

Der Netzanalysator kann mit verschiedenen Optionen ausgeristet werden. Diese Optionen kdnnen auch
nach dem Kauf jederzeit tUber einen Lizenzcode freigeschaltet werden.
Fiir die Bestellung einer Option werden folgende Informationen fiir die Erstellung eines Lizenzcodes bendtigt:
Seriennummer der Messgerates
Artikelnummer des Gerates

Gewiinschte Option

Haben Sie eine, fiir das angeschlossene Gerét glltige Lizenz erhalten, so fligen Sie diese in der Geratepara-

metrierung ein.

= WinPQ lite 62,0 - 24,01.2022

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
S5H Ablaufdatum 2106-02-06 0
Geratebezeichnung Lizenzschlissel 14063323-T04DEOGA-49T2A10C-AEFA3FT

TCR/IP — Einstellungen
4 Lizenzverwaltung
Merkmal B1: Abtastrate 40 kHz
Merkmal P1: IEC 60870-5-104
Merkmal P2: IEC 61850
Merkmal F1: PQDIF-IEEE 1159.3/2019

Beispiel: Aufriisten der Option F1 fiir PQI-DA smart

P Folgende Optionen stehen zur Verfiigung:
B1: 40,96 kHz Abtastrate (2 kHz bis 20 kHz permanente Aufzeichnung)
P1: IEC 60870-5-104
P2: IEC 61850
P3: Modbus Master Aufzeichnung
F1: PQDIF nach IEEE 1159.3

Lizenzen sollten ohne weitere Anpassung der Parametrierung an das Gerat gesendet und deren

Ubernahme im Display/Onlinediagnose gepriift werden. Erst im Anschluss stehen einzelne Para-

meter der hinzugefligten Option zur Verfligung.
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13. SCADA

In den Gerateeinstellungen ,,SCADA” konnen folgende Protokolle ausgewéhlt werden:

Modbus ist im Standard Lieferumfang enthalten
IEC60870-104 kostenpflichtige Gerateoption
IEC61850 kostenpflichtige Gerateoption

Zurick Ahbruch Setup

13.1 Modbus

Folgende Datenklassen stehen im Netzanalysator tiber Modbus TCP oder Modbus RTU zur Verfligung:

Datenklasse = Messwerte Funktionscode

10 ms Alle Messwerte Read Holding Register
200 ms Alle Messwerte Read Holding Register
1sec Alle Messwerte Read Holding Register
3 sec Alle Messwerte Read Holding Register
N sec Alle Messwerte Read Holding Register
10 min Alle Messwerte Read Holding Register
N min Alle Messwerte Read Holding Register
2h Alle Messwerte Read Holding Register

Die verflgbaren Messwerte je Datenklasse stehen im Technischen Datenblatt des Gerates
Zudem konnen folgende Ereignisse via Modbus abgefragt werden:

Ereignis Funktionscode
Meldungen (2 Binarein- und -ausginge, Trigger-Befehl, 32 Uberwachungszustinde) Read Coils
Fortlaufender Zahler zu Rekordern und PQ-Ereignissen Read Coils

Parametrierung (Modbus-Schreiben flir wichtige Einstellungen), in Riicksprache mit Support

13.1.1 Modbus Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Datenpunktliste von unserer Webseite www.a-eberle.de im Bereich der

festinstallierten Power Quality Gerate herunter. Uber Modbus stehen {iber 10.000 Messwerte des Netzana-
lysators zur Verfligung. Auf Anfrage erhalten Sie die Datenpunktliste von unserem Support auch als Excel-
Tabelle.
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13.1.2 Modbus Einstellungen iiber Geratedisplay

Uber das Geratesetup kénnen Einstellungen der Modbus TCP sowie Modbus RTU Schnittstellen verdndert
werden.

Setup Modbus

modbus TCP
Modbus BT

Zurlck Zuriick:

13.1.2.1 Modbus RTU

Sie kdnnen Modbus RTU aktivieren. Modbus ist fest der Schnittstelle COM 1 zugewiesen.

Modbus RTU Modbus RTU

Dreaktiviert

Schnittstels

Zuriick:

Die Schnittstelle kann auf Modbus RTU RS232 oder RS485 verdandert werden.

Modhus RTU

13.1.2.2 Modbus TCP

Modbus TCP ist im Auslieferungszustand deaktiviert und kann an dieser Stelle aktiviert werden.
Die Port-Nummer kann parametriert werden. Maximal diirfen sich bis zu vier Clients auf den TCP Server ver-
binden. Eine Ausnahme ist der Anwendungsfall Modbus Gateway — beschrieben in Kapitel 13.1.4

Modbus TCP

Part

Zurick:
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13.1.3  Setupeinstellungen Modbus liber Software

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
S5H
Geratebezeichnung
TCR/IP — Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
MNorm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lénge)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
» Trigger auf Bindrausgang

Differenzstrommessung

» Messwertiberwachung

Parametername Wert Werkseinstellung
TCP Server aktiviert m] m]

RTU Server aktiviert m] m]

Modbus Gateway benutzen (eig. ID=250) O m]

Modbus Gateway Slave Timeout [ms] 1000 1000

TCP Port 502 502

TCP Byte-Reihenfolge Little-Endian Little-Endian
COM Schnittstelle COM 1 ComM 1

RTU Slave ID 17 17

RTU Byte-Reihenfolge Little-Endian Little-Endian
Baudrate 115200 115200
Paritat gerade gerade
Schnittstellen Modus R5232 w R3232

Uber die Software WinPQ lite kénnen Einstellungen der Modbus TCP sowie Modbus RTU Schnittstellen ver-
andert werden. Die Aktivierung erfolgt Gber die Parameter TCP oder RTU Server aktiviert (0 = AUS / 1 = EIN).

P> Parameter seriell:
RTU Server aktiviert

COM - Schnittstelle

Baudrate

Paritat

Schnittstelle Modus

RTU — Bytereihenfolge
» Parameter TCP/IP

TCP Server aktiviert

TCP - Port

TCP - Bytereihenfolge

Aktivierung von Modbus RTU

Auswahl der verwendeten COM- Schnittstelle (COM1 / COM2)
Baudrate der seriellen Schnittstelle fir Modbus RTU

Paritat der seriellen Schnittstelle fir Modbus RTU
Umschaltung zwischen RS232 und RS 485

Siehe Kapitel 13.1.3.1

Aktivierung von Modbus TCP
Anderung des TCP / IP Ports fiir Modbus TCP / IP
Siehe Kapitel 13.1.3.1

P Parameter Modbus Gateway (siehe Abschnitt 13.1.4)

TCP Server aktiviert
Modbus Gateway benutzen
TCP - Port

TCP - Bytereihenfolge

COM - Schnittstelle
Baudrate

Paritat

Schnittstelle Modus

RTU — Bytereihenfolge

Aktivierung von Modbus TCP

Aktivierung von Modbus Gateway

Anderung des TCP / IP Ports fiir Modbus TCP / IP

Siehe Kapitel 13.1.3.1

Auswahl der verwendeten COM- Schnittstelle (COM1 / COM?2)
Baudrate der seriellen Schnittstelle fiir Modbus RTU

Paritat der seriellen Schnittstelle fiir Modbus RTU
Umschaltung zwischen RS232 und RS 485

Siehe Kapitel 13.1.3.1
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13.1.3.1 Byte Reihenfolge

GemaR der Modbus-Spezifikation werden Daten in der Byte-Reihenfolge Big-Endian libertragen. Bezogen auf
ein Modbus-Register mit der GroRRe von 16 Bit werden die Daten auf der Client-Seite ohne Konvertierung
interpretiert. Folgendes Beispiel verdeutlicht dies am Beispielwert Ox1A2B:

Kommunikation | Client-Seite
(Big-Endian) (Big-Endian)

High Byte

Low Byte

13.1.3.2 Modbus-Register-Reihenfolge

Bei der Interpretation der Daten, welche mehrere Modbus-Register breit sind (z.B. 32 Bit Unsigned Integer
=> 2 x 16 Bit-Modbus-Register), muss zwischen den Reihenfolgen Little-Endian und Big-Endian unterschie-
den werden. Hierbei werden die gesamten Registerinhalte und nicht die Bytes getauscht. In der Standard-
Konfiguration wird die Software im Modus Little-Endian betrieben. Folgende Beispiele veranschaulichen die
Varianten:

p> 32 Bit-Wert 0x1A2B3C4D im Modus Little-Endian:

Adresse Beispielwert Kommunikation Client-Seite
(Big-Endian) (Little-Endian) (Big-Endian)

Register 0 High Byte

Register 0 Low Byte

Register 1High Byte

Register 1Low Byte

P> 32 Bit-Wert 0x1A2B3C4D im Modus Big-Endian:

Adresse Beispielwert Kommunikation Client-Seite
(Big-Endian) (Little-Endian) (Big-Endian)

Register 0 High Byte

Register O Low Byte

Register 1High Byte

Register 1Low Byte
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13.1.3.3 Datenbits

StandardmaRig ist am Messgerat ein Modbus-Paket mit 8 Datenbits und einem Stopbit aufgebaut.

13.1.3.4 Datentypen

Die Modbus-Implementierung im Netzanalysator arbeitet aktuell mit den nachfolgenden Datentypen.

Dieser Datentyp speichert ganzzahlige Werte ohne Vorzeichen. Entsprechend der Breite von 32 Bit werden

» Unsigned Integer 32 Bit (uint32_t)

sie in zwei Registern gespeichert.

Gleitkommazahlen vom Typ Float 32 Bit werden entsprechend des Standards IEEE 754 (bertragen. Diese
werden in zwei Registern gespeichert. Die Interpretation der Werte wird auf https://de.wikipe-
dia.org/wiki/IEEE 754 detailliert beschrieben.

» Float 32 Bit (float32)

Auch Gleitkommazahlen vom Typ Float 64 Bit werden entsprechend des Standards IEEE 754 Gbertragen. Die
Breite von 64 Bit erfordert eine Speicherung in vier Registern. Die Interpretation dieser Werte ist ebenfalls
auf https://de.wikipedia.org/wiki/IEEE 754 beschrieben.

Der Status-Wert hat eine Breite von 32 Bit. Er wird entsprechend in zwei Registern gespeichert. Die Bedeu-
tung der einzelnen Bits ist in folgender Tabelle aufgelistet:

Bit-Nummer Bedeutung

» Float 64 Bit (double)

P> Status (status_t)

0 RVC, Spannung U1E

1 Dip, Spannung U1E

2 Swell, Spannung U1E

3 Unterbrechung, Spannung U1E
4 Ubersteuerung, Spannung U1E
5 RVC, Spannung U2E

6 Dip, Spannung U2E

7 Swell, Spannung U2E

8 Unterbrechung, Spannung U2E
9 Ubersteuerung, Spannung U2E
10 RVC, Spannung U3E

11 Dip, Spannung U3E
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12 Swell, Spannung U3E

13 Unterbrechung, Spannung U3E
14 Ubersteuerung, Spannung U3E
15 RVC, Spannung U12

16 Dip, Spannung U12

17 Swell, Spannung U12

18 Unterbrechung, Spannung U12
19 Ubersteuerung, Spannung U12
20 RVC, Spannung U23

21 Dip, Spannung U23

22 Swell, Spannung U23

23 Unterbrechung, Spannung U23
24 Ubersteuerung, Spannung U23
25 RVC, Spannung U31

26 Dip, Spannung U31

27 Swell, Spannung U31

28 Unterbrechung, Spannung U31
29 Ubersteuerung, Spannung U31
30 Zustand Frequenzsynchronisation
31 reserviert

Zeitstempel (uint32_t)
Der 32 Bit breite Zeitstempel wird in zwei Registern gespeichert und muss als ganzzahliger Wert ohne Vor-

zeichen interpretiert werden. Es handelt sich hierbei um einen UNIX-Zeitstempel, also die Anzahl seit dem 1.

Januar 1970, 00:00 Uhr (koordinierte Weltzeit UTC) vergangenen Sekunden, wobei Schaltsekunden nicht mit-

gezahlt werden.

Am Beispiel eines Wertes:

Weitere Informationen sowie ein Implementierungsbeispiel

dia.org/wiki/Unixzeit.

1478787619 (0x58248223)
ergibt sich folgender Zeitwert: 11. Oktober 2016 14:20:19 (UTC)

finden

sich

auf https://de.wikipe-
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> Subsekunden (tmFracSec_t)
Der Subsekunden-Wert hat eine Breite von 32 Bit und wird dementsprechend in zwei Registern gespeichert.
Der Datentyp orientiert sich am Zeitformat, welches in IEEE C37.118 definiert ist. Die Bedeutung der einzel-
nen Bits ist in folgender Tabelle aufgelistet:

Bit-Nummer Bedeutung

0..23 Subsekunden in 100 ns Inkrementen

24..27 Zeitqualitat Indikator

28 Gesetzt als Ankiindigung einer Schaltsekunde (1 min vorher)

29 Gesetzt, 24 Stunden lang nach Durchfiihrung einer Schaltsekunde
30 Schaltsekunde hinzufiigen (0) oder entfernen (1)

31 Indikator Winterzeit (0) oder Sommerzeit (1)

13.1.4 Modbus Gateway

Das Gerat kann an einem RTU-Bus als Master parametriert werden, welcher transparent die Daten als Gate-
way nach Modbus TCP wandeln kann. Dabei agiert das Messgerat als TCP-Server und die Gegenstelle als TCP-
Client. Via RS-232 sind insgesamt 2 Busteilnehmer und via RS-485 sind insgesamt 32 Busteilnehmer moglich.

Die Parametrierung des Gerates, welches als Modbus Gateway fungieren soll, ist ausschlieBlich Giber die Win-
PQlite in den Experteneinstellungen im Bereich Modbus moglich. Hierzu sind sowohl die Checkbox des TCP
Server als auch des Modbus Gateway zu aktivieren. Eine parallele Aktivierung des TCP Servers und des RTU
Servers ist nicht zuldssig. Zusatzlich sollten TCP-Einstellungen und RTU-Einstellungen gemafR 13.1.3 Sektion
,Parameter Modbus Gateway” vorgenommen werden

Nun kann der TCP-Client eine Verbindung zum Messgerat aufbauen. Um die Register des Messgerates selbst
(Modbus-Gateway/RTU-Master) abzufragen ist ID 250 zu verwenden. Diese ist fest implementiert. Fir die
Slaves kénnen beliebige, eindeutige Slave-IDs zwischen 1 und 31 gewahlt werden. Innerhalb einer TCP-Sit-
zung kdnnen beliebige Register aller RTU-Slaves abgefragt werden.

Im Modus ,,Modbus Gateway“ kann sich nur ein TCP Client auf das Messgerat verbinden!

Hinweise zur elektrischen Verkabelung sind in Kapitel 5.9.1.2 zu finden.
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13.1.5 Modbus Master mit Aufzeichnung

Das Gerat kann an einem RTU-Bus als Master parametriert werden, welcher die Registerdaten der Slaves in
internen Aufzeichnungsdateien sichert. Mithilfe der Abgangsmesstechnik I-Sense ist somit eine vollsténdige
Vermessung von bis zu 16 Stromabgangen fir z.B. Ortsnetzstationen moglich. Zuséatzlich ist die Lésung in der
Lage Drittkomponenten wie Zahler, Energiemesstechnik oder auch Tiurkontakte und Temperatursensoriken
am Bus auszulesen und vor Ort im Gerat aufzuzeichnen. Diese Aufzeichnungsdateien der sog. Slaves kénnen
dann mithilfe der Softwarelésungen WebPQ und WinPQ(lite) ausgewertet werden.

Die Funktion Modbus Master Aufzeichnung ist lizenziert Gber das Merkmal P3, welches fir die
Gerate PQI-DA smart und PQI-DE nachtraglich erworben werden kann (siehe Kap. 12) und ist nur
mit Firmware Versionen >2.14 zu verwenden.

13.1.5.1 Parametrierung der I-Sense - A. Eberle Abgangsmessung

Der korrekte Anschluss des Busses mit I-Sense wird im Technischen Datenblatt der I-Sense Abgangsmess-
technik beschrieben und st zur korrekten Funktionsweise zwingend zu beachten! Die
Standardparametrierung der Messgerate ist so gewahlt, dass die Aktivierung der Abgangsmessung mit der I-
Sense Abgangsmesstechnik moglichst schnell erfolgen kann. Dazu ist die Expertenansicht in der Parametrier-
oberflache zu 6ffnen. Es miissen lediglich die folgenden Einstellungen am Messgerat vorgenommen werden.

Anpassung von Modbus-RTU:

Die I-Sense Gerate sind am RS485 Bus mit folgenden Einstellungen vorkonfiguriert:
Baud-Rate: 19200
Paritat: Gerade

Dementsprechend sind diese Parameter am PQl zu setzen:
Baud-Rate = 19200
Paritat = Gerade
Modus = RS485

Aktivierung der Funktion ,Modbus Master”

Aufklappen des Reiters ,Modbus“, Auswahl des Reiters Modbus RTU Slaves und Aktivierung der
Checkbox:

“ WinPQ lite 7.1.0 - 22.06.2023

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
Webserver Modbus Master aktivieren v o
SSH

Geratebezeichnung

Pollrate [s] 10 10

TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
4 Modbus
4 Modbus RTU Slaves

» Slave A
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P Aktivierung der einzelnen Slaves A - P

Auswahl des jeweiligen Slaves und Aktivierung der Checkbox. Ggf. individuelle Namensvergabe:

‘= WinPQ lite 7.1.0 - 27.06.2023

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert
Webserver Slave aktivieren v
B Modbus Adresse 2
Geritebezeichnung )
Speicherrate [s] NSec v
TCP/IP — Einstellungen
Little Endian a
» Lizenzverwaltung
A Vs Slave-Name Abgang?
4 Modbus RTU Slaves
» Slave A
» Slave B
» Slave C
» Slave D
» Slave E

Die weiteren Standardparameter lauten passend zu den I-Sense Werkseinstellungen:
Pollrate: 10sec
Speicherrate: Nsec, wobei N=60s
Aufgezeichnete Register 5-16: 12x (4x |_avg, 4x |_min, 4x |_max)

Deaktivierte Register 1-4: 4x |_live

» Template
Im Bereich der Vorlagen (1) wird ab WinPQ lite V 7.1 im Ordner ,Customer/Eberle” (2) bereits eine
Vorlagendatei ,I-Sense_ModbusMaster_16-feeders.xml” mit 16 aktivierten |-Sense Geraten mitgelie-
fert. Diese ist lediglich an die Anzahl der aktiven Abgange anzupassen. Alle anderen Einstellungen
sind fur die Applikation bereits passend gewahlt.

‘WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
Webserver
SSH

Parametername Wert ‘Werkseinstellung
TCP Server aktiviert a a

Expertenansicht ~

RTU Server aktiviert a a 1

Geratebezeichnung
TCP/IP — Einstellungen

> Lizenzverwaltung
Modbus

Wodbus Gateway benutzen (eig. [D=250)

A\ Offnen
4 Grenzwerte / Aufzeichnung 4 B > DieserPC » Lokaler Datentrager (C) > Progamme > WinPQlite > Templates

sieren Neuer Ordner

atraPDF

Senden

Vorlage Offnen

Eigene Vorlage offnen
Speichern
Export (CSV)

Werkseinstellungen

Rekorder Triggerschwell
Oszilloskop Rekorder B Tblet
TRMS Rekorder (Trigger
igger auf Binarausgan)

berwachung

fzeichnungssts

entrager () » Programme > WinPQlite » Templates » Customer » Eberle

MName 3 Anderungsdatum Typ

ﬁ \Sense_Modhl.lsMaslel_'IG—fe“iels.xml 20.09.2023 06:17 XML-Datei
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13.1.5.2 Parametrierung des Modbus Master fiir Third Party Gerdte

Beim physikalischen Aufbau des Busses sind die all

gemeinen Informationen aus Kap. 5.9.1.2 zu beachten.

Die Parametrierung ist zur Anbindung alle dem Modbus Standard entsprechenden Gerate frei wahlbar, so-
dass beliebige Fremdgerate mit beliebigen MessgroRen angeschlossen werden kdnnen.

Globale Einstellungen

Auf dem Reiter ,Modbus RTU Slaves” ist zuerst die Funktion Modbus Master zu aktivieren und die Pollrate

auszuwahlen. Minimal sind fiir die Pollrate 0,1s zul
und Register erreicht werden kann. Generell ist be

assig, welche vom Prozess jedoch nur fiir einzelne Slaves
i der Pollrate zu beachten, dass samtliche aktivierte Sla-

ves und Register nacheinander ausgelesen werden. Wenn einzelne Register(-blécke) oder Slaves nicht

erreichbar sind, so verzogert sich die Polldauer

e WinPQlite 7.1.0 - 27.06.2023

des gesamten Prozess um Zeitkonstanten fir
Reconnect und Timeout. Dadurch kann es pas-
sieren, dass die interne Polldauer die
parametrierte Pollrate liberschreitet. Deswe-

gen ist darauf zu achten, dass die Speicherrate
jedes Slaves mindestens doppelt so hoch wie die P

Slave Einstellungen

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Wert
Webserver
SSH
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
4 Modbus
4 Modbus RTU Slaves
4 Slave A

Parametername
Modbus Master aktivieren

Polirate [s]

ollrate eingestellt ist.

Durch einen Klick auf die Bezeichnung eines Slaves kdnnen selektiv die Einstellungen je Slave vorgenommen

werden.

Slave aktivieren: De-/Aktivierung des Slaves

Modbus Adresse: Eingabe der Modbus Adresse des Slaves am RS485-Bus

Speicherrate: Speicherintervall der abgefragten Daten, zu beachten: Speicherrate > Pollrate * 2

Die Speicherung der abgefragten Daten ist unabha
Werte nicht zwischengespeichert und auf das In-
tervall aggregiert. Stattdessen wird der zuletzt
erhaltene Wert eines Speicherintervalls in die Auf-
zeichnungsdatei geschrieben. In Bezug auf die
Anbindung des I-Sense bedeutet dies, dass der
rollierende 10min-Mittelwert des I-Sense zum
10min-Uhrschlag gesichert wird. Hierdurch ist ab-
zglich der Laufzeiten im Modbus-Protokoll eine

ngig von der Pollrate. Allerdings werden die gepollten

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)

Webserver

SSH

Geratebezeichnung

TCPR/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
4 Modbus

4 Modbus RTU Slaves
4 Slave A
Register 1

Parametername
Slave aktivieren
Maodbus Adresse
Speicherrate [s]
Little Endian

Slave-Name Temperatur

Register 2

Register 3

maogichst hohe Synchronitat auf die internen Datenklassen des PQ-Messgerates gewahrleistet.

Little Endian: Auswahl der Bytereihenfolge des Sla

ves, bei Deaktivierung wird von Big Endian ausgegangen.

Slave-Name: Mit diesem Namen kann der Slave individualisiert werden, dieser Name wird auch in die Da-

tenbank Ubertragen.
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Register Einstellungen
Je Register sind mehrere individuelle Einstellungen moglich. Diese werden durch das Aufklappen des jewei-
ligen Slaves erreicht:

“w WinPQ lite 7.1.0 - 22.06.2023
4 Modbus A

Parametername Wert
odbus RTU Slaves
4lModbus RTU Slaves Register verwenden v
» Slave A
Registeradresse 10068
» Slave B
» Slave C Umrechnungsfaktor auf SI-Einheit 1
4 Slave D Messwert-1D leff min 11 (i_I1_min) (2686481664)
Register 1 Modbus Funktionscode READ HOLDING REGISTER (03) v
tegister 2 Datentyp float v
Register 3 Kommentar
Register 4
Register 5
Reqister 6

Register verwenden: De-/Aktivierung des Registers

Registeradresse: Eingabe der Registeradresse des relevanten Messwertes am Slave.

Wenn ein Register nicht ausgelesen werden kann, wird fir dieses in der Software WinPQ der Wert ,,0“ ge-
speichert.

Umrechnungsfaktor: Im PQ Messgerat werden alle GréRen in den SlI-Einheiten ohne SI-Prafixe (kilo, mega,
etc.) gesichert. Mit dem Umrechnungsfaktor kann der ausgelesene Messwert auf die Sl-Basiseinheit bezo-

gen werden.
Messwert-ID: Mithilfe der Messwert-ID findet die Verkniipfung des Setup der Modbus Slaves
Messwertes am Slave auf bereits bekannte physikalische GroRRen der
A.Eberle PQ-Produkte statt. Hierdurch kann in der weiteren Kette im " Spanmung
PQ System auf eindeutige Kontexte zurlickgegriffen werden. Dazu > Strom
6ffnet sich beim Klick auf die Messwert-ID ein Popup-Menii zur Aus- | f:ft:i;
wahl der verfiigbaren GréRen. > Energie
fpmeay
Sollte ein Slave an einem Register eine unbekannte GroRe aufge- g 2:::::;6'5”“ fur Modbus Slaves
zeichnet werden, kann fiir diese ein Platzhalter im Bereich Sonstige » Sonstige

= Reservierte GréfSen fiir Modbus Slaves ausgewdhlt werden. Auf

Anfrage besteht die Moglichkeit flr eine der reservierten GroRRen fest eine weitere physikalische GréRe zu
hinterlegen (Bsp.: Luftdruck mit einer festen Einheit). Gerne kann diesbeziiglich Kontakt zum Support auf-
genommen werden: pgsys-support@a-eberle.de

Modbus Funktionscode: Bisher unterstiitzt dieses Feature ausschlieRlich READ HOLDING REGISTER (03)
(Firmware V2.14)

Datentyp: Eingabe des Datentyps, mit dem die Daten am gewahlten Register zur Verfligung gestellt werden
(float32, (U)Int8/16/32).
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13.1.5.3 Aufzeichnung

Die aufgezeichneten Kanile werden in einzelnen Aufzeichnungsdateien je Slave gesichert und kdnnen im
Datenexplorer der WinPQlite im Bereich ,Modbus“ abgerufen werden:

4 WinPQlite 7.1.0 - 22.06.2023

Lo Do o] o

Dateien Skalierung Marker
» [] W Async .
4 [ & Modbus
» [ 4 Slave0A pq,llsthManerDataﬂ]
» [] 4 Slave0B
+ [ & Slave0C Send: pa.listhbMasterData(1)
» [ 4 Slave0D ModbusMaster Values
L D W SlaveOE Slavel ("Smartl'):
» [ 4 SlaveOF Timestamp (UTC): 2823-06-23, 14:12:06
Reg.@d: 232.605713
» [ G Slavets Reg.01: 232.446720
» [ 4 SlaveOH Reg.@2: 231.067337
» ] 4 Slavedl Reg.03: 8.216899
Reg.@4: 3.214363
» [ & Slave) Reg.@5: 3.296536
» [] 4 Slave0K Reg.@6: 3.582236
Reg.@7: 0.000000
4 [1 G slaveol Rez.08: 464.990540
[0 ™ 23.06.2023 15:10:38 - 23.06.2023 15:31:51 - 200Kb Reg.@9: 464.650330
B e Reg.18: 461.866913
[ »f23.06.2023 15:32:04 - 23.06.2023 16:09:41 - 18Kb Rez.11: 0.252905
» [] & SlaveOM ] Reg.12: 232.329895
P T T e Reg.13: 232.119934
o] Reg.14: 230.883000
» [ Reservierte GréBen fir Modbus Slaves Reg.15: ©.193317
4 [] StrommessgréBen Tttt
total poll time for all slaves: 2.142736s
[ Effektivwert Strom i1

Zum Abruf der zuletzt gepollten Werte steht ein LUA-Kommando zur Verfligung. Dies kann im Bereich der
Onlinediagnose ausgefiihrt werden und zeigt auch die tatsadchlich bendétigte Polldauer an. Diese Polldauer
umfasst die Summe der Ausleseprozesse aller aktivierten Slaves und Register:

® Abfrage aller Slaves: pq.listMbMasterData()

® Abfrage einzelner Slaves N: pqg.listMbMasterData(N)
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13.2 IEC60870-104

Unter Gerateeinstellungen / SCADA kann das Protokoll IEC60870-104 ausgewahlt und aktiviert werden.

IECG0870-5-104

Status

Client 1 1P A

Abbruch | Setup

Am Gerat kdnnen die Stationsadresse sowie die Clientadresse parametriert werden.

IECE0870-5-104

Stations Adr

high

Zuriick

13.2.1 IEC60870-104 Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Beschreibung und Datenpunktliste von unserer Webseite

www.a-eberle.de im Bereich der festinstallierten Power Quality Gerate.

13.2.2  Setupeinstellungen IEC60870-104 iiber Software

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametsrname: Wert: Werkseinstellung:
Geratebezeichnung ASDU-Adresse (Decimal): 104 104
TCF/IP - Einstellungen Client IP Adresse 1 190.123.50.10 0
> Lizenzverwaltung Client IP Adresse 2 0.0.0.0 0
Maodbus
NTE Client [P Adresse 3 0.0.0.0 0
» Grenzwerte / Aufzeichnung Szl subesze) BB .
» Binaraufzeichnung Verbindungaufbau Timeout [s] 30 30
4 SCADA-Manager ACK Timeout ACK [s] 15 15
4 [EC 60870-5-104 Send acknowledges after [5] 10 10
Protokolleinstellungen Idle Time-out for test frames [s] 20 20
> Datenpunkte [EC104 K: Max, APDU without ACK [5] 12 12
* PQ-Ereignisse Zahler
W: latest ACK after receiving w APDU [s] 8 8

* Bindreinganges

Uber die Software WinPQ lite kénnen Einstellungen der IEC60870-104 Schnittstellen verdndert werden.
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ASDU Adresse:
Die ASDU Adresse muss unstrukturiert als Dezimalzahl eingetragen werden und hat einen Wertebereich von
0-65535.
Beispiel: Adresse des Messgerates ist ,104“ — was in strukturierter Darstellung dann ,,0“ (High Byte) —,104“
(Low Byte) entsprechen wiirde.

Client IP — Adressen:
Es ist moglich mehrere Client IP — Adressen (bis maximal 4) in die Parametrierung der Schnittstelle einzuge-
ben, wobei sich immer nur ein Client aktiv auf das Messgerat aufschalten kann. Wenn die Einstellung bei
allen vier Client IP-Adressen mit ,,0.0.0.0“ belegt wird, kdnnte sich theoretisch jeder beliebige IEC60870-5-
104 Server auf den Netzanalysator verbinden. Diese Einstellung wird aus sicherheitstechnischen Griinden
jedoch nicht empfohlen!

13.2.2.1 Einstellungen der Datenpunkte fiir IEC60870-5-104

Die Schnittstelle IEC 60870-5-104 verfligt (iber die folgenden Datentypen mit den entsprechenden Einstel-
lungen fir jeden einzelnen Datenpunkt:

TK 30: Einzelmeldung mit Zeitstempel (UTC) z.B. Bindreingange des Messgerates.

TK 36: Messwert Gleitkomma mit Zeitstempel (UTC) z.B. Spannung / Strom
Jeder Datenpunkt kann zur Reduzierung des Datenumfangs einzeln aktiviert oder deaktiviert werden. Eine
Besonderheit ist, dass alle TK 36 Messwerte mit einer Skalierung versehen werden kénnen.

TIPP: Da die Parametrierung der einzelnen Module z.B. ,,Grenzwerte / Aufzeichnung” oder auch ,,IEC60870-
5-104“ einzeln in die gerade offene Parametrierung libernommen oder auch einzeln an das Gerat versendet
werden kann, empfiehlt es sich ein Template abzuspeichern, welches fir alle Gerdte verwendet werden

kann.
» Lizenzverwaltung “ | | Parametername: Wert: Werkseinstellung:

Modbus Datenpunkt aktiv ((:deaktiviert / 1: aktiviert) 1 0

NTP [EC Object Typ TK 30: Einzelmeldungeny TK 30: Einzelmeldungen mit Zeitmar...
EaCEnzwenteAnEaichnung Informations Objekt Adresse: 1376513 0

* Bindraufzeichnung
4 SCADA-Manager
4 TEC 60870-5-104
Protokelleinstellungen
» Datenpunkte [EC104
» PO-Ereignisse Zahler
4 Bindreingdnge
Bindreingang 1

Bindreingang 2
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13.3 [IEC61850

Die IEC61850 Schnittstelle bietet die Moglichkeit 6 Clients direkt auf den IEC61850 Server (PQI-DA smart) zu
verbinden. Die Implementierung der IEC 61850 wurde auf Basis der Edition 2.1 der IEC 61850 durchgefiihrt.
Die Schnittstelle verfiigt alle Power Quality Messdaten nach EN50160, sowie auch, StromgroéRen, Leistungs-
grofRen sowie Energiemessdaten.

13.3.1 Displaysetting PQI-DA smart IEC61850

Unter Geréateeinstellungen / SCADA kann das Protokoll IEC61850 ausgewéhlt und aktiviert werden.

IEC 61850 IECG1850
atatis atatus
Deaktiviert Aktiviert

ZUrick

[ECE61850

LD Dateinarme
PCEMART ED?icd
CD Revision

1}

Zuriick

13.3.2 IEC61850 Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Beschreibung und Datenpunktliste von unserer Webseite www.a-
eberle.de. Das PQI-DA smart wird in der Grundauslieferung bei aktivierter IEC61850 Lizenz mit zwei Standard
ICD - Files ausgeliefert. In Abhangigkeit der verwendeten Grundeinstellung (Inbetriebnahme Assistent) wer-
den automatisiert das zur Spannungsebene passende Profil (ICD - File) ausgewahlt.

Niederspannung
Mittelspannung / Hochspannung

So werden z.B. in der Niederspannung (EN50160 LV — Low Voltage) die Harmonischen und Ereignisse Lei-
ter-Erde bewertet und entsprechend auch in der Schnittstelle so zur Verfligung gestellt. Hingegen werden
bei Auswahl der EN50160 MV (Medium Voltage — Mittelspannung) oder HV (High Voltage - Hochspannung)
die Harmonischen als Leiter-Leiter GroRen bereitgestellt. Die Grundeinstellungen des Messgerates wird in
Kapitel 6.1 detailliert beschrieben und miissen zu Beginn einmalig definiert werden.
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13.3.3

Setupeinstellungen IEC61850 iiber Software

4. WinPQ lite 6.4.0 - 27.12,2022

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
Webserver
SSH
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Modbus
» Grenzwerte / Aufzeichnung
» Binaraufzeichnung
4 SCADA-Manager
4 |EC 61850
|IEC61850 Protokolleinstellungen
» |EC 60870-3-104
» Speichereinstellungen (Schreiber)
Syslog
» Zeiteinstellung
» Mutzerverwaltung

P> IED - Name:
Jeder Teilnehmer in einem IEC61850 Subnetz bendtigt einen eindeutigen Identifier. Dieser kann lber den

Parametername

SCL-Konfiguration

IED Name

Template Name

SCL-Version

SCL-Revision

Orig. SCL-5chema Version

Orig. SCL-5chema Revision
Verzeichnisse rekursiv durchsuchen

Max. Anzahl Eintrége beim Verzeichnislisting

Wert

PQSMART_ED2.icd

TEMPLATE

PQI-DA-SMART LV Configuration
423

1

2007

B

v

80

Werkseinstellung
PQSMART_ED2.icd

TEMPLATE

PQI-DA-SMART LV Configuration
422

1

2007

B

o

80

Parameter ,IED - Name” angepasst werden. Der IED Name muss folgendem Standard entsprechen (nach

IEC61850):

©® Der IED - Name darf maximal aus 64 Zeichen (Buchstaben, Zahlen und ‘_‘) bestehen

® Umlaute oder Leerzeichen sind nicht erlaubt

® Das erste Zeichen muss ein Buchtabe sein

Wenn der IED Name in der Oberflache gedandert wurde und mit ,Senden” an das PQI-DA smart gesendet
wurde, wird der IED Name automatisch im ICD File tbernommen. Beim nachsten Auslesen der Parametrie-
rung wird der IED Name auch im ICD File ibernommen und angezeigt.

Uber das Icon ICD File kann die im Gerit vorhandene ICD Datei heruntergeladen werden um diese dann
wiederum in das SCADA System einspielen zu kdnnen.

A, Offnen

(e

@le,_.b Computer » Lokaler Datentrdger (I¢) » Temp » ICDFile

- | +3 | | ICD File durchsuchen 0 |
m

- Favoriten
Ml Desktop

%F Dropbox

Organisieren =

Meuer Ordner

4. Downloads

m

& OneDrive
2 Zuletzt besucht

Name

|| PQSMART_EDZ.icd

Anderungsdatum  Typ

03.11.2016 14:24

=~ 0 @

ICD-Datei

GraBe

284 KB
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Max. Anzahl Eintrage beim Verzeichnislisting

Wenn nicht alle Dateien in der gleichen PDU untergebracht werden kénnen, wird das Standardaufteilungs-
verfahren mit "MORE" angewendet. Der Server antwortet im Standard mit maximal 80 Dateien / PDU Dieser
Parameter ist in seinen Grenzen frei einstellbar.

Verzeichnisse rekursiv durchsuchen
EIN:

Auf Anfrage des Clients erstellt das Gerate selbst ein Listing aller in der IEC61850 bendtigten Unterverzeich-
nisse. Diese Liste wird dann fiir den Client bereitgestellt.

AUS:

Der Client muss selbst die Unterverzeichnisse sequentiell oder selektiv abfragen.

Nur Dateien aus dem angeforderten Verzeichnis werden in der Riickmeldung enthalten sein.

Format der Exportdatei

Zur Auswahl der Exportformate bestehen mehrere Moglichkeiten, diese sind in Kapitel 15.3 beschrieben.

Bis zur Firmware-Version V2.10.4 befindet sich die Auswahl der Exportdatei direkt in den Einstel-
lungen der IEC61850. Nach dem Update auf eine Version V2.12 und neuer ist der Parameter
Uberschrieben und gemaR Kap. 15.3 neu zu setzen.
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14. Webserver

Auf dem Messgerat ist ein Webserver implementiert, Gber den sowohl die in Kap. 15 beschriebenen Stan-
dard-Exportformate als auch die proprietdren Aufzeichnungsdateien vom Gerat heruntergeladen werden
koénnen.

14.1 Parametrierung

Der Webserver ist standardmaRig deaktiviert und muss zunachst tber die Parametrierung in der Experten-
ansicht der WinPQlite aktiviert werden.

Die Kommunikation ist technisch sowohl unverschlisselt via http als auch verschlisselt iber https moglich.
Flr die verschlisselte Kommunikation ist das self-signed Zertifikat ,aeberle-cert.pem” von A.Eberle hinter-
legt.

= WinPQ lite 6.4.0 - 06.02.2023

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
Webserver Webserver aktivieren o ]
= Anzahl Threzds 2 2
Geratebezeichnung . -
Unverschliisselte Kommunikation (HTTP) erlauben v v
TCPR/IP - Einstellungen
. HTTP port 80 80
» Lizenzverwaltung
Modbus Verschlsselte Kommunikation (HTTPS) erlauben v v
> Grenzwerte / Aufzeichnung HTTPS port 443 443
» Binaraufzeichnung Name des S5L/TLS Zertifikats aeberle-certpem acberle-cert.pem

» SCADA-Manager

» Speichereinstellungen (Schreiber)
Syslog

» Zeiteinstellung

* Mutzerverwaltung

14.1 Aufruf und REST-API

Der Aufruf des Webservers ist direkt (iber die Eingabe der IP-Adresse im Webbrowser moglich:
® Unverschlusselt: http://<IP-Adresse>
® Verschlisselt: https://<IP-Adresse>
Dort erscheint eine Landing-Page, welche auf

172.17.0.30/apifv1/listings?search= X Geraete-Name: Home | Webser X + - a X
das Listing der Aufzeichnungsdateien ver- « 5 ¢ O & 2ot & =
We|St D|ese LIStIngS S|nd abhang|g von den |n @ ErsteSchritte \s DHCP Server [ weitere Lesezeichen

Kap. 15.3 getroffenen Einstellungen.
Welcome to PQI-DA-Smart/PQI-DE Webserver start page

Die Listings werden als json-Dateien angege-
ben und kdnnen fiir die REST-API zum
Download der Dateien verwendet werden.
Eine detaillierte Beschreibung zur Verwen-

dung der REST-API wird vom Produktsupport Yo can gt diferent istings vsing the following lnks:
auf Anfrage gerne zur Verfligung gestellt. HITPS sceuse ¥ TP e )
COMTRADE:
HTTPS (secure )  HTTP (insecure )
RECORDER:
HTTPS (secure ) HTTP (insecure )
EVENTREC:
HTTPS (secure )  HTTP (insecure )

A. Eberle GmbH & Co. KG | FrankenstraSe 160, D-90461 Nuraberg | +49 (0)911 /62 81 08 - 102 | pasys-support(at)a-cberle.de
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15. Datenaustauschformate

Das Gerat zeichnet grundsatzlich samtliche Messungen in einem proprietdaren Format auf. Parallel dazu be-
steht die Moglichkeit die Aufzeichnungen direkt auf dem Geréat in Standardformate zu erzeugen. Dazu
gehoren die Formate COMTRADE und PQDIF. Die Unterschiede zwischen den beiden Formaten und Paramet-
rierung zur Aktivierung der jeweiligen Aufzeichnung werden in diesem Kapitel erklart.

Diese Dateien konnen tber den Webserver (Kap. 14) und die IEC-61850 (Kap. 13.3) exportiert werden.

15.1 COMTRADE

Das Common format for Transient Dara Exchange for power systems (COMTRADE) ist ein nach
IEEE C37.111 standardisiertes Austauschformat zur Speicherung von oszilloskopischen
Storschrieben. Das Messgerdt kann einen oszilloskopischen und 10ms TRMS Storschrieb
aufzeichnen. Deswegen wird vom Gerat auch zu beiden Stérschrieben eine COMTRADE-Datei
erzeugt.
Eine COMTRADE-Datei setzt sich aus mehreren Dateien zusammen, welche nur zusammen
ausgewertet werden kdnnen:
.CFG-Datei: Diese Datei enthalt die Informationen lber die Zuordnung der aufgezeichneten GroRen
und Zeitstempel, welche zur Rekonstruktion der Daten in der .DAT-Datei erforderlich sind. Diese Datei
ist in einem menschenlesbaren Format.
.DAT-Datei: Diese nicht menschenlesbare Datei enthélt die Aufzeichnungsdaten des Storschriebes.

.HDR-Datei: Diese menschenlesbare Datei enthalt ergdnzende Informationen lber die .DAT-Datei, wel-
che nicht in der .CFG-Datei enthalten sind.

15.2 PQDIF

Das Power Quality Data Interchange Format (PQDIF) ist ein durch die Norm IEEE 1159.3
definiertes Datenaustauschformat fir Power-Quality Messungen. In diesem Format kénnen
sowohl Stoérschriebe als auch synchrone Aufzeichnungsdaten der 10s-, 10min- und 2h-
Datenklasse aufgezeichnet werden.

Um die Messdaten neben dem bisherigen Aufzeichnungsformat zusatzlich auch noch im PQDIF-
Format abspeichern zu kénnen, sind folgende Voraussetzungen notwendig:

Giiltige Lizenz fiir PQDIF muss liber die Parametrierung auf das Gerit gespielt werden (siehe hierzu
Kapitel 12).

Aktivierung der PQDIF-Funktionalitit. Dies ist in der Expertenansicht unter den
Speichereinstellungen PQDIF moglich:

= WinPQ lite 6.2.0 - 18.12.2021

WinPQ - Schnittstelle (CCCl) Parametername Wert Werkseinstellung
S5H PQDIF aktiv v m}
Gerdtebezeichnung Reservierter Anteil fir PQDIF am Synchronen Speicher... 70 50
sty Umbruchkriterium der PODIF-Dateien 6h

» Lizenzverwaltung 2h
Modbus 6h

» Grenzwerte / Aufzeichnung 12h

» Bindraufzeichnung 24h
» SCADA-Manager
4 Speichereinstellungen (Schreiber)
PQDIF
Syslog
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Der Parameter ,PQDIF aktiv” ist standardmaRig deaktiviert und muss fiir die Verwendung von
PQDIF auf aktiv gesetzt werden.

Der Speicher des Messgerates fiir synchrone Daten ist nach Werkseinstellung 500MB groR. Fir
die Sicherung der PQDIF-Dateien wird von diesem Speicher ein fester Bereich vorgesehen, der hier
eingestellt werden kann. Da der Speicherbedarf fiir PQDIF dhnlich groR wie fiir die Gblichen
Aufzeichnungsdaten ist, wird ein Anteil von 50% empfohlen.

Anmerkung: Sobald die Parametrierung mit diesen Einstellungen an das Gerat gesendet worden
istwird, wird der Synchrone Speicher auf den vorgesehen Speicherbedarf gedndert, dass der fir
PQDIF reservierte Speicheranteil frei ist. Daher sollte zuvor sicher gestellt werden, dass die
vorhandenen, historischen Aufzeichnungsdaten auf einem Server oder einer SD-Karte gesichert
worden sind.

Das PQI-DA smart sichert sowohl die 10s-, 10min- und 2h-Datenklassen als auch die Storschriebe
im PQDIF. Das Umbruchkriterium definiert die Zeitdauer, welche in einer PQDIF-Datei der
synchronen Datenklassen enthalten ist. Zur Auswahl stehen 2h, 6h, 12h und 24h. Bei einem
Umbruch von 2h wird fir die 10s-, 10min- und 2h-Datenklassen alle 2h synchron zur Uhrzeit eine
neue Datei erstellt, bei 24h ist es nur eine (entsprechend gréRere) Datei pro Tag und Datenklasse.
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15.3 Auswahl des Exportformates

Zur Auswahl des Exportformates ist der Parameter Exportformat in den Speichereinstellungen = Dateiexport
enthalten. Es stehen drei verschiedene Moglichkeiten zur Auswahl:

e WinPQ lite 64,0 - 27.12.2022

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung

Webserver Exportformat Storschriebe: COMTRADE AL KaleLess

SSH Kein Export

Geratebezeichnung Stérschrieke: COMTRADE

TCRAP - Einstellungen Stérschriebe: COMTRADE, Langzeitdaten und Events: PQDIF
» Lizenzverwaltung Storschriebe, Langzeitdaten und Events: PQDIF

Modbus
» Grenzwerte / Aufzeichnung
» Binaraufzeichnung
4 SCADA-Manager
4 |EC 61850
IEC61850 Protokelleinstellungen
» |EC 60870-5-104
4 Speichereinstellungen (Schreiber)
PQDIF
Dateiexport

Syslog
Storschriebe: COMTRADE:
Storschriebe werden im COMTRADE-Format erzeugt (Oszilloskop- und 10ms TRMS Schriebe).
Storschriebe: COMTRADE, Langzeitdaten und Events: PQDIF:
Storschriebe werden im COMTRADE-Format erzeugt (Oszilloskop- und 10ms TRMS Schriebe). Die Langzeit-
daten und PQ-Events werden parallel im PQDIF-Format erzeugt.
Storschriebe, Langzeitdaten und Events: PQDIF:

Storschriebe (Oszilloskop- und 10ms TRMS Schriebe), Langzeitdaten und PQ-Events werden als PQDIF Da-
teien erzeugt.

Damit der Export in das PQDIF-Format gelingt, ist darauf zu achten, dass die Funktion PQDIF gemaR Kap. 15.2
aktiviert ist.

@ PQDIF ist ein lizenzpflichtiges Modul, welches tiber die Lizenz F1 freigeschalten sein muss.
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16. Messdaten — Messverfahren PQI-DA smart

Die Aggregation der Messwerte erfolgt nach der Norm IEC61000-4-30 Ed.3 (2015) fir Klasse A Gerite.
Effektivwerte der Spannungen und Strome, Min- / Maximalwerte
U eff / | eff

Der Intervallwert der Spannung oder des Stroms ist der Mittelwert der Effektivwerte (RMS) iber die Lange
des eingestellten Intervalls.

U min / max.; | min / max.
Pro Messintervall wird der jeweils hochste und niedrigste 10ms Spannungs- oder Stromeffektivwert zusatz-
lich zum Mittelwert festgehalten.
Rundsteuersignal
U Rundsteuersignal (200ms)
Im Setup des PQI-DA smart kann eine beliebige Zwischenharmonische eingestellt werden. Diese wird als

200ms Maximalwert innerhalb eines Messintervalls dargestellt.

Flickerstdrke Pst / Plt
Die Kurzzeit-Flickerstarken Py (10min) und die Langzeit-Flickerstarken Py (2h) werden fir Stern- und Drei-
eckspannungen berechnet. Ps: und Py sind in der EN 61000-4-15: 2010 definiert.

Realisierungsempfehlungen sind der Quelle ,EMV Messung von Spannungsschwankungen und Flickern mit
dem |EC-Flickermeter” von W.Mombauer, VDE-Verlag, VDE-Schriftenreihe ,Normen verstdandlich”,
ISBN 3-8007-2525-8 zu entnehmen.

Formel zur Plt Berechnung:

1 12 5
P, =3 E; Pst.i

Das Flickermeter kann im Geratesetup fiir folgende Netzkonstellationen parametriert werden:
230 V/50 Hz; 230 V/60 Hz und 120 V/50 Hz; 120 V/60 Hz
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» THD - PWHD — K Faktor

Gesamter Oberschwingungsanteil, die Berechnung erfolgt nach folgenden Formeln gemaR IEC61000-4-7.
Die Berechnung der THD-Werte der Spannungen und Strome sind im Geratesetup einstellbar.

H2 bis H40 (Messung nach EN50160)
H2 bis H50 (Messung nach IEC61000-x-x)

THD Spannung:
40
|z ud
THD _v=2

THD Strom in %:

THD(A) Strom in Ampere:

40 5

THC=| ¥ I
n=2

PWHD - Partial Weighted Harmonic Distortion
Der partiell gewichtete THD bewertet die Harmonischen der 14. bis 40. Harmonischen.

40
Zn -C?
PWHD =-"=%

1
PHC - Partial Odd Harmonic Current

Der PHC wird aus den ungeradzahligen Stromharmonischen n = 21..39 berechnet.
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K-Faktor
Die Werte der K-Faktoren werden fir Leiterstrome aus den entsprechenden Effektivwerten C, der Harmoni-
schen n = 1..40 berechnet.
K-Faktor ist eine MaReinheit, welche die Fahigkeit eines Transformators angibt, den Stromharmonischen ei-
nes Systems zu widerstehen.
Verschiedene Transformatorlieferanten bieten Transformatoren mit z.B. K-Faktoren von K=4, K=13, K=20 und
K=30 an.
Transformatoren werden durch Stromharmonische starker erwarmt als mit 50 Hz Stromen.
Ein Transformator mit hoherem K-Faktor hélt diese besser aus und wird nicht so stark erwdrmt wie ein Trans-
formator mit niedrigerem K-Faktor.
Das PQI-DA smart gibt den K-Faktor der Strome an. Interessant sind nur die K-Werte welche bei maximaler
Leistung auftreten. Ahnlich wie der THD der Strome in %, ist der Wert bei sehr niedrigen Strémen nicht rele-
vant.

40

dn-c,)

K :n:1

40

2.C

n=1
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Harmonische / Zwischenharmonische
Die Ermittlung der Harmonischen- und Zwischenharmonischen-Intervallwerte wird nach den Methoden der
Norm IEC61000-4-30 Klasse A basierend auf 10/12 Periodenwerten gebildet.

Das PQI-DA smart erfasst fiir alle Spannungs- und Stromkanale jeweils die Harmonischen bis zur 50. Ord-
nungszahl. Zur Bewertung der Zwischenharmonischen werden Oberschwingungs-Untergruppen gebildet. Es
werden fir alle Strom- und Spannungskanale 50 Untergruppen aufgezeichnet.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5

n n+1 n+2 n+

3

harmonic
order

Beispiel:

=+ Ungeradzahlige Zwischenharmonische
+- i B

,IHO" ist die erste Zwischenharmonischen-Gruppe und bewertet den Frequenzbereich von > 5 Hz bis

<45 Hz.
Es werden die Harmonischen von n=0...50 berechnet

Spannungsharmonische (normiert, 10/12 Perioden):

n-N+1

2
zUn—IO/IZ

k=n-N-1

Ulfl 0/12

Uhn—lO/lZ =

Stromharmonische:

> ol

k=

N | =

n-N+1
In—10/12|
n-N—

<
1
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» Blindleistung / Blindenergien

Im Setup des PQI-DA smart sind zwei Varianten der Leistungsberechnung einstellbar

Leistungsberechnung vereinfacht

Netz-Blindleistung ohne Unsymmetrie-Komponente:

0=40,"+D’ Qs=Qli+Ql2+QL3

Messung nach DIN40110 Teil 2

Blindleistung inklusive der Unsymmetrieblindleistung:

Blindleistung:
2 2
O 2 = Sgn(@klouz) ) \/SL—10/12 =P o

Oionr = Sg”l(%fm/lz)'\/ S120/12 - Pl%)/lz

Blindenergie:

»Blindenergie Lieferung” induktiven Blindenergien +EQ:

Os (n) = |QL-10/12("}

Os(n) =0

»Blindenergie Verbrauch” kapazitive Blindenergien -EQ:

Oy (n) = |QL710/12(n)(

Jur 2 Q; 101,(n) 20

Jir 10, _,1,(n) <0

Jur 2 Q; 10,,(n) <0
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Verzerrungsblindleistungen - D
Die Verzerrungsblindleistung - auch Oberschwingungsblindleistung genannt - beschreibt eine spezielle Form
der Blindleistung, die in Wechsel- und Drehstromnetzen durch nichtlineare Verbraucher wie zum Beispiel
Gleichrichter in Netzteilen verursacht wird. Die Oberschwingungen des Stromes in Kombination mit der Netz-
spannung ergeben Blindleistungsanteile, die als Verzerrungsblindleistungen bezeichnet werden.

Die Verzerrungsblindleistungen werden aus den Spannungen und den zugehorigen Verzerrungsstromen

==

berechnet:

x© 2
D=U-[ > I,
v=2

Leistungsfaktor — Power Faktor PF
Als Leistungsfaktor, Wirkleistungsfaktor oder auch Wirkfaktor bezeichnet man in der Elektrotechnik das Ver-
héltnis von Wirkleistung P zur Scheinleistung S. Der Leistungsfaktor kann zwischen 0 und 1 liegen.

Das Verhaltnis wird in folgender Formel ausgedriickt:
Leistungsfaktor (Power Faktor PF): A =1IPI/S

Scheinleistungen - S

Im Setup des PQI-DA smart sind zwei Varianten der Leistungsberechnung einstellbar

Leistungsberechnung vereinfacht

Netz-Scheinleistung ohne Unsymmetrie-Komponente:
S=\P+0’

Netzscheinleistung inkl. Netz Unsymmetrie nach DIN40110 Teil 2

Strang-Scheinleistungen 4-Leiter-System:

SL = ULNrms ’ I

Lrms

Strang-Scheinleistungen 3-Leiter-System:

Kollektive Scheinleistung n. DIN40110:

§L = 5L0nfs : [ers
PG z
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4-Leiter-Netz:

1 2 2 2 2 2 2
UE = 5 ' \/U12rms + U23rms + U3 lrms + UlNrms + U2Nrms + U3Nrms
[Z = \/Ilzrms +122rms +I32rms +I}%/rms
3-Leiter-Netz, 11+ 12 +13 #0:
U =L Jun sUh GUR UL +UL 4 U
T E ’ 12rms + 23rms + 3lrms + 1Erms + 2Erms + 3Erms
IZ = '\/Ilzrms +122rms +I32rms +I§rms

Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung:

S =3, ps Ly ps+U w5 Ly ns +U, 5571y 5]
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Wirkleistung - P
Die Vorzeichen der Wirkleistungen entsprechen der Flussrichtung der Grundschwingungs-Wirkenergie
(+: Abgabe, - : Bezug).

Die Werte der Strang-Wirkleistungen werden aus den Abtastwerten eines Synchronisationszyklusses errech-
net.

2048

ZPL (n)

P ==
L-10/12 2048
(200ms Werte)

mit Strangindex L={1, 2, 3, E}
Die 10min-Werte werden als lineare Mittelwerte errechnet.

Die kollektive Wirkleistung ist fiir 4-Leiter-Systeme definiert mit

P.=R+P+P
Die kollektive Wirkleistung ist fiir 3-Leiter-Systeme definiert mit
P=R+P+P+PF

Grundschwingungs-Wirkleistung (Leitung):
P, =RelS, |
Sa = Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung

Symmetrische Komponenten

Die komplexen symmetrischen Komponenten werden aus den entsprechenden komplexen Spektralkompo-
nenten der Grundschwingungen der Sternspannungen und Leiterstrome errechnet.

Sternspannung im 4-Leiter-System = Spannung AulRenleiter-Neutralleiter

Sternspannung im 3-Leiter-System = Spannung AuRenleiter-Erde
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Mitsystem :

|
QI_PS zg'(gw—l +a-U,y, +‘_12 'Q3N—l)

'(11—1 +a-1,, +C_lz '[3_1)

W | —

llfPS =

Gegensystem :

2
l_]17NS = ’(Q1N—1 +a U, +Q'Q3N—l)

W | —

1 2
!1_NS :g'(LN—l +a Ly, +Q'£3N—l)

Nullsystem :

|
UZS :g'(gw—l +Q2N—1 +Q3N—1)

|
L= g : (llN—l + 1,y +£3N—1)

UU Unsymmetrie
Die Spannungsunsymmetrien werden aus den entsprechenden Werten der modalen Komponenten Mitsys-
tem, Gegensystem und Nullsystem errechnet.
Flr die EN50160 (Ereignisse) ist nur die Spannungsunsymmetrie u, relevant und entspricht dem Verhaltnis
von Gegensystem zu Mitsystem. Der Wert wird in [%] ausgegeben.

Frequenzanalyse 2 kHz bis 20 kHz
In der Frequenzanalyse werden 2 kHz bis 20 kHz bzw. 200 Hz Frequenzbander zusammengefasst.
Die Angabe der einzelnen Frequenzen ist die Mittenfrequenz in diesem 200-Hz-Band. In den Aufzeichnungs-
dateien selbst kdnnen die Supraharmonischen bis 20 kHz aufgezeichnet werden. Bis 18,6 kHz werden die
200 Hz breiten Frequenzbadnder nach IEC 61000-4-7 berechnet. Darlber ist die Dadmpfung des internen Fil-
ters nicht so hoch wie in der Norm angegeben. Daher sind diese MessgroRen mit einem "*"
gekennzeichnet.
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b+100 Hz
2
2. Yo

f=b—95Hz

Beispiel: Das Frequenzband 8,9 kHz entspricht allen 5-Hz-Spektrallinien von 8.805 Hz bis 9.000 Hz.
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17. Wartung

Dieses Gerat ist flir Kunden wartungsfrei.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
A 2 Gerét nicht 6ffnen.

GEFAHR! S Wartung des Geréts ausschlieflich durch A.Eberle durchfiihren las-

sen.

< Bei Servicefillen A-Eberle kontaktieren

Serviceadresse:

A. Eberle GmbH & Co KG
FrankenstraRe 160
D-90461 Nirnberg

P> Reinigung
Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten Sie darauf, dass keine Feuch-

tigkeit in das Gehause eindringt. Verwenden Sie keine Fensterreiniger, Haushaltsreiniger, Sprays,

Losungsmittel, alkoholhaltige Reiniger, Ammoniakldsungen oder Scheuermittel fiir die Reinigung. Bitte zur
Reinigung nur Wasser verwenden.
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18. Entsorgung

Die Richtlinie 2012/19/EU, besser bekannt als die WEEE2-Richtlinie, beschaftigt sich mit der Riickgabe und
dem Recycling von Altgeraten aus der Elektronik- und Elektrobranche, um wertvolle Rohstoffe wiederzuge-
winnen. Dies betrifft alle Produkte von A. Eberle, die mit dem dargestellten Symbol einer Miilltonne
markiert sind.

2 Unsere WEEE-Registrierungsnummer lautet: DE 37396879

Bitte beachten Sie bei Altgeradten zusatzlich die
Hinweise auf unserer Homepage:

https://www.a-eberle.de/ueber-uns/ruecknahme-recycling/

19. Produktgewahrleistung

Wir gewahrleisten, dass jedes Produkt A. Eberle GmbH & Co KG unter normalem Gebrauch frei von Material-
und Fertigungsdefekten ist.

Die detaillierten Bedingungen fiir die Gewahrleistung entnehmen Sie bitte unseren AGB’s unter:
https://www.a-eberle.de/agbs/
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