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@ Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Bedienungsanleitung nicht in jedem Fall den aktuellen Bezug zum
Gerat darstellen kann. Wenn Sie beispielsweise die Firmware des Gerates per Internet in Richtung einer
héheren Firmware-Version verdandert haben, passt unter Umstanden die vorliegende Beschreibung nicht
mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden Sie die auf unserer Internetseite
(www.a-eberle.de) verflgbare, aktuelle Version der Betriebsanleitung.

A. Eberle GmbH & Co. KG

Frankenstrafle 160
D-90461 Nirnberg

Telefon: 0911/6281080
Telefax: 0911/62 810899
E-Mail: info@a-eberle.de
Internet:  www.a-eberle.de

Die Firma A. Eberle GmbH & Co. KG tGbernimmt keine Haftung fiir Schaden oder Verluste jeglicher Art, die
aus Druckfehlern oder Anderungen in dieser Bedienungsanleitung entstehen.

Ebenso wird von der Firma A. Eberle GmbH & Co. KG keine Haftung fiir Schaden und Verluste jeglicher Art
Ubernommen, die sich aus fehlerhaften Geraten oder durch Gerate, die vom Anwender gedndert wurden,
ergeben.

Copyright 2024 A. Eberle GmbH & Co. KG

Anderungen vorbehalten.
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1. Benutzerfiihrung

In der Bedienungsanleitung sind alle wichtigen Informationen fiir die Montage, die Inbetriebnahme und
den Betrieb zusammengefasst. Lesen Sie die Bedienungsanleitung vollstandig und verwenden Sie das Pro-
dukt erst, wenn Sie die Bedienungsanleitung verstanden haben.

1.1 Zielgruppe

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal sowie geschultes und gepriftes
Bedienpersonal. Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung ist den mit der Montage und dem Betrieb des
Systems beauftragten Personen zuganglich zu machen.

1.2 Warnhinweise

P> Aufbau der Warnhinweise
Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

Art und Quelle der Gefahr!

& Folgen bei Nichtbeachtung.

SIGNALWORT
2 MaRnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

P Abstufung der Warnhinweise
Warnhinweise unterscheiden sich nach Art der Gefahr wie folgt:

A Warnt vor einer unmittelbar drohenden Gefahr, die zum Tod oder zu schwe-
(3 7:\1:1B ren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A Warnt vor einer moglicherweise gefdhrlichen Situation, die zum Tod oder
WARNUNG! schweren Verletzungen flhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu mittelschweren
VORSICHT! oder leichten Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu Sach- oder Um-
weltschdden fuhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Seite 8 Benutzerfiihrung



1.3 Hinweise

@ Tipps zum sachgerechten Umgang mit dem Gerat und Empfehlungen.

1.4 Weitere Symbole

Handlungsanweisungen
Aufbau der Handlungsanweisungen:
2 Anleitung zu einer Handlung.

% Resultats Angabe falls erforderlich.

Listen
Aufbau nicht nummerierter Listen:
Listenebenen 1
Listenebene 2

Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1

2) Listenebene 1
1. Listenebene 2

2. Listenebene 2

1.5 Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie fir die sichere und korrekte Verwendung der Anlage auch die zusatzlich mitgelieferten Do-
kumente sowie einschldgige Normen und Gesetze.

1.6 Aufbewahrung

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung, inklusive der mitgeltenden Dokumente griffbereit in der Nahe des
Systems auf.
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2. Lieferumfang/Bestellmerkmale

2.1 Lieferumfang

PQI-DA smart
Bedienungsanleitung
Ethernet Kabel
Kalibrierschein

WinPQ lite Software www.a-eberle.de/pqi-da-smart-software-de

2.2 Bestellmerkmale

Merkmale ‘ Kennung
Power Quality Analysator und Storschreiber PQI-DA smart
® 4 Spannungswandler, 4 Stromwandler
® nach DIN EN-50160 und IEC 61000-4-30 (Klasse A)
® 2 Digitaleingange
® 2 Relais-Ausgange
® WinPQ lite Software fiir PQI-DA smart
Versorgungsspannung
® AC90V..110V..264 V oder DC 100 V..220 V..350 V H1
® DC18V...60V...70V H2
Nennwert der Eingangsspannung
® 100V 2MOhm (CAT IV 300V) El
® 100V /400V/690V 10MOhm (CAT IV 300V) E2
Stromeingange
® 4 Stromeingange fir Messwandler 1 A/5 A (MB max. 10 A) C30
® 4 Stromeingange fiir Schutzwandler 1 A/5 A (MB max. 100 A) C31
® 4 Stromeingange fir Rogowski Spulen C40
® 4 AC-Stromeingange fiir Ministromzangen (0,5 VAC) C44
® 4 DC-Stromeingénge fiir Ministromzangen (5,6 VDC) C45
Bindre Eingdnge
® 2 programmierbare bindre Eingdnge (AC/DC 48..250 V) M1
® 2 programmierbare binare Eingange (DC 10..48 V) M2
Option Kommunikationsprotokoll
® Modbus RTU & TCP PO
® |EC 60870-5-104 (RJ45) P1
® |EC61850 (RJ45) P2
Option IEC61000-4-7 (40,96 kHz Abtastrate)
® 10,24kHz Abtastrate; ohne 2 kHz bis 20 kHz Messung BO
® Frequenzmessung von Spannung und Strom von 2 kHz bis 20 kHz Oszillo- | B1
graph mit 40,96 kHz Abtastrate

Seite 10
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Option Datenformat
® Ohne PQDIF Exportfunktion nach IEEE1159-3 FO
® WMit PQDIF Exportfunktion nach IEEE1159-3 F1

Datentransfer tber Merkmal P2 - IEC61850 / MMS

Betriebsanleitung

® Deutsch Gl
® Englisch G2
® Franzosisch G3
® Spanisch G4
® [talienisch G5
® Chinesisch G6
® Russisch G7

Mit einem Lizenzcode ist das nachtragliche Aufriisten der Option 2 kHz bis 20 kHz (40,96 kHz
Abtastrate fiir Oszilloskop Bilder) und auch der Leittechnik Kommunikationsprotokollen (P-

Merkmale) moglich.
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Software WinPQ lite ‘ Kennung

Software WinPQ lite

zur Parametrierung des PQI-DA smart sowie zum Auslesen der PQI-DA smart Messdaten und On-
line-Daten als Einzelplatzlizenz - kostenlos

Erweiterung WinPQ lite 900.9287

zur Kalibrierung des PQI-DA smart und Erstellung eines entsprechenden Priifberichts

Software WinPQ ‘ Kennung

Software WinPQ WinPQ

Zur Parametrierung, Archivierung und Auswertung von PQI-D, PQI-DA, PQI-DA smart und PQI-DE
Messdaten mit folgenden Grundfunktionen:
® 32-bit/64-bit Windows Programmoberflache
® Datenbank zur Speicherung der Messwerte je Messstelle; Datenzugriff Gilber TCP/IP-Netz-
werk
® Visualisierungsmoglichkeit fiir alle von einem PQI-D, PQI-DA, PQI-DA smart und PQI-DE
abrufbaren MessgrofRen als Funktion der Zeit und als statistische GréRe
® Automatisches Reporting nach EN50160; IEC61000-2-2 / 2-4; IEEE519
® Automatische Exportfunktionen (COMTRADE, PQDIF, ASCII, PDF) und Stoérschriebversand
® eine weiterer Arbeitsplatzlizenz fiir einen Windows Nutzer ist im Preis enthalten

Lizenzen
® als Einzelplatzlizenz fiir 2 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) LO
® als Einzelplatzlizenz fiir 2 bis 10 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) L1
® als Einzelplatzlizenz fir 10 bis 100 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) L2
® als Einzelplatzlizenz fir mehr als 100 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) | L3

Betriebsanleitung

® Deutsch Al
® Englisch A2
® Franzosisch A3

PQI-DA smart Zubehor ‘ Kennung
SD-Speicherkarte extern; 4 GB Industriestandard 900.9099.04
Einbaurahmen fiir Schalttafeleinbau 564.0435
Hutschiene fiir Wandmontage 564.0433
DFC 77-Funkuhr 111.9024.01
GPS-Funkuhr — Navilog Set - RS485; Hutschiene 111.7083
GPS-Empfanger, GPS-Umsetzer 5m Anschlussleitung, Winkelhalterung

Netzteil fiir GPS — Funkuhr - Hutschiene, 88 - 264 VAC/24 V, 10 W 111.7079
Rogowski Spule fiir C40; 1..3000 A; 85 mV/1000 A; 10 Hz..20 kHz; 15m Anschlusskabel; Stiick 111.7087
Stromzange fiir C44; hochgenau fiir sekundare Messkreise 111.7095
0...5 A; 100 mV/A; 10 Hz..10 kHz; 10m Anschlusskabel; Stiick
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3. Sicherheitshinweise

Bedienungsanleitung beachten.

Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren.

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieflich in einwandfreiem Zustand betrieben wird.
Das Geradt niemals 6ffnen.

Sicherstellen, dass ausschlieBlich Fachpersonal das Gerat bedient.

Das Gerat ausschliellich nach Vorschrift anschlieBen.

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich im Originalzustand betrieben wird.

Das Gerat ausschlieSlich mit empfohlenem Zubehor betreiben.

0O 0 0 0 0 0 0 0 o0

Sicherstellen, dass das Gerat nicht Gber den Bemessungsdaten betrieben wird.

(Siehe technische Daten in Kapitel 5)

O

Sicherstellen, dass das Original Zubehor nicht Gber den Bemessungsdaten betrieben wird.
2 Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase, Staub oder Ddmpfe vor-

kommen.
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3.1 Bedeutung der auf dem Gerat verwendeten Symbole

ACHTUNG - GEFAHR! Lesen Sie die Bedienungsanleitung und Sicherheitshinweise.

USB-Anschluss

TCP-IP Schnittstelle

_I_ Funktionserde des Messgerates

Die CE-Kennzeichnung garantiert die Einhaltung der europaischen Richtlinien und
der Bestimmungen bezlglich der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV).

Wechselspannung

I 2™

Gleichspannung

3.1.1 Angaben zum Aufstellungsort und Montage des PQI-DA smart

Das PQI-DA smart ist fiir folgende Aufstellungsorte geeignet:

Montage in einem Schaltschrank
Schalttafeleinbau

Fur den Einbau in einer Schalttafel ist der Einbaurahmen 564.0435 zu verwenden.

Seite 14 Sicherheitshinweise



4. Bestimmungsgemaler Einsatz

Das Produkt dient ausschlieflich zur Messung und Bewertung von Spannungs- und Stromsignalen im Ener-
gienetz. Wird das Messgerat in einer vom Hersteller nicht festgelegten Weise benutzt, so kann der vom
Gerat unterstiitze Schutz stark beeintrachtigt werden.

Das Gerat ist flr den Einsatz zur Messung im Niederspannungsbereich im CAT IV (300 V) bis maximal 690 V
(Leiter/Leiter) vorgesehen. Andere Spannungsebenen wie Mittel- oder Hochspannungen sind tber Span-
nungswandler an das Gerat anzuschliefRen.
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5. Technische Daten

5.1 PQI-DA smart Beschreibung

Der Power Quality Analysator und Storschreiber PQI-DA smart fir Nieder-, Mittel- und Hochspannungs-
netze ist die zentrale Komponente eines Systems, mit dem alle Messaufgaben in elektrischen Netzen
gelost werden konnen. Das PQI-DA smart kann sowohl als Power Quality Interface nach Netzqualitatsnor-
men als auch als Messeinrichtung fir alle physikalisch definierten MessgréRen in Drehstromnetzen
verwendet werden.

Neben der Moéglichkeit von Standardauswertungen weist das PQI-DA smart auch einen Hochgeschwindig-
keits-Storschreiber mit einer Aufzeichnungsrate von 40,96 kHz / 10,24 kHz, sowie einen 10ms-RMS-
Effektivwertschreiber auf. Somit ist eine detaillierte Auswertung von Netzstorungen moglich.

Vor allem ist die Komponente geeignet, spezielle Bezugsqualitdten oder Qualitdtsvereinbarungen zwi-
schen Energieversorger und Kunde zu iberwachen, zu registrieren und zur Auswertung bzw. Speicherung
bereitzustellen. Darliber hinaus kann das Gerat viele Messwerte parallel fir SCADA Anwendungen Uber
standardisierte Schnittstellen wie z.B. Modbus bereitstellen.

Moderne Spannungsqualitats-Messgerate arbei-
ten nach der Norm I|EC 62586, welche die

komplette Produkteigenschaft eines Power Qua-
lity Analysators beschreibt. Diese Norm definiert

Netzfrequenz A
neben dem Einsatzzweck, dem EMV-Umfeld und

den Umgebungsbedingungen auch die exakten  Genauigkeit der Spannungsmessung | A
Messmethoden (IEC 61000-4-30 — Klasse A), um

fur den Anwender eine vergleichbare Basis zu  SPannungsschwankungen A

schaffen. L ]
Spannungseinbriiche oder -anstiege | A

Nach IEC 62586 ist das PQI-DA smart ein Gerat der

Klasse PQI-A-FI-H und wurde entsprechend voll-  Spannungsunterbrechungen A

umfanglich in externen Labors zertifiziert.

Das PQI-DA smart erfllt fir 100% der Parameter
dle Forderungen naCh IEC 61000-4-30 Ed3 (2015) Spannungsharmonische A

Spannungsunsymmetrie A

flr Klasse-A-Messgerate

Das Messgerat und dessen Entwicklung unterlie- Spannungs-Zwischenharmonische | A

gen aufgrund des Anwendungsbereichs in der

. . Rundst A
kritischen Infrastruktur (KRITIS) strengen Sicher- undsteuerspannung
helstorderungen. In Bezug auf du.afse, sind ein Messhaufungsintervalle A
aktives Pachtmanagement, verschlisselte Kom-
munikationsstandards als auch ein User Rights o

. . B Synchronisation A
Management (URM) Gber RADIUS im Gerét ver-
figbar! Hierzu gehdren ebenso signierte Markierung bei Ereignissen A

Firmware Updates, Security Logging und der ak-
tive Schutz vor Brute Force Attacken. Dies alles  anzan der Storsignaleinflisse A
tragt zu einem sicheren Betrieb in lhrer KRITIS
Umgebung bei!
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Das PQI-DA smart wurde flir Messungen in 6ffentlichen Netzen und Messungen in Industrieumgebungen
mit bis zu 690 V (L-L) Messspannung entwickelt.

Keine beweglichen Teile (LUfter, Festplatte)
CAT IV
Der Benutzer kann den Speicherplatz mittels SD-Karte um bis zu 32 GB erweitern. Dadurch ist
eine jahrelange Aufzeichnung ohne Verbindung zur Datenbank moglich.
Optional: “IEC61000-4-7 - 2 kHz bis 20 kHz” (B1)
Frequenzmessung von Spannung und Strom gemaR IEC 61000-4-7 von 2 kHz bis 20 kHz.

Die Norm [EC61000-4-7 beschreibt die Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzten und an angeschlossenen Geraten.
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5.2

Technische Daten

1,7-Zoll-Farbdisplay

Tastenfeld fir die Grundkonfiguration am Gerat

1 GB interner Speicher

Eingangskanalbandbreite 20 kHz

4 Spannungseingange, Messbereichsendwert: 57 / 230 / 480 V L-N, Genauigkeit < 0,1%

4 Stromeingange 1 /5 A Nennstrom, Messbereichsendwert: 10 A

Gleichzeitige Verarbeitung von abgetasteten und berechneten Spannungen und Stromen
Spannungs- und Strom-Oszillograph, Abtastfrequenz: 40,96 kHz (Option) / 10,24 kHz
Halbzyklus-Rekorder:

Netzfrequenz, Effektivspannungen und -strome (RMS), Zeiger flir Spannung und
Strom.

Leistungs-Aufzeichnungsrate: =10ms (50 Hz) / =8,33ms (60 Hz)
Leistungsstarke Trigger Auslésungen
Online-Streaming von Spannungen und Strémen bei einer Abtastrate von 40,96 kHz.
IEC 61000-4-30, Klasse-A-Messdatenverarbeitung
Erfassung der Spannungsqualitdtsvorfalle nach DIN EN 50160; IEC61000-2-2; -2-12;-2-4.

Spektralanalyse 2 kHz...20 kHz, 90 Frequenzb&nder, Bandbreite = 200 Hz von Spannungen und
Stréme gemaR IEC 61000-4-7 (Option)

Spannungs- und Stromharmonischen n = 2....50
2 Digitaleingénge fir allgemeine Zwecke mit 2 Eingangspegel-Optionen
2 Relais-Ausgdnge zur Schutziiberwachung und Alarmmeldung

EDGE Funktion mit 32 frei parametrierbaren Uberwachungszustanden zur Uberwachung und
Triggerung aller MessgroRen — Ausgabe als Bindrmeldung oder per Protokoll fir
Steuerungsaufgaben vor Ort!

Kostenlose Auswertungssoftware WinPQ lite

Option WinPQ Datenbanksoftware:
Analyse der Daten in einer Datenbank mit dem WinPQ-Softwarepaket. Permanente Kommunikation mit

sehr vielen Geraten parallel moglich.

Seite 18
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5.3 Technische Daten

5.3.1

Abmessungen

Allgemein

160 x 90 x 58 mm

Gewicht:
Gewicht 502¢g
5.3.2 Umgebungsbedingungen

Umgebungspa- Lagerung und
rameter Transport

Umgebungs- IEC 60721-3-1 | IEC 60721-3-3
temperatur: / 1K5 | / 3K6
Grenzbetriebs- | -40 ... +70°C -25 ... +55°C
bereich IEC 60721-3-2

/ 2K4

-40 ... +70°C
Umgebungs- IEC DIN EN
temperatur: - 61010
Nennbetriebs- -25 ... +45°C
bereich H1

-25 ... +50°C
H2

Relative  Luft- | 5...95% 5..95%
feuchtigkeit: 24
Std. Durch-
schnitt
Keine Konden-
sation oder Eis
Sonnenein- -—- 700W/m?2
strahlung
Vibrationen, Er- | IEC 60721-3-1 | IEC 60721-3-3
derschitterung | / M1 |/ 3M1
en IEC 60721-3-2

/2M1

5.3.3

Spannungsversorgung

AC 100-240V -
(+/-10%)
DC-Einsatzbereich 100v-350V | 18-70V
Leistungsaufnahme <20VA <10VA
Frequenz 50 -60 Hz -
(-6%/+5%)
Externe Sicherung 6A 6A
Char. B Char. B
Elektrische Sicherheit | CAT Il CAT Il
IEC 61010-1:2010 +
Cor.:2011,
DIN EN 61010-1: 2011
5.3.4 Spannungseingange
Spannungseinginge
Merkmal E1 \ E2
Kanéle Ui, Uz, Us, Unjesa
Elektrische Sicher- 150V CAT I 300V CAT IV
heit 600V CAT Il
DIN EN 61010
Eingangsreferenz PE PE
Impedanz -> PE 2MQ || 25pF | 10 MQ ||
25pF
Nenneingangsspan- 100VAC/V3 230 VAC
nung Unom
Messbereichsend- 0...120 Vac 0...480 Vac
wert L-E L-E
Uberlastbarkeit, 150Vac 600Vac
dauernd
Maximaler Crest- 3
Faktor @ Unom
Bandbreite DC...20 kHz
Nenn-Netzfrequenz 50 Hz / 60 Hz
fn
Frequenzbereich der | fa£15%
Grundwelle 42,5..50..57,5 Hz
51,0..60..69,0 Hz

Genauigkeit
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Spannungseingdnge

Grundschwingung, r.m.s.
U1 < 150% Unom

0°C<Ta<+45°C: $0.1% V. Unom
-25°C < Ta< +55°C: +0.2% V. Unom
Grundschwingung, Phase
U1 2 10% Unom: +0.02°
Harmonische n = 2...50,
r.m.s.
Uh 2 1% Unom: $5.0% v. Un

Un < 1% Unom:

+0.05% V. Unom

Harmonische n = 2...50,
Phase

+0.5°
Unh = 1% Unom:
Zwischenharmonische
n=1..49, r.m.s.
+5.0% v. Un

Uih Z 1% Unom:

5.3.5

Stromeingange

11,12, 13, IN/4

Elektrische Sicherheit

DIN EN 61010

300V CAT llI

Eingangstyp

potentialfrei

Impedanz <4mQ
Nenneingangsstrom Inom |5 Aac
Messbereichsendwert 10Aac 100AAc
Uberlastungskapazitat

permanent 20 Aac

<10s 100 Aac

<1s 500 Aac

Wellenform Jede AC

Uin < 1% Unom: +0.05% V. Unom :Vlaximaler Crest-Faktor @ |3 30
n
Netzfrequenz +1 mHz
@ 10 %...200 % Un, Bandbreite 25 Hz...20 kHz
Flickermeter Klasse F2 Anzugsdrehmoment 2 Nm

DIN EN 61000-4-15:2011

Resteinbruchsspannung 10,2 % Un

@ 10 %..100 % U,
Dauer des Einbruchs 120 ms

@ 10 %..100 % U,
Restspannungsanstieg 10,2 % Un

@ 100 %..150 % Un
Dauer des Anstiegs 20 ms

@ 100 %..150 % Un
Dauer der Unterbrechung +20 ms

@ 1%..100 % Un
Spannungsunsymmetrie 10,15 %

@ 1%..5 % Messwert

Rundsteuerspannung
(< 3kHz)

+5% des Messwerts
@ Us =3%..15% Un
10,15 % Un

@Us=1%..3% U,

Merkmal

Grundschwin-
gung, r.m.s.

C30

I = 10% FSR:
+0.1% v. |1

11 <10%
FSR: #0.01%
v. FSR

C31

l1=1%...20%
FSR: #0.5% v.
l1

l1 < 1% FSR:
+0.005% v.
FSR

Grundschwin-
gung, Phase

l1>210% FSR:
+0.1°

l1=1%...20% FSR:
+0.5°

Harmonische
n = 2..50,
r.m.s.

Ih = 3% lnom:
Ih < 3% Inom:

+5.0% v. In
1'015% V. Inom

+10% v. In
i0.3% V. Inom

Harmonische
n = 2.50,
Phase

Ih 2 3% Inom:

20



Zwischenhar- lih 2 3% lhom: +5.0% V. lin +10% v. lih
monische n = lih< 3% lhom: | £0.15% V. lnom | £0.3% V. Inom
1..49, r.m.s.

Merkmal C40 Ca4 Cc45

Full Scale Range (FSR) 0.35Vac @ 50Hz 0.50Vac 5.6V
Eingangsimpedanz 1MQ 1MQ 1MQ

Eingangstyp

symmetrisch

Isolation

basic (SELV)

basic (SELV)

basic (SELV)

Externe Sensoren

Rogowski-Spule,

potentialfrei

Stromzange,
potentialfrei

Hall-Sensor,
potentialfrei

Differentielle Uberlastbar- | 10Vac +15V +15V

keit, dauernd

Gleichtaktbereich 15V +15V +15Vv

Messbandbreite 25Hz...20kHz DC...20kHz DC...20kHz
Genauigkeit

Grundschwingung, r.m.s.

1 = 10% FSR: 10.2%v. |1 +0.1% v. I 10.1%v. |1

l1 < 10% FSR:

10.02% v. FSR

+0.01% v. FSR

+0.01% v. FSR

Grundschwingung, Phase

l1 = 10% FSR: 10.2° +0.1° +0.1°
Harmonische n = 2..50,

r.m.s. +5.0% v. In +5.0%v. I +5.0% v. Iy

In = 1% FSR: +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR
Ih < 1% FSR:

Harmonische n = 2...50,

Phase +1.0° +0.5° +0.5°

Ih = 1% FSR:

Zwischenharmonische n =

1..49, r.m.s.

lin = 1% FSR: 15.0% v. lin 15.0% v. lin 15.0% v. lin

lin < 1% FSR: 10.05% v. FSR +0.05% v. FSR 10.05% v. FSR

21
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5.3.6

Bindreingdnge (Bl)

Binareingdnge

Merkmal
2 Bindreingange 0V..250Vac | 0V...48 Vic
Bereich /Noc

= H—Pegel >35V >10V

= L - Pegel <20V <5V
Signalfrequenz DC... 70 Hz DC...70 Hz
Eingangswider- > 100 kQ 6.8 kQ
stand
Elektrische Isola- Optokoppler,
tion elektrisch gewurzelt

5.3.7 Binarausgange

Bindrausgange (BO)

Kontaktspezifikation
(EN60947-4-1, -5-1)
Konfiguration
Nennspannung
Nennstrom
Nennlast AC1
Nennlast AC15,

230 VAC
Unterbrechungsleis-
tung DC1,
30/110/220V

SPDT
250 VAC
6A
1500 VA
300 VA

6/0,2/0,12 A

Anzahl der Schaltvor-
gange AC1

> 60-103 elektrisch

Elektrische Isolation

Von allen internen Potenti-
alen isoliert

Eingangswiderstand

> 100 kQ

Elektrische Sicherheit
IEC61010

300V CATII

5.3.8

Elektrische Sicherheit

Elektrische Sicherheit

= |EC61010-1

= |EC 61010-2-030
Schutzklasse 1
Verschmutzungsgrad 2

Elektrische Sicherheit

Uberspannungskategorie

Netzversorgungsoption:

H1 300V /CATII

H2 150V / CATII

Messkategorie 300V /CATIV
600V / CAT Il

Hohe <2000m

IP Schutzklasse P20

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Immunitat

= |EC 61000-6-5, Umgebung H

Emissionen

= CISPR22 (EN 55022), Klasse A
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5.3.9 Datenspeicher

Sachschaden durch unberechtigten

Speicherung der gemessenen Daten IT-Zugriff liber Netzwerkschnittstelle

Interner Speicher 1024 MB 2 IT - Sicherheitsrichtlinien des

SD-Speicherkarte 1 GB bis 32 GB Einsatzortes und Einsatz-

wecks sind zu beachten!

5.3.10 Kommunikationsprotokoll 2 IT-Sicherheitseinstellungen

des Gerates ist zu beachten!
Kommunikationsprotokoll

® MODBUSRTU
® MODBUSTCP LAN-, COM-Anschliisse

®  IEC60870-5-104 (Option P1) © Alle COM- und LAN-Verbin-

® |EC61850 (Option P2) dungsleitungen durfen auch

im abgezogenen Zustand

5.3.11 Zeitsynchronisations-proto- nicht den Isolationsabstand
koll Schnittstellen

zu gefahrlichen Teilen unter-

schreiten.
Zeitsynchronisierungsprotokoll
(Empfangen / Slave) S Das Losen von Einzeladern

IEEE1344 / IRIG-B000..007 aus der Klemmung darf nicht
® GPS (NMEA +PPS) moglich sein.
® DCF77 > Ziehen der Stecker nur direkt
® NTP am Gehause, keinesfalls am
Kabel.
5.3.12  Weitere Schnittstellen < Auf eine Fixierung oder Zu-

gentlastung fur

[scmicselen Anschlussabel st 20 achten

Ethernet RJ45 (10/100 MBit)
USB USB — Typ-C

2 * RS232/RS485 umschaltbar

auf Klemme
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5.4 Mechanischer Aufbau

Das PQI-DA smart kann sowohl als Wandaufbau (optional Hutschiene), Schalttafeleinbau (optional Einbau-
rahmen), als auch als Hutschienengehduse verwendet werden. Auf der Frontseite sind ein SD Karten
Steckplatz und ein USB-Anschluss verfiigbar. Die Verbindung mit den COM-Schnittstellen erfolgt tiber Steck-
verbinder mit Einsteck-Federklemmen. Alle tbrigen Anschlisse sind als Schraubklemmen ausgefiihrt.

Fir die TCP/IP-Schnittstelle steht ein RJ 45-Anschluss zur Verfligung.

X1 Stromversorgung X2 Bindre Eingénge X3 Spannungseingdnge
11,12,13 21,22,23,24 31,32,33,34

® C

) L ) . L] i_
X5 Relaisausgange X6 Stromeingénge
51-56 61-68
Frontansicht PQI-DA smart
X1 Stromversorgung X2 Binare Eingénge X3 Spannungseingange
11,12,13 21,22,23,24 31,32,33,34

LAN interface X7, X8 COM interface
RS232 or RS485

Seitenansicht PQI-DA smart
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5.4.1 Batterie

Batteriefach

Seitenansicht PQI-DA smart

Batteriewechsel:
Die Lebensdauer der Batterie ist > 5 Jahre

Ein Batteriewechsel beeinflusst den Geratebetrieb bei angeschlossener Netzversorgung nicht, da das Gerat
intern mit Spannung versorgt wird.

Batterie aus dem Gehause ziehen und neue Batterie einsetzten.

Batterietyp:
Li-Knopfzelle CR1632

25
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5.5 Klemmenbezeichnungen PQI-DA smart

Anschluss- Bezeichnung Funktion Klemme Querschnitt Abisolierlange
Leiste Nr. Nr. inmm
L (+) 11 0,75-1,5 6
X1 Hilfsspannung Un
N (-) 12 0,75-1,5 6
X1 Bezugspotenzial (Erde) GND E 13 1,5-2,5 8
BI1 + 21 0,75-1,5 6
2 Binire Einginge - 22 0,75-1,5 6
+ 23 0,75-1,5 6
BI2
- 24 0,75-1,5 6
Phasenspannung L1 Ui L1 31 0,75-1,5 6
Phasenspannung L2 Uz L2 32 0,75-1,5 6
X3
Phasenspannung L3 Us L3 33 0,75-1,5 6
Sternpunktspannung Us N 34 0,75-1,5 6
SchlieRer 51 0,75-1,5 6
Relaisausgang 1 R1 Pol 52 0,75-1,5 6
Offner 53 0,75-1,5 6
X5
SchlieRer 54 0,75-1,5 6
Relaisausgang 2 R2 Pol 55 0,75-1,5 6
Offner 56 0,75-1,5 6
S1 61 8
Phasenstrom L1 11 . 62 1,5-4
S1 63 8
Phasenstrom L2 12 $2 64 1,5-4
X6
S1 65 8
Phasenstrom L3 13 $2 66 1,5-4
Neutralleiter / Summen- S1 67 8
strom 4 S2 68 1,5-4
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5.6 Erdungsanschluss

Das Gerat verfligt Giber eine Funktionserde, die auch als Bezugspotential der Spannungseingange dient.

Die Funktionserde ist mit - und Klemme X1 / 13 am Messgerat gekennzeichnet.

SchlieBen Sie das Erdungskabel an die Klemme X1 / 13 des Messgerates an und ziehen Sie die Schraube fest.
Verwenden Sie fir den Anschluss einen Ringkabelschuh und sorgen Sie fiir festen Sitz!

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Der unsachgemalle Anschluss dieses Messgerates kann zu Tod, schweren Verletzungen oder Brandgefahr
flhren

2 Die Funktionserde muss immer an PE-Potential angeschlossen werden
2 Die Funktionserde darf unter keinen Umstanden eine gefiahrliche Spannung fiihren.

5.7 Versorgungsspannungsanschluss

Das PQI-DA smart ist in zwei verschiedenen Versorgungsspannungsmerkmalen lieferbar. Bitte entnehmen
Sie vor Anschluss die korrekte Versorgungspannung des Typenschildes.

L1
3

3
N

BE .;1@

1 12 LE] Auann n 3z 33 3
9 0080 Q00000 N®

L N g 1) Bi1 BI2 L1 L2 L3 N

+

Beispiel einer Anschaltung an 230 V AC mit Merkmal H1

Nach Anschluss und zuschalten der Spannungsversorgung leuchtet die Status LED rot, wechselt zu griin und
das Display startet im Inbetriebnahme Assistent.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Kérperverletzungen oder Tod kénnen erfolgen, durch:

® Berlihren von blanken oder abisolierten Adern, die unter Spannung stehen.
® Berthrungsgefahrliche Eingdnge am Gerét.
2 Sicherstellen, dass das Gerat im spannungsfreien Zustand angeschlossen wird.
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2 Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.
2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierliange der Leitungen)

Sachschaden durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder unzuldssige
Uberspannungen!

Durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder Uberschreiten des zuldssigen Spannungsbereichs
kann Ihr Gerat beschadigt oder zerstort werden.
Bevor dem Gerat die Versorgungsspannung angelegt wird, missen folgende Punkte beachtet werden:
2 Spannung und Frequenz missen den Angaben des Typenschilds entsprechen! Grenzwerte, wie in
den technischen Daten beschrieben, einhalten!
< Merkmale des Gerates beachten H1/ H2
2 Inder Gebdude-Installation ist die Versorgungsspannung mit einem den Anforderungen von IEC
60947-1 und IEC 60947-3 erfiillenden und gelisteten Leitungsschutzschalter und einer Sicherung
vorzunehmen!
< Den Leitungsschutzschalter
- fir den Nutzer leicht erreichbar und in der Ndhe des Gerats anbringen.
- fir das jeweilige Gerat kennzeichnen.
> Die Versorgungsspannung nicht an den Spannungswandlern abgreifen.
2 Fur den Neutralleiter eine Sicherung vorsehen, wenn der Neutralleiteranschluss der Quelle nicht
geerdet ist.

5.8 Netzanschluss PQI-DA smart

Der Netzanschluss des PQI-DA smarts ist abhdngig von der Netzform in der gemessen werden soll.

Das PQI-DA smart ist fur die direkte Messung in der Niederspannung (3 Phasen / 4 Leiter Anschluss) fur die
Niederspannungsnetze (TN-, TT- und IT-Netz) oder fiir den Wohn- und Industriebereich vorgesehen (siehe
Kapitel 5.8.1 und Kapitel 5.8.2. Eine Sonderform der Niederspannungsmessung ist die Messung im 4-Leiter /
1 Phasenanschluss mit der bei gleichen Erdungsverhéltnissen drei voneinander unabhangige Spannungs-
kreise und Stromkreise gemessen werden konnen (siehe Kapitel 5.8.3).

Fir die Mittel- und Hochspannung kann das Gerét tGber geeignete Wandler angeschlossen werden. Sowohl
ein Anschluss mit drei Spannungs- und Stromwandlern (siehe Kapitel 5.8.4), als auch der Anschluss Gber
Wandler -Spar-Schaltungen (V-Schaltung, Aron Schaltung) ist moglich (siehe Kapitel 5.8.4.1).

AuBerdem sind Strommessungen mit Kleinsignaleingangen mit den entsprechenden Sensorwandlern mog-
lich (Hardwaremerkmale C40, C44 und C45).

A

Personen- und Sachschaden durch Nichtbeachtung der Sicherheitsbestim-
mungen

< Bitte lesen Sie vor der Durchfiihrung von Anschliissen dieses Handbuch grindlich durch und befol-

gen Sie die hier beschriebenen SicherheitsmaBnahmen.

28



Loe
Last/Load

2Lt
«
i

Beispiel: Anschluss eines PQI-DA smarts im Dreiphasen - Vierleiter System

P Spannungsanschliisse
Die Spannungsanschlisse sind wie im Schaltbild oben auszufiihren
Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N miteinander verbinden.
Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3
beschrieben)
» Stromanschliisse
Das PQI-DA smart ist in Abhangigkeit der Merkmale fiir Messkreise (C30) oder Schutzkreise (C31) ausgelegt.

Das Stromwandlerverhaltnis ist je nach Merkmal werkseitig auf Nennstrom eingestellt (z.B. 5 A) und muss
an die verwendeten Wandler angepasst werden. Es konnen mit Merkmal C30 / C31 nur Wechselstrome und
keine Gleichstrome gemessen werden. Weiterhin bieten die Merkmale C40, C44 und C45 die Moglichkeit,
Rogowski-Spulen, Ministromzangen und DC-Stromzangen an das Messgerat anzuschlieBen. Damit ist ein
Anschluss des Messgerats ohne Auftrennung der Wandler- oder Laststromkreise moglich. Die entsprechen-
den Wandler kénnen von A.Eberle bezogen werden. Der Anschluss von Wandlern anderer Hersteller ist
moglich, solange die beschriebenen Anschlussbedingungen (Eingangsbereich, Impedanz) eingehalten wer-
den.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!
> Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

O 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.2 4-Leiter Anschluss ohne N-Leiter Strom

L1

(Y7

L2

L3

N

=

[N

Z.

PEILL L2 |L3
:'_ 11 { '\IJ: 13

PQI-DA smart ohne N-Leiter Stromwandler im 4 Leiteranschluss

P72 A AN S
S1 (52|51 |s2|51 |52

63 64 | 65 | 66 |

12 3 | 14

P> Spannungsanschliisse

Last / Load

Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschlisse E und N miteinander verbinden.

Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3
beschrieben)

P> Stromanschliisse

Ist im 3-Phasen / 4-Leiternetz kein Neutralleiterstrom verfligbar, so missen die S2 Stromeingénge
des PQI-DA smart alle kurzgeschlossen und die S2 Klemmen der eingesetzten Stromwandler auf S1
(Klemme X6:67) verbunden werden.

Das PQI-DA smart ist in Abhangigkeit der Merkmale fiir Messkreise (C30) oder Schutzkreise (C31)
ausgelegt.

Das Stromwandlerverhiltnis ist je nach Merkmal werkseitig auf Nennstrom eingestellt (z.B. 5 A)
und muss gegebenenfalls an die verwendeten Wandler angepasst werden. (siehe Kapitel 6.5.1). Es

kénnen nur Wechselstrome und keine Gleichstréme gemessen werden.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Ill und CAT IV méglich!
> Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

O 0 0 0 00

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fiir CAT I, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.

Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlief3en

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.3 4 Leiter, 1-Phasig

Ly R

L) T
L]I-\lljl TTeTR

Last / Load

(S1[S2|S1[S2|S1 (52|51 |S2 N
| 61 | 62 | 63 | 64| 65 | 66 | 67 | 68 4
[ 1 I3 I4

PQI-DA smart im 4 Leiteranschluss -1 phasig

In der Schaltungsart 4-Leiternetz, 1-Phasig werden keine Leiter-Leiter Ereignisse sowie dreiphasigen Netzer-
eignisse bewertet. Es kdnnen Spannungen mit dem gleichen Erdpotential angeschlossen werden (z.B. drei
Netze mit der Phase L1) und beliebige Stréme angeschlossen werden.

& GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Ill und CAT IV méglich!
< Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit priifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT I, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

O 0 0 0 0 0

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.4

L1

3-Phasen / 3-Leiter Anschluss

L2

Slgole

L3

TTe g

Last / Load

Anschluss im Dreileiteranschluss fiir Mittel / Hochspannungsnetze Giber Wandler

P> Spannungsanschliisse

Sicherstellen, dass bei jeder Messung die Messleitung N / E an Klemme 34 angeschlossen ist. Dies
ist in der Regel der Erdungspunkt des Spannungswandlers.

Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3
beschrieben)

Spannungswanderverhaltnis einstellen.
Nennspannung der Leiter-Leiter Spannung eingeben.

P> Stromanschliisse

[i]
li]

Stromwanderverhdltnis einstellen.
Anschluss PQI-DA smart Strom Iy im 3-Leiter Netz
Wird im 3-Leiter Netz ein Strom am Eingang Iy angeschlossen, so wird dieser nicht physikalisch

gemessen. Der Strom Iy wird im Dreileiterbetrieb immer berechnet.

Die Wandlereinstellungen werden im Assistenten in der ,Parametrierung” eingestellt (siehe Ka-
pitel 6.5.1).

&GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

=)

O 0O 0 0 0O 0

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!

Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.
Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit priifen!

Schutzeinrichtungen flr CAT I, CAT Il oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitun-

gen)

32




5.8.4.1 V-Schaltung; Aron-Schaltung

Die Konfigurationen V-Schaltung oder Aron-Schaltung kénnen im Geratesetup der Software parametriert
werden. Diese Schaltungsarten sind nur in der Konfiguration 3-Leiter Netz moglich.

1) V-Schaltung (Parametrierung Gber die Auswertesoftware)

2) Aron-Schaltung (Parametrierung tber die Auswertesoftware)

L1 28 1
L2

[ aa
L3 - TR

i

Last / Load

] g s , ......... _I_

PQI-DA smart in der V-Schaltung / Aron Schaltung fir Mittel und Hochspannungsnetze Gber Wandler

P> Mégliche Anschlusskonfiguration im 3-Leiter Netz:

® Spannungwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4,

® Stromwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4,
Die Auswahlfelder Spannungswandler und Stromwandler kdnnen parametriert werden. Die jeweils geerdete
Spannung oder der nicht angeschlossene Strom wird vom Messgerat berechnet.

©® Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3

beschrieben)
® Spannungswanderverhiltnis einstellen.

P> 3-Phasen-Spannungswandleranschliisse:

Messkanal
Anschlusskonfiguration

1 2 ‘ 3 4 | Bezugspotential

Spannungswandler : L1, L2, L3, N/E ur | u2 | us |Uunge

V-Schaltung, Erdung L1

V-Schaltung, Erdung L2 u1 E us E

A w| N R

V-Schaltung, Erdung L3 ur | u2 E E

P> 3-Phasen-Stromwandleranschliisse:

Messkanal

Anschlusskonfiguration

Stromwandler : L1, L2, L3, N 1 i1 i2 i3 in
Stromwandler : L2, L3 2 - i2 [E! ia
Stromwandler : L1, L3 3 i1 - i3 ia
Stromwandler : L1, L2 4 i1 [P) - is
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& GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

=

O 0 0 0 00

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréome in CAT Ill und CAT IV méglich!

Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.
Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fiir CAT I, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8.5 Kleinsignaleingange fiir die Strommessung (Merkmale C40, C44, C45)

Das PQI-DA smart ist mit den folgenden Merkmalen fiir die Strommessung mit externem Equipment wie
Rogowskispulen, DC-Stromzangen und AC Stromzangen lieferbar.

4 Eingange fir Rogowski Spulen — Merkmal C40
4 AC-Kleinsignaleingange fiir Ministromzangen (0,5 Vac)- — Merkmal C44
4 DC-Kleinsignaleingénge flir Ministromzangen (5,6 Voc) — Merkmal C45

Vorteile der Messung liber Kleinsignaleingange sind:
Einfacher Einbau in Schaltanlagen — auch nachtraglich
Hohe Frequenzauflosung flir Messung nach VDE — AR 4105 / 4110/4120 im Bereich 2-20 kHz

Keine Auftrennung der Stromwandlerkreise notwendig.

Zwingend zu beachten ist, dass die technischen Daten des eingesetzten Equipments auf die Impedanz Ver-
héltnisse der Eingangskonfiguration des verwendeten Merkmales abgestimmt sind!
(Die genauen technische Daten sind in Kapitel 5 beschrieben)

Empfohlener Leitungstyp fiir den Anschluss der Kleinsignaleingéange:
Empfohlener Leitungstyp: STP - shielded twisted Pair!
Maximaler Leiterquerschnitt: 1,5 mm
Empfohlener minimaler Leiterquerschnitt: 0,2 mm?

Die maximale Kabellange sollte 20 Meter nicht Gberschreiten.

Anschluss

@ Die Parameter 4-Leiteranschluss und 3-Leiteranschluss sind fir die Strommessung mit den C4X
Merkmalen ebenso giiltig wie bei den Merkmalen C3X Merkmalen.

A Personen und Sachschaden durch Nichtbeachtung der Sicherheitsbestim-
mungen

Die Strom-Kleinsignalmesseingange sind symmetrisch und galvanisch nicht gegen Erde getrennt! Die Ein-
gange bieten hinsichtlich der elektrischen Sicherheit keinerlei Schutztrennfunktion!
2 Die Schutzfunktionen mssen vollstidndig in den externen Wandlern erfolgen.

> Die Wandlerausgiange missen symmetrisch und potentialfrei sein!
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5.8.5.1 Anschluss Kleinsignalmesseingdnge — Merkmal C40 / C44 / C45

Last/ Load

5152|5152 (512

2| 63| 64| 65 |66 | 67 | ™

Beispiel Anschluss PQI-DA smart mit Rogowski Spulen im 3 - Leiternetz
Anschluss PQI-DA smart Kleinsignaleingange
Der Schirm der eingesetzten Wandler ist zwingend zu erden, um Streueinflisse zu minimieren!
Bei festinstallierten Wandlern sollte der Schirm moglichst auch auf der Wandlerseite geerdet
sein. Wenn die Erdpotentialdifferenz zwischen Wandlerseite und Gerat signifikant ist, kann der
Schirm auf der Wandlerseite auch kapazitiv (z.B. 1 uF/250 V/X2) geerdet werden.

» Merkmal C40: - Rogowski
Der Eingang ist auf 85 mV/1000 A kalibriert. Bei Verwendung anderer Wandlerfaktoren, muss das Verhaltnis
des Wandlerfaktors korrekt eingestellt werden. Die Einstellungen kénnen einfach bei der Erstinbetriebnahme
durchgefiihrt werden (die Einstellungen werden in Kapitel 6.3 beschrieben).

Die Zuordnung zwischen Aderfarbe und Polaritat der Rogowski-Spulen von A.Eberle ist jeweils im technischen
Datenblatt der Spule zu finden. Das Datenblatt befindet sich im Downloadbereich zu Power Quality Systemen
auf der Homepage von A.Eberle.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!

2 Sicherstellen, das am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0 0 0 0

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierlange der Leitungen)
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5.8.6 Anschluss DC Netze

Mithilfe der in Kapitel 5.8.5 beschriebenen Kleinsignalwandlern fir die Strommessung ist es generell unter
den folgenden Voraussetzungen moglich, das PQI-DA smart auch in DC-Netzen einzusetzen.

Fiir die DC-Spannungsmessung muss zwischen symmetrisch geerdeten und starr geerdeten Systemen unter-
schieden werden
bei IT — System mit hochohmiger Mittelpunkt-Erdung ist das Gerat fir die Messung bis + 600 V

ausgelegt, bei mehr als + 300 V wird zwingend ein Uberspannungsschutz benétigt, um die CAT Il
600 V einzuhalten.

bei TN-S System ist das Gerat fir die Messung bis 600 V ausgelegt.

ST Y

Last / Load

]

7

AR R RN

12 | 13 | e 8
32 |33 |34

13

L1
31

Beispiel Anschluss PQI-DA smart mit Stromwandler mit Kleinsignalausgang (z.B. 4V)

In Abhdngigkeit des Merkmales ist das Gerat geeignet fiir direkt abbildende Stromwandler (z.B. Open-Loop
Halleffekt Stromwandler) mit einer analogen Ausgangsspannung bis + 5,6 V (typisch sind + 4 V oder £ 1 V).
Die Messbare Bandbreite am Gerat ist DC...20 kHz. Eine Abschirmung der Signalleitungen ist empfohlen, aber
nicht zwingend notwendig.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Ill und CAT IV méglich!
> Sicherstellen, das am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!
Schutzeinrichtungen fir CAT I, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0 0 0 0

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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Personen und Sachschaden durch Nichtbeachtung der Sicherheitsbestim-
mungen
Die Strom-Kleinsignalmesseingange sind symmetrisch und galvanisch nicht gegen Erde getrennt! Die Ein-
gange bieten hinsichtlich der elektrischen Sicherheit keinerlei Schutztrennfunktion!
2 Die Schutzfunktionen miissen vollstandig in den externen Wandlern erfolgen.

2 Die Wandlerausgiange missen symmetrisch und potentialfrei sein!
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5.9 Anschliisse

5.9.1 RS232 / RS485 Schnittstellen

Das PQI-DA smart verfligt liber zwei serielle Schnittstellen die wahlweise als RS232 oder RS485 verwendet
werden kénnen. Die Umschaltung und Funktionen werden durch die Parametrierung tber die Software
WinPQ Lite oder das Display festgelegt.

P> Folgende Funktionen sind verfiigbar:
Modbus auf COM 1 Gber RS232 / RS485

Zeitsignale von verschiedenen externen Zeitgebern
Weitere Infos hierzu finden Sie in Kapitel: 6.5.2

5.9.1.1 Anschluss und Terminierung R$232/RS485 Schnittstelle

Bild Schnittstelle Klemmen Nr. Funktion

78 PE / Schirm (Hinweis beachten)
77 RS485 Pos (A)
76 RS485 Neg (B)
75 CTS

COM 1 (X7)
74 RxD
73 GND
72 RTS
71 TxD
88 PE / Schirm (Hinweis beachten)
87 RS485 Pos (A)
86 RS485 Neg (B)
85 CTS

COM 2 (X8)
84 RxD
83 GND
82 RTS
81 TxD

Klemmen von PQI-DA smarts mit Artikelnummern 119.75XX
Klemme 78 und 88 sind nur in PQI-DA smarts mit Artikel Nummernkreis 119.7500 bis 119.7599

vorhanden! In PQI-DA smarts mit abweichenden Artikelnummern muss der Schirm der seriellen
Leitung auf PE gelegt werden! Erdungsschleifen sind zu vermeiden (einseitig erden!)
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R5485 Bus

RS485 Pos (A)
——RS485 Neg (B)

PE

LTS

GHD

RT
Anschlussbeispiel PQI-DA smart COM — Schnittstellen

Verwenden Sie ein verdrilltes abgeschirmtes Kabel fiir die RS232 und RS485 Schnittstellen. Die
Schirme aller Kabel sind auf eine spannungsfreie Erde moglichst nahe am Gerat anzuschlieRen

und einseitig zu Erden!

Bitte beachten, dass die maximale Kabelldnge von 1200 m bei R$485 und 15 m bei RS232 nicht
Uberschritten wird!

P> Terminierung RS485
Der jeweils erste und letzte Teilnehmer am Bus ist zu terminieren. Am PQI-DA smart sind hierfiir Dip-Schalter
,Term 1 fiir die COM 1 Schnittstelle und , Term 2“ fiir die COM2 Schnittstelle vorgesehen.

@ Beide Dip-Schalter auf ON:
Busabschluss ist eingeschaltet.

® Beide Dip-Schalter auf Off:
Busabschluss ist ausgeschaltet.
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5.9.1.2 Anschluss des PQI-DA Smart als Master an einem Bus

Das Messgerat kann auch als Modbus RTU-Master in einem Bus fungieren. Hinweise zur Parametrierung
und Funktionsweise sind in 13.1.4 und 13.1.5 zu finden. Beim Aufbau des Busses sollten die folgenden Hin-

weise beachtet werden:

RS-485

Max. 32 Teilnehmer erlaubt (Gateway plus 31 RTU-Slaves)

RS-485A, RS-485B und GND verdrahten (siehe Kap. 5.9.1.1)

Je 1 Abschlusswiderstand (120...150 Ohm) am Anfang und am Ende des Backbones
Schirm des Kabels nur auf einer Seite erden (an PE)!

Maximale Lange des Backbones: ca. 700m (bei niedrigen Baudraten auch bis zu 1200m)

RS-232

Nur 2 Teilnehmer erlaubt (Gateway plus ein RTU-Slave)
RXD, TXD und GND verdrahten (siehe Kap. 5.9.1.1)
Schirm des Kabels nur auf einer Seite erden (an PE)!

Maximale Lange ca. 20m

A.Eberle PQl — Modbus Gateway Backbone

TCP- RTU- C 3
@Tcp_’ Server Master I=_RS485A, RS485B, GND: U

(m—\

1D 250 .
Terminierung
EOR-1D EOR-3D EOR-3D
RTU-Slave 1 RTU-Slave 2 RTU-Slave 31
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5.9.2 Binarausgange

Das PQI-DA smart verfigt Gber zwei Bindrausgange, die sowohl Gleichstrom als auch Wechselstrom schal-

ten kénnen.
Folgende technischen Funktionen sind realisierbar:

® Relais BO1 — Watchdog Relais
Eigenliberwachung des Messgerates

©® Relais B02 — Meldung Trigger Ereignis
Trigger Moglichkeiten und Parametrierung werden Kapitel 7.5.3.6 beschrieben

® Ansteuerung Relaisausgang Uber Leittechnik (Modbus)

Die Bindrausgdnge kénnen Lasten bis zu den angegeben technischen Angaben
direkt schalten (siehe Kapitel 5)!

Der Anschluss erfolgt direkt Gber die Klemmen X5! Die Klemmenbelegungen sind im Kapitel 5.5 spezifiziert!

A Lebensgefahr durch Stromschlag!

GEFAHR! 2 Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Zerstoérung von Bauteilen durch Uberlastung!

& 2 Esdurfen nur Lasten wie in den technischen Spezifikationen angege-

VORSICHT!
ben geschalten werden (siehe Kapitel 5).

Gefahr durch Stromschlag!
S Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B.

Abisolierlange der Leitungen)
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5.9.3 Binareingdnge

Das PQI-DA smart verfligt Gber zwei Binareingange, die mit folgenden Funktionen belegt werden kénnen:
® Trigger der Rekorder
® Trigger Intervall der Leistungsmittelwerte (siehe Kapitel 7.5.3.7)
® fir die Steuerung der Aufzeichnung
Die Bindreingange sind fir die Spannung 48 - 250 V AC/DC (Merkmal M1) und bis zu 24 V DC (Merkmal M2)

ausgelegt, wobei die Pegelerfassung auf folgende Kennwerte festgelegt ist:

» Merkmal M1 (230 V - Eingénge)
High Pegel >35V
Low Pegel <20V

» Merkmal M2 (24 V - Eingdnge)
High Pegel > 10V
Low Pegel <5V

A Lebensgefahr durch Stromschlag!
GEFAHR! < Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit an priifen!

Gefahr durch Stromschlag!
& 2 Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

WARNUNG! < Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B.

Abisolierlange der Leitungen)

Sachschaden durch Anschlussfehler
Achten Sie darauf, dass die Versorgungsspannung:
A 2 In der technischen Spezifikation liegt (siehe Kapitel 5)!
VORSICHT! _ .
2 richtig gepolt ist!

2 nicht Gber der zuldssigen Hochstspannung liegt!
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5.10 Messung / Funktionen

PQI-DA smart - Automatische Ereigniserkennung und Messnormen:

Norm Beschreibung

EN50160 Europdischer PQ-Standard

IEC61000-2-2 EMV Standard Niederspannung
IEC61000-2-12 EMV Standard Mittelspannung
IEC61000-3-6/7 EMV Standard Hochspannung

IEC61000-2-4 (Klasse 1, 2, 3) EMV Standard Industrie

IEC61000-3-2/3 Grenzwerte fiir Stromharmonische
NRSO48/IEEE519 Internationale PQ-Standards

IEC61000-4-30 Class A Edition 3 Verfahren zur Messung der Spannungsqualitat
IEC61000-4-7 EMV-Standard bis 18,6 kHz

IEC61000-4-15 Flickermeter

5.10.1 Permanente Aufzeichnung:

Finf feste und zwei variable Messzeitintervalle stehen fiir die Permanentaufzeichnung zur Verfligung. Alle
Messwerte konnen in den Datenklassen frei aktiviert oder deaktiviert werden.

Eine ausfiihrliche Ubersicht der verfiigbaren Messwerte je Datenklasse sind im Technischen Datenblatt auf-
gefiihrt.

® 10/12 Perioden (200 ms) 150/180 Perioden (3 sec.)

[ J

® 1sec ® N*min (einstellbar von 2 Min. bis 60 Min.)

® 10/12 Perioden (200 ms) ® 10min

® N#*sec (einstellbar von 2 sec. bis 60 sec.) ® 25Std.

5.10.2 PQ-Ereignisse
Ausloseanzahl untere obere
Spannungseinbruch (T/2) v
Spannungsanstieg (T/2) v
Spannungsunterbrechung (T/2) v
Schnelle Spannungsanderung (T/2) Filter fur gleitenden Mittelwert
Mittel +/- Schwellenwert

Spannungsdnderung (10min) v v
Spannungsunsymmetrie (10min) v
Netz-Rundsteuerspannung (150/180T) v
Spannungsharmonische (10min) v
Spannungsgesamtverzerrung (THD) (10min) v
Kurzzeit-Spannungsschwankungen PST (10min) v
Langzeit-Spannungsschwankungen PLT (10min) v
Netzfrequenz (10s) v v
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5.10.3  Trigger Auslosung von Storschrieben

Trigger Auslosung Untere

Effektivwert (RMS) Phasenspannungen (T/2) v v B
Effektivwert (RMS) Phasen-Phasen-Spannungen (T/2) v v v
Effektivwert (RMS) Rest-/Nullleiter-Erdleiter-Spannung (T/2) v v
Positive Sequenzspannung (T/2) v v

Negative Sequenzspannung (T/2) v
Nullsequenzspannung (T/2) v
Phasenspannung (T/2) v
Phasenspannungswellenformen (Hillkurventrigger)

Phase-Phase-Spannungswellenformen (Hullkurventrigger) +/- Schwellenwert
Rest-/Nullleiter-Erdleiter-Spannungswellenform (Hullkurventrigger)

Effektivwert (RMS) Phasenstréme (T/2) v v v
Effektivwert (RMS) Gesamt-/Nullleiterstrom (T/2) v v
Netzfrequenz (T/2) v v v
Binareingange (entprellt) Steigende, fallende Flanke
Trigger Befehl extern

5.10.4 Speicherverwaltung

Das PQI-DA smart ist mit einem internen Speicher von einem Gigabyte ausgeriistet und mit einem intelli-
genten Speichermanagement versehen. Diese sorgt dafiir, dass nach dem First in First Out Prinzip (FiFo)
immer die dltesten Datensdtze von den aktuellen Daten Giberschrieben werden.
StandardmaRig ist das Messgerat in zwei Speicherbereiche aufgeteilt:

® Kontinuierliche Messdaten mit 50% des Gesamtspeichers

® Storschrieb und Events und weitere asynchrone Messdaten
In der Standartparametrierung mit ca. 800 MessgrofRen in der 10 Min Datenklasse ist das Gerét in der Lage,

Uber 140 Wochen kontinuierlich und lickenlos alle 800 MessgrofRen wie z.B. Strom, Spannung, Harmoni-
sche und Leistungen aufzuzeichnen.

P Speicheraufteilung
Die Speicherverteilung des PQI-DA smart verwendet den internen 1 GB Speicher in einem zirkularen Ring-
speicher fir alle Messdaten.
Der Ringspeicher ist wie folgt aufgeteilt:
512 MB zirkularer Speicher flir Langzeitmessdaten
320 MB zirkularer Speicher fiir Stérschriebe (Oszilloskop Bilder; % Perioden RMS Werte)
16 MB zirkularer Speicher fir Logfiles und Power Quality Ereignisse

Zusatzlich kénnen in jedem zirkularen Speicherbereich maximal 512 Dateien gesichert werden.

Es ist moglich die Speicheraufteilung per Parameter zu andern. Kontaktieren Sie hierzu den Sup-
port von A.Eberle.
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5.10.4.1 Speichererweiterung mit SD-Karte SD Sync Methode

Wird eine separate SD-Speicherkarte in das Gerat gesteckt, so meldet sich das
Gerat mit folgendem Auswahlmeni:
Kopieren aller Messdaten und Rekorder der letzten 7 Tage
Kopieren aller Messdaten und Rekorder der letzten 30 Tage
Kopieren aller Messdaten und Rekorder aus dem Geratespeicher auf
die SD-Karte

Zirkular (ext) = SD-Speicherkarte verbleibt im Gerat und wird als zirkularer Ringspeicher genutzt.
Wird eine Speicherkarte groRer ein Gigabyte verwendet, so wird auch die Speicherdauer erweitert

(Extended)
Mit der Bestatigung ,,OK” beginnt das PQI-DA smart selbststandig die Daten auf die SD-Karte zu kopieren.

Die MindestgroRe fiir eine externe Speicherkarte liegt bei 1 GB.
Das Gerat kann Speicherkarten bis maximal 32 GB verwalten.

Abbruch 554

Unter dem Menipunkt ,Speicherverwaltung” sieht man den Fortschritt des Ko- Speicherverw.

piervorganges.

Datenverlust!
Defekt / Datenverlust durch falsche Bedienung
< Vor Herausziehen der SD-Karte muss die Funk-

tion ,SD-Karte entfernen” aktiviert werden, die
sicherstellt, dass es zu keinem Datenverlust

kommt!

2 Um die Speicherkarte zu entnehmen, die Funktion ,,SD-Karte entfer-

FUriick

nen” betatigen.

Die Funktion ,SD-Karte entfernen” stoppt die Kopierfunktion der Messdaten des internen Speichers auf die
SD-Speicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfernen.
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6. Betrieb/Bedienung PQI-DA smart

6.1 Erste Inbetriebnahme

Wird der Netzanalysator PQI-DA smart zum ersten Mal gestartet, meldet sich das Gerat in einem geflihrten
»Assistenten” Modus. Der Bediener wird automatisch durch die Erstinbetriebnahme des Messgerates ge-
flihrt. Dieser Assistent muss einmalig nach vollstandigem Anschluss des PQ — Messgerates durchgefiihrt
werden.

Es ist zu empfehlen, den Assistenten erst nach Abschluss samtlicher Verdrahtungen vorzuneh-
@ men, damit keine falschen Messdaten aufgrund nicht vorhandener Messspannung, Strémen

oder nicht eingegebener Parameter aufgezeichnet werden.

@ Die Aufzeichnung der Messdaten erfolgt ab Firmware Version 2.0 erst nach vollstandigem Ab-
schluss des Assistenten!

6.2 Erste Inbetriebnahme — Assistent Bedienung

Uber das Steuerkreuz am PQI-DA smart kénnen folgende Aktionen durchgefiihrt werden :

P Pfeiltaste rechts / unten:
weiter im Assistenten

P Pfeiltaste links / oben:

zurtick im Assistenten

P Enter Taste : .

Andern von Parametern
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6.3 Erste Inbetriebnahme — Assistent

Der Setup-Assistent fiihrt Sie durch die initialen Parameter Ihres Messgerdtes. Dieser Assistent muss
vollstandig durchgefiihrt werden, um das Messgerat an die individuellen Anforderungen an der Messstelle

anzupassen.

Assistent Einstellung: Sprache & PQ-Norm

Setup-Assistent Auswahl der Displaysprache PQI-DA smart
Sprache Auswahl der Powerquality Norm
Deutsch Niederspannungsnetz / TN-System => EN50160-NS
PE-Norm Niederspannungsnetz / IT-System  => EN50160-NS-IT
ENSO180-MS Mittelspannungsnetz => EN50160-MS
Hochspannungsnetz =>EN50160-HS

Automatische Grundeinstellungen und Grenzwerte fiir folgende Spannungsebene nach EN50160.

Die Auswahl der Spannungsebene hat sowohl Einfluss auf die Aufzeichnung der Datenpunkte, die Grenz-
werte als auch auf die IEC 61850 Schnittstelle.

Assistent Einstellung: Netzform & Netzfrequenz
setup-Assistent
Metzform Grundeinstellung des Netzanschlusses PQI-DA smart
4L 3¢ph Weitere Informationen zum Netzanschluss sind im 6.3 zu finden

MNetzfregquenz Die Netzform kann bei Auswahl der PQ-Norm EN50160-NS-IT und
lgrd| A EN50160-MS/HS nicht editiert werden!

Netzform:

Die Eingabe der Netzform ,3-Leiter Netz”, ,4-Leiter Netz“ bzw. ,4 x 1-Leiternetz” bestimmt die

Erfassung der Power Quality Ereignisse. Auswahl zwischen 3- und 4 Leiternetz.

In einem 3 Leiternetz werden alle Power-Quality Ereignisse aus den Leiter-Leiter

Spannungen berechnet.

In einem 4 Leiternetz, bzw. 4 x 1 Leiternetz werden alle Power Quality Ereignisse aus

den Leiter-Erde Spannungen ermittelt.
Netzfrequenz: Einstellung auf 50Hz oder 60Hz Netzfrequenz

Assistent Einstellung Spannungswandler
prim. Spannung:

spannungswanille

Entspricht der primaren Nennspannung des Spannungswandlers.

Prim.spannung

V] F-F Sek. Spannung:

List!, Entspricht der sekundiren Nennspannung des Spannungswandlers.
@ Der Spannungswandlerfaktor wird automatisch berechnet!
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@ Bei Auswahl der PowerQuality Norm fiirs Niederspannungsnetz (EN50160-NS & EN50160-NS-
IT) wird die Seite Spannungswandler ibersprungen, da das Gerat den kompletten Bereich ohne
Wandlereinstellungen abdecken kann (0-690 V L-L). Somit ist eine Eingabe nicht notwendig, da

kein Spannungswandlerfaktor berechnet werden muss.

P> Assistent Einstellung Netzspannung

N ® Referenzspannung:

lT'i"[."."i-fl-".'l‘III'lilﬂ

Einstellung der Referenzspannung in der Niederspannung — TN-System als Lei-
ter / Erde Spannung in Volt und in der Niederspannung — IT-System bzw. Mittel-

und Hochspannung als Leiter / Leiter Spannung in Volt.

[Vl PN 23008

@ Die nicht editierbaren Spannungen werden automatisch berech-
net.

P> Assistent Einstellung Stromwandler
Stromwandler ® Prim. Nennstrom:
arlm, Mennstrom Primarer Nennstrom des angeschlossenen Stromwandlers.
[A] 600 ® Sek. Nennstrom:
Sekundarer Nennstrom des angeschossenen Stromwandlers.

@ Der Stromwandlerfaktor wird automatisch berechnet!

@ Diese Seite wird bei PQI-DA smarts mit den Merkmalen C40 (Stromeingange Rogowski) und C45
(Stromeingang DC-Stromzangen) ausgeblendet.

P> Assistent Einstellung Anlagenstrom
@ Die Anzeiger der Seite Anlagenstrom ist Hardwarespezifisch und wird automatisch dem PQl-
DA smart angepasst, dass In Betrieb genommen werden soll.

Merkmal C30/C31
Anda jenstrom

Mennstrom
® Anlagenstrom:

Einstellung des Nennstroms der Anlage.

Merkmal C40

49



wir regeln das a-eberle .

Alnanensirom

® Anlagenstrom:

Nefnstrom Einstellung des Nennstroms der Anlage.

® Wandlerfaktor Zubehor:

[ 30000

Einstellung des Wandlerfaktors der Rogowskispulen, die an den Stromeingang
angeschlossen werden.

jensirom

® Anlagenstrom:

Nennstrom Einstellung des Nennstroms der Anlage.

A GO0
[Al ® Wandlerfaktor Zubehor:

rfaktor Zubehdr
Einstellung des Wandlerfaktors der Stromzangen, die an den Stromeingang an-
geschlossen werden.

Nach der Beendigung des Inbetriebnahme-Assistenten wird der Wandlerfaktor der Merkmale
C40/44/45 mit dem Kehrwert in dem Display und der Software angezeigt. Zur Umrechnung
siehe Abschnitt 7.4.3.5.

P Assistent Einstellung Datum & Uhrzeit
Seft Ip Assistent
Ciaturn

14 06.19

Manuelle Eingabe von Datum und Uhrzeit in Lokalzeit (UTC+1)

Setup-Assistent
F il ® Zeitzone:
Zeitzone
3100 Eingabe der Zeitzone.
® DST:

Einstellung, ob Sommer- und Winterzeitumstellung erfolgen soll.

@ Das Gerat ist im Werksauslieferungszustand auf Zeitzone UTC+1 mit automatischer Winterzeitumstel-
lung eingestellt. Die Zeitzone und Sommer/ Winterzeitumstellung sind den o6rtlichen Gegebenheiten
anzupassen.

Nach IEC61000-4-30 ist eine externe Synchronisationsquelle wie NTP / DCF77 / GPS erforderlich. Die Einstel-
lungen sind in Abschnitt 7.4.8 beschrieben!
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P> Assistent Einstellung Schnittstelle

et ip Aszistent

et Ip Assistent

g e
SUnnetZrmaske

® DHCP:

DHCP deaktiviert: Das Messgerat wird mit einer fest im nachsten Schritt zu ver-
gebenden IP-Adresse verwendet.

DHCP aktiviert: Das Messgerat erhalt seine IP-Adresse Uber einen im Netzwerk
vorhandenen DHCP-Server

Die IP-Adresse, sowie die Seite mit Subnetzmaske und Gateway wer-
den bei aktiven DHCP ausgeblendet.

® |P-Adresse:

Eingabe einer festen IP-Adresse nach IT-Vorgabe

® Subnetmaske:
Eingabe der Subnetmaske.
® Gateway:

Eingabe des Gateways liber das das Gerat erreicht werden kann.

Das PQI-DA smart wird in der Werkseinstellung mit der IP-Adresse 192.168.56.95 und der Sub-
netzmaske 255.255.0.0 ausgeliefert.

Ab Firmware-Version v2.6.0 unterstitzt das PQI-DA smart die Address Conflict
Detection (ACD). Daher kénnen bereits vergebene IP-Adressen des Subnetzes
nicht verwendet werden. In diesem Fall muss der Assistent erneut durchge-
fihrt werden.

Zur Deaktivierung dieser Funktion sind Hinweise in Abschnitt 7.5.2 zu finden.
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Assistent Einstellung Betriebsmodus (ab Firmware Version 2.0)

Setup-Assistent

SECUrY Miodle
aktiv
AnPG

2rsion

=50 bendtigt!

@Notieren Sie sich

in jedem Fall die Se-
riennummer lhres
Messgerates!

Bei gesteckter
SD-Karte wird bei Ge-
rateneustart eine
Identifkationsdatei mit
den bendtigten Zertifi-
katen fur die
Erkennung des Gerates
im Stammverzeichnis
der SD Karte abgespei-
chert

Security Mode
Aktiv: Hochsicherheitsmodus

Das Gerat wird im Sicherheitsmodus eingerichtet. Die Kommunikation wird ver-
schliisselt sowie der Geratezugriff geschiitzt. Der Abschluss der
Inbetriebnahme des Sicherheitsmodus erfordert die Einrichtung der dafiir not-
wendigen Benutzerkonten und muss mit der Software WinPQ oder WinPQ lite
mit Version 5.0 oder héher abgeschlossen werden. Alle Details zu Verschlisse-
lungstechnologie etc. sind in der Sicherheitsdokumentation beschrieben.

Inaktiv: Kompatibilitditsmodus

Die Einrichtung von Geraten im Kompatibilitatsmodus hat einen nicht IT-siche-
ren Betrieb des Messgerates zur Folge, falls keine anderen MalRnahmen zur
Verschlisslung der Verbindung im eingesetzten Netzwerk vorhanden sind (z.B.
VPN- Losungen mit Verschlisselung / abgetrenntes Netzwerk 0.3.), da weder
die Kommunikation zwischen WinPQ Software und dem PQ-Gerat verschliisselt
wird noch der Geratezugriff geschitzt ist. Dieser Modus ist fir die Kompatibili-
tat mit WinPQ Systemen kleiner Version 5 vorgesehen und Systeme mit WinPQ
Versionen 5 oder hoher sollten im Hochsicherheitsmodus betrieben werden.

@ In der separaten Sicherheitsdokumentation fiir Administratoren sind samtliche sicherheitsrelevanten
Systemeinstellungen fir die Einrichtung und den Betrieb des Gerates sowie des gesamten PQ-Systems be-
schrieben (Anforderung des BDEW-Whitepaper).

Assistent Meniipasswort

Setup-Assistent

MenUpasswiort

oo
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Meniipasswort:

Eingabe eines 4-stelligen Menilipassworts zur Sperrung des Geradte-Setups.

@ Diese Seite wird nur im aktiven Security Mode angezeigt.



Assistent Abschlussseite
Setup-Assistent Einstellungen iibernehmen:

An dieser Stelle konnen alle Einstellungen fir das Gerat Glbernommen werden
oder der Einrichtungsassistent abgebrochen werden.

Bei Abbruch des Assistenten, wird der Assistent bei jedem Gerateneustart immer
wieder erscheinen, da die notwendigen Grundeinstellungen nicht vorgenommen
wurden.

Mit der Bestatigung "Ja":
Wird das Gerat neu gestartet
Das Gerat akzeptiert alle Anderungen
Loscht das Gerat alle alten Messdaten im Geratespeicher
Viele Parameter sind auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt.

Die Messung wird nach dem Neustart gestartet, alle Schreiber sind aktiv.
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6.4 Displayfunktionen

Das Farbdisplay des Gerdts liefert Informationen Uber die richtige Verbindung der Messkabel und
Messwandler und zeigt Online-Daten von Spannungen, Strome, Gesamt-Klirrfaktor (THD), Leistungswerten
und Energie.

e ; . a-eberle A
STATUS N

3D
< Durch Dricken der Tasten , rechts”, , links“ [ﬂ auf dem Tastenfeld wechselt die Seite des
Displays.

Wenn keine Taste betatigt wird, schaltet der Bildschirm nach 5 Minuten in den Ruhemodaus.

Folgende Bildschirmseiten liefern Online-Informationen der Messdaten:
Display Seite 1

Spannung L-N

Leiter-Erde Spannungen

Verkettete Spannungen & Netzfrequenz

nonHz
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Display Seite 3

Spannungs-Max. Spannungs-Maximalwert (verkettete Spannung) der letzten 7 Tage in der ausge-

7 Tage [200ms] wahlten Datenklasse

@Die gewlnschte Datenklasse ist liber das Setup-Display oder die Software
einzustellen (siehe Kapitel 6.5.6 Grundeinstellungen bzw. Kapitel 7.5.3.8 Statis-
tik)!

Die vorgenommene Einstellung ist fiir alle Statistikwerte (Spannungs-Maximal-

wert, Spannungs-Minimalwert und Strom-Maximalwert) identisch.

Display Seite 4

\:FI.-".ITHI||1|'-!'-'"rl‘.l'i"'

{ Tage [n“min]
Spannungs-Minimalwert (Leiter-Leiter) der letzten 7 Tage in der ausgewahlten

Datenklasse

Spannungs-Max.
i Tage [200ms]
Spannungs-Maximalwert (Leiter-Leiter) seit dem letzten Zurlicksetzen des Wer-

tes in der ausgewdhlten Datenklasse

Spannungs-Minimalwert (Leiter-Leiter) seit dem letzten Zurlicksetzen des Wer-
tes in der ausgewdhlten Datenklasse
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Display Seite 7

010 mha

Strome L1, L2, L3, N-Leiter

Display Seite 8
Strom Masiium Strom-Maximalwert des letzten Tages in der ausgewahlten Datenklasse.
i Tag [1s] @
Die gewlinschte Datenklasse ist Gber das Setup-Display oder die Software
einzustellen (siehe Kapitel 6.5.6 Grundeinstellungen bzw. Kapitel 7.5.3.8 Statis-
tik)!

Die vorgenommene Einstellung ist fiir alle Statistikwerte (Spannungs-Maximal-

wert, Spannungs-Minimalwert und Strom-Maximalwert) identisch.

Strom-Maximalwert der letzten 7 Tage in der ausgewahlten Datenklasse.

Display Seite 10

Strom-Maximum

30 Tage [n“min]

200 A Strom-Maximalwert der letzten 30 Tage in der ausgewahlten Datenklasse.

Strom-Maximum
ahsolut [10Min]

Strom-Maximalwert seit dem letzten Zuriicksetzen des Wertes in der ausge-
wahlten Datenklasse.
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Display Seite 12

Wirkleistung

F1
P2
P3

P

Display Seite 15

phi L1 gooo*
phy L2 oooo*®
phi L3 gooo=

Display Seite 16

Leistungsfaktor

FF1 1.000
PF2

Wirkleistungen mit Vorzeichen (+/-)

Scheinleistungen

Kollektive Blindleistungen

Phi - Verschiebungswinkel (U/l) Grundschwingung

Leistungsfaktor (Wirkleistung / Scheinleistung)
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Display Seite 17

THD Spannung

THD LM 000 %
THLC LIZ Verzerrungsfaktor der Spannungen (Total Harmonic Distortion)

113
U Die THD-Berechnung H2 bis H40 bzw. H2 bis H50 ist einstellbar.

Display Seite 18

THD Strom

THC 11 ono A
THD 12 000 A Verzerrungsfaktor der Strome (Total Harmonic Distortion)

Uk e Die Berechnung H2 bis H40 bzw. H2 bis H50 ist einstellbar

THL! I oo A

Display Seite 19

Wirkenergie

Ep = Wirkenergie gesamt
Ep pos. = Wirkenergie bezogen (positives Vorzeichen)
Ep neg. = Wirkenergie geliefert (negatives Vorzeichen)
E:: . : Eq = Blindenergie gesamt
Eq ne. 0.00 kvarh Eq pos. = Blindenergie bezogen (positives Vorzeichen)
Eg neg. = Blindenergie geliefert (negatives Vorzeichen)

Die Anzeige der Wirk- und Blindenergien im PQI-DA smart wird fest mit der Einheit [kWh] durch-
gefiihrt. Damit ist die maximale darstellbare Energie 99 999 999,9kWh<100GWh. Ist die
gemessene Energie groRer als 100GWh wird im Display "Out of range" eingeblendet. Die Mes-

@ sung selbst wird jedoch intern weitergefiihrt. Sofern die Energie im Display des PQI-DA smart
weiterhin bendtigt wird, kann der Energiezdhler zurlickgesetzt werden und die Energie wird
wieder von "0" an gezahlt.

58



Display Seite 21

PO Smart

Flrrrvdare
Hufd

Lizenzstatus

B 40 kHz
O lE

30d

Display Seite 25
ECDSA Fingerprint

Gerateinformation:

Aktuelle Firmware PQI-DA smart
Build Nummer

Datum (Lokalzeit)

Uhrzeit (Lokalzeit)

Seriennummer und Artikelnummer

Aktive Geratelizenz wird angezeigt.

Beispielgerat hat Lizenz 40kHz-Abtastrate und die Moglichkeit per Leittechni-
kanbindung IEC60870-5-104 angebunden zu werden.

Die Anzahl der aufgetretenen PQ-Ereignisse, Oszillograph- und Effektivwertauf-
zeichnungen fiir den letzten Tag, die letzte Woche und den letzten Monat
erscheinen auf dem Geratedisplay.

@ Der Umbruch der Ereigniszahler erfolgt jeweils zum Tageswechsel
um 00:00 Uhr.

SSH RSA Fingerprint des Public Keys des PQI-DA smarts zur Verifikation bei Ver-
bindung lber die Software WinPQ lite / WinPQ.

SSH ECDSA Fingerprint des Public Keys des PQI-DA smarts zur Verifikation bei
Verbindung lber die Software WinPQ lite / WinPQ.

Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA)
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6.5 Setup-Display

Durch Driicken der Taste auf dem Tastenfeld wechselt das Displays in das Setup-Mendi.

Folgende Hauptmenis stehen im Setup zur Verfligung:

Setup

[ e e bl
.‘_ﬁb.’si_llil

InSTelundgen
tung

Zurick

6.5.1 Parameter

P> Parameter Seite 1

Parameter

Metzform

Metzfregquenz

[Hz]

Netzform:
Die Eingabe der Netzform ,3-Leiter Netz”, ,4-Leiter Netz” bzw. ,,4 x 1-Leiternetz” bestimmt die Erfassung der
Power Quality Ereignisse.
Auswahl zwischen 3- und 4-Leiter Netz:
In einem 3-Leiter Netz werden alle Power-Quality Ereignisse aus den Leiter-Leiter Spannungen
berechnet.

In einem 4 Leiter Netz, bzw. 4 x 1 Leiter Netz werden alle Power Quality Ereignisse aus den Leiter-
Erde Spannungen ermittelt.

Netzfrequenz:

Einstellung auf 50 Hz oder 60 Hz Netzfrequenz. Bei Verwendung in DC Netzen kann dieser Parameter ignoriert
werden.
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P> Parameter Seite 2

Parameter

1.00

Spannungswandler: Entspricht dem Verhaltnis zwischen Primar- und Sekundarspannung.
Stromwandler: Entspricht dem Verhaltnis zwischen Primar- und Sekundarstrom.

» Beispiel:
Spannung: primar = 20.000V / sekundar = 100V; Wandlerfaktor = 200
Strom: primar = 100A / sekundéar = 5A; Wandlerfaktor 20

P> Parameter Seite 3

Parameter

Der angezeigte Wert der Nennspannung betragt:
Im 4-Leiter Netz = 230 V Leiter-Erde Spannung
Im 3-Leiter Netz entspricht es den eingestellten Primarwert des Spannungswandlers

Uber den %-Wert kann die Referenzspannung abweichend gegeniiber der Nennspannung eingestellt werden.

[i]

Beispiel 1: 20.000 V * 105% = Referenzspannung 21.000 V. Dies ist der Referenzwert fiir alle Trigger-
Schwellwerte, sowie Power Quality Ereignisse.

Beispiel 2: 500 V Netz (Leiter-Leiter) 230 V * 125% = 287,5 V (Leiter-Erde)
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P> Parameter Seite 4

Parameter

Nennstrom

Der Nennstrom entspricht dem eingestellten Anlagenstrom aus dem Inbetriebnahme-Assistent (siehe Kapitel
6.3).

Referenzkanal

Legt den Messkanal fiir die Frequenzmessung und Netzsynchronisation fest.

P> Parameter Seite 5

Parameter

Leistunn

Zurick

Leistungsmessung:
Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann zwischen zwei Berechnungsfunktionen ausgewahlt
werden:
Leistungsberechnung nach DIN40110-Teil 2 — mit Berechnung der Unsymmetrie-Blindleistung.

Vereinfachte Leistungsberechnung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung in den
3~Leistungen (Standard).

Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte im Geratedisplay, die Onlinemess-
@ werte und die aufgezeichneten Messdaten. Die Unsymmetrieblindleistung spielt eine Rolle bei
grolRer Stromunsymmetrie am Messpunkt.
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6.5.2 Zeiteinstellungen

Das PQI-DA smart verfligt Uber vielfaltige Moglichkeiten die Zeit im Gerat auf die Weltzeituhr zu synchroni-
sieren. A.Eberle empfiehlt in jedem Fall eine hochgenaue Zeitsynchronisationsvariante zu wahlen und auch
die Gute des Zeitsignales zu berlicksichtigen.

6.5.2.1 Zeiteinstellung DCF77

Das PQI-DA smart kann Uber eine externe DCF 77 Uhr die Zeit beziehen (Deutschland / Osterreich einge-
schrankt / Schweiz eingeschrankt). Im Meni miissen hierzu folgende Einstellungen vorgenommen werden.

Zeiteinstellungen
Zeitprotokol

Zeitsynchronisation auf eine externe DCF77 Funkuhr
+ ervweitert

DCF Einstellungen

DCF77 Einstellungen auf R$232/RS485 Schnittstelle sowie Zeitzone des DCF-Sig-
nales.

0o

Zuriick

6.5.2.2 Anschluss DCF77 Funkuhr

Um die DCF Uhr Art. Nr. 111.9024.01 an das PQI-DA smart anzubinden sind folgende Verdrahtungen notwen-
dig. Es ist die COM2 Schnittstelle als Zeitsynchronisationsschnittstelle zu verwenden.

Verdrahtung DCF77 Funkuhr.

com2
1. TaD

2. RTS

3. GND

4. RxD

5. CTS 1: TxD—> schwarze Ader der Uhr = -6V
6. RS485 Neg/B

e 2: RTS - rote Ader der Uhr = +6V

i t 3: GND = weile Ader der Uhr = GND

4: RxD - griine Ader der Uhr = Taktsignal
1L

Im erweiterten Modus als Schnittstellentyp RS232 parametrieren
Zeitzone extern: +1 - da das DCF-Signal mit Lokalzeit (Frankfurt) gesendet wird
Zeitzone intern: +1 - damit das Gerat intern die Zeit korrekt im Display anzeigt (Lokalzeit)
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6.5.2.3 Zeiteinstellung Manuell

Zeiteinstellungen

Leitprotakoll

Marel o . .
Zeiteinstellung wird manuell am Gerat vorgenommen

Zeiteinstelllhgen

Leitzone intern
+11:00 . - .
Sommer / Winterzeiteinstellung ist ausgeschaltet (DST = OFF)
D3T

Zeiteinstellungen
Zeitzone intern
+11:00 . . . . .
i Festlegung der Zeitzone in dem sich das Gerat befindet
15
i T
+ DET Limstelung

Zeiteinstellungen
Daturm

“q2.01.00 . .
i Manuelle Zeit- und Datumeinstellung am PQI-DA smart

Lihrzeit

Furdck

Das PQI-DA smart berechnet intern Uber die eingegebenen Uhrzeiten sowie der

eingegeben Zeitzonen die Zeiten in das UTC Format um. Alle gespeicherten Messwerte sind
in UTC.

Es empfiehlt sich daher die Zeitzonen korrekt einzugeben!

64



6.5.2.4 Sommer- / Winterzeitumstellung (DST — Daylight Saving Time)

Ist die Betriebsart Sommerzeit auf intern eingestellt, erfolgt die Sommer- / Winterzeitumstellung im PQI-DA
smart automatisch jedes Jahr. Der PQI-DA smart verwendet einen internen Algorithmus mit den folgenden
drei Parametern:

Tag und Monat: Dies ist nicht spezifisch das Datum/Monat der nidchsten Anderung, sondern eine

Methode, um die Woche in dem Monat anzugeben, in dem die Anderung stattfinden soll. Beachten
Sie die folgenden Beispiele.

Wochentag: Der Wochentag, an dem die Umstellung immer stattfindet.
Uhrzeit: Zeitpunkt, zu dem die Umstellung erfolgt (Beginn der Umstellung).

Zurick

Men zur Einstellung der Parameter flir Sommerzeitanderungen.

p> Beispiel 1: Europa — Deutschland

Die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit erfolgt immer am letzten Sonntag im Oktober um 03:00 Uhr mit
einer Zeitverschiebung zurtick auf 02:00 Uhr.
Die Umstellung von Winter- auf Sommerzeit erfolgt immer am letzten Sonntag im Marz um 02:00 Uhr mit
der Zeitverschiebung vorwarts auf 03:00 Uhr.

Sommer auf Winterzeit Winter auf Sommerzeit

Tag und Monat | 25.10 25.3
Wochentag: Sonntag Sonntag
Uhrzeit : 03:00. 02:00.

P Diese Parameter bewirken, dass das PQI-DA smart sich wie folgt verhilt:

Umstellung von der Sommerzeit um 3 Uhr morgens am Sonntag, der am oder nach dem 25.10.
stattfindet, d.h. dem ersten Sonntag, der am oder nach dem 25. des Monats stattfindet. Da es im
Oktober 31 Tage gibt, ist der Sonntag, der am oder nach dem 25. stattfindet, immer der letzte
Sonntag des Monats Oktober.

Umstellung auf Sommerzeit um 2 Uhr morgens am Sonntag, der am oder nach dem 25.3.
stattfindet, d.h. dem letzten Sonntag des Monats Marz.
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»> Beispiel 2: Australien — New South Wales
Die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit erfolgt am ersten Sonntag im April um 03:00 Uhr mit einer
Zeitverschiebung zurlick auf 02:00 Uhr.
Die Umstellung von Winter- auf Sommerzeit erfolgt immer am ersten Sonntag im Oktober um 2:00 Uhr mit
der Zeitverschiebung nach vorne auf 03:00 Uhr.

Sommer auf Winterzeit Winter auf Sommerzeit
Tag und Monat | 01.04 01.10
Wochentag: Sonntag Sonntag
Uhrzeit : 03:00. 02:00.

Diese Parameter stellen fir alle zuklnftigen Jahre sicher, dass die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit
vom PQI-DA smart immer am ersten Sonntag am oder nach dem 01.4. und die Umstellung von Winter- auf
Sommerzeit immer am ersten Sonntag am oder nach dem 01.10. automatisch durchgefihrt wird.

6.5.2.5 Zeiteinstellung NTP

Das PQI-DA smart hat die Moglichkeit sich mithilfe des Network Time Protocols (NTP) auf einen im Netzwerk
vorhandenen NTP-Server zeitlich zu synchronisieren. Der eingesetzte NTP-Server sollte eine hohe Zeitsignal-
qualitat liefern kénnen

Eine Synchronisation auf SNTP-Server ist moglich, wird aber aufgrund der hohen Ungenauigkeiten nicht emp-
fohlen.

Zeiteinstellungen

Zeitsynchronisation auf einen NTP-Zeitserver

Das PQI-DA smart unterstitzt bis zu vier Zeitserver im Netzwerk. Das Gerat verwendet automatisch den
NTP-Server mit der hochsten Genauigkeit.

Der Port 123 muss fir die Kommunikation vom PQI-DA smart zum NTP-Server freigeschalten
sein!

Es wird empfohlen einen NTP-Server einzusetzen der Mindestens Stratum von 8 besitzt. Alle
NTP-Server mit einen hoherem Stratum werden vom Gerat ignoriert.
Siehe hierzu auch: https://de.wikipedia.org/wiki/Network Time Protocol
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6.5.2.6  Zeiteinstellung NMEA-ZDA

Zeiteinstellungen

Zeitprotokoll
Il

+ erveitert

HMEA Eir

FMES Protokdil

Sh Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485 fur NMEA-Protokoll
' Protolso

Zurick

6.5.2.7 Zeiteinstellung NMEA-RMC

Zeiteinstellungen
Feitprotokall
BIMEARMC:

HMEA Einst.
MWEA Protokol
Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485 fiir NMEA-RMC Protokoll

PChd Protoko

Zuriick
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6.5.2.8 Zeiteinstellung IRIG-B

Zeitcodes zwischen Instrumentengruppen, allgemein als IRIG-Zeitcodes bekannt, sind Standardformate fir
die Ubertragung von Zeitinformationen. Atomfrequenzstandards und GPS-Empfinger, die fiir prazises Timing
ausgelegt sind, sind haufig mit einem IRIG-Ausgang ausgestattet.

Das PQI-DA smart verfligt (iber die COM-Schnittstellen eine Moglichkeit das prazise IRIG B Format fiir die
Uhrzeitsynchronisation zu verwenden.

Am PQI-DA smart muss das korrekte Format IRIG-BXXO0..3 oder IRIG-Bxx4-7 ausgewahlt werden, sowie die
Angabe der Zeitzone der synchronisierten Uhrzeit, damit das PQI-DA smart intern die Messdaten mit einem
korrekten UTC-Zeitstempel speichern kann.

IRIG-B Formate O bis 3 IRIG-B Formate 4 bis 7

Zeiteinstellungen Zeiteinstellungen

Auswahl des IRIG-B Formates
+ erveeitert

IRIG-B W st.
Schrittstellen Typ

Einrichten der Schnittstelle und Zeitzone
Feitzone Zeitzone

+U +00:00

Zurck Zuriick
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6.5.2.9 Zeiteinstellung IEEE 1344

IEEE 1344 ist ein Standard, der Parameter flr Synchrophasoren fiir Energiesysteme definiert. Die Standarder-
weiterung des IRIG-B-Zeitcodes umfasst Jahr, Zeitqualitdt, Sommerzeit, Ortszeitversatz und

Schaltsekundeninformationen.

Am Messgerat muss neben dem Protokoll IEEE1344 auch die Schnittstelle ausgewahlt werden, sowie die An-
gabe der Zeitzone der synchronisierten Uhrzeit, damit das Messgerat intern die Messdaten mit einem

korrekten UTC-Zeitstempel speichern kann.

Zeiteinstellungen

Zeitsynchronisation auf ein IRIG-B Zeitprotokoll (nach IEEE1344)

IRIG-E Einst.

Schnittstellen Typ

Einrichten der Schnittstelle und Zeitzone

Zeitzon

+100n

Zuriick
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6.5.3 Grundeinstellung

P Grundeinstellung Seite 1

Grundeinstellung

Sprache
Cieutsch
Autom. Setup

Sprache: Auswahl der Displaysprache

Automatisches Setup: Diese Funktion flhrt durch ein automatisiertes Geratesetup. Diese Funktion wird
bei der ersten Inbetriebnahme automatisch gestartet und danach nicht mehr aufgerufen. Mit ,Autom.
Setup“ kann die gefiihrte Inbetriebnahme jederzeit erneut aufgerufen werden.
Beim Ausfiihren des Autom. Setup werden alle auf dem Messgerat gesicherten Daten ge-
|6scht. Zudem wird die komplette Parametrierung bis auf die selbst vorgenommenen
Anderungen im Assistenten auf den Werkszustand zuriickgesetzt.

P Grundeinstellung Seite 2

Einstellung der Datenklasse der Extremwerte Spannung und Strom.
!'|f1Ir:l!l—‘ill?—."l—"’.]l.’-lllb
: Folgende Datenklassen sind auswahlbar:

10/12 Perioden (200ms Intervall)

achieppzelger

200ms
® 1 Sekunden Intervall
® 10 Minuten Intervall
> ® Nx Minuten Intervall

@Die Extremwerte flir Strom und Spannung werden bei Auswahl einer anderen Datenklasse automa-
tisch zuriickgesetzt!

»  Grundeinstellung Seite 3
Grundeinstellung

Der Zugang zum Geratesetup kann lber ein 4-stelliges Passwort gesperrt wer-
den.

4-stelliges Passwort eingeben
Mend sperren - betatigen
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Grundeinstellung Seite 4

Grundeinstellundg

ZLUIMICH

Reset Ereignisse: Der Ereignisszahler fir Storschriebe und PQ-Ereignisse im Geratedisplay wird auf 0
zuriickgesetzt. Alle Messdaten und PQ Ereignisse im Geratespeicher bleiben erhalten.

Reset Energiezdhler: Die Energiezahler im Geratedisplay und im Geratespeicher werden auf 0 gesetzt.

Reset Extremwerte: Die Statistikwerte (Strom und Spannung) kann hier zurlickgesetzt werden.
6.5.4 Passwortsperre setzen

Der Zugriff auf die Gerateeinrichtung kann tber ein vierstelliges Passwort deaktiviert werden.

Basic Setup

Wirong pas

Cancel Llr |||._J|: ll'- C:at‘u: E{ LUnlock

Geben Sie Ihr korrektes Passwort ein
Bestatigen Sie mit Entsperren

Jetzt kann die Gerateeinrichtung lber die Tasten und das Display erfolgen. Das Passwort hat keine
Einschrankung fir die Software.
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6.5.5 Speicherverwaltung

Die Funktion ,,SD Karte entfernen” stoppt die Kopierfunktion der Messdaten des internen Speichers auf die
SD-Speicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfernen.

Im Kapitel 5.10.4.1 wird die SD- Kartenfunktion naher erlautert.

Speicherverw,

ZUriick

6.5.6 Gerateschnittstellen einrichten

@ Das PQI-DA smart wird in der Werkseinstellung mit der IP-Adresse 192.168.56.95 und der Subnetz-
maske 255.255.0.0 ausgeliefert.

P> Schnittstellen Seite 1
® DHCP:

"'1:--:1IrE| Agsistent
DHCP deaktiviert: Das Messgerat wird mit einer IP-Adresse verwendet. Die
Vergabe erfolgt mit Hilfe des Parameters ,,IP-Adresse”

DHCP aktiviert: Das Messgerat erhalt seine IP-Adresse Uber einen im Netzwerk
vorhandenen DHCP-Server.

® |P-Adresse:

Eingabe einer festen IP-Adresse nach IT-Vorgabe.

P> Schnittstellen Seite 2
® Subnetzmaske:

Setup-Assistent
Eingabe der Subnetzmaske
® Gateway:

Eingabe eines Gateways
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7. Software WinPQ lite

Die kostenfreie Auswertesoftware WinPQ lite wurde ausschlieRlich fir den Netzanalysator PQI-LV, PQI-DA
smart und PQI-DE entwickelt und umfasst folgende Funktionen:

Parametrierung des Netzanalysators PQI-LV, PQI-DA smart und PQI-DE
Onlineanalyse der Messdaten

Messdaten aus dem Messgerat auslesen

Offline Messdaten auswerten

Firmware Update PQI-LV, PQI-DA smart und PQI-DE

Die leistungsstarke, kostenpflichtige Datenbank und Auswertesoftware WinPQ unterstitzt alle
mobilen und festinstallierten Netzanalysatoren von A. Eberle in einem System. Messdaten von
verschiedenen Geradten konnen miteinander verglichen werden. Es besteht eine vollautomati-

sche und permanente Verbindung zu allen festinstallierten Gerdten. Umfangreiche Power-
Quality Berichte und Storschriebe werden automatisch vom System erstellt und konnen per Mail
versendet werden. Fiir die Software WinPQ steht eine eigenstindige Bedienungs- und Inbetrieb-
nahme Anleitung zur Verflgung.

7.1 Installation der Auswertesoftware

Bitte laden Sie die Software von der Internetseite http://www.a-eberle.de/pqgi-da-smart-software-de herun-
ter und prifen die Checksummen zur Sicherheit!

Die Installation kann mit administrativen Rechten per Doppelklick auf die im Zip File enthaltene WinPQ
lite_7.2.0_Datum.exe gestartet werden.

5= “ﬁnPﬂfﬂe_?.E-J]_Eﬂ-ﬁﬂE?ﬂgld.ﬂe Anwendung

Die Installation entspricht dem Windows (blichen Standard, einschlielRlich der Deinstallation des Pro-
grammsystems (iber die Systemsteuerung “Software”. Der Installationsort der Programme (Zielverzeichnis)
kann wahrend der Installation frei gewahlt werden.

Das Start-lcon Wi wird automatisch auf dem Desktop des PCs angelegt.
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P> Deinstallieren der Software liber die Systemsteuerung
Das Entfernen aller Komponenten vom PC erfolgt Gber die Windows ,, Systemsteuerung”.
Unter , Software”, Eintrag , WinPQ lite” 16schen Sie mit der Schaltflache ,Entfernen” die Auswertesoftware.

Es werden alle Programmteile, einschlieflich der erzeugten Verknlpfungen, nach einer einmaligen Bestati-
gung vollstandig entfernt. Vor der Deinstallation sind die gestarteten Programmkomponenten zu schlieRen.

P> Software Update
Die Auswertesoftware sowie alle Updates und aktuelle Geratefirmware finden Sie kostenfrei auf unserer
Webseite unter www.a-eberle.de/pgi-lv-software-de.

Zum Update gehen Sie bitte wie in 7.1 beschrieben vor. Es werden beim Update keine Veranderungen der
vorhandenen Messdaten und Einstellungen vorgenommen.

Bitte installieren Sie auch die aktuelle Geratefirmware auf Ihrem Messgerat, um neue Funktio-
nen nutzen zu kénnen.

Startbildschirm WinPQ lite, Beispiel mit drei PQI-DA smart Geraten
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7.2  Grundeinstellung Software

Unter dem Meniipunkt ,,Optionen” sind folgende Anderungen méoglich

P> Allgemeine Einstellungen

aligemeine Einstellung Farbeinsteliung

Logdatei schreiben (%]
Systog (LDP) =) 514
Dlateien Komprimigren =]
Sprache German v
Diaten Ordner CAUsers\ Pleifas\ AppData\Roarming WinPOfite) Dats’ Anda,
Zuldssige Inaktivitit 5] 600
D Abbrechen (oL Tpeichem

Logdatei schreiben: Meldungen der Software werden in einer Datei protokolliert.

Syslog (UDP): Die Logbuchmeldungen werden auch lber Syslog Protokoll Giber das Netzwerk
ausgegeben.

® Dateien komprimieren: Wenn diese Funktion aktiviert ist, werden die Parametrierdateien
komprimiert, bevor diese zum Gerat gesendet werden. Dadurch erfolgt die Parametrierung
schneller und sicherer.

® Sprache: Spracheinstellung der Software (nach einer Anderung muss die SW neu gestartet
werden).
® Daten Ordner: Ordner in dem alle Messdaten gespeichert werden. Dieser kann an die eigene

Ordnerstruktur individuell angepasst werden, um beispielsweise die Messdaten des Netz-
analysators auf D:\Messdaten\ zu speichern.

® Zul3ssige Inaktivitdt: Sobald dieser Schwellwert in einem Fenster, wie zum Beispiel der Pa-
rametrierung oder den Onlinedaten, liberschritten worden ist, wird die Verbindung zum
Gerat geschlossen. StandardmaRig sind hier 600s=10min hinterlegt.

P> Farbeinstellungen

Allgersase Brateiung Farbewngeabing

| BN
B Febe2 w
| BT
B i

Farbe 5
B et
| T [z
B e
| T
B ore-x .

% | Abbwchec [of | Sqisbary,

Es konnen individuelle Farben fiir die Darstellung der Messdaten verwendet werden.
Die Farben werden in der Reihenfolge der angeklickten Messdaten verwendet.
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7.3  Messgeradt in der Software WinPQ lite anlegen

Uber die Funktion ,Neues Gerat“ wird ein Assistent aufgerufen der die Messgerite als Kachel auf dem WinPQ
lite Desktop anlegt und auch die Inbetriebnahme des Gerates abschlief3t.

" WinPQ it 500 - 12.06.2019 ol 5

In der separaten Sicherheitsdokumentation fiir Administratoren sind samtliche sicherheitsrele-
vanten Systemeinstellungen fiir die Einrichtung und den Betrieb des Gerates sowie des gesamten
PQ-Systems beschrieben (Anforderung des BDEW-Whitepaper).

7.3.1 Messgerat anlegen

Da die Messgerateserie von A.Eberle ab Firmware Version 2.0 aufgrund der gestiegenen IT-Sicherheitsanfor-
derungen mehrere Modi besitzen, ist eine Unterscheidung beim Hinzufligen von Messgeraten in die Software
WinPQ lite notwendig.

Unter folgenden Vorrausetzungen kann ein Gerdt ohne weitere Mallnahmen in der Software WinPQ lite an-
gelegt werden:

® Esist ein Gerdt mit einer Firmware Version kleiner 2.0 vorhanden.

® Es ist ein Gerat mit Firmware Version 2.0 und eingeschaltetem Kompatibilitdtsmodus vor-
handen.

® Esistein Gerat mit Firmware Version 2.0 und fertig eingerichtetem Benutzerverwaltung vor-
handen.

Falls keine der o.g. Voraussetzungen erfillt ist, ist das Messgerat noch nicht fertig eingerichtet. Um das Mess-
gerat vollstandig einzurichten sind die Anweisungen in Kapitel 7.3.2 auszufiihren.

7.3.1.1 Assistent Schritt 1 - Gerateauswahl

— . — Geriteauswahl:
b ® PQI-DA smart
PCI-DE
® PQI-DE
|
&) k| | waiter &) X €3 Abbeudh - a
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7.3.1.2  Assistent Schritt 2 - Gerdteeinrichtung

Geritesinrichtung

@ Beratankmden
Ein Gerit anbinden weiches berei ts fertig eingerichtet wurde:

Fertigsteliung Inbetri mit IT-Sicherhei
Inbetristnabime sines peuen Gerats mit aktvierten IT-Sicherheitsfunition abschliefien.

O zeok| [weree O

| €3 Abbeuch

N

7.3.1.3 Assistent Schritt 3 - Gerdtemodus

-

- = |
Modus
Kempatinilitatsmadus k
@ e e Sicherly
Sicherheitsrodus
B wsck| |weite € | €& abbeuen
7.3.1.4 Assistent Schritt 4 - Gerateanschluss
Wizand
L

Gersteancchiuss auswahien:
W TCRAR
Use

O 2eok| [weire ©

€3 Abbeuch

Auswahl fiir ein Gerat nach den oben
aufgefiihrten Voraussetzungen ist

,Gerat anbinden, welches bereits fer-
tig eingerichtet wurde”

Auswahl des Gerdatemodus:

® Kompatibilitdtsmodus
Die TCP/IP Kommunikation zum Gerat
erfolgt unverschlisselt.

® Sicherheitsmodus
Die TCP/IP Kommunikation Gerat wird
Uiber SSH-Protokoll verschlisselt.

Auswahl des Gerateanschlusses:

Das Gerdt kann mittels USB oder
TCP /IP (Netzwerk) Kommunikation
angebunden werden.

Bei Auswahl der USB — Schnittstelle ist
diese im anschlieBenden Schritt
auszuwahlen.
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7.3.1.5 Assistent Schritt 5 — IP-Version

O 2ok | [weire &

€3 Abbeudh

7.3.1.6 Assistent Schritt 6 — IP-Adresse

10L16823]

5040

O zuock| (weer © | (@ ox

P:

€3 Abbrud

Auswabhl der IP — Version:

Es kann zwischen IPv4/IPv6 unter-
schieden werden.

IPv6 wird aktuell nur Gber Gateways
unterstitzt.

Die Standardverbindung ist IPv4.

IP-Adresse des Messgerates:

Eingabe der IPv4 Adresse und des Verbin-
dungsports des Messgerates.

Der Standard-Port nach Abschluss des un-
ter Kapitel 6.3 durchgefiihrten
Assistenten ist abhangig vom gewahlten
Modus:

® Sicherheitsmodus: Port 22
® Kompatibilitatsmodus: Port 5040

Mit Klick auf ,OK”“ werden die Werte Glbernommen, und es wird eine Stationskachel fur dieses Gerat auf der
Softwareoberflache angelegt. Es kénnen beliebig viele Gerate angelegt werden.
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7.3.2 Messgeradteassistent im Sicherheitsmodus abschlieen

Falls die Einrichtung des Messgerates wie unter Kapitel 6.3 beschrieben im ,,Sicherheitsmodus” ausgefiihrt
wurde, zeigt das Messgerat nach dem Neustart bis zur vollstandigen Einrichtung den folgenden Bildschirm

Bei Abschluss der Inbetriebnahme im Sicherheitsmodus wird auf dem Gerat eine Benutzerdatenbank ange-
legt, in welcher alle Informationen zu Benutzern, ihren Rollen und den damit verbundenen Rechten
gespeichert werden.

Um individuelle Benutzer fiir das Gerat in dieser Datenbank anzulegen, ist die Ausfiihrung des Inbetriebnah-
meassisten Gber den Button ,neues Gerat” notwendig.

Das Gerat wird dabei wie in Abschnitt 7.3.1.1 beschrieben ausgewahlt.

7.3.2.1 Sicherheitsassistent - Fertigstellung

Auswahl zur Fertigstellung aller Si-

cherheitseinstellungen:

e welches bereits §

g Fertgsteiung Inbetricbaghme
Inbetristnahme sines reuen Ga

,Fertigstellung Inbetriebnahme mit
IT-Sicherheit”

B k| |weite €Y €3 Abbruch

7.3.2.2 Sicherheitsassistent — Verfahrensauswahl

E— Auswahl des Verfahrens zur Fertig-

stellung der Gerate -

Sicherheitseinstellungen:

bt coion Manuelle Einrichtung
0 S it s G (siehe Kapitel 7.3.2.3):
P Eingabe aller Daten wie IP-Adresse /

Seriennummer des Gerates per
Hand

Identifikationsdatei (siehe
Kapitel 7.3.2.4)

B Zwnk| |waier € €9 Abbeuch
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7.3.2.3

Sicherheitsassistent — Manuell

Serennummer des Gerats:

042557

O ook | [weire ©

€ Abbeuch

7.3.2.4 Sicherheitsassistent — Identifikationsdatei

- . |
Einichtung mit lentdatsi
Identdatel Laden: Otren |
Gecitrinformation der dentdatei
Senennumimen
ECTSA Fingerpaint
1P
Port:

O Zwck| |waire € €3 Abbrud
== [~
G Compae s ger () + Aninge Mame 17042557 » - oete: Narre SXMZ_ 3 |
Crgarssissen = Hevies Ciimes i @

B Comnputer

i Lokaler Daentriges (C1)
o Datn (]

a Dutablese e (E)

a Vaharre (F:]

i Dhntm_ext ()

= Wechimidatentiages {H)

o Firnendaten (GDC-SdIRT) (L) g
Wit el a-shele. du/ remete phe.
o trangfer [\ Tarbohtts) (T

& ers [\DC- S 182) (8

Dategame 172557 4ei

& X

. scrtchpad
17042557 e

Benutzung einer vom Gerat zur Ver-
fligung gestellten
Identifikationsdatei

Zur Einrichtung muss die Serien-
nummer des Messgerates bekannt
sein und in das Feld eingegeben
werden. Mithilfe dieser Information
wird die verschlisselte Erstverbin-
dung zum Gerat hergestellt.

Wurde in Kapitel 7.3.2.2 die Option
yldentifikationsdatei” gewahlt,
muss die *.aei Datei, welche Uber
eine SD-Karte vom Messgerat zur
Verfligung gestellt wird (siehe Kapi-
tel 5.10.4.1) iiber ,,Offnen”
ausgewahlt werden.

Die *.aei Datei enthélt sdmtliche In-
formationen wie Seriennummer,
ECDSA Fingerprint, IP-Adresse sowie
den am Messgerat parametrierten
Port. Sie findet sich auf der SD-Karte
im Hauptverzeichnis des Messgera-
tes.
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Wizand

Einrichtung mit Identdate

[ otinen_|

Gessteinformation der identdatei

Iderrtdatel Laden:

Senenrummen 17042557

ECDSA Fingerpnt  B1:84:00:0hbfab T SbfdenfisTalesSabtn

P 192.158.294
Port 22 ¥
@ Zwck| |Weiter €Y €9 Abbeuch
7.3.2.5 Sicherheitsassistent - Benutzer Einrichtung
Feaimidd
-

G unck| |waiter @

€ Asbruch

Information *

Benutzer erfoigreich erstefit:

192.168.2.94 22 - Anlage Messfeld-Name Geraete-Name

ok

cherheitsdokumentation aufgefiihrt.

[i]

Nachdem die Datei ausgewahlt
wurde, werden alle zur Verbindung
benétigten Informationen automa-
tisch eingetragen.

In jedem Fall ist vor Klick auf Weiter
der ECDSA Fingerprint mit dem Fin-
gerprint auf dem Messgerat zu
vergleichen, um die Identifikation
eindeutig zu verifizieren!

Mit Klick auf ,,Weiter” werden nun
die Passwortrichtlinien vom Mess-
gerat heruntergeladen.

Das Gerat bendtigt flr jede der fest-
gelegten drei Rollen (Administrator,
Operator, User) jeweils einen Be-
nutzer, der zusammen mit einem
Passwort eingegeben werden muss.

In Abhangigkeit der Passwortrichtli-
nie ist ein Passwort notwendig,
welches der IT-Richtlinie im Unter-
nehmen entspricht.

Wurden alle Benutzer erfolgreich
angelegt und an das Messgerat
Uibertragen, erscheint die Meldung

K

,Benutzer erfolgreich erstellt

Die Inbetriebnahme im Hochsicher-
heitsmodus ist damit
abgeschlossen.

Die detaillierte Beschreibung der Rechte und Rollen mit Spezifizierung der Rechte sind in der Si-

Es kdnnen neben den drei Standardbenutzern pro Rolle weitere Benutzer im Messgerat angelegt
werden. Die Einstellung sind in Kapitel 9 beschrieben.
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7.3.3 Geratekachel l6schen

Uber das Stationsmenii ,,Setup allgemein“ kann die Geratekachel geléscht werden.

Gerat Idschen
treamdaten

Kalibrierung

Firmware updaten

Benutzer bearbeiten

Online Diagnose

7.4 Gerateparametrierung

Die Gerateparametrierung ist im Sicherheitsmodus nur als Administrator nach Anmeldung méglich!

Die Parametrierung bzw. das Geratesetup des Messgerates wird Gber den Para
Button auf der Geratekachel gestartet. Die Parametrierung kann in einer Basis-
oder Expertenansicht vorgenommen werden. Zwischen diesen Ansichten kann
mit dem entsprechenden Auswahlfeld im rechten Hauptmeni des Para-
metrierfensters gewechselt werden.

Das Hauptmenii (siehe Kapitel 7.4.1) wird im rechten Bereich des Parametrier-

fensters angezeigt. Das Parametermenii mit der Auswahl der
Parametergruppen ist im linken Fensterbereich dargestellt (siehe Kapitel

7.4.2).

7.4.1 Hauptmenii: Ansichten und Funktionen

Die Basisansicht ermoglicht eine anwendungsgefiihrte Parametrierung des Gerats, die
klassische Expertenansicht zeigt die Parameterstruktur des Gerats in Listenform und
wird im Abschnitt 7.5 beschrieben. Die Serviceansicht sollte ausschlieBlich fiir Paramet-
rierungen mit dem A. Eberle Service genutzt werden, Fehlparametrierungen kénnen zu
Fehlfunktionen flihren!
Mit Senden werden die in der Oberflache eingestellten Parameter an das Gerat gesen-
det. Mit Vorlage Offnen bzw. Eigene Vorlage Offnen konnen verschiedenen
Normvorlagen oder selbst erstellte Vorlagen geladen werden.

® Niederspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

® Mittelspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

® Hochspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

® |EEE519 fiir verschiedene Spannungsebenen
Speichern sichert die vorgenommenen Einstellungen in eine XML-Datei.

Senden
Nodege Ofinén
Eigene Vorlage affnen
Speichein
Export {CEV)

Werksemnsteliungen

Schiielen
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Uber die Funktion Export CSV ist es moglich alle oder ausgewihlte Geridteparameter in einer CSV-Datei

auszugeben.
| A -}
4 IP-Adresse des Clients non
5 Routen IP-Adresse 255.255.255.255
& Port 5040
7 Anzahl der simultanen Verbini 2
& Verbindungs-Zeitlimit (Heartb 90
5
Upload [#} 10 FEODOAD2
Wahlen Sie die Parameter aus, die in die C5V-Ciatel exportiert =
werden sollen, 12
13 Geratebezeichnung
14
" n 15 Werksidentifikator Werksidentifikator
! WinPQ - Schnststlle (COCTE = 16 Werks Bezeichner Werksbezelithnung
¥ FEDODIDZ
. 17 |Betriabsname Anlage
; LE:"T::Z“C"“”“Q 18 Stationsname station
.’I TC?’.-T: - Einstellungen iy e
= 20 Hausnummer Nr
L. ez nevermpiung 21 Postleiteshl o1z
-" SD-Ka:le: Patameter S5 stadt i
4 Faa03 23 |GPS Koordinaten GPS
" Modbos 24 Name des Messfeldes Messfeld-Name
" NTP 25 Gruppe des Messfeldes Messfeld-Gruppe
o G'!_n:wcﬂt  Aufzeichoung 26 Nennspannung des Messpunk! Messfeld-Unenn
:: ::;:‘:::x::fw Gich b 27 Nennleistung des Messpunkie Messfeld-Inenn
’ Bin 10 # Relais / LED E:n;'nellungcn 28 Nennfrequenz des Messpunkt Messfeld-f
et > 29 Typdes Verkabelungssystems Messfeld-Leitersys
u Abbrechen - ok 30 Geratename Geraete-Name
31 |Geratetyp PQI-DA smart

Auswahldialog zum Export der gewiinschten Daten  Beispiel einer CSV-Datei in Excel

Die Option Werkseinstellungen setzt samtliche Einstellungen auf dem Gerat mit Ausnahme der Netzwerk-
bzw. Verbindungs- und Lizenzeinstellungen in den Auslieferungszustand zurlick. Am Messgerat muss, nach-
dem es auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt wurde, nochmalig der Inbetriebnahme-Assistenten am Gerat
durchgefiihrt werden! Alle Messdaten werden nach der Durchfiihrung des Assistenten vom Gerat geldscht!
Mit SchlieBen wird zuletzt die Parametrierung geschlossen. Nicht gespeicherte Anderungen gehen dabei ver-
loren!
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7.4.2 Parametermenii: Gerdteparameter und -einstellungen

Die Gerateparameter bzw. Einstellungen sind in funktionale Gruppen unterteilt und
kénnen im linken Fensterbereich ausgewahlt werden (siehe Abb. rechts). Diese wer-
den in den folgenden Abschnitten naher erlautert. Die verschiedenen Parameter sind
teils voneinander als auch von der geladenen bzw. ausgewahlten Vorlage bei der In-
betriebnahme des Gerats abhangig.

Weitere Erldauterungen zu den verschiedenen Einstellwerten sowie messtechnische
Hintergriinde sind im Kapitel 7.5 zu finden.

Grundeinstellung

Grenzwerte

T
vk

D=zzilloskop Rekorder
10ms RMS Rekorder

L)

Rundsteuer

Zeiteinstellungen
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7.4.3 Grundeinstellung

In den Grundeinstellungen sind alle grundlegenden Gerateeinstellungen zu finden.

& WnPQ e 6.1.0- 15.07.2021 - o b4
i Basizansicht

Messgerat Anschlusselnstellungen Basisansicht
Mennspannwng LEJ L [V] (prima) 230 Setudert
Vorlage Gffnen

Egens Vorlage Sffnen

Spescham
aete-Mame Export (£5V)

Werkssinstellungen

ion § ingang A loonf thon Stromein: gange

Spannungswanciler: L1, L2 L3, NE - Stromwandler: L1 L2 L3 N v

Spanmungswandierfaktor Stromwandierfaktor

SN

uLt 1 n

=

Flickerkurve-Lampenmodell  Leistungsberechnung

: @ |l
E
)
g
5
g

Fiir eine bessere Ubersicht werden alle Parameter in funktionale Gruppen zusammengefasst.
7.43.1 Messgerat

Samtliche Geratebezeichner kdnnen und sollten fir eine eindeutige Zuordnung des PQI-DA smart hier einge-
tragen werden. Diese Bezeichner werden fiir die Darstellung in der WinPQ lite Oberflache, beim Kopieren
der Daten auf eine SD-Karte (Ordnername) sowie auch fiir die eindeutige Zuordnung in der WinPQ Datenbank
verwendet.

7.4.3.2 Anschlusseinstellungen

Nennspannung (Leiter-Erde) in Volt wird hier festgelegt (Primar).

Das Messgerat bezieht alle Triggerschwellen oder PQ-Ereignisse auf die eingestellte Nennspannung. Als
Nennspannung wird im 3-Leiter Netz die vertraglich vereinbarte Leiter-Leiter Spannung angegeben z.B.
20400 V. Im 4-Leiter Netz wird die Leiter-Erdspannung angegeben z. B. 230 V.

7.4.3.3 Netzfrequenz

Auswahl der Netzfrequenz sowie Auswahl des Referenzspannungseingangs fiir die Frequenzmessung.
7.4.3.4 Netzform

Mit der Einstellung 3-Leiter oder 4-Leiter Netz unterscheidet das Gerat die zu messende Netzform. In einem
isolierten 3-Leiter Netz, werden alle Bewertungen der Norm EN50160 aus den Leiter-Leiter-Spannungen be-
rechnet. In einem 4-Leiter Netz (geerdetes Netz) werden alle Power-Quality-Parameter aus den
Strangspannungen ermittelt. In den 4-Leitern, 1 Phasenmessung werden die Ereignisse ebenfalls aus den
Strangspannungen ermittelt. Zudem werden im 4 — Leiter, 1 Phasensystem die Leistungen der einzelnen Pha-
sen eigenstandig gerechnet.
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7.4.3.5 Anschlusskonfiguration Spannungs- und Stromeingange

Auswahl der Anschlusskonfiguration sowie des Spannungswandlerfaktors.
In den Wandlereinstellungen ist das Ubersetzungsverhiltnis der Strom- und Spannungswandler, an denen
der Netzanalysator angeschlossen wird, einzutragen.

Beispiel:
Spannung: primér = 20.000 V; sekundar = 100 V = interner Wandlerfaktor knu = 200
Strom (C30/C31): primar =100 A; sekundar =5 A - interner Wandlerfaktor kni = 20
Bei den Kleinsignaleingangen am Stromeingang mit den Merkmalen C40, C44, C45 ist der Wandlerfaktor kni
Gber folgende Zusammenhadnge zu ermitteln. Die Zahlenwerte sind reine Beispielwerte, die korrekten Werte
sind applikationsbezogen den Datenblattern zu entnehmen.

C40 (Rogowski-Spulen):
Wandlerfaktor der Rogowskispule: CT = 85 * %Y

-> interner Wandlerfaktor: kni = L 11761,71%

CT
C44 (AC-Ministromzangen):

Da eine Ministromzange Ublicherweise im Sekundarkreis eines Stromwandlers angeschlossen wird, ist

der interne Wandlerfaktor kni sowohl vom Wandler Verhaltnis des Stromwandlers als auch dem Ver-

haltnis der Ministromzange abhangig.

Sekundérer Nennstrom des Wandlers: Iy g0, = 54

Primdrer Nennstrom des Wandlers: Iy, ., = 2004

Wandlerfaktor der Ministromzange: CT = 100“17V

IW'pr _ 200A
Iy ser*CT 5A*1oomTV

interner Wandlerfaktor: kni = = 400%

C45 (DC-Ministromzangen):
Wandlerfaktor der DC-Ministromzange: CT = 85 %

> kni = —

=11761,712
CcT V

@ Die Wandlerfaktoren sind an allen vier Phasen identisch einzugeben.

7.4.3.6 Messintervall

Einstellung der beiden einstellbaren Aufzeichnungsintervalle N-Sekunden und N-Minuten.
Viele Messwerte kdnnen zusatzlich zu den Intervallen nach Klasse A mit in frei einstellbaren Intervallen vom
Messgerat aufgezeichnet werden. Dies wird insbesondere zum Beispiel fiir die Maximalen Leistungen im 15
Minuten Intervall verwendet.

Die Intervalle beginnen immer synchron zu den vollen Stunden.

7.4.3.7 Flickerkurve-Lampenmodell

Auswahl des Lampenmodells fiir eine 120 V oder 230V Flickerkurve.
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In 120 V Systemen (meist Sidamerika, Amerika) ist eine andere Flickerkurve festgeschrieben als in einem 230
V System (Europa, Asien, Afrika,).

7.4.3.8 Leistungsberechnung

Auswahl der Leistungsberechnung mit oder ohne Unsymmetrie.

Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann in verschiedenen Messfunktionen laufen. Die verschie-
denen Blindleistungsarten kdnnen beliebig zu-, bzw. abgeschaltet werden. Dies hat Einfluss auf die
Berechnung der kollektiven Gesamtbildleistung sowie der Scheinleistung.

Unsymmetrie: Ein: Leistungsberechnung nach DIN40110-Teil 2 - mit Berechnung der
Unsymmetrie-Blindleistung und der Modulationsblindleistung ist die Werkseinstellung des
Gerates. Einstellung wird z.B. bei Messungen am Trafo zwingend empfohlen

Unsymmetrie: Aus: Die Leistungsberechnung wird ohne die unsymmetrischen Komponenten
durchgefiihrt (Einphasensysteme).

Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte der Blind und Scheinleistungen im Geratedisplay,
den Onlinemessdaten und den aufgezeichneten Messdaten sowie in der Leittechnik!
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7.4.4 Grenzwerte

In diesem Menlipunkt sind alle Grenzwerte der jeweils eingestellten Norm bzw. geladenen Normvorlage vor-
eingestellt. Die Vertraglichkeitspegel konnen vom Benutzer verandert werden. Diese Einstellung hat direkten

Einfluss auf die Normberichte!
Im Normalfall, sollte immer mit den Normvorlagen gearbeitet werden!

Voringe Ofinen
erung 1ms [Spanurgsiberhatung / Spanmungeenbruc

Eigene Vorlage offnen

Spechern

Werkseinseelungen

posity i} 508 regativ [Hz) 4

ngymmetrie [% Flicker THD

(%]
©

Schiseden

Spanrgubarmonisthe
|||||||I|‘l‘l|l||||||I|In.-|.|...|.|...Isl...l.l.

CAProgram Files (SR B0 JECRI000-2-2, Lo

Fiir eine bessere Ubersicht sind alle Parameter wieder in funktionale Gruppen zusammengefasst. Die ver-
schiedenen (physikalischen) GroRen bzw. deren Berechnung sind in Kapitel O definiert bzw. beschrieben.

P> Spannungsidnderungen
Grenzwerte fiir langsame Spannungsschwankungen und (schnelle) Spannungsanderungen (Details siehe
jeweilige Norm).

P> Netzfrequenz
Oberer und unterer Grenzwert der zugelassenen Frequenzabweichung bezogen auf die eingestellte
Netzfrequenz.

P> Unsymmetrie
Grenzwert der Unsymmetrie.

P> Flicker
Grenzwerte des Lang- und Kurzzeit-Flickers.

p THD
Grenzwert der Total Harmonic Distorsion.

P> Spannungsharmonische
Grenzwerte der Spannungsharmonischen mit direkter Auswahlmoglichkeit.
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7.4.5 Oszilloskop Rekorder

Die Trigger Bedingungen bzw. -schwellen, also Auslosekriterien fir Oszilloskop-Stoérschriebe, sowie weitere
Einstellungen des Oszilloskop Rekorders sind in diesem Menlipunkt einstellbar. In der Grundeinstellung ist

eine Effektivwertschwelle von +10% und -10% der Nennspannung eingestellt.

Spannungs- [ Strom Trigger o
untere obere . Senden |
¥ 2
e ; Triggerschwelle kd . Triggerschwelle IS:‘.“;:‘[:,? Phasensprung ['] "::lgr;::‘;;q = v
RSy m v _ VodageOfinen |
v ¥ % 7 110 10 & " Eigene Vorlage ofinen |
ULz o+ o0 v 1o 1o & 0 S.pmchern |
- - - = ——
uL3 4 o0 v 110 10 & 0 Werkssinstelungen |
UNE Fi 30 1 0
uiz A o0 L d e ] 20
uz3 ¥ o v 11e 10 20
Uil v 50 il 110 1 0
10ms RMS Rekorder
I n 0,05 I 10 1 Anzeige der Stromwerte in
2 005 [ 10 1 1
Rundsteuer B 00s I 10 1 vom Mennstrom 54
@ ’ -
Zedteinstellungen
Trigges symmetrische Komponenten
Unt I Obersp g
Mitsystem Mitsystem Gegensystem Hllsysiem
akiv ao 110 1] 30
passiv an 110 10 0
Trigger Frequenz
aktiv passiv
Frequenz : Untergrenze [Hz] el 495 435
Frequenzsprung o3
Frequenz : Obergrenze [Hz] ] 505 505
Trigger Binareingang
fallende Flanks Binfreingang 1 fallende Flanke Bindreingang 2
Trigger-Belehl 7
steigende Flanke Binareingang 1 steigende Flanke Bindreingang 2
Auifesichiungslinge / Vorgesichte
Abtastirequenz : 409604z / 10240Hz | 10240 #| Minimale Aufzeichnungsdaver [ms] 400
Vrgeschichte [ms] 100 Maximale Aufreichnungsiange [ms] 1000
T
C\Program Files (xBEN\WinPQSmart\Templates!\ Europe\ENS50160 JEC61000-2-2_LowWoltage.xm!

Fiir eine bessere Ubersicht sind alle Parameter wieder in funktionale Gruppen zusammengefasst. Ist ein Feld
grau hinterlegt und/oder nicht markiert, so ist dieses Trigger-Kriterium nicht aktiv oder nicht aktivierbar. Die
Parameter des Strom-Triggers kdnnen entweder absolut oder in Prozent beziiglich des Nennstroms (Einstel-
lung in den Grundeinstellungen) angezeigt werden.

Die Parameter der Triggerschwellen des Oszilloskop- und RMS-Rekorders sind nicht ganzlich un-

abhangig voneinander einstellbar. Alle gemeinsamen Parameter werden in beiden Rekordern
automatisch mit verstellt.
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7.4.5.1 Spannungs- und Strom-Trigger

Die Triggerschwellen beziehen sich prozentual auf die eingestellte Nennspannung, z.B. 230 V oder 400 V im
Menipunkt Grundeinstellungen.

Eine Unterschreitung der unteren Triggerschwelle bzw. Uberschreitung der oberen Triggerschwelle wird eine
Rekorder Aufzeichnung gestartet, wobei die 10ms Effektivwerte die Messwertgrundlage bilden. Bei Verlet-
zung des eingestellten Wertes (Messwertgrundlage 10ms Effektivwerte) des Effektivwertsprungs und
Phasensprungs (in Grad) wird der Rekorder gestartet. Der Hillkurventrigger startet eine Rekorder Aufzeich-
nung bei einer sog. Sinusverletzung. Das Messgerdt ermittelt eine Verletzung der Einhiillenden der
Sinuskurve auf Abtastebene (z.B. Kommutierungseinbriiche). In der Praxis ist meist eine Einstellung im Be-
reich von 10 bis 25% (der Nennspannung) empfehlenswert.

7.4.5.2 Trigger symmetrische Komponenten

Starten des Rekorders bei Verletzung von Werten symmetrischer Komponenten (Einstellungen der Trigger-
schwellen analog der von Spannungs- und Stromtrigger).

7.4.5.3 Frequenztrigger und Frequenzsprung

Starten des Rekorders bei Unter- bzw. Uberschreitung der Werte bezogen auf die eingestellte Netzfrequenz
(Grundeinstellungen). Mit dem Parameter Frequenzsprung wird auf die ROCOF (Rate of Change of Fre-
guency) getriggert. Zur internen Verarbeitung und Ermittlung der ROCOF werden Filter verwendet, welche
auf jeden Anwendungsfall im Feld optimiert werden kénnen. Zur Auslegung dieser Filterkoeffizienten neh-
men Sie bitte Kontakt zum Produktsupport auf, der lhnen gerne das Whitepaper und Package zur
Aufzeichnung der ROCOF zur Verfugung stellt. Die Standardparameter sind dazu geeignet ROCOF>0,2Hz/s
mit einer Dauer von mindestens 0,25s zu detektieren.

7.4.5.4 Trigger Bindreingang

Starten des Rekorders bei externen Trigger-Befehl (via Software) sowie auf eine fallende bzw. steigende
Flanke an Bindreingang 1 bzw. 2.

7.4.5.5 Aufzeichnungslinge / Vorgeschichte

Die Aufzeichnungslange ist die gesamte Aufzeichnungszeit fiir das Oszilloskopbild in Millisekunden. Die Vor-
geschichte ist als die Zeit definiert, welche vor Eintreten eines (Trigger-) Ereignisses verstrichen ist und mit
aufgezeichnet wird.

Das Messgerat verfligt Gber eine minimale Aufzeichnungslange und eine maximale Aufzeichnungslange eines
Storschriebes.

Die minimale Aufzeichnungslange wird in Abhangigkeit der Triggerbedingung bis hin zur maximalen Aufzeich-
nungslange verlangert.

Das bietet die Moglichkeit Daten zu reduzieren um kurze Netzereignisse, als auch sehr lange Netzereignisse
vollstandig mit der effizientesten DateigrofRe aufzuzeichnen!
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7.4.5.6 Aktiver / Passiver Trigger:

Das Messgerat besitzt pro Trigger Kriterium zwei Ausldsekriterien. Eine Aktive Triggerung ist immer dann
gegeben, wenn beispielsweise die Spannung vom erlaubten Zustand in den unerlaubten Zustand einbricht.
Die Passive Triggerung hingegen erlaubt eine Triggerung der Rekorder vom unerlaubten Zustand (z.B. kleiner
10% der Nennspannung) in den erlaubten Zustand!

Dieses Merkmal des Storschreibers bietet die Moglichkeit unter einer enormen Datenreduktion auch bei-
spielswiese sehr lange Erdschliisse aufzuzeichnen, da bei Aktivierung der Aktiven und Passiven Triggerung
sowohl der Beginn als auch das Ende eines Netzereignisses komplett mit Vorgeschichte und der eingestellten
maximalen Dauer aufgezeichnet werden kdonnen!

P> Beispiel 1: - Einzelfehler mit aktiviertem " aktivem " und " passivem " Trigger

Aktiv Passiv
) sanal Holtersit des Ausinersignils 4mp  sipnal Haltezeit des Ausitsersignals
- —— -
' [ | |
Untere N I
Schwelle I : 1
| ] : i
L - | - —
Vorgeschichte s Vorgeschichte ¢amms
Sy Min. Aufzeichnungsdauer (s Min. Aufzeichnungsdauer
¥ Max. Aufzeichnungsdauer $ ¥ Max. Aufzeichnungsdauer

p> Beispiel 2: Einzelfehler mit aktiviertem " aktivem " und " passivem " Trigger & Retrigger

Aktiv Passiv

I

- s S e - -_si

| Signal Haltezeit des Auslosersignals
Untere I
Schwelle I
|
Vorgeschichte Max. Aufzeichnungsdauer

Gesamte Aufzeichnungsdauer

Treten wahrend der minimalen Aufzeichnungsdauer nach der Haltedauer des Triggersignals weitere Trigger
Kriterien auf, wird die Aufzeichnung um die minimale Lange bis zur maximalen Lange verlangert.
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P> Doppelfehler bei aktiviertem " aktiv " und " passiv " Trigger mit Retrigger und aktivierter
Triggersignal Haltezeit mit erreichen der Maximalzeit

Aktiv Aktiv - Retrigger Passiv

rFr==S="==" =1 e e e -
I g bl signal H:lnemr des uslosernignab: I Signal Haltezesy das Ausicsarsignat
Untere -‘\ (-
RS RS, - \ ..... g e e e R P AR S A e S Rl e e et S e I
Schwelle i \ i I
| T— ) I e pp——" — . b o i |
Vorgeschichte dammmes ) Min. Aufzeichnungsdauer 1. Trigger {aktiv) Vorgeschichte g
¢ > Max. Aufzeichnungsdauer s Min. Aufzeichnungsdauer
| Sy Min. Aufzeichnungsdauer 2.Trigger {aktiv)

Max. Aufzeichnungsdauer

.

Gesamte Aufzeichnungsdauer

Info: Passive Trigger wird wahrend der Haltezeit des Triggersignals (Einstellung zu finden im Expertenmo-
dus) nicht ausgewertet.
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7.4.6 RMS-Rekorder

Die Trigger Bedingungen bzw. -schwellen, also Ausldsekriterien fiir RMS-Storschriebe, sowie weitere Einstel-
lungen des RMS-Rekorders sind in diesem Menlipunkt einstellbar. In der Grundeinstellung ist eine

Effektivwertschwelle von +10% und -10% der Nennspannung eingestellt.

E Spannungs- / Strom Trigger Basics -
untere obere . Senden |
L A Effektivwert Hif e - S J
Grundeinsteliung Zithe ; Triggerschwelle iid o Triggerschwelle m;:"m Phasensprung ['] "'99'::‘;31 =
) pl M TP m . Vorlage Offren |
uL1 3 o0 il 110 10 § [ a0 ‘Eigene Voriage offnen |
; ULz 7 o0 7 110 10 & e Sgescham |
Grenzwerte d
UL ¢ o0 i 1o 10 6 0 T e ey |
rm UNE o 30 1 0 .
Lkl 0 _
Osrilloskop Rekorder vi2 - 0 Ld 119 10 20
Uz L o ¥ 110 10 20
l uil 4 o il 110 10 0
‘10ms RMS Rekorder
n 005 | 10 1 Anzeige der Stromwerte in
m .
11 005 | 10 1 A
Rundstausr B 0os B W 1 vom Mennstrom 5.4
@ -’ =
Zeiteinstellungen
Trigger symmetrische Komponenten
Unt {ibs b
Mitsystem Mitsystem Gegensystem e
akdiv a0 110 10 £
passiv a0 110 10 3
Trigger Frequenz
aktiv passiv
Frequenz : Untergrenze [Hz] il 405 285
Frequenzsprung 05
Frequenz : Obergrenze [Hz] 4 505 505
Trigger Binarcingang
fallende Flanks Bindreingang 1 fallende Flanke Bindreingang 2
Trigger-Befehl o
e Flanke Binareingang 1 igende Flanke Bingreingang 2
Aufrelchnungslinge / Vorgesichte
minimale Aufreichnungsdauer [3] 10
Vorgeschichie [s] 2 maximale Aufreichnungskinge js] 30
Sehibefien
| C\Program Files (xBEAWinPQSmart\Templates\Europe\EN 50150 IEC61000-2-2_LowVoltageom|

Die Einstellungen verhalten sich analog den Einstellungen des Oszilloskop-Rekorders (siehe Kapitel 7.4.5) und
werden an dieser Stelle deswegen nicht noch mal erldutert. Ist ein Feld grau hinterlegt und/oder nicht mar-
kiert, so ist dieses Trigger-Kriterium nicht aktiv oder nicht aktivierbar.

Die Parameter der Triggerschwellen des Oszilloskop- und RMS-Rekorders sind nicht ganzlich un-
abhangig voneinander einstellbar. Alle gemeinsamen Parameter werden in beiden Rekordern
automatisch mit verstellt.
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7.4.7 Rundsteuer

Die Parameter Mittenfrequenz Signalspannung in Hz sowie der Grenzwert des Signalspannungsereignisses in
Prozent von der Nennspannung (UC) der 10/12 Perioden Rundsteueraufzeichnung in den Langzeitdaten kon-
nen hier eingestellt werden.

E Rundsteuer Basisansic -
Mittenfrequen: Signalspannung [Hz] 168 Senden |
Grundeinstellung Bt 3 o) e P et o . |
UC bzw, UCFL31 g Vorlage Offnen I
.’ !, Egene Voriage offnen |
: g Spejch;yr.\ |
Grernawerte
Werkseinstellungen i
T — e
Liddd
Osrilloskop Rekorder
10ms RMS Rekorder
Rundsteuer
.
Zefteinstellungen
Schlisfien
= . CAProgram Files (sB6)\WinPQSmart\T Europe\ENSO160_JEC 2-2_Lowaltag
—

7.4.8 Zeiteinstellungen

Auf dieser Seite werden die Zeiteinstellungen des Gerats parametriert. Im oberen Bereich wird die Zeitzone
und die Sommer- Winterzeitumstellung (DST - Daylight Saving Time) parametriert.

E Zeitzone Ratand ;
DST Medus = Zeitzone : (UTC) Koordiniers Weltzeit = Senden !
Grundeinst=llung |
Yoriage Ofinen s
Zeitsynchronisationsmethode 1
Eigene Vorlage offnen . |
Methade der Zeitsynchronisation: * — -
: Sgeichem |
Gremawerte
‘Werkseinstellungen i
T
ik
Osrilloskop Rekorder
10ms RMS Rekorder
Rundstoeuer
Schlisfien
CiProgram Files (xBENWInPQSmart\T Europe\ENSO160_JEC -2-2_Lewoltag
= -

Die Methode der Zeitsynchronisation des Messgerates wird darunter ausgewabhlt.
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Fir eine hochgenaue Messung wird eine unabhangige Zeitquelle wie GPS / DCF oder auch NTP empfohlen!
(Bezug auf IEC61000-4-30: Klasse A - Messverfahren!)

Fallt wahrend der aktiven Messung die Verbindung zum Signal einer Zeitsynchronisationsmethode aus, nutzt
das PQI-DA smart seinen internen Oszillator, welcher zuvor auf den Pulsgeber synchronisiert worden ist. Wird
die Verbindung zum Pulssignal in der Folge wiederhergestellt ndhert sich der Oszillator im Subsekundenbe-
reich (<1sec) der Zeit des Pulssignals in minimalen Schritten wieder an. Dadurch werden Zeitspriinge in der
Aufzeichnung verhindert. Die moglicherweise entstandenen Zeitabweichungen, welche sich oberhalb 1 Se-
kunde bewegen, werden hart gesetzt.

Je nach Auswahl werden die entsprechenden Einstellungen eingeblendet. Die notwendigen Einrichtungs-
schritte, bspw. Anschluss einer GPS-Uhr etc. sind in Kapitel 6.5.2.2 ausfihrlich beschrieben. Fir die
Zeitsynchronisation stehen zur Auswahl:

7.4.8.1 Manuelle Uhrzeit Einstellung

Manuelle Synchronisation von Uhrzeit und Datum mit der Lokalzeit des Computers. Nach einem Abgleich ist
die Funktion fur die aktuelle Sitzung gesperrt. Fir eine erneute Ausfiihrung muss die Parametrieroberflache
neu gestartet werden. Die Lokalzeit des Messgerats wird nicht online aktualisiert, sondern erst nach erneu-
tem Laden der Parametrierung

Zeitsynchronisationsmethode

Methode der Zeitsynchronisation: Manuelle Uhszeit Einstellung

Zeiteinstellung Manuell
Datum PC 06.07.2018 Datum Messgerat 06.07.2018

Lokalzest PC 08:40:05 Lokalzeit Messgerat 08:39:20

Zeit synchronisieren

7.4.8.2 DCF77

Einstellungen flr eine Synchronisation mit der DCF 77 Funkuhr Art. Nr. 111.9024.01.

Zeitsynchronisationsmethode

-

Methode der Zeitsynchronisation: DCFI7

Zeiteinstellungen DCF 77 mit Artikel 111.9024.01

STy = 15 R T=D
Pulscode Schnittstelie (COM2) ATS
GND -

=5 Rl ————
Protokoll Rs232 % cTS
RS48S NeglB
- - R3485 Pos/A .
Normalzeit Zeitzone: Vorzeichen plus = Shiold =
|
e o a 87654331
@ w
com 2
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7.4.8.3 IEEE1344

Einstellungen fir die Zeitsynchronisation nach IEEE1344.

Zeitsynchronisationsmethode

Methode der Zeitsynchronisation: IEEE1344 L

Zeiteinstellungen [EEE 1344

TaD
Pulscode Schnittstelle (COM2) LF RTS

GND

Ral
Protokell R5232 3 CTS

: %s Nop/s
Mormalzeit Zedzone: Vorrechen plus = :N,.: ) 1 ]
1654

Normaizeit Zeitzone; Stunde 0 1 | | I I I | ' ] '
Nermaizeit Zeitzone: Minute: 0 “

oM 2

7.4.8.4 IRIGBO..3

Einstellungen nach der Zeitsynchronisation IRIGB Formate 0 bis 3.

¥ "
Zeitsynche

Methode der Zeitsynchronisation: IRIGBO.3 |

Zeiteinstellungen IRIG-B Formate 0 bic 3

Pulscode Schnittstelle (COMZ)

RalD
Protokoll RS232 #|
R3485 NogB
I 7 RE4B5 Posih
Naormaizett Zeitzone: Vorzeichen _ plus > Shiold |
Normatzeit Zeitzone: Stunde 0 87654321
MNarmalzeit Zeitzone: Minute (i}

7.4.8.5 IRIGB4..7

Einstellungen nach der Zeitsynchronisation IRIGB Formate 4 bis 7, vergleiche IRIGB Formate 0 bis 3 (siehe
Kapitel 7.4.8.4).

7.4.8.6 NMEA:RMC (GPS-Uhr 111.7083)

Einstellungen der Zeitsynchronisation mit der GPS-Uhr 111.7083 mit NMEA-Protokoll und Nachrichtenformat
RMC.

Zeitsynchronisationsmethode
Methode der Zeitsynchronisation: NMEARMC (GPS-Uhr 111.7083) -

Zeiteinstellungen NMEA RMC mit GPS-Uhr 111.7083
Arschluss Ober COM1 und COM2 mit R5485, Modbuz RTU ist in diesem Modbus nicht verwendbar
NMEA Schnittstefie (COM1) RS232 2

Pulscode Schnittstelle [COM2) "s232 =
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7.4.8.7 NMEA:ZDA

Einstellungen der Zeitsynchronisation mit dem NMEA-Protokoll im Nachrichtenformat ZDA, vergleiche An-
schlusseinstellungen NMEA:RMC (siehe Kapitel 7.4.8.6).

7.4.8.8 NTP

Synchronisation mit dem Network Time Protocol (NTP). Das Messgerat unterstitzt bis zu vier Zeitserver im
Netzwerk. Das Gerat verwendet automatisch das beste im Netzwerk vorhandene Signal. Es ist moglich ent-
weder die IP-Adresse des NTP-Servers einzutragen oder auch den DNS-Namen des NTP-Servers. Um DNS
nutzen zu konnen, muss in den IP-Einstellungen des Gerates der DNS-Server eingetragen werden (unterstiitzt
ab Firmware V2.6).

Zeitsynchronisationsmethode

Methode der Zeitsynchronisation: | NTP =

Zeiteinstallung NTP

NTP Sever 1: IP Adresse 0.0.00 Port: 123
NTP Sever Z: [P Adresse 0.00.0 Port: 123
NTP Sever 3: IP Adresse 0.000 Port: 123
NTP Sever 4: IP Adresse 0.00.0 Port: 123
NTP Abfragezykius [s] 60

Inkorrekte Zeiteinstellungen kénnen zu Fehlern oder Problemen bei der Messdatenaufzeichnung

flhren! Eine gute Qualitdt des NTP-Signals sollte bei Verwendung der Zeitsynchronisation mit
NTP-Protokolls unbedingt sichergestellt sein! (Mindestens Stratum 8)

Die Erreichbarkeit des NTP-Servers, das Stratum sowie die Qualitdt sowohl von NTP als auch der

anderen Zeitsynchronisationsmethoden kénnen mithilfe des Geratestatus (siehe Kapitel 8.2)

Uberprift werden!

Die Prifung der Signalqualitat und der Verbindung zum Server kann in der Onlinediagnose tberprift wer-
den (siehe Kapitel 8.2):

= WinPQ lite 51.0 - 01.08.2021 - (=]

Dietails NTP 1 NP2 NTF3

Ger#einformatonen

lastSiyne 04.11.2021 DE:3438 delay 0.0373B0897521973 d (.03 1489543090576 d
WirPQ - Interface (€00 ! ! . il Y
quiality 0 arror 0018935701 7R2EH emer L0157E01EISETTES errar
Speicher
signal o offuet D.036717269897461 cifset (0442452061 84354 offset
Systerninformation
Commerzat Faise recenmdTime Thu Now £ 07:38:31 2021 recemvedTime: Thu Now 4 07:38:42 2021 recenvedlime
CADA
synchne NTF v pibtimel.pthde Seryer ptbtime2 pth de server
Zsitsyrichronisation « Methode:
utcfracsec.dst o state ONLINE state ONLINE state
PCAP
utcfracsecion 2012
!
A utc fracseclsd o
utcfracsectso 0
utcfracseclsp 0
ute fracsec taic L]
utesoc 04.11.2021 063250
Ieitane
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7.5 Gerateparametrierung Expertenansicht

Fiir den Zugriff auf die erweiterten Einstellungen des Gerats wie beispielsweise die Parametrierung der Da-

tenaufzeichnung oder SCADA Protokolle steht mit der Expertenansicht eine tabellarische Darstellung der

Gerateeinstellungen zur Verfligung.

Im Upload Menii werden durch Rechtsklick auf eine Kategorie die Haken aller weiteren Katego-
rien entfernt. Dadurch kann direkt die Kategorie ausgewahlt werden, welche zuvor bearbeitet

worden ist.

7.5.1 Geratebezeichnungen

Im Menii ,,Geratebezeichnungen” wird die Beschreibung des Gerates festgelegt.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
55H
Geratebazeichnung

CPAP - Einstellungen

» Lizen
Modbus

Twaitung

» Grenzwerte [ Aufzeichnung
» Bindraufzeichnung

» SCADA-Manager

Syslog
b Zeiteinstellung

» Nutzerverwaltung

» Speicherginstellungen (Schreiber)

Parametername Wert Werkseinstellung
Werksidentifikator Werksidentifikator Werksidentifikator
Werks Bazeichner Werksbezeichnung Werksbezeichnung
[ Betricbsnams Anlage Anlage ]
Stationsname Station Station
StraBe Strasse Strasse
Hausnummer Mr Nr
Postieitzahl pLZ pLZ
Stadt Ort Ort

GPS Koordinaten

N49.42889254E11.08910125

N49.42880754E11.08919125

Mame dec Messfeldes

Messfeld-Mame

Messield-Name

Gruppe des Messfeldes
Mennspannung des Messpunkies
Mennieistung des Messpunites
Mennfrequenz des Messpunktes

Typ des Verkabelungssystems

Messfeld-Gruppe
Messfeld-Unenn
Messteid-Inenn
Messfeld-f

WMessfeld-Leitersys

Messfeld-Gruppe
Messfeld-Unerin
Messfeld-Inenn
Messteld-f

Messfeld-Leitersys

[Ge.'atenarr!e

Geraete-Mame

Geraste-Name ]

Gerdtetyp

Betriebsressourcen

PQI-DA smart

Betriebsmittelkennzeichen

Gerastetyp

Betriebsmittelkennzeichen

Die orange markierten Felder beschreiben die Stationskachel sowie alle Storschriebe und Messdaten im Ar-

chiv.

In das Feld ,,GPS“ (blau) kann die exakte Position des Messgerates anhand der geografischen Koordinaten

eingetragen werden. Hierzu ist nach dem folgenden Muster vorzugehen: Dem Breitengrad wird in Abhangig-

keit der Hemisphare ein N (North) oder S (South) vorangestellt. Fiir den Langengrad wird mit E (East) und W

(West) analog vorgegangen. Als Dezimaltrennzeichen ist der Punkt zu verwenden, ein Komma wird von der

Parametrierung nicht Gbernommen und fiihrt zu einem fehlerhaften Eintrag!

Tabelle 1: Beispiele zu GPS-Koordinaten

Stadt Breitengrad [°] Langengrad [°] Eingabe

Berlin 52.5170365 13.3888599 N52.5170365E13.3888599
New York 40.7127281 -74.0060152 N40.7127281W74.0060152
Buenos Aires -34.6042184 -58.3718455 S$34.6042184E58.3718455
Canberra -35.3075384 149.1245100 $35.3075384E149.1245100
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7.5.2 TCP/IP Einstellungen

Im Abschnitt TCP/IP-Einstellungen kénnen die Netzwerkeinstellungen des Gerates vorgenommen werden.
Wenn der DHCP-Server nicht aktiv ist, kbnnen sowohl die IP-Adresse, die Subnetzmaske als auch das Gateway
eingestellt werden. Das Gerat verflgt Gber Address Conflict Detection (ACD) gemal RFC 5227 und RFC 2131.
Das heilRt, dass das Gerat bei einem Neustart das Netzwerk auf seine parametrierte IP-Adresse hin abfragt.
Erhalt es auf eine solche ARP-Anfrage eine Antwort, wird die IP-Adresse nicht gesetzt. Wenn diese Funktion
deaktiviert werden soll, muss der Parameter ,,ACD (Address Conflict Detection): Anzahl der Pakete” auf ,0“
gesetzt werden.

Wird die IP-Adresse mit der WinPQlite auf eine bereits im Netzwerk vorhandene IP-Adresse parametriert,
Ubernimmt das Gerat diese nach der Priifung nicht. Allerdings erfolgt keine Riickmeldung an die WinPQlite,
ob die parametrierte IP-Adresse erfolgreich gesetzt worden ist. In diesem Fall verbleibt das Gerat auf den
vorherigen Parametern.

@ Sofern auf ein Gerat mit einer Firmware-Version kleiner V2.6 ein inkrementelles Update der V2.10
oder neuer aufgespielt wird, bleibt die ACD deaktiviert. Bei Auslieferung ab Werk ist die ACD je-
doch direkt aktiviert.

Des Weiteren verfiigt das Gerat liber die Moglichkeit via Domain Name Server (DNS) zu kommunizieren. Dazu
kann der Hostname des Gerates als auch die IP-Adresse von zwei DNS parametriert werden.
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7.5.2.1

Wireguard ist eine VPN-L6sung zur schnellen und sicheren Anbindung der Gerde!. Auf das Messgerat kann
eine Konfigurationsdatei hochgeladen werden, mit der das Gerat direkt im Wireguard-VPN kommunizieren
kann. Es ist damit auch moglich zunachst unsichere Protokolle wie IEC60870-5-104, IEC61850 oder Modbus
TCP in dem VPN-Tunnel mit Ende zu Ende Verschliisselung abzusichern. Dadurch ist eine Kommunikation
vom sicheren in den unsicheren Bereich ohne Eingriffe in der vorhandenen IT-Infrastruktur bei hoher

Wireguard VPN

Geschwindigkeit moglich.

Serverstandort

WinPQ /WebPQ
WinPQ lite

Abbildung 2: Systemskizze PQ-Applikation mit Wireguard VPN (Beispiel)

Zur Konfiguration am Messgerat selbst, muss lediglich die Konfigurationsdatei in der Parametrierung

Lokales Netz

4G /56
Modem

hochgeladen und der Dienst ,Wireguard VPN“ aktiviert werden.

WinPQ - Schnittstelie (CCCI)
Webserver
SSH
Geratebezaichnung
TCP/P — Einstellungen
b Lirenzverwaltung
» Modbus
» Grenzwerte [ Aufzeichnung
» Bindraufzeichnung
4 SCADA-Manager
4 |EC 60870-5-104
Protokolleinstellungen
» Datenpunkie [EC104
* PO-Ereignisze Zshler
» Bindreingdnge
» Modbus Daten Gateway

» Speichereinstzllungen (Schreiber)

Parametername
DHCP Server IP
DHCP Lease [P

DHCP Lease Subnetzmaske

DHCP Lease Gateway

IF Adresse

Subnetrmaske

Gateway

DHCP Server verwenden
Hostname

1P Adresse Domain Name Senver 1

IP Adresse Domain Name Server 2

ALCD {Address Conflict Detection):...

Wireguard VPN aktiwieren

Wireguard Konfigurationsdatei

Wert

172163495
255.255.00
1721601

=]
pqgi-de-18085325
0.0.0.0

0.0.0.0

3

Ud

wireguard conf

Werkseinstellung

192.168.5685
25525500
192.168.1.1

o
poi-de-18005225
0,000

0000

3

v

wireguard.coni

cond oo,

=

PQI-DA smart

Ein zentraler Wireguard-Server muss jedoch dazu im eigenen Unternehmen zur Verfligung stehen.

Folgende Einschrankungen gelten fiir die Konfigurationsdatei:

AusschlieRliche Verwendung von IPv4

Angabe des Endpunktes nur als statische IP-Adresse, die Aufldsung von DNS ist aktuell nicht

moglich

Es kdnnen maximal zwei DNS-Server hinterlegt werden

Erlaubte IP: Entweder die Angabe eines gesamten Subnetzes oder bis zu vier einzelne Hosts.
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7.5.3 Grenzwerte / Aufzeichnung

Im Menibaum ,Grenzwerte / Aufzeichnung” sind alle Parameter fiir die Power Quality als auch alle Aufzeich-
nungsparameter enthalten.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)

Geratebezeichnung

TCPR/IP — Einstellungen

4 lizenzverwaltung

Merkmal BL: Abtastrate 40 kHz
Merkmal P1: IEC 60870-5-104
Merkmal P2: IEC 61850

Madbus

NTP

Grenzwerte / Aufzeichnung \

Morm Grenzwerte

Anschlusseinstellungen

: Grenzwerte Power Quality,
Rekorder Triggerschwellen

Qszilloskop Rekerder Trigger Lange Trigger EinsteIIungen Storschriebe
10ms TRMS Rekorder

Triggermeldung Bindrausgang

\ Bindre Aufzeichnungssteuerung

/A Aufzeichnungsparameter
10/12-Pericden-Intervall

150/180-Pericden-Intervall

[ 3

[ 3

= 10min-Intervall

2 Stunden-Intzrvall Auswahl der Messwerte innerhalb der Intervalldatenklasse
[ 3

[ 3

[ 3

[ 3

1s-Intervall | far Permanentaufzeichnung
10s-Intervall :

M-5Sekunden-Intervall

M-Minuten-Intervall

» Oszilloskop Rekcorder &
» Halbperioden-Rekorder

4 Bindraufzeichnung

Bindre EingangsgréBen
Syslog
4 Feitserver

Zeitsynchronisation
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7.53.1

Norm-Grenzwerte

In Norm-Grenzwerte werden alle Grenzwerte fir eine Normauswertung und fiir Power Quality Ereignisse
eingestellt. Die Grenzwerte der EN50160 fiir ein Niederspannungsnetz sind in der Grundeinstellung der Aus-

lieferung hinterlegt.

® Wert: Grenzwert im Messgerat — Anderung hier eingeben

® Werkseinstellung:

WinPQ - Schittstelle (CCCH)
S5H
Gerdtebezeichnung
TCP/P ~ Einstellungen
» Lizenzverwaliung
Maodbus
4 Grenzwerts [ Aufzeichnung
Narm Grenzwerte
Anschlusseinstedlungen
Rekorder Triggerschwellen
Dszilloskop Relorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)

v

Trigger auf Binarausgang
Statistk
Bindre Aufzeichnungssteuerang
* Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslog

Ld

Zeiteinstellung

Nutzerverwaltung

Grundeinstellung bei Auslieferung

Parametermame

Metrfrequenz

Mittenfrequenz Signalspannung [Hz]

Flickeraurve-Lampenmodell

MNarmiene vereinbarte L-L-5p. [Prozent von UNCM]

Hysterese 1/2-Perioden-Spannung [Prozent von UC baw. UC/LT3]
Toleranzhand schnelie Spannungsénderung AVC, dd [Prozent von UC baw, UC/LT3]
|[dmax|-Schwelle schnelle Spannungsanderung [P von UC brw, UC/1.732)
Grenzwert Spannungseinbruch (10ms) [Prozent von UC baw, UC/LT3]
Grenzwert Spannungsiberhéhung (10ms) [Prazent von UC bew, UC/LT73]
Grenzwert Spannungsunterbrechung [Prozent von WC bew, UCSLT3]
unterer Grenzwert 10s-Metzfrequens [He]

oberer Grenzwert 10s-Net=frequenz [Hzj

untere Grenzwert 10min-Spannung [Prozent von UC baw. UC/1.73]

obere Grenzwert 10min- Spanaung [Prozent von UC bew, UC/LT3]
Grenzwert L0man-THD [Prozent]

Grenzwert 10min-Spannungsunsymmetrie [Prazent]

Grenzwert Kurzzeitflicker PST

Grenzwert Langzesifiicker PLT

7.5.3.2 Anschlusseinstellung Messgerat

Wert
50Hz
168

30V

Werksemnstetlung
S0Hz

168

230y

WinPQ - Schnittstelke (CCOCT)
55H

Geratebezeichnung

TCR/P - Einstellungen
» Lizerzverwaltung
Medbus
4 Grenzwerte | Aufzsichnung
Nom Gremzwerte
Anschlusssinsteliungan
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskap Rekarder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
* Trigger auf Binarausgang
Statistic
Bindre Aufzeichnungesteusrung
» Aufreichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslog
Zeiteinstellung

v

Nutzerverwaltung

| | Parametername Wert

Anschlusskonfiguration Spannungseingdnge
Referensspannungseingang Frequenzmessung UIN
Leistungsberechnung ohne Unsymmetrieblindleistung

guration 54 gang Stromwandier L3, L2 13 N
Netzform A-Leiter Metz (3 Phasen Netz)
Interwall N-Sekunden-Datenklasse [5], 260 B0
Binareingang fuer Triggerintervall-Leistungsmittel  inteme Messimtenvalle
Intervall N-Minuten-Datenkiasss [min] , 180 15
THD F THC Berechnung Hag
Wandlerfaktor Primaerspannungswandier 1
‘Wandlerfakctor Primaerstremwandier 120

Wandler-Komekturfaktor UL 1
Wandler-Korrekturfaktor L2 1
‘Wandler-Komekturfaktor U3 L
‘Wandler-Komeiturfaktor U4 1
Wandler-Kormekturfaktor IL 1
Wandler-Korrekturfaktor [2 1
Wandler-Komekturfaktor I3 L
‘Wandler-Komekturfaktor 4 1

Sek.-Nenrispannung 230

|| Sek-Mennstrom >

Spannungseandier 1 L1, L2, L3, N/Ew

-

w

Werkseinstzllung

Spannungswandier : L1, 12, L3, N/E

LN

ohne Unsymmetrieblindiestung

Stromwandler: L1 L2 L3 N

A-Leiter Netz (3 Phasen Netz)

50

interne Messintervalie

15

Folgende Anschlusseinstellungen kénnen in diesem Menipunkt vorgenommen werden:

P> Anschlusskonfiguration der Spannungseingénge:

Wert: Werkseinstellung:

Spannungswandler: L1 L2 L3 N/E

¥ Spannunaswandier:

UIn Spannungswandler : L1, L2, L3, N/E

V-5chaltung, Erdung L1
V-Schaltung, Erdung L2
V-Schaltung, Erdung L3

ochne Unsymmetrie
Stromwandler : L1,
4-Leiter Metz (3 Ph

V-Schaltung (2 Spannungswandler)

Erdung L2 = Wandler in L1 und L3, L2 wird von Messgerat be-

rechnet

P> Referenzspannungseingang fiir Frequenzmessung:
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Festlegung der Frequenzmessung auf festgelegten Eingangskanal: U1, U2, U3, UNE, U12, U23, U31

Leistungsberechnung:

1 = Kollektive Summenblindleistung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung

2 = Kollektive Summenblindleistung inkl. Berechnung der Unsymmetrieblindleistung

Anschlusskonfiguration Stromeingdnge:
Stromwandler; L1, L2, L3, N
Stromwandler: L2, L3 Aron-Schaltung (2 Stromwandler)

tromwandler: L1, L3 Stromwandler L1, L3 angeschlossen L2 wird vom Messgerat berechnet
Stromwandler: L1, L2

Netzanschluss:

4-Leiter Netz (3 Phasen Netz)
4-Leiter (einzeine unabhangige Phasen)

3-Leiter Netz

Intervall N-Sekunden Datenklasse:
Einstellbares freies Sekundenintervall von 2 Sekunden bis 60 Sekunden

Bindreingang fiir Trigger Intervall der Leistungsmittelwerte:
interne Messintervalle
Messintervall fiir Leistungsmittelwerte auf Bindreingang 1 synchronisiert

Messintervall fiir Leistungsmittelwerte auf Binareingang 2 synchronisiert

Alle Leistungs- und Energieintervalle werden auf den Impuls des Bindreinganges synchronisiert

Intervall N-Minuten Datenklasse:

Einstellbares freies Minutenintervall von 1 Minute bis 60 Minuten (Grundeinstellung 15 Minutenwerte)

Berechnung THD / THC der Harmonischen:

Einstellung 2. bis 40. Harmonische sowie 2. bis 50. Harmonische ist einstellbar
Wandlerfaktor Spannungswandler (Grundeinstellung = 1)
Wandlerfaktor Stromwandler (Grundeinstellung = 1)
Wandlerkorrekturfaktor

Hier kann ein zusatzlicher Korrekturwert im Bereich von -2 bis 2 eingegeben werden. Dieser wird mit dem
Spannungs- und Stromwandlerfaktor multipliziert.

@ Mithilfe eines Stromwandlerkorrekturfaktors von ,,-1“ ist es moglich die Leistungsflussrichtung
per Software zu andern.
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7.5.3.3

Rekorder Triggerschwellen

Unter ,Rekorder Triggerschwellen” werden alle Grenzwerte fiir das Auslésen von Storschrieben eingestellt.
Diese Grenzwerte sind unabhangig von den Grenzwerten der Power Quality Ereignisse einstellbar.

Es kdnnen jeweils obere und untere Triggerschwellen fir Frequenz, Spannungen, Strome und Unsymmetrie

eingestellt werden.

WinP(Q = Schritistelle (CCCH
55H
Gerdtebezeichnung
TCP/IP — Einstellungen
» Lizenrverwaltung
Maodbus
4 Grennwerte / Aufzeichnung
Morm Grennwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Tnggerschweilen
Orszilioskop Rekorder (Trigger & Linge]
TRMS Rekorder (Trigger & Lange}
» Trigger suf Bindrsusganyg

ke

Aufreichnungssisuerung

fzeichnungsparameter
» Binsraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslag
» Zeiteinstefiung

Nutzerverwaltung

Beispiel:

LL-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC]
LL-Sp.: Untergrenze [Prozent von UC]

Parametermame
Triggersignal-Haltezeit [s]
Frequenz-Hysterese [Hz)
Frequencz : Obergrenze [Hz]
Hz]

Frequenz : Untergrens
Frequenz : Schwelle df 1/2 [Hz/s]
Spannungs-Hysterese [Prozent von UC baw UC/1.73]
Sterm-Sp: Obergrenze [Prozent von UC/L.73]
Stem-Sp,: Untergrenze [Prozent von LIC/.73)

Stern-Sp.: Schwelle dU 172 [Prozant von UCLT3]

Stem-Sp.: Schwelle dphi 1/2 /Gead

Verl-5p: Obergrenze [Prozent von UC/L73)

Verl-5p: Schwelle dU 12 [Prozent von UC/1.73]

LL-5p. Obergrenze [Prozent von UC]

LL-5p.: Untergranze [Prozent von UC]

LL-Sp. Schwelle dU 1/2 [Prozent von UC]

Stermn-Sp.: Schwelle Hillkorventngger [Prozent ven UC/173]
LL-Sp.: Schwedle- Halfurventrigger [Prozent von UC]
Verl-5pa Schwelle Hollkurventrigger [Prozent van LC/LT3]
Mitsys.-Sps Obargrenze [Prozent von UC/LTI)

Mitsys.-Sp.: Untergrerze [Prarent von UC/LT3]

s Gegensys-Sp: Obergrenze [Prozent von UC/LT3)
Nulisys.-5p: Obergrenze [Frozent von UC/L73]
Strom-Hysterese [Prozent von kni*mom]

Ltr.-5tr;; Obergrenze [Prozent von INOM]
Ltr.-Str.: Untergrenze [Prozent von INGM]
Lir-Str: Schwelle di 1/2 [Prezent von INCM]
Sum.-Str.: Obergrenze [Prozent von INCM]

Sum,-Stry Schwelle dl 172 [Prozent von INOM]

485

Werkseinstellung
10

0.05

505

405

110
a0

20
20
0
110
a0
10
20

[

200

20
50
20

Verletzt die gemessene verkettete Spannung die eingestellten Grenzwerte von 110% bzw. 90% der einge-
stellten Nennspannung UC, so wird ein Oszilloskopbild und/oder ein % Perioden-Effektivwertrekorder

ausgelost.
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7.5.3.4 Osizilloskop Rekorder

Der Oszilloskopstorschreiber wird unter dem MenUpunkt ,,Grenzwerte/Aufzeichnung -> Oszilloskop Rekor-
der” eingerichtet.

WinPQ - Schnittstelle (CCCT) Parameternams Wert Werkseinstellung
S5H Minimale Starschriebléngs (Aufzeichnungspunkte) 4096 4028
Geratehezzichnung Maximale Stérschrisblange (Aufzsichnungspunkts) 10240 10240
T_CP LSRR A Rekorder Vorgeschichte [Aufzeichnungspunicte) 1024 1024
T Unterspannung UIE -> aktiv v v
Maodbus *
4 Grenzwerte / Aufzeichnung Unterspannung UZE -> aktiv
Norm Grenzwerte Unterspannung U3E -> aktiv
Anschlusseinstellungen Unterspannung U12 -> aktiv
Rekorder Triggerschwellen Unterspannung U123 -> aktiv

ziloskop Rekorder (Trigger & Langs) Unterspannung U3L -> aktiv
VRMS Rekiader, (Tnigger & Linge] Unterspannung U1E -> passiv

» Trigger auf Binarausgang
Statietik Unterspannung UZE -> passiv
Binare Aufzeichnungssteuerung Unterspannung U3E -> passiv
» Aufzeichnungsparameter Unterspannung U1Z -> passiv
» Binaraufzeichnung Unterspannung U23 -> passiv
SCADA-Manager Unterspannung U3L -> passiv
S:"?l"'_g Uberspannung U1E -> aktiv
» Zeiteinstellung

Uberspannung UZE -> aktiv

s S G B OEE OB OB S RS B A
LSO 0fmon0s S $ s s

Nutzerverwaltung :
Uberspannung U3E -> akdiv

Minimale Storschriebldnge: Festlegung der Standard-Storschriebldnge fir den Oszilloskop-
rekorder

Maximale Storschrieblange: Treten wahrend der minimalen Aufzeichnungsdauer nach der
Haltedauer des Triggersignals weitere Triggerkriterien auf, wird die Aufzeichnung um die minimale
Lange bis zur maximalen Lange verlangert.

Vorgeschichte ist der Zeitraum des Stoérschriebes vor dem Erreichen der Triggerschwelle

Aktiv Passiv
) sl Hottereit des Ausidsersignals ) signal Haltereit des Ausibsersignals
N - I.. - -
Untere | | i I
Schwelle I . 1
| ] ¥ i
L o L e —
Vorgeschichte s Vorgeschichte ¢
Sy Min. Aufzeichnungsdauer () Min. Aufzeichnungsdauer
¥ Max. Aufzeichnungsdauer ——) Max. Aufzeichnungsdauer

Aktiv Trigger = Triggerschwelle wird (iber- oder unterschritten (Beginn einer Stérung)

Passiv Trigger = Messwert kommt von aullerhalb der Triggerschwelle wieder zuriick in den
Normalbereich (Ende einer Storung)

Abtastfrequenz : 40690Hz / 10240Hz 40950 40960 10240 40960
Abtastfrequenz wahlweise 10,24 kHz oder 40,96 kHz (40,96 kHz nur mit Option B1 mdglich)
Die maximale Rekorderldange bei 10,24 kHz betragt 16 Sekunden sowie 4 Sekunden bei 40,96 kHz

Aufzeichnungslange 20480 bedeutet bei einer Abtastrate von 10,24 kHz eine Rekorderlange von
2 Sekunden, bzw. eine Storschrieblange von 500ms bei 40,96 kHz
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7.5.3.5 % Perioden-Storschrieb

Der % Perioden Storschrieb (10ms bei 50 Hz) kann unabhdngig vom Oszilloskoprekorder parametriert wer-

den.

WinPQ - Schnittstelle {CCCT)
S5H
Gerdtebezeichnung
TCR/IP — Einstellungen
» Lizenzverwaitung
Modbus
4 Grenzwerte [ Aufzeichnung
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trgger & Lange}
TRMS Rekordsr ffrigger & Linge)
» Trigger auf Bindrausgang
Statistik
Binare Aufzeichnungssteserung
» Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslog
> Zeiteinstallung
MNutzerverwaltung

Parametemame
Minimalz Stérschrieblange (Aufzeichnungspunkte)
Maximale Stérechriebidnge (Aufzeichnungspunkte)
Rekorder Viorgeschichte (Aufzeichnungspunkte)
Unterspannung ULE -> aktiv

Unterspannung U2E -» aktiv

Unterspannung USE -> aktiv

Unterspannung U12 -> aktiv

Unterspannung U23 -> aldiv

Unterspannung U31 -> aldiv

Unterspannung U1E -> passiv

Unterspannung UZE -> passiv

Unterspannung U3E -> passiv

Unterspannung U12 -> passiv

Unterspannung U23 -> passiv

Unterspannung U31 -» passiv

Uberspannung U1E -
Uberspannung UZE -
Uberspannung U3E -

Erklarung der Triggerbedingungen siehe Kapitel , Oszilloskoprekorder” 7.5.3.4

Werkseinstellung
1000
3000

1000
3000
250

2

S s S0 oA Do &SN SN
LA SRDERE 0SS SN SN

Aktiv Passiv
o signal Holtereit des Ausidsersignals dmmp  sipral Haltezeit des Ausiuersignals
- — -
I I T
Untere 1
Schwelle I i 1
I E i
— | - — -
Vorgeschichte ¢ Vorgeschichte s
ey Min. Aufzeichnungsdauer () Min. Aufzeichnungsdauer
% ¥ Max. Aufzeichnungsdauer (—— Max. Aufzeichnungsdauer

Beispiel Stérschrieblange

3000 Aufzeichnungspunkte x 10ms RMS-Werte ergibt eine Stérschrieblange von 30 Sekunden.
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7.5.3.6 Trigger Meldung Bindrausgang Nr. 2

Es ist moglich auf den Binarausgang 2 alle Trigger Ereignisse sowie die Zustdande der Messwertliberwachung
zu legen. Zusatzlich kann das Verhalten des Bindrausgangs im Meni Allgemein festgelegt werde. Nachfolgend
wird in diesem Kapitel die unterschiedlichen Parametriermdglichkeiten erlautert.

» Aligemein

Im Meni Allgemein kann das Verhalten des Bindrausgangs 2 definiert werden.

Hierbei kann das Relais invertiert werden, was nachfolgendes Verhalten zur Folge hat:

Relais invertieren — Das Relaisverhalten wechselt von SchlieRer (NO) zu Offner (NC)

Zusatzlich kann folgendes Relaisverhalten ausgewahlt werden:

Impuls — Kurzer Impulswischer des Relais von einer Sekunde.

Permanent — Das Relais bleibt dauerhaft angezogen. Der permanente Modus wird ausschlieRlich
fir die Zustande der Messwertiiberwachung verwendet. Die Anregungen, welche durch Trigger
hervorgerufen werden, werden immer mit einem 1sec Impuls am Relais angezeigt.

WinPQ - Schnittstelle {CCCl)
55H
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Madbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
MNerm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lénge)
TRMS Rekarder (Trigger & Lange)

[ 8

Trigger auf Bindrausgang
4 Binarausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Zustande
Messwertiberwachung
» Messwertiiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslag
» Zeiteinstellung

» Nutzerverwaltung

Parametername Wert Werkseinstellung
Relais invertieren =] =]
Relaisverhalten Impuls w |mpuls
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b Trigger

Im Men( Trigger konnen Trigger Ereignisse definiert werden, auf die der Bindrausgang reagieren soll.

WinPQ - Schnittstelle (CCCIY
55H
Geratekezeichnung
TCR/IP - Einstellungen
¥ lizenzverwaltung
Madbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Narm Grenzwerte
Anschlusseinstellingen
Rekorder Tnggerschwellen
Oszilloskop Rekarder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Linge)
4 Trigger auf Bindrausgang
4 Bindrausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Zustande
Messwertdberwachung
¥ Messwertiberwachung
Statistik
Binare Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
¥ Bindraufzeichnung
SCADA-Manager
Syslog
* Zeiteinstellung
> Nutzerverwaltung

Mogliche Trigger Ereignisse fir alle Phasen sind:

Unterspannung / Uberspannung
Mitsystem / Gegensystem
Hallkurvenverletzung
Spannungssprung / Stromsprung
Phasensprung

Unterfrequenz / Uberfrequenz
Frequenzsprung

Unterstrom / Uberstrom
Bindreingange

Alle Trigger Ereignisse konnen auf den Beginn der Verletzung sowie auf das Ende der Stérung gesetzt werden

(aktiv / passiv Trigger)

Parametername
Unterspannung UTE -» aktiv
Unterspannung U2E -> aktiv
Unterspannung U3E -> aktiv
Unterspannung U12 -> aktiv
Unterspannung U23 -> aktiv
Unterspannung U3 T -> aktiv
Unterspannung UTE -> passiv
Unterspannung UZE -> passiv
Unterspannung U3E -> passiv
Unterspannung U12 -> passiv
Unterspannung U23 -> passiv
Unterspannung U31 -> passiv
Uberspannung U1E -» aktiv
Uberspannung U2E - aktiv
Uberspannung U3E -> aktiv
Uberspannung U12 -= sktiv
Uberspannung U23 -> aktiv
Uberspannung U31 -> sktiv
Uberspannung UNE -= aktiv
Uberspannung U1E -» passiv
Uberspannung UZE -+ passiv
Uberspannung U3E -» passiv

Uberspannung U12 -> passiv

Wert Werkseinstellung

OB BRIy S B Ao Bas & iS4, BERIR I B EF:NEEE OSsallox B6a 5 el &

T et | i o R o A - Bl e e e B el Rl S R = R

Eine gleichzeitige Parametrierung von Trigger Ereignissen und Zustdanden ist nicht moglich!
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P Zustinde — Messwertiiberwachung

Die Parametrierung der Uberwachungszustidnde wird im Kapitel 7.11 beschrieben.

Im Meni Messwertiiberwachung kann dem Relais 2 die Uberwachungszustinde 1 bis 32 zugewiesen werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCT)
55H

Gerdtebezeichnung

TCR/IP - Einstellungen

» lizenzverwaitung

Modbus

4 Grenzwerte / Aufzeichnung

Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Tnggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger &L Linge)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
4 Trigger auf Bindrausgang
4 Bindrausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Fustands
Messwertiberwachung
* Messwertiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung

» Aufzeichnungsparameter

» Bindraufzeichnung

SCADA-Manager
Syslog

» Zeiteinstellung
*» Nutzerverwaltung

Parametername
Uberwachungszustand 1
Uberwachungszustand 2
Uberwachungszustand 3
Uberwachungszustand 4
(berwachungszustand 5
Uberwachungszustand 6
Uberwachungszustand 7
Uberwachungszustand 8
Uberwachungszustand 9
Uberwachungszustand 10
Uberwachungszustand 11
Uberwachungszustand 12
Uberwachungszustand 13
Uberwachungszustand 14
Uberwachungszustand 15
Uberwachungszustand 16
Uberwachungszustand 17
Uberwachungszustand 18
Uberwachungszustand 19
Uberwachungszustand 20
[berwachungszustand 21
Uberwachungszustand 22
Uberwachungszustand 23
Uberwachungszustand 24
Uberwachungszustand 25
Uberwachungszustand 26
Uberwachungszustand 27
Oberwachungszustand 28
Uberwachungszustand 29
Uberwachungszustand 30
Uberwachungszustand 31

Uberwachungszustand 32

Wert

H: O30 '8 & 08 O 8B 078 '0:8 88 O68: 08 '8 8 08 33 08 03 0 08 O

Werkseinstellunc

B O3 O30 8 0 B Oyl -O:E B3 OB OfE 8| 30 0 E: Oy3 o300 o

Die Ansteuerung der Relais erfolgt anhand des definierten Verhaltens mit Eintritt in den festgelegten Zu-
stand.

Eine gleichzeitige Parametrierung von Trigger Ereignissen und Zustdanden ist nicht moglich!
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7.5.3.7 Steuerung der Aufzeichnung iliber Binareingange

Uber das Eingangssignal eines der beiden Binareingénge, ist es moglich die Aufzeichnung des Messgerites zu
steuern.

Folgende Funktionen werden lber den Bindreingang gestartet oder gestoppt:

Alle Langzeitrekorder
Oszilloskop Rekorder

% Periondenrekorder

WinP( - Schniststelle (CCCT) Parametername Wert Werkssinstellung

gErteusung Uber Bindemingang keiner v ke

Logikgegel Autreichnung starter bes HIGH-Pagel und stoppt bei LOW-Pegelw  Aufreichnung stanet bei HIGH-Pegel und stoppt bel L.

uf Sinrausgang
Statishic

Bandiz Aufzeichmungesteasnng

Die Steuerung der Aufzeichnung kann auf einen der beiden Binareingdnge gelegt werden.

keiner
Bindreingang 1

Bindreingang 2

Mit der Funktion ,Logikpegel Aufzeichnungssteuerung” kann das Signal negiert werden.

Aufzeichnung |5uft bei LOW-Pegel und stoppt bei HIGH-Pegel
Aufzeichnung lauft bei HIGH-Pegel und stoppt bei LOW-Pegel
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7.5.3.8 Statistik

Uber das Menii Statistik kann die Datenklasse fiir die Extremwerte von Spannung und Strom im Geréte-Dis-
play ausgewahlt werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCD) Parameternarme Wert
55H Schleppzeigerquelle 10T/12T Kiassew
Gerdtebezeichnung
TCR/IP — Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Morm Grenzwerte
Anschlusseinsteflungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger 8 Lange)
TRMS Rekorder (Trigger 8¢ Lange)
» Trigger auf Bindrausgang
e

Hierzu stehen folgende Datenklassen zur Verfligung:
10/12 Perioden (200ms Intervall)
1 Sekunden Intervall
10 Minuten Intervall
N x Minuten Intervall

Die Aktivierung der bendtigten Aufzeichnungsparameter fiir die jeweilige Datenklasse ist nicht
notwendig! Die Extremwerte fiir Strom und Spannung werden bei Verdnderung der Datenklasse

automatisch zurtickgesetzt!
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7.5.4 Aufzeichnungsparameter

An dieser Stelle wird die Auswahl der Messwerte innerhalb der Intervalldatenklasse fiir die Permanentauf-
zeichnung festgelegt. Es stehen folgende Intervalldatenklassen zur Verfiigung. Alle Datenklassen kénnen
parallel aufzeichnen.

10/12 Perioden (200ms Intervall)

150/180 Perioden (3 Sekunden Intervall)

10 Minuten Intervall

2 Stunden Intervall

1 Sekunden Intervall

10 Sekunden Intervall

N x Sekunden Intervall (Einstellbereich 2 bis 60 Sekunden)

N x Minuten Intervall (Einstellbereich 1 bis 60 — Grundeinstellung 15 Minuten)

10ms TRMS Rekorder [V] Metzfrequenz
Triggermeldung Bindrausgang .ri! Effektivwvert ulE / ulMN
[¥] Effektivwvert u2E / u2N

Binare Aufzeichnungssteusrun
4 Aufzeichnungsparameter
» 10/12-Penoden-Intervall

» 150/180-Perioden-Intervall
4 10min-Intervall

i Spannting s nfoficn
Harmonische ulE / ulN
Zwischenharmonische ulE /ullN
Harmonische u2E / u2N
Zwischenharmonische u2E / u2ZN
Harmonische u3E / u3N
Zwischenharmonische u3E f u3N
Harmaonische ulE / uNE
Iwischenharmonische ulE / uNE
Harmonische u12
Zwischenharmonische ul2
Harmonische u23
Zwischenharmonische u23
Harmonische u31
Zwischenharmonische u3l
Phase der Harm. 2.50 von ulE / ulMN
Phase der Harm. 2.50 von u2E / uZM
Phase der Harm. 2.50 von u3E / u3N
Harmonische 2kHz..9kHz ulE / ullN
Harmonische 2kHz.9%kHz u2E / uZi
Harmonische 2kHz..9kHz u3E / w3l
Harmonische 2kHz.9%kHz w0E / uMNE
Harmonische 2kHz.9kHz ul2
Harmonische 2kHz.OkHz w23
Harmonische 2kHz.9kHz u3l

Effektivwert u3E / u3N

[¥] Effektivwert uOE / uNE

Effektivwert ul2
Effektivwert u23
Effektivwert u3l

| Betrag von Phasor ulE / ulM

Phasze ven Phasor ulE / uIN

| Betrag von Phasor u2E / uZN

Phase von Phasar u2E / u2N

[7] Betrag von Phasor u3E / u3N

Phase von Phasor u3E/ u3N

[] Betrag von Phasor uOE / uNE
| Phas= von Phasor ulE / uNE
| Betrag von Phasor ul2

Phase von Phasor ul2

| Betrag von Phasor u23

Phase von Phasor u23
Betrag von Phasor u3l
Phase von Phasor u3l

[¥] Betrag von Mitsystem

Phase von Mitsystem
Betrag von Gegensystem
Phase von Gegensystem

| Betrag von Nullsystem

Phase ven Mullsystem

Unsymmetrie u 2 {Gegen-/Mitsystem) [Prozent] mit Varzeichen Dre
Unsymmetrie u 0 (Null-/Mitsystem) [Prozent]

[#] THD von ulE / ulN [Prozent]

THD von u2E / u2N [Prozent]
D von u3E / u3N [Prozent]

ITHD von ulE / uNE [Prozent]

Alle aktivierten Messwerte werden in dieser Datenklasse permanent aufgezeichnet.
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! 1 e Full
I

| Effektivwert uE / u2N .. .

| Effektivwert u3E / u3N Uber die rechte

| Effektivwert u0E / uNE
Effektivwert ul2
Effektivwert u23
Effektivwert u3l

7.5.4.1 Aufzeichnungspara

Maustaste kénnen alle Felder in der Auflistung wahlweise gefillt

oder gel6scht werden. Der Zustand orientiert sich am angeklickten Feld.

meter — Rekorder

Fiir die Aufzeichnung der Storschriebe (Oszilloskop Rekorder und % Perioden Effektivwertrekorder) kann an
dieser Stelle die Anzahl der erfassten Messwerte und Eingangskanale parametriert werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCT)
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellunigen
» Lizenzverwaltung
Modbus
NTP
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder Trigger Linge
10ms TRMS Rekorder
Triggermeldung Bindrausgang
Binare Aufzeichnungssteusrung
4 Aufzeichnungsparameter
» 10/12-Perioden-Intervall
150/180-Perioden-Intervall
10min-Intereall
2 Stunden-Intervall
1s-Intervall
10s-Intervall
N-5ekunden-Intervall

M-Minuten-Intervafl

LY ¥ Y ¥ Y ¥YYFY

Oszilloskop Rekcorder
Aufzeichnungseinstellung Oszilloskep-Rekorder

[

Halbperioden-Rekorder
Pufzcichiingseinsieliing RV Bekoider

* Rindranfreichnunn

[7] Zeitdifferenz [TimeReso] Mulidurchgang Referenzphasor zu StartTime
[ Frequenz

[¥] ulE/ulN

1_7_| u2E / uZM

[#] w3E/u3N

[¥] ubE /uNE

@] wi2

#] u23

iIE/SiN

[]} Strang-Wirkleistung L1
[]] Strang-Blindleistung L1
[¥]] Strang-Wirkleistung L2
[#]} Strang-Blindleistung L2
[#]] Strang-Wirkleistung L3
& Strang-Blindleistung L3

(]| Gesamt -Wirkieistung.

= Gesamt-Verschisbungs-Blindleistung

A |

Phase Gesamt-Grundschwingungs-Scheinleistung 5 G
Betrag Spannungs-Phasor von ulE / ull

Phase Spannungs-Phasor von ulE / ulN

Betrag Spannungs-Phasor von u2E f uZN

Phase Spannungs-Phasor von uZE / uZN

Betrag Spannungs-Phasor von u3E/ u3N

Phase Spannungs-Phasor von u3E / u3N

Betrag Spannungs-Phasor von ul2

Beispiel: Der Effektivwertrekorder soll zusatzlich zu den Spannungen und Strémen auch Leistungen und Fre-
guenz als 10ms RMS-Wert aufzeichnen. Die Leistungen werden mit einem Haken aktiviert.
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7.6 Onlinemesswerte

Die Funktion Online bietet umfangreiche Analysefunktionen von Onlinemesswerten.

Startbildschirm der Onlinemesswerte:

e R Zutbarhirmesbata 250 Pt 1. e P
= T b P b e I N '.C
oT S i PR h RO h —— Loy e
P— h e h _— b — St Ly
™" T
7.6.1 Messwerte

Anzeige von Onlinemesswerten der Spannungen, Strome, Leistungen und Netzfrequenz.

Frequent Leistung Leistungsfaktor THD Bingrzingange
E 5001Hz  PL: 1528kW  PFL 084 | THDUIE a1y B L
P2 1527KN | P2 084  THDUZE I ®
Spanning P3: 1527k PFE: 084 | THDUE 241%
Mk BRIV o o el ASELKN PFMNets 084 | THDUNE 0.00%
s 2PV s 1828 WA THD U12: 0,00%
e i 1827 kVA Fhassnuinkel THD UZ3: 000%
GE: 03y 53 18,27 kVA PHLL: 0.00° THD U31: 0.00%
La V| s surmime: sagava. | | THZ 0007 || ppaereas 6321%
um; 002V PHLL: ] e %
U3 B ERY cos PHLIL: 1,00 THD I 5327%
cos PHLZ: 100 THD I3 51775
cos PHLI: 1,00 Spannungsunsymmetrie
cos PH; 1.00 uu: 0,00 %
trom Grundschwingungsblindlsistung Verzerrungsblindleistung Kolisktive Blindleistung
I 782BA QUL 10LKVAR DL 9,99 KWAR Qu: 10,04 kVAR
12 782MA QU2 LO2KVAR D2 9.98 KVAR Q2 10,03 kVAR
3 WA QUE LOLKVAR | D3: 9,98 KWAR ot ] 10,03 kVAR
14 TE2T A GV Sumime: 304 KVAR D Summe: 2995 KWAR Q Summe: 3011 KVAR
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7.6.2 Vektordiagramm

Zeiger-Diagramm

I34V/IBA

Im Vektordiagramm lassen sich Anschlussfehler sehr einfach erkennen. Es werden alle Phasenspannungen
und Stréme mit Phasenwinkel dargestellt.

7.6.3 Oszilloskop Bild

Online-Oszilloskop (41,96 kHz / 10,24 kHz) folgender Kanéle:
Leiter-Erde Spannungen L1, L2, L3, NE
Leiter-Leiter Spannungen L12, L23, L31
Strome L1, L2, L3, N

TEAE- TR TR - NIRTE [ CmfineCisnilivsiop TN A2 ST

EemE BEnE
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7.6.4 Onlinespektrum FFT-Analyse

Online-FFT Analyse abhdngig von Gerateoption

©® Abtastrate 41,96 kHz = FFT Analyse bis 20 kHz
©® Abtastrate 10,24 kHz = FFT Analyse bis 5 kHz

e Speirum [J016-01. 15 100854

10 kHz/ 110 mV

!

,L—L L (e [V T N TNl I T I PP 1) YT ST TR | PN TP TN 1 1 o Ll T Ll
= - —; — 3 = e

Omfine-Spekirum [2019-06-18 13:50:28)

o

ao

- |i Wi L Kanalauswahl Zoom
| | I II: fl 4 | | |
o bl | TN, rji"-" r ol e P | N " |U. "
2000 4000 o .u:‘.;xc.ujl . i l.:wm o - :Jm 16020 18000 equent [
1 =1 23% | e 102165.2.04:22 - Anlage Messtela-Name GerseteName (13670) - | - 1sm
Mithilfe der Zoom Funktion ist es moglich die Skalierung der Anwendung anzupassen
Mithilfe der Buttons U1 / U2 ...14 ist es moglich Kanéle beim sekiindlichen Refresh ein- und aus-
zublenden
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7.6.5 Harmonische

Uber die Karte ,Harmonische” werden alle Strom- und Spannungsoberschwingungen (2. bis 50.) online dar-
gestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat gemald der IEC61000-4-30 Klasse A berechnet und an den PC
Ubertragen.

Es stehen drei Balkendiagramme zur Auswahl:

Spannungsharmonische Leiter-Erde
Spannungsharmonische Leiter-Leiter
Stromharmonische

Da die EN50160 nur Grenzwerte fiir Harmonische bis zur 25. Ordnungszahl vorgibt, wurden in der Grundein-
stellung die Vertraglichkeitspegel der IEC61000-2-2 fiir die 26. bis 50. Oberschwingung hinterlegt.

Vertraglichkeitspegel nach EN50160 & IEC61000-2-2 werden als griine Grenzwertbalken eingeblendet.

Wird mit dem Mauszeiger eine Harmonische ausgewahlt, so wird dieser Messwert im Feld oben rechts an-
gezeigt.
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7.6.6 Zwischenharmonische

Uber die Karte ,Zwischenharmonische” werden alle Strom- und Spannungszwischenharmonischen bis
2.500 Hz online dargestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat gemald der IEC61000-4-30 Klasse A nach
dem Gruppierungsverfahren berechnet und an den PC Gbertragen.

Es stehen drei Balkendiagramme zur Auswahl:

Zwischenharmonische Spannungen Leiter-Erde
Zwischenharmonische Spannungen Leiter-Leiter
Zwischenharmonische Strome

Pevachertharmonche des Leiter-Leder Spasnunger - 0207 014 1611405

Wird mit dem Mauszeiger eine Zwischenharmonische ausgewahlt, so wird dieser Messwert im Feld oben
rechts angezeigt.

P Erkldrung zum Gruppierungsverfahren nach IEC:61000-4-30
Zum Bewerten der Zwischenharmonischen im Netz werden Untergruppen gebildet. Es werden jeweils alle
Zwischenharmonische zwischen zwei Harmonischen zu einer Harmonischen Untergruppe zusammengefasst.

Beispiel flir 50 Hz: Interharmonische H2 enthalt alle Frequenzen von 110 Hz bis 140 Hz.

harmonic intertharmonic
subgroup n+1 subgroup nt25
harmonic
order 1 n+1 n+2 n+3
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7.6.7 Supraharmonische 2 kHz bis 9 kHz

P> Das Geriatemerkmal ,,Supraharmonische 2 kHz bis 20 kHz“ ist eine Geriteoption
Uber die Karte ,,2 bis 9 kHz“ werden alle Strom- und Spannungsharmonischen in 200 Hz Gruppen
dargestellt. Bewertung erfolgt gemaR der Norm IEC61000-4-7.

Es wird die Mittenfrequenz des jeweiligen Frequenzbandes angegeben.

Beispiel: Alle Frequenzen von 8.805 Hz bis 9.000 Hz befinden sich im Band 8,9 kHz

L. WinPQ Bt 50.0- 07.06.2019

Hamonische 2.9 kHz ULE [2019-06-18 13:53:06]

016W

aoav |

A { | I. L I. ]. I. LLLI.J.%LJ&LSLL Il J-,,J:H;L?_Jr.ﬁj-s,lj-m:‘-,}-“}”‘-m

23kHz  27kHz  31kHz  35kHz  38kH:  42kHz A6k 5

8 19216829422 - Anlage Messfeid-Name Garaste-Name (13570) |

Wird mit dem Mauszeiger ein Frequenzband ausgewahlt so wird dieser Messwert im Feld oben rechts ange-
zeigt.

7.6.8 Software-Trigger

Software Trigger

Uber die Taste ,Software Trigger” ist es méglich einen manuellen Trigger des Oszilloskop Rekorders und
¥%-Perioden Effektivwertrekorder auszulésen. Die Rekorder lange entspricht den Einstellungen im Setupmeni
des Gerates.
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7.7 Messdaten-Import

£ Uber die Funktion Import kdnnen alle Messdaten vom Messgerit auf den PC geladen und
ausgewertet werden.

. WinPQSmart 4.2

Dateien SFEHE?E_I‘_LI_I‘&Q

4 [ | Rekorder Daten

] 200ms TRMS Inaktive Datenklasse — keine Messdaten vorhanden
[7] 35 TRMS I

» [¥] 10min TRMS q Aktive Datenklasse — Messdaten vorhanden

b V] Zh TRMS
[T 15 TRMS

» [¥] 10s TRMS
[] Wariables Sekundenintervall TRMS
» [V] Variables Minutenintervall TRMS
[ Async
> Starschrieb Rekerder
| » [ | PQ-Ereignisse

Datenimport vom Messgerat kann in Gruppen aufgeteilt werden.
® Nur ausgewadhlte Stoérschriebe und Langzeitrekorder
® Alle Ereignisse

® Nur ausgewadhlte Ereignisse
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4 [ Rekorder Daten
"] 200ms TRMS

[C] 3s TRMS
4 [¥] 10min TRMS
29.06.2016 11:06:44 - 29.06.2016 11:29:25 -
29.06.2016 11:29:48 - 04.07.2016 11:24:25 -
04.07.2016 11:24:37 - 04.07.2016 11:24:56 -
04.07.2016 11:39:39 - 05.07.2016 11:50:01 -

Skalierung Marker
_J» Auswahl Rekorder Daten markiert alle

» || Zh TRMS
] 1s TRMS
» [] 10s TRMS
"] Variables Sekundenintervall TRMS
b [ Variables Minutenintervall TRMS
7] Async
4[] Stérschrieb Rekorder
[ Oszilloskop Rekorder
4 [ 10ms TRMS Rekorder
™| Hp 29.06.2016 11:06:53 49Kb
Hp 20.06.2016 11:29:57 49Kb
Hp 04.07.2016 11:39:48 40Kb

verfligbaren Messdaten auf dem Gerat

Beispiel:
Auswahl alle 10 Minuten-Messfiles

(4 Permanentrekorder verfiigbar)

Beispiel:
Auswahl bestimmter getriggerter Stor-
schriebe (10ms RMS-Rekorder)

I—s

'+ | PQ-Ereignisse
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P> Pegel-Zeitdiagramm von Permanentmessdaten
Wird eine Messdatei ausgewahlt, so erscheinen alle verfligbaren Messdaten in einem Auswabhlfeld.

SoE: 1 ¢

Disbeian Skalniang Marker
T TR 7 Ve
4 || Reiorder Daten

4 [ 18min TRMS
| CERDEI0L5 2102:32 - 13062045
13063005 2210:01

» T 2h TRMS
13 TRMS
* 10s TRMS.

Varishies Sekundenmbencall TRMES
Mirsterimtesvall TRIMS

Aayr
4 1 Stascheiet Rekonder
» |7 Omitotkop Rekorder
# 7] 10ms TRMS Rekarder

1 PQ-Ersignisse
» ] Labor -
|
HE—— = — g =
4 [T Spmnnungsmessgrofien
Netrfreguenz

Effitiawert 1 £ ulN
Effektivwert u2E / u2N
ERisidtivaert u3E [ 13
ERekthomert o0E / WNE i
Effektivvert ull |
Effelnemert uld

Effcktivaert u3l

Extrag von Mitsystem

Betrag yon Gegenyysten

Barrag von hulirystem

Ursymmetriew 2 [Gegen-/Mitsystem) [Proze
THD von ulE ¢ wlN [Prozent]

THID von u2E L2 [Prosent]

THIO vesm W 3E 7 13N [Prament]

Neg. Abswmichurg GEE | 1M [Procand

Mg, Abweichurg u2E | uN [Peozert]

Neg: Absweithurng u3E £ 43N [Prozert]

Par. Abweichung WIE / ull [Frezent}

Pos. Atweichung uIE | udh [Frozent]

Fox. Apweichang WIE / udN [Prozent]

# [T Harmoniscee ulE £ ull
» [} Pwischarharmonische Wl £ ulb
o 7 e i TE £ TN

Werden einzelne Messwerte ausgewahlt, so erscheinen diese als Pegel-Zeitdiagramm auf dem Bildschirm.

Beispiel: Effektivwertrekorder — Auswahl Spannung, THD L1, L2, L3

o WordCrimen L1 i AR — S S ———— - —

2130 T Tage s pamomn

™
¥HEY

el mpeasun 5a 8

L P

- v

SN [Prromet] -

e
r
%
-

u M sl

R

>
¥

¥
4
.,

F3
¥

2 B we 10 e e 128 2 =) e
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Mit der rechten Maustaste in der Grafik erscheint folgendes Men(:
lﬁ R . 1 |

Skalierung

Stapeldarstellung

Daten Kopieren

Bild Kopieren

P> Funktionen:

® Skalierung: Y-Achse der Messwerte kann manuell skaliert werden. Es erscheint ein Menl in dem

der letzte markierte Messwert in der Grafik frei oder automatisch skaliert werden kann.

Dateien Skalierung Marker
ul v
Max 240
R 230

Alkss Autoskaberen | Skalieren |

©® Darstellung wechseln: Diese Funktion verandert die Darstellung der Messdaten.

Messwerte kdnnen gruppiert oder separate y-Skalen erhalten.

oK -

Beispiel: Darstellung Spannung L1, L2, L3 in zwei Varianten

Gleiche
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©® Daten kopieren: Messdaten werden in die Zwischenablage kopiert und kénnen z.B. in MS-Excel
weiter verarbeitet werden.

@ Bild kopieren: Kopiert Pegel-Zeitdiagramm in die Windows-Zwischenablage und kann z.B. im MS
Word eingefligt werden.

7.8 Messdaten Geratespeicher l6schen

Im Hauptmend konnen Messdaten im Geratespeicher des Messgerates geldscht werden.

Ausgewahlte Rekorder I6schen - Loscht nur ausge-
wahlte Langzeitdaten und Storschriebe.

Ausgewahlte Events I6schen — [6scht ausgewahlte
PQ-Ereignisse.

Dateien I_Skal-ierung_ Marker
| 4 || Rekorder Daten
[¥] 200ms TRMS
[¥] 35 TRMS
[¥] 10min TRMS
[¥] 2h TRMS
7] 15 TRMS Markierung einzelner = Messdatenfiles
» [ 10s TRMS . .
[¥] Variables Sekundenintervall TRMS |6scht nur diese Auswahl
» [7] Variables Minutenintervall TRMS
[¥] Async
» (V] Starschrieb Rekorder
[¥] PQ-Ereignisse

Hauptordner markiert alle Datenklassen

LA
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7.9 Messdaten offline auswerten

Uber die Funktion koénnen alle Messdaten aller Gerate offline ausgewertet werden.

Alle Messdaten, welche in der Funktion Import ausgewdahlt wurden, sind automatisch auf dem PC gespei-
chert. Diese kénnen jederzeit ohne Verbindung zum Messgerat offline ausgewertet werden.

Dateien Skalierung Marker

Ll =

4 [ Anlage

1 14063323: Geraste-Name
4063327: Geracte-Name

i
» [
» [7] 14073499 Geraste-Name
» [ 14094481: Geraste-Mame
» [T 14094508: Geraete-Name
4[] 14094635 Geraste-Name
» [T] Rekorder Daten
| PQ-Ersignisse
» [7] 14104984: Geraete-Name
» || 15010326: Geraete-Name
4 7] Demo
4 [ 1: PQI-DA smart
4 [T Rekorder Daten
[] 200ms TRMS
[T 3s TRMS
4 [T 10min TRMS
Iff 02.022015 12:0804 - 05.02.2015 10:36:07 | Bitte Zeile markieren — verfligbare
o Ei‘:::: Messdaten erscheinen in Auswahlfeld
[C] 105 TRMS
"] Variables Sekundenintenvall TRMS
» [C] Variables Minutenintervall TRMS
] Asyne
4 [ Stérschrieb Rekorder
4 7] Oszilloskop Rekorder
[7] 11.02.2015 16:05:57: Trigger-Befehl
[7] 11.02.2015 16:07:15: Unterspannung UZE -
[T 0203.2015 10:27:04: Trigger-Befehl
» [ 10ms TRMS Rekorder
» | PQ-Ereignisse

Bildschirm: Data-Ordner
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Nach der Auswahl von Messwerten oder Messkanadlen erscheint das zugehorige Pegel-Zeitdiagramm:

51,2334 CoaEIL0000E AN EIE R ]

ey
m
i
-
m
E: ]
1 A -"‘-:V-l'ull"'. b A TR
; AR IO T T AAAMANSTL W R TR Ay o
e = Mo .," -\.; / ol W o ' ﬁM‘;ﬁﬂf-_. v vy %\‘M" 1“.’,-“;
AT ]
m
m
sra

W:M JH
"’ & \ M‘ («l ‘n J

] “ 'l ‘I‘j | lJLn

! M | N fv | 7 Ul ‘»“q W:’J 1[ ln

n

Beispiel: Auswahl L1 Spannung und THD

7.9.1 Messdaten bearbeiten

Uber das Icon Grafik sind folgende Funktionen moglich:
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P> Daten kopieren — kopiert alle angezeigten Messdaten in die Windows-Zwischenablage

m Start Einflgen Seitenlayout Farmeln Daten Uhbs

j J“ Calibri ~ 11 v A A
| B3~

&
=
4

ll

Einfdgen F K U~
= s 4 =

Zwischenablage & Schriftart [ &
Fa ~ £

Time ul [V] u2 [v] u3[v]

| 26.01.201512:08 225,908825 230,371948 231,329633
| 26.01.201512:08) 229,95433 230,324397 231,544083
| 26.01.201512:08 230,113505 230,450394 231,635370
| 26.01.201512:08' 230,227463 230,414688 231,666489
26.01.201512:08  230,21347 230,305494 231,4431
26.01.201512:08 230,140306 230,290192 231,453842
26.01.201512:08 230,14086% 230,322851 231,515913
| 26.01.201512:08 230,231445 230,381744 231,602417
| 26.01.201512:08 230,168167 230,458282 231,623047
| 26.01.201512:08/ 230,301575 230440216 231,705002
12 26.01.201512:08 230420013 230,432693 231,702087
13 | 26.01.201512:08' 230,316681 230,510208 231,799652
14 26.01.201512:08 230,414185 230,703064 231,960907
15 26.01.201512:08 230,387589 230,061697 231,889923

e
=
m

[t |t |
el -0 - SRR A S

Beispiel — Messdaten in MS Excel gedffnet
P> Bild kopieren — Foto wird in die Windows-Zwischenablage kopiert

P Zoomfunktion
Um einen Bereich zu vergroRRern, zieht man mit aktivierter linker Maustaste ein Fenster von links oben nach
rechts unten. Wird das Fenster entgegengesetzt gezogen, so wird die VergroRerung zurlickgesetzt. Man kann
in mehreren Stufen in ein Bild hineinzoomen oder herauszoomen.

o Wbt A 51T T — — - i

L s e AL Wit -Samd (2150108 17.00.00) - 18 T ke ey

-

= ! wh, s Tl

== am = An Am o @t e Zm Er g Tamm =2 mm

e mEE-E RO
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7.9.2 EN50160 Report

In der 10 Minuten-Datenklasse ist der EN50160-Bericht verfligbar. Bei Auswahl einer Datei wird ein mehrsei-
tiger Report erstellt.

SEEHAR A ™A@ EDHAI N N |

RS AN AR AN NN RN N YOS N AR as fiatgemammn]

o T ] [ | T T

T I

7.9.3 Spannungsharmonische - Zwischenharmonische

Uber das Icon erreicht man die Statistik der Spannungsharmonischen, der Spannungs-

zwischenharmonischen und der Supraharmonische 2 kHz bis 9 kHz.
= WinPQSmart 02022015

-

|3
A Verteilu
4 14063327: Geraste-Mame
4 Rekorder Daten
200ms TRMS
3z TRMS
4 10min TRMS
2401.2015 05:39:22 - 26.01.2015 12:07:32
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Harmonische der Leiter-Erd-Spannungen [2078-11-18 05:10:36] - 14

120%

Grenzwert

m II |I| l‘ .II l_l Il I | I.l l.l.l Il “ lll dlm H l".l H.I.Il.l.l H-l-l 1
1 3 3 i 2 11 13 13 17 o} i 3 &5 & 28 3 33 33 Erd 39 41 43 45 47 45

Statistik Spannungsharmonische — skaliert auf den jeweiligen Vertraglichkeitspegel der eingestellten Norm

7.9.4 Stromharmonische - Zwischenharmonische

Uber das Icon “ erreicht man die Statistik der Stromharmonischen, der Stromzwischenharmo-

nischen und der Supraharmonischen 2 kHz bis 9 kHz.

raete-Mame
Daten

i TRMS

AS

TRMS
01.2015 05:30:22 - 26.01.2015 12:07:32
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Statistik Stromharmonische 2 bis 50 — Skalierung in Ampere

= |
&l
|
]
]

Wahlt man mit dem Cursor eine bestimmte Harmonische aus, so werden im
Anzeigefeld die entsprechenden Messwerte zu dieser Harmonischen ange-
zeigt.

Der rote Balken zeigt jeweils den 95%-Wert und der blaue Balken den maximal
aufgetretenen Messwert an.

3
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7.10 Messdaten von SD-Karte importieren

werden Messdaten von der SD-Speicherkarte auf den PC (ibertra-

Mit der Funktion

gen.
Es kann jeweils der Gerateordner, das Jahr oder das Quartal ausgewéahlt werden fiir den Datenimport.

Crdner suchen

Bitte wahlen Sie den zu importierenden Ordner aus:

-

Y Computer

b ﬁ Lokaler Datentrager (C:)
I = Lokaler Datentrdger (D4 .
3D SDHC (B » Ordner auswahlen
4 | Anlage_Geraete-N 14063323 . . .
iyt i » Mit ,,OK“ importieren

4 | 2016

b scratchpad ._‘

Ordner:  SCHC (E:)
Abbrechen
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7.11 Messwertiiberwachung

Mit der Messwertliberwachung besteht die Moglichkeiten bis zu 32 verschiedene Messwerte auf individuell
festgelegte Grenzen zu Gberwachen. Neben dem reinen Grenzwert ist es moglich den Ausschaltgrenzwert in
Abhangigkeit einer individuellen Hysterese festzulegen.

Parametername Wert Werkseinstellung
Aktiv v m}

Messwert-1D cosphi L1 {11 _cosphi) (3730... 0

Grenzwert 0a 0

Hysterese [% vom Grenzwert] 1 0

Grenzwert-Unterschreitung s Grenzwert-Uberschreitung
Beschreibung cosPhi L1

Abbildung 3: Beispielhafte Parametrierung zur Uberwachung des cos(Phi)

Uberwachung auf

7.11.1 Parametrierung einer zu iiberwachenden MessgroRe

Zur Einstellung der Messwertiiberwachung ist die Expertenansicht in der Parametrierung zu 6ffnen
(Abschnitt 7.4.1). Im Reiter Grenzwerte/Aufzeichnung ist der Reiter Messwertiiberwachung, welcher die 32
Uberwachungszustinde enthilt, zu wiahlen (sieche Abbildung 4). Alle Uberwachungszustinde sind
standardmaRBig deaktiviert.

Deshalb ist zuerst der Parameter Aktiv zu setzen (1). Die Messgerate sind in der Lage mehrere tausend
verschiedene Messwerte aufzunehmen. Zur eindeutigen Unterscheidung werden Messwert-IDs verwendet.
Die Messwert-ID lasst eine eindeutige Zuordnung des Messwertes in Bezug auf die gemessene GrolRe und die
Datenklasse zu.

‘= WinPQ lite 6.0.0 - 12.02.2021

Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)

» Trigger auf Bindrausgang

4 Messwertaberwachung

Uberwachungszustand 1

4 Grenzwerte / Aufzeichnung | | Parametername Wert Werkseinsteliung
Merm Grenzwerts Alctiv m] m]
Anschlusseinstellungen Messwert-1D 0 0
Rekorder Triggerschwellen Granzwert 0

Hysterese [% vom Grenzwert]

0
Uberwachung auf ?tungevzwelt—ﬂlberschre?\ung

Beschreibung

Q
Erenz\r.'ert-L_liErs_

Uberwachungszustand 2

Abbildung 4: Parametrierung des Uberwachungszustandes

Durch Klicken in das Feld der Messwert-ID 06ffnet sich ein weiteres Fenster (2), in dem die
UberwachungsgréRen ausgewahlt werden kénnen. In diesem Setup sind alle GréRen auswéhlbar, welche fiir
die Messwertliberwachung in Frage kommen (siehe Abbildung 5). Dazu wird in dem Drop-Down-Meni in der
Kopfzeile zuerst die Datenklasse angewahlt. In Abhangigkeit davon andern sich die zur Verfligung stehenden
GroRen darunter. Dazu stehen insgesamt die Gruppen Frequenz (F), Strom (1), Spannung (U), Leistung (P) und
Sonstige (S) zur Verfiigung. Uber die einzelnen Gruppen ist es so direkt moglich den konkreten Messwert
auszuwahlen. Mit dem Suchfeld unten kdonnen lediglich die Messwert-IDs direkt gesucht werden, die Suche
nach den deutschen Bezeichnungen der MessgrofRen ist nicht moglich.
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Setup der Uberwachungsgralen

200ms ™

4l
» Geradzahlige Harmaonische
4 Ungeradzahlige Harmonische
1
43
Harmenische 3, Crdnung [uth3]
Harmenische 3, Crdnung [uZh3] -

262912 Q.| Harmonische 3. Ordnung [ulh3] Abbruch oK

Nachdem die Messwert-ID ausgewahlt worden ist, muss eine Schwelle festgelegt werden, bei deren Unter-
/Uberschreitung der Uberwachungszustand erreicht werden soll (3). Hierzu wird der entsprechende
Grenzwert eingetragen. Es erfolgt keine Plausibilitatsprifung des eingebenen Grenzwertes durch die
Software oder Firmware!

Desweiteren kann fiir jeden Uberwachungszustand eine Hysterese festgelegt werden, welche einen vom
Grenzwert unterschiedlichen Ausschaltgrenzwert ermaoglicht (4). Wenn fiir die Hysterese 0% angegeben
werden, wird der Uberwachungszustand verlassen, sobald die MessgréRe wieder den Grenzwert erreicht. In
Abhingigkeit, ob eine Uber- oder Unterschreitung des Grenzwertes untersucht wird, ergibt sich folgender
Zusammenhang flr den Ausschaltgrenzwert:

Grenzwertiberschreitung: Ausschaltgrenzwert=Grenzwert * (100% - Hysterese)
Grenzwertunterschreitung: Ausschaltgrenzwert=Grenzwert * (100% + Hysterese)

Zusatzlich kann festgelegt werden, ob die Uberschreitung oder Unterschreitung des definierten Grenzwertes
Uberwacht werden soll (5). Das Feld Beschreibung dient der eindeutigen und schnellen Zuordnung des
Messwertes (6). Es empfiehlt sich hier zumindest die MessgroRe und die Datenklasse des Messwertes zu
notieren. Diese Beschreibung verbleibt in der Parametrierung des Gerates und wird fiir die Auswertung nicht
weiterverwendet.

7.11.2 Parametrierung des Verhaltens bei Grenzwertiiberschreitung

Als direkte Handlungen des Gerites bei der Uber-/Unterschreitung des Grenzwertes einer MessgroRe
kénnen drei verschiedene Aktionen parametriert werden. Fiir die direkten Trigger stehen die Bindrausgange
des Gerates, der Oszilloskop Rekorder und der TRMS Rekorder zu Auswahl.

Bindrausgang:

Der Bindrausgang 2 kann entweder auf den Oszilloskop-/TRMS-Rekorder
(Schaltflache Trigger) oder die Messwertliberwachung (Schaltfliche Zustande
- Messwertiiberwachung) getriggert werden. Wenn der Binarausgang auf die
Zustiande der Messwertliberwachung getriggert werden soll, missen alle
Hidkchen in der Spalte Wert unter Trigger entfernt werden (siehe hierzu
Abschnitt 7.5.3.6). Ansonsten kommt es bei der Parametrierung des Gerétes zu
einem Fehler. Nun kénnen die Uberwachungszustande ausgewihlt werden, auf
die der Binarausgang getriggert werden soll.
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Oszilloskop- und TRMS-Rekorder:

In der Liste der verfiigbaren Events dieser Rekorder befinden sich ganz unten die Uberwachungs-zustinde,
welche einzeln zu den bestehenden Triggern hinzugefligt werden kdnnen.

7.11.3  Auswertung der Uberwachungszustinde

Die Auswertung der Zustande der Messwertiiberwachung, welche mit .|
dem Oszilloskop- und/oder TRMS-Rekorder getriggert worden sind,
erfolgt in der WinPQlite Uber die Schaltfliche Import in der
Gerateansicht. Die von den Uberwachungszustinden getriggerten
Storschriebe sind in der Kategorie Rekorder Daten in der Gruppe v O
Storschrieb Rekorder zu finden. Die Anzeige der Storschriebe und die '
weitere Auswertung der detektierten Grenziiberschreitungen sind .
analog zu Abschnitt 7.7. ]

@ Um die Auswertung der Storschriebe zu erleichtern und die Messwertliiberwachung leichter von
den klassischen Storschrieben unterscheiden zu konnen, besteht die Moglichkeit die Paramet-
rierung Grenzwerte/Aufzeichnung zu exportieren (siehe hierzu Abschnitt 7.4.1).

Desweiteren kann der Uberwachungszustand mit dem Modbus abgefragt werden. Die Register sind lediglich
Read-Only und geben fiir den jeweiligen Uberwachungszustand als Riickmeldung 1 aus, wenn der
Uberwachungszustand aktiv, und 0, wenn der Uberwachungszustand nicht aktiv ist. Die Datenpunktliste
sowie weitere Informationen zum Modbus-Protokoll sind in Abschnitt 13.1 zu finden. Um die
Uberwachungszustande via Modbus abfragen zu kdnnen, muss das Gerat nach der Parametrierung des
ersten Zustands einmalig neugestartet werden.
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8. Onlinediagnose

Mithilfe der Onlinediagnose kénnen die wichtigsten Informationen des Messgerates ausgelesen werden,
als auch der Geratezustand und die kompletten Gerateeigenschaften angezeigt werden.

Gerat laschen

Streamdaten
Kalibrierung
Firmware updaten

Online Diagnose

8.1 Gerateinformationen

In den ,Gerateinformationen” kann mithilfe des Buttons Logfile das Geratelogfile aus dem Gerat geladen

werden.

Dl e ] Gerdtezeit [ 2018.07-06 143840 |
[ speicher | Kootk en s
| systeminformation Betrebsname [Tt | Fewesesion 186 |
| SCADA ; Messteld | Hierueber wird_sich | Relesseversion 10317 |
s iraier Gerste-Nare | test | Anikel Nummer | 1107501 |
[Tj Seriennummer 16063169 S |
[ LA ]
Lizenzinformationen
Merkmal B1: Abtastfrequenz 40kHz @
Mericmial P1: [EC 50870-5-104 @
Merkmal P2: IEC 51850 @
POI-DA smart Speichernformatian
Fee | 3275 | Sytemmomio  —————

50-Karte [ N/& |
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8.2  Zeitsynchronisation

Die Qualitat sowie der aktuelle Zustand der Zeitsynchronisation kénnen in diesem Men Gberprift werden.
Legende zu den Zeilenbezeichnungen der WinPQlite:
e lastSync: Zeitpunkt der letzten Zeitstellung
e quality: Signal-Qualitat
e signal:
o 0, wenn kein Signal erkannt wird
o Ungleich 0, wenn ein Signal erkannt wird und das passende Protokoll gewahlt ist
e Sync.Src: Angabe des Synchronisationsprotokolls
e Utc.fracsec.tqic: Qualitdt der Geratezeit in Bezug auf die Zeitquelle

o 15— Geratezeit nicht synchronisiert oder weicht mehr als 10s von der Zeitquelle ab

o <10 - Geratezeit synchronisiert und Abweichung zur Zeitquelle betrdgt weniger als 1s

Gerdteinformationen RELEi phLE
: lastSync | 02.00.2021 12:29:06 | SETVEr | 192.168.1.10 |
WinPQ - Interface (CCCH) ! -
Ay lo | state | OFFLINE |
Speicher =
zignal 0 |
Systeminformation ;
Sommerzeit | False |
SCADA [
SyncSnc MNTP |
utcfracsec.dst 0 |
PCAP r
ute fracsecfos 2133 |
tha utc fracseclsd 0 |
utc fracsec.lso |0 |
ute fracseclsp |0
utcfracsectgic 15
utcsoc 02.11.2021 13:.27:53
Zeitzone [ 1
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9. Benutzerdatenbank und Zugriffsrechte

Das Messgerat ist mit einem Konzept zu Benutzerrollen und -rechten inklusive Benutzerdatenbank ausge-
stattet, welches den aktuellen IT - Sicherheitsrichtlinien entspricht. Die Hauptfunktionen sind:

Es kdnnen beliebig viele Benutzer im Geradt mit eindeutig identifizierbarem Namen hinterlegt
werden

Die Benutzer sind einer Rolle zuzuweisen
Die Rollen (Administrator, Operator und User) definieren die Rechte.

|
| FabianlLeppich

Abbrechen | |

N
‘ Passwort Speichern L'

OK

Erar

192.168.2.94 22 -

Authentifizierung fehigeschiagan:

oK

i

® Die detaillierte Beschreibung der Rechte und Rollen mit Spezifizierung der Rechte sind in der Si-
cherheitsdokumentation aufgeriihrt

Bei jedem Aufruf einer Funktion aus der Software WinPQ lite wie z.B. Paramet-
rierung auslesen (Para), Onlinedaten (Online), Daten Explorer (Import) prift das
Messgerat unter Eingabe des Benutzernamens und des Passwortes, ob der Be-
nutzer fiir diese Funktion die benétigten Rechte besitzt.

Wird das Passwort und oder der Benutzername falsch eingegeben oder hat der
Benutzer nicht das Recht auf eine Funktion zuzugreifen, wird dies entsprechend

zurlickgemeldet.

Nach falschen Eingaben wird die Verbindung tiber den SSH-Tunnel zum Messge-
rat automatisch getrennt!

Die Anzahl der Fehlversuche (Werkseinstellung: 3) bevor ein Benutzer fir eine
gewisse Zeit (Werkseinstellung: 1 Stunde) gesperrt wird ist einstellbar.

Fehlversuche werden intern geloggt und Uber das Audit-Syslog ausgegeben. Sie
kénnen zusatzlich iber die Benutzerverwaltung abgefragt werden
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9.1 Benutzer hinzufiigen und editieren

Ist das Messgerat im Sicherheitsmodus (siehe Kapitel 6.3) eingerichtet, konnen beliebige viele Benutzer im

Messgerat hinterlegt werden.

Bei der ersten Einrichtung wurde bereits jeweils ein Benutzer fiir die Rollen ,User”, ,,Operator”, ,,Administ-

rator” und ggf. ,Machine-to-Machine” im Messgerat hinterlegt. Um weitere Benutzer zu hinterlegen oder
bereits angelegte Benutzer zu editieren, zu sperren oder zu I6schen ist wie folgt vorzugehen:

[ Passwort Spaichern h

G ]

Bertzer Rolle

FabianLeppich administrator

NilsGaertnerl? operaton
UserOP Laser
WinPQ wingig-mdm

P> Funktionen:

-

’/
w

Gerat laschen

Stresmdaten
Kalibrierung
Firmware updaten
Benu('sr bearbeiten
Online Diagnose

Benutzsr Hinzufugen |
0 Aktiv

L T T ¥
LR

Benutzer bearbeiten

Benutzer |6schen

| Benutzer Hinzufigen Neuen Benutzer hinzufiigen

Uber die Gerateeinstellungen auf ,,Benutzer be-
arbeiten” klicken.

Eingabe des Benutzernamens des Administra-
tors und des dazugehorigen Passwortes.

Die Informationen zu den Benutzern werden aus
dem Messgerat heruntergeladen und darge-
stellt.
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Beim Klick auf Benutzer editieren oder hinzufliigen 6ffnet sich eine Eingabemaske zur Parametrierung des

Benutzers.
Passwortanforderung:
Benutzername: Fabianleppict
Min. Passwortlinge: &
Kommentar: Generated by WinPQlite
’ Min. kieine Buchstaben: O
Rodle: | adrinistrator
Min. groBe Buchstaber: 0
Gesperrt: ||

Passwort

Min. Zahien: 0

Min. sonstige Zeichen: 0

Abbrechen | Speichemn

7 » il
Mit Klick auf | SP€hem | \warden die Einstellungen in das Messgerat ibertragen, hinterlegt und sind ab die-

sem Zeitpunkt aktiviert.

9.2 IT-Sicherheitseinstellungen und Passwortanforderungen

Der Administrator hat die Moglichkeit die Vergabe der Kennworte (iber die sogenannte Passwortrichtlinie

vorzugeben. Um die Einstellungen vorzunehmen ist wie folgt vorzugehen:

[ Passwort Spaichem &

[Abrechen | [0k

= AR
BasiEansIchc

herauszuladen

Klick auf ,,Para“, um die vollstandige Gerateparametrierung aus dem Messgerat

Eingabe des Benutzernamens des Administrators und des dazugehdrigen Pass-
wortes, da die Richtlinie nur durch den Administrator festgelegt werden darf.

x Wechsel der Oberflache von der Basisansicht in die Expertenansicht

e
Basisansicht
Expertenansicht

Service

s
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=
. WinPQlit= 500 -07.062010 e

WinPQ - Schnittstelle (CCCT) Parametername Wert
Maximatanzahl fehigeschiagener Anmeldeversuche 3 .
——— e Im Menlpunkt Benutzerverwaltung
Ablauf Nutzerpasswort [Tage] o
Maximalanzahl Passwortinderungsversiche 3 Parameter konnen neben den
! S — - Passwortrichtlinien auch die folgenden

weiteren notwendigen Parameter festgelegt
werden:

Minsmalar: uchstaben in Passwortem

e

ung

o

» SCAD
Syslog Lo‘ Minimalan

» Zeiteinsbeliung

Manager Minimalanzah| Kleinbuchstaben in Passwirtemn

| Sonderzeichen in Passwirtem 0

Minimalanzah| Zeichenklassen in Passwirtern
Nutzerverwaltung

® Maximalzahl fehlgeschlagener Anmeldeversuche: Anzahl der Anmeldeversuche am Gerét
bevor ein Benutzer sich fir einstellbare Zeit (Werkseinstellung: 1 Stunde) wieder am Gerét
anmelden darf. Uber die SSH-Konsole kann der Parameter bei Bedarf der Sperrzeit frei ein-
gestellt werden.

©® Ablauf Nutzerpasswort [Tage]: Nach Ablauf der eingestellten Tage kann sich der Benutzer
nicht mehr am Gerat anmelden, ohne das Passwort dndern zu missen.

® Maximalzahl Passwortinderungsversuche: Anzahl der Anderungsversuche des Passwortes
am Gerat.

Das Passwort sollte moglichst komplex gewahlt werden!
Es wird empfohlen einschlagig bekannten und landerspezifischen Richtlinien zu beachten!

Deutschland: Es wird empfohlen, die Richtlinien fiir Passworter des Bundesamtes fir Sicherheit
in der Informationstechnik (BSI) einzuhalten.
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10. Firmware Update

Power Quality Gerdte von A.Eberle werden kontinuierlich weiterentwickelt. Es kann daher notwendig wer-
den ein Geréat, z.B. aufgrund von Normanderungen, neuen Funktionen oder notwendigen Sicherheits-
Patches zu aktualisieren. Die neueste Firmware Version mit einem transparenten Anderungsvermerk zur Prii-
fung der Notwendigkeit eines Updates finden Sie unter folgendem Link:

https://www.a-eberle.de/downloads/downloads-power-quality-system/

Flr ein Firmware Update sind administrative Rechte notwendig!

A.Eberle stellt generell zwei Firmware Pakete zur Verfligung, die sich in ihrer Funktion grundsatzlich unter-
scheiden:

P> Inkrementelles Update (Patch) — auf der Homepage verfiigbar

Das inkrementelle Update verandert keine Parameter und Einstellungen. Es l6scht auRerdem keine
Messdaten, sondern erneuert lediglich die Anderungen zur letzten Version. Der Dateiname lautet z.B. ,,PQI-
DA Smart_v1.8.10_11544.zip“. Das inkrementelle Update ist der gdngige Weg um die Messgerate auf den
aktuellsten Stand zu bringen.

P> Werkseinstellungsupdate (Factory Update) — nur auf Riickfrage verfiigbar

Dieses Update I6scht alle vorgenommenen Einstellungen inklusive aller aufgezeichneten Daten und setzt das
Gerat auf Werkseinstellungen zuriick. Der Dateiname des Update hat die Extension ,factory” Beispiel: ,PQI-
DA Smart_factory v1.8.10 11544.zip“. Das Factory Update sollte nur in Ricksprache mit dem
Produktsupport verwendet werden.

10.1 Firmware Update lGiber WinPQ lite Software

Bearbaiten
Stations Mschen

Firmwarne updaten

Uber die Funktion der ,Setup allgemein“ der Stationskachel kann ein Firmwareupdate fiir das Messgerat
durchgefiihrt werden.

® Wabhlen Sie den Ordner in dem die Datei fir das Firmware update liegt (Zip-Datei)

® Mit der Funktion [E wird die Firmware an den Netzanalysator Gbertragen.
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PQI-DA_Smart_1922.zip
PQI-DA_Smart 1917 zip
PQI-DA_Smart_RC2.zip
PQI-DA_Smart_RCO.zip

M Computer
& Lokaler Datentriger (C:)
& Lokaler Datentrager ()
C;# Firmendaten (\\DC-SVR2012R2) (L) = m b

Organisieren = Meuer Ordner » i .Q
£ Zuletzt besucht -] Name :'—-'1c|e-'mgiz-jatun Typ Grofe
1) PQI-DA_Smart_factory_2217.zip
4 Bibliotheke = - "
.= Ia': i e 1) PQI-DA_Smart factory 2184 SE.zip
'T D' : 1) PQI-DA_Smart_factory_2175.zip
[E# t
& Ma _:En & 1, PQIL-DA_Smart_factory_2099.zip A
. _USi = 1. PQI-DA_Smart 1856 _to_2072.zip
£ Videos v
i
i
1

Dateiname: PQI-DA_Smart_factory 2217.zip - | Firmware (".zip) -

l. Offnen . |_ Abblechen.

Nach der vollstindigen Ubertragung der Firmware an das Messgerit startet dieses automatisch neu und in-
stalliert die neue Firmware Version.

10.2 Sicherstellung der Integritat von Firmware Updates

Seit der Firmware Version 2.12 wird das Archiv des Firmware-Updates und das Updateverfahren durch eine
digitale Signatur inkl. Zertifikatshandling geschiitzt. Eine ausfiihrliche Dokumentation dazu ist in der zuge-
horigen Sicherheitsdokumentation zu finden.

Wenn ein Firmware-Archiv eine ungiiltige digitale Signatur aufweisen sollte, unterbricht das Gerat den Up-
dateprozess aus Sicherheitsgriinden sofort.

10.3 Automatisches Firmware Update vieler Gerate

Mithilfe der Systemsoftware WinPQ kénnen viele Messgerate einfach mit wenigen Klicks bei voller Uber-
sichtlichkeit und Kontrolle upgedatet werden. Weitere Infos finden Sie hierzu in der Dokumentation
,Inbetriebnahmeanleitung WinPQ" der Systemsoftware WinPQ.
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11. Kalibrierung (lizenzpflichtig)

Der Netzanalysator ist ab Werkslieferung kalibriert und wird mit einem entsprechenden Priifzertifikat ausge-
liefert. Je nach Einsatzzweck kann eine Kalibrierung sowie eine Justierung direkt auch am Einbauort mithilfe
der Zusatzsoftware ermdglicht werden.

Diese Funktionalitat der Software ist lizenzpflichtig und kann mittels eines Lizenzcodes freige-

schaltet werden.
Kompatibilitatshinweis: Ab der Firmware V2.10.0 kann das Messgerat nicht mehr mit der Soft-

ware WinPQlite kalibriert und justiert werden.

11.1 Anforderung an das verwendete Kalibrierequipment

Nach Norm IEC61000-4-30 Klasse A muss der Netzanalysator eine Genauigkeit < 0.1% erfillen. Fiir ein Refe-
renzmessgerat wird eine Mindestgenauigkeit von 0,02 % gefordert (Beispiel Fluke 8508A oder Agilent
Multimeter 34410 A). Die Spannungsquelle muss ein Sinussignal mit 100 V (50 oder 60 Hz) mit einem Klirr-
faktor (THD) < 0,1 % liefern. AuBerdem wird eine Stromquelle bendtigt die einen sinusformigen Strom von 5
A (50 oder 60 Hz) generiert.

11.2 Durchfiihrung des Kalibriervorgangs in der WinPQ lite

Der Kalibriervorgang in der WinPQ lite (nicht in der WinPQ) wird vollstandig durch einen Assistenten gefihrt.
Der gesamte Vorgang mit den entsprechenden Anweisungen ist direkt in der Software beschrieben. Uber das
Einstellungsmenii des Messgerates kann in der WinPQ lite der Kalibrierassistent gestartet werden, siehe fol-
gende Abbildung.

Bearbeiten
Gerat lGschen
Streamdaten

Firmware updaten

Online Diagnose

Kalibrierung

Die Kalibration kann nur mit einem giiltigen Lizenzcode gestartet werden. Dieser muss in das entsprechende
Feld auf der Startseite eingegeben werden.

Der Anwender wird anschlieBend Schritt fiir Schritt durch den Kalibriervorgang gefiihrt. Bitte folgen Sie den
Anweisungen des Assistenten, um den Kalibriervorgang durchzufiihren.
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11.2.1  Schritte der Kalibrierung

Nachfolgend sind alle Schritte zur Kalibrierung des Messgerates aufgeflihrt. Wichtig ist, dass die entspre-
chenden Referenzmessgerate zur Verfligung stehen, um die Kalibrierung mit Justierung erfolgreich

abzuschlieRen.

Flr die Kalibrierung ist es notwendig, das Messgerat von den Versorgungspannungen und Strémen zu tren-

nen (Trennklemen)!

Messfehler durch ungenaues Referenzmessgerat
2 Vor Durchfiihrung der Kalibrierung ist die Genauigkeit des Referenz-

messgerates zu priifen! Hinweis Kapitel 11.1.

Einvichtung Kalibration und Prifeinsteliungen

Kalibration PQI-DA smart

Die Kalibratron eines POI-DUA wmasrt wird im Folgenden Schritt il Schritt dureligefihel Die Anforderungen an Identifikaton Prifung
das Kalib uipment sind:
Geratetyp PQI-DA smart Marne des Prifers
Mach Norm [EC61000-4-30 Klasse A muss das P smart eine Genauigkest < 0.1% edflllen, For ein
Rederenzmetsgerat wird sine b ke 2 % gefordert (Beizpisl Fluke B5084 oder Agilent Géeatsnummer 18071222 Datum der Priffung 18.06.2019
Multimeter 34410 A). Die Spannungsguelle mass aigeral mit 100 V (S0 oder 60 He) mit sinem Klirfakter
<01 % Befern. AuBerdemn wird eine Stromguelle benitigt die einen sinusfarmigen Strom von 5 A (50 oder 60 Beginn der Prifung 1350529

Hz} generiert.

Verschriften und Prfungsteste

sgerat die won
relen

e wir, dass uriten aufgefiihrte:

merung verwendeten Masssinr
i und internationale Nos
eicht werden. Dieser Kalibries

zuge oder Andensngen bedirfen der

U die Kalibration 21 startn muss ein galtiger Lisrcade singegiben wérder: AB-12345-000F-DEEAOC

Malilseation startes

Wetes >
x x|
dor Testh g Kalibration PQI-DA smart
Durchfihnng Foetschritt
(| il
Urngebungsbesingungen Hilkmittal
r -l WinPQs: 300 - 07.06.2019 o ’ -
Lufttemgerats ! Programm WinfPQsmart 3 06,201 Alie Spannungsmesséinginge suf Erdpetantial legen und alle
Strommiesseingange von der Quelle trennen
Relative Luftfeuchte  25%. iy = ;
Spannung =0V 3
Lufebruck BE kP . 106 kPa
Strom =04
Jur
Messgerite
Modsl Senennummer Prifmatts| Mr. Kabibriert bus  Zertfikat Ne.
talut prifer
Standardwerte wiederherstelien
+ Zuriick Weiter L * Zuriick Weiter L2
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Kalibration PQI-DA smart
Durchfzhrung

Bitte wahlen Sie die Referenzirequenz far die Kallbrerung:

@ S0Hz
© 60

Kalibration P1-DA smart
Durchfzhung

Bitte alle i

Eingange paralied] und alle Srommesseinginge mit der
Stromguedle {slle 4 Eingénge seriell) verbind
Am Kalibrator folgende Werte einstellen:
Spannung = 100,00 ¥
Strom = 5.000 4
Frequens = 30,000 Hr

Stalug prisfen

Kalibration PQI-DA smart
Durchfzhrung

Bitte alle i -
Eingange paraliel] und alle Strommesseingdnge mit der
Stromguelle (slle 4 Englnge seriell) verbinden
Am Kndibrator folgende Werte ainstellen:
Spannung = 100,00
Strom = 5.000 4
Frequens = 30.000 Hr

{alie

Kaiieation sbsthiiefen

C  Kalibeation wiederholen

Kalibration POT-D#A smiart
Durehihtong

Hitte afle. : it car Gl

Eingange parsilel] und alle StrommessmingAnge mit der
Stramcuele (stie 4 Engling AP

Am Kalirator folgende Were emsiellen
Spannung = 10000V
Stroni = 50004
Frequens = S0.000 H

Advaihibs peipen

ﬂ- Quele werbinclen
( Aeferme vernlelchen
— - —

) Staitus prifen’
( Knfibation shsthiedan

Kalibration POQI- DA smart
Durchfhrung

Dis e B .

Fantrolie abgeglichen wetden.

'Werle der Kontrolimessung eingeben:
Sgmrmvoc i o]

Stluy prisfen

; 5 f|l8]lg | HIBIEIE 5
O

Halibration abschlisfen

Wesbtest L 3
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Kalibration POT-DM sminrt
Durehiihhang

Dlie e alten mit emem Malti

Kantrofie sbgeglichen worden.

Spanmang (V)1 Strom (A)

F

i

=,

Baterme= verghtichen
—

Taitisn’ pilihen

§ )

|

¥pliaton abachiieien

Kafibration PQI-DA smart
Durchfishrng
Kalibratonsstatus iiberpritfen:

B 1 Kalibeering ok
14 = Kalibeierung ok
UL : Kalibrierang ok
U2 Kalibrierung ok
UZ : iealibrierung ok
L : Kalibnersng ok
11 = Kalibrierung ok
12+ Kalibrierung ok
13 = Kaliznerung ok
14: Kalitsnerung ok

SALSSCRASS

1

il
I

Kalibyration POT-DA smiart
Durehiihhang

Die i ot | Wi

KantraBie sbgeglichien worden.

Werte der Kontmiimessung singeban
Spanmang (V) Strom (A
90.970 407

F

|| Staitus ik’ i
( waissorapscniesion )
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11.2.2  Erstellung eines Priifzertifikats der Kalibrierung

Nach erfolgreichem Abschluss wird das kalibrierte Messgerat automatisch neu gestartet und ist anschlieRend
wieder betriebsbereit.

Der Gerateanschluss ist nun wieder der normalen Messung zuzufiihren.

Am Ende des Kalibriervorgangs erstellt die Software automatisch das entsprechende Prifzertifikat auf Basis
der verwendeten Kalibrierparameter und -ergebnisse im PDF und zeigt dieses an.

Seite 1 von 2 Seite 2 von 2
Test Cerificate test cenificate Dage of2 Test Certificate test certficate pagezord
Environmental Conditions savirenmental conditions
The ol g thir T R 0 DIN EN 60068-1 secton 53 1
Test Certificate test certificate - 9 EN E00A S sacin 331
Air Tomperature v mrossere. 15°C _3a8°C
Real. Air Huridity rmasivn an lmisty 2% TEN
We hermby conhem thal the measuing instrument lisisd baiow comples wih the specifications putibshid b us "
The Mmessunng devices used lor calbralion am refuiary calbrated ajans standards whose sccufsty can be Alr PSS o i SEREN... 106 4
traced hack o natisnal and sismational standards or which re denved from oalimbon techriques. This
calibrabon cerficat ooty e mnd qed. Extracts ar changas mguira approval
Teat cortificaton withoul signakurs and slamp ore not valid Toal tools
Progrom e WinPQSman 6.0.0 - 07.06.2019
v whirce W e et o Dutiahen The mpasusing oubmert
w santy
omltration fechberoes. T 0 LaTance) oy Gy b P BT LGRS W v, £ 1 AP 17 Tttt Mes5sger71o messuring squimant
AR S o AR 0 ¢ oA, Told G54 RiS WAct AALPE ot 90
Manaumment Sarial Tast squpmant Mo, Callbrated to Coartificate Mo
neai ol i O ! g [T o of Eemicle
Identificaion identification
Matel mode. PQI-DA smart
Manufaciurar mmarscuies A Eberle Gmbi & Co. KG
al s tauata
Sary i i 2 Result rasutt
The calibraion was successdully perormed by at 19.06.2019 s 14:08:42 clock
Tostel e Date gone 19.08 2078
Stamg sy Sgrature st
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12. Lizenzupdate

Der Netzanalysator kann mit verschiedenen Optionen ausgeristet werden. Diese Optionen kdnnen auch
nach dem Kauf jederzeit Uber einen Lizenzcode freigeschaltet werden.

Fiir die Bestellung einer Option werden folgende Informationen fiir die Erstellung eines Lizenzcodes bendtigt:
Seriennummer der Messgerates
Artikelnummer des Gerates

Gewiinschte Option

Haben Sie eine, fiir das angeschlossene Gerét giltige Lizenz erhalten, so fligen Sie diese in der Geratepara-

metrierung ein.

4a WinP( lite 6.2.0 - 24.01.2022

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
SSH Ablaufdatum 2106-02-06 0
Gerdtebezeichnung Lizenzschlissel 14063323-T04DEDBA-4972A10C-AEFAI1FT

TCPAP - Einstellungen
4 |izenzverwattung
Merkmal B1: Abtastrate 40 kHz
Merkmal P1: [EC 60870-5-104
Merkmal P2: [EC 61850
Merkmal F1: PQDIF-IEEE 1159.3/2019

Beispiel: Aufriisten der Option F1 fiir PQI-DA smart

P Folgende Optionen stehen zur Verfiigung:
B1: 40,96 kHz Abtastrate (2 kHz bis 20 kHz permanente Aufzeichnung)
P1: IEC 60870-5-104
P2: IEC 61850
P3: Modbus Master Aufzeichnung
F1: PQDIF nach IEEE 1159.3

Lizenzen sollten ohne weitere Anpassung der Parametrierung an das Gerat gesendet und deren

Ubernahme im Display/Onlinediagnose gepriift werden. Erst im Anschluss stehen einzelne Para-

meter der hinzugefligten Option zur Verfligung.
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13. SCADA

In den Gerateeinstellungen ,SCADA” kdnnen folgende Protokolle ausgewahlt werden:

Modbus ist im Standard Lieferumfang enthalten
IEC60870-104 kostenpflichtige Gerateoption
IEC61850 kostenpflichtige Gerateoption

Schnittztelen tiodbus |:|
§ [ECBOBTO-5-104

Zurtick Ahbruch ;E:Eetup

13.1 Modbus

Folgende Datenklassen stehen im Netzanalysator tiber Modbus TCP oder Modbus RTU zur Verfligung:

Datenklasse = Messwerte Funktionscode

10 ms Alle Messwerte Read Holding Register
200 ms Alle Messwerte Read Holding Register
1sec Alle Messwerte Read Holding Register
3 sec Alle Messwerte Read Holding Register
N sec Alle Messwerte Read Holding Register
10 min Alle Messwerte Read Holding Register
N min Alle Messwerte Read Holding Register
2h Alle Messwerte Read Holding Register

Die verfligbaren Messwerte je Datenklasse stehen im Technischen Datenblatt des Gerates

Zudem konnen folgende Ereignisse via Modbus abgefragt werden:

Ereignis Funktionscode
Meldungen (2 binar Ein- und -ausginge, Trigger-Befehl, 32 Uberwachungszustinde) Read Coils
Fortlaufender Zahler zu Rekordern und PQ-Ereignissen Read Coils

Parametrierung (Modbus-Schreiben fiir wichtige Einstellungen), in Riicksprache mit Support

13.1.1 Modbus Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Datenpunktliste von unserer Webseite www.a-eberle.de im Bereich der
festinstallierten Power Quality Gerate herunter. Uber Modbus stehen {iber 10.000 Messwerte des Netzana-
lysators zur Verfligung. Auf Anfrage erhalten Sie die Datenpunktliste von unserem Support auch als Excel-
Tabelle.
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13.1.2 Modbus Einstellungen iiber Gerdtedisplay

Uber das Geratesetup kénnen Einstellungen der Modbus TCP sowie Modbus RTU Schnittstellen veridndert
werden.

Modbus

Mok
Modbus

ZUrdck Zurick

13.1.2.1 Modbus RTU

Sie kdnnen Modbus RTU aktivieren. Modbus ist fest der Schnittstelle COM 1 zugewiesen.

Modbus RTU Modbus RTU

Deaktiviert

Modus
MOME

Zurick
13.1.2.2 Modbus TCP

Modbus TCP ist im Auslieferungszustand deaktiviert und kann an dieser Stelle aktiviert werden.
Die Port-Nummer kann parametriert werden. Maximal dirfen sich bis zu vier Clients auf den TCP-Server ver-
binden. Eine Ausnahme ist der Anwendungsfall Modbus Gateway — beschrieben in Kapitel 13.1.4

Modbus TCP
Status
Alctiviert

Fort

Zurick
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13.1.3  Setupeinstellungen Modbus liber Software

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
S5H
Geratebezeichnung
TCP/AP - Einstellungen
> Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte { Aufzeichnung
Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Tnggerschwellen
Oszilloskop: Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder {Frigger & Lange)
» Trigger auf Binarausgang

Differenzstrommessung

» Messwertdberwachung

Parametername Wert Werkseinstellung
TCP Server aktiviert =] m]

RTU Server aktiviert Ll =]

Modbus Gateway benutzen (eig. ID=250) O (m]

Modbus Gateway Slave Timeout [ms] 1000 1000

TCP Port 502 502

TCP Byte-Reihenfolge Little-Endian »  Little-Endian
COM Schnittstelle COM 1 ~ COM1

RTU Slave ID 17 17

RTU Byte-Reihenfolge Little-Endian w Little-Endian
Baudrate 115200 ~ 115200
Paritat gerade v gerade
Schnittstellen Modus R5232 v R5232

Uber die Software WinPQ lite kénnen Einstellungen der Modbus TCP sowie Modbus RTU Schnittstellen ver-
andert werden. Die Aktivierung erfolgt tiber die Parameter TCP oder RTU-Server aktiviert (0 = AUS / 1 = EIN).

P> Parameter seriell:
RTU-Server aktiviert

COM - Schnittstelle

Baudrate

Paritat

Schnittstelle Modus

RTU — Bytereihenfolge
p» Parameter TCP/IP

TCP-Server aktiviert

TCP - Port

TCP - Bytereihenfolge

Aktivierung von Modbus RTU

Auswahl der verwendeten COM- Schnittstelle (COM1 / COM2)
Baudrate der seriellen Schnittstelle fiir Modbus RTU

Paritat der seriellen Schnittstelle fiir Modbus RTU
Umschaltung zwischen RS232 und RS 485

Siehe Kapitel 13.1.3.1

Aktivierung von Modbus TCP
Anderung des TCP / IP Ports fiir Modbus TCP / IP
Siehe Kapitel 13.1.3.1

P Parameter Modbus Gateway (siehe Abschnitt 13.1.4)

TCP-Server aktiviert
Modbus Gateway benutzen
TCP - Port

TCP - Bytereihenfolge

COM - Schnittstelle
Baudrate

Paritat

Schnittstelle Modus

RTU — Bytereihenfolge

Aktivierung von Modbus TCP

Aktivierung von Modbus Gateway

Anderung des TCP / IP Ports fiir Modbus TCP / IP

Siehe Kapitel 13.1.3.1

Auswahl der verwendeten COM- Schnittstelle (COM1 / COM?2)
Baudrate der seriellen Schnittstelle fiir Modbus RTU

Paritat der seriellen Schnittstelle fiir Modbus RTU
Umschaltung zwischen RS232 und RS 485

Siehe Kapitel 13.1.3.1
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13.1.3.1 Byte Reihenfolge

GemaR der Modbus-Spezifikation werden Daten in der Byte-Reihenfolge Big-Endian libertragen. Bezogen auf
ein Modbus-Register mit der GroRRe von 16 Bit werden die Daten auf der Client-Seite ohne Konvertierung
interpretiert. Folgendes Beispiel verdeutlicht dies am Beispielwert Ox1A2B:

Kommunikation = Client-Seite
(Big-Endian) (Big-Endian)

High Byte

Low Byte

13.1.3.2 Modbus-Register-Reihenfolge

Bei der Interpretation der Daten, welche mehrere Modbus-Register breit sind (z.B. 32 Bit Unsigned Integer
=> 2 x 16 Bit-Modbus-Register), muss zwischen den Reihenfolgen Little-Endian und Big-Endian unterschie-
den werden. Hierbei werden die gesamten Registerinhalte und nicht die Bytes getauscht. In der Standard-
Konfiguration wird die Software im Modus Little-Endian betrieben. Folgende Beispiele veranschaulichen die
Varianten:

p> 32 Bit-Wert 0x1A2B3C4D im Modus Little-Endian:

Adresse Beispielwert Kommunikation Client-Seite
(Big-Endian) (Little-Endian) (Big-Endian)

Register 0 High Byte

Register 0 Low Byte

Register 1High Byte

Register 1Low Byte

P> 32 Bit-Wert 0x1A2B3C4D im Modus Big-Endian:

Adresse Beispielwert Kommunikation Client-Seite
(Big-Endian) (Little-Endian) (Big-Endian)

Register 0 High Byte

Register O Low Byte

Register 1High Byte

Register 1Low Byte
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13.1.3.3 Datenbits
StandardmaRig ist am Messgerat ein Modbus-Paket mit 8 Datenbits und einem Stoppbit aufgebaut.
13.1.3.4 Datentypen

Die Modbus-Implementierung im Netzanalysator arbeitet aktuell mit den nachfolgenden Datentypen.

» Unsigned Integer 32 Bit (uint32_t)
Dieser Datentyp speichert ganzzahlige Werte ohne Vorzeichen. Entsprechend der Breite von 32 Bit werden
sie in zwei Registern gespeichert.

» Float 32 Bit (float32)
Gleitkommazahlen vom Typ Float 32 Bit werden entsprechend des Standards IEEE 754 (bertragen. Diese
werden in zwei Registern gespeichert. Die Interpretation der Werte wird auf https://de.wikipe-
dia.org/wiki/IEEE 754 detailliert beschrieben.

» Float 64 Bit (double)
Auch Gleitkommazahlen vom Typ Float 64 Bit werden entsprechend des Standards IEEE 754 Gbertragen. Die
Breite von 64 Bit erfordert eine Speicherung in vier Registern. Die Interpretation dieser Werte ist ebenfalls
auf https://de.wikipedia.org/wiki/IEEE 754 beschrieben.

P> Status (status_t)
Der Status-Wert hat eine Breite von 32 Bit. Er wird entsprechend in zwei Registern gespeichert. Die Bedeu-
tung der einzelnen Bits ist in folgender Tabelle aufgelistet:

Bit-Nummer Bedeutung

0 RVC, Spannung U1E

1 Dip, Spannung U1E

2 Swell, Spannung U1E

3 Unterbrechung, Spannung U1E
4 Ubersteuerung, Spannung U1E
5 RVC, Spannung U2E

6 Dip, Spannung U2E

7 Swell, Spannung U2E

8 Unterbrechung, Spannung U2E
9 Ubersteuerung, Spannung U2E
10 RVC, Spannung U3E

11 Dip, Spannung U3E

153


https://de.wikipedia.org/wiki/IEEE_754
https://de.wikipedia.org/wiki/IEEE_754
https://de.wikipedia.org/wiki/IEEE_754

wir regeln das

12 Swell, Spannung U3E

13 Unterbrechung, Spannung U3E
14 Ubersteuerung, Spannung U3E
15 RVC, Spannung U12

16 Dip, Spannung U12

17 Swell, Spannung U12

18 Unterbrechung, Spannung U12
19 Ubersteuerung, Spannung U12
20 RVC, Spannung U23

21 Dip, Spannung U23

22 Swell, Spannung U23

23 Unterbrechung, Spannung U23
24 Ubersteuerung, Spannung U23
25 RVC, Spannung U31

26 Dip, Spannung U31

27 Swell, Spannung U31

28 Unterbrechung, Spannung U31
29 Ubersteuerung, Spannung U31
30 Zustand Frequenzsynchronisation
31 reserviert

Zeitstempel (uint32_t)
Der 32 Bit breite Zeitstempel wird in zwei Registern gespeichert und muss als ganzzahliger Wert ohne Vor-

a-eberle Z

zeichen interpretiert werden. Es handelt sich hierbei um einen UNIX-Zeitstempel, also die Anzahl seit dem 1.

Januar 1970, 00:00 Uhr (koordinierte Weltzeit UTC) vergangenen Sekunden, wobei Schaltsekunden nicht mit-

gezahlt werden.

Am Beispiel eines Wertes:

Weitere Informationen sowie ein Implementierungsbeispiel

dia.org/wiki/Unixzeit.
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> Subsekunden (tmFracSec_t)
Der Subsekunden-Wert hat eine Breite von 32 Bit und wird dementsprechend in zwei Registern gespeichert.
Der Datentyp orientiert sich am Zeitformat, welches in IEEE C37.118 definiert ist. Die Bedeutung der einzel-
nen Bits ist in folgender Tabelle aufgelistet:

Bit-Nummer Bedeutung

0..23 Subsekunden in 100 ns Inkrementen

24..27 Zeitqualitat Indikator

28 Gesetzt als Ankiindigung einer Schaltsekunde (1 min vorher)

29 Gesetzt, 24 Stunden lang nach Durchfilihrung einer Schaltsekunde
30 Schaltsekunde hinzufiigen (0) oder entfernen (1)

31 Indikator Winterzeit (0) oder Sommerzeit (1)

13.1.4 Modbus Gateway

Das Gerat kann an einem RTU-Bus als Master parametriert werden, welcher transparent die Daten als Gate-
way nach Modbus TCP wandeln kann. Dabei agiert das Messgerat als TCP-Server und die Gegenstelle als TCP-
Client. Via RS-232 sind insgesamt 2 Busteilnehmer und via RS-485 sind insgesamt 32 Busteilnehmer mdglich.

Die Parametrierung des Gerates, welches als Modbus Gateway fungieren soll, ist ausschlielich tiber die Win-
PQlite in den Experteneinstellungen im Bereich Modbus moglich. Hierzu sind sowohl die Checkbox des TCP-
Server als auch des Modbus Gateway zu aktivieren. Eine parallele Aktivierung des TCP-Servers und des RTU-
Servers ist nicht zuldssig. Zusatzlich sollten TCP-Einstellungen und RTU-Einstellungen gemafR 13.1.3 Sektion
,Parameter Modbus Gateway” vorgenommen werden

Nun kann der TCP-Client eine Verbindung zum Messgerat aufbauen. Um die Register des Messgerates selbst
(Modbus-Gateway/RTU-Master) abzufragen ist ID 250 zu verwenden. Diese ist fest implementiert. Fir die
Slaves kdnnen beliebige, eindeutige Slave-IDs zwischen 1 und 31 gewahlt werden. Innerhalb einer TCP-Sit-
zung konnen beliebige Register aller RTU-Slaves abgefragt werden.

Im Modus ,,Modbus Gateway“ kann sich nur ein TCP-Client auf das Messgerat verbinden!

Hinweise zur elektrischen Verkabelung sind in Kapitel 5.9.1.2 zu finden.
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13.1.5 Modbus Master mit Aufzeichnung

Das Gerat kann an einem RTU-Bus als Master parametriert werden, welcher die Registerdaten der Slaves in
internen Aufzeichnungsdateien sichert. Mithilfe der Abgangsmesstechnik I-Sense ist somit eine vollsténdige
Vermessung von bis zu 16 Stromabgangen fir z.B. Ortsnetzstationen moglich. Zuséatzlich ist die Lésung in der
Lage Drittkomponenten wie Zahler, Energiemesstechnik oder auch Tlrkontakte und Temperatursensoren am
Bus auszulesen und vor Ort im Gerat aufzuzeichnen. Diese Aufzeichnungsdateien der sog. Slaves kénnen
dann mithilfe der Softwarelésungen WebPQ und WinPQ(lite) ausgewertet werden.

Die Funktion Modbus Master Aufzeichnung ist lizenziert Gber das Merkmal P3, welches fir die
Gerate PQI-DA smart und PQI-DE nachtraglich erworben werden kann (siehe Kap. 12) und ist nur
mit Firmware Versionen >2.14 zu verwenden.

Das Messgerat fragt die Modbus Slaves (iber einen internen RTU-Master ab. Intern kdnnen die erhaltenen
Messwerte der Register an verschiedene Prozesse lbergeben werden. Zum einen kénnen die Messwerte in
einer Aufzeichnungsdatei analog zu den bekannten 10min-Dateien gesichert werden. Diese Dateien kénnen
von der WinPQ(lite) weiterverarbeitet werden. Zum anderen kénnen die Momentan Werte, welche vom letz-
ten Pollen des RTU-Masters zur Verfligung stehen, via IEC 60870-5-104 abgefragt werden.

A.Eberle PQl — Modbus Master mit SCADA

Modbus-Backbone

PQl \
A \¢—A.Eberle Dateien{) Datei-
WinPQ schreiber [¢— M::Sus RS485A, RS485B, GN
Prozess H Master
D i4——IEC-104 IEC104 Terminierung
¢ I-Se-nse I-Sen-se |-Sense

RTU-Slave 1 RTU-Slave 2 RTU-Slave 16

SCADA-Client

13.1.5.1 Parametrierung der I-Sense - A. Eberle Abgangsmessung

Der korrekte Anschluss des Busses mit I-Sense wird im Technischen Datenblatt der I-Sense Abgangsmess-
technik beschrieben und st zur korrekten Funktionsweise zwingend zu beachten! Die
Standardparametrierung der Messgerate ist so gewahlt, dass die Aktivierung der Abgangsmessung mit der |-
Sense Abgangsmesstechnik moglichst schnell erfolgen kann. Dazu ist die Expertenansicht in der Parametrier-
oberflache zu 6ffnen. Es miissen lediglich die folgenden Einstellungen am Messgerat vorgenommen werden.

@ Um die I-Sense Gerate schnell anbinden zu kdnnen, stehen Templates in der WinPQ_lite zur Ver-
fligung — siehe hierzu: ,Templates”
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Anpassung von Modbus-RTU:
Die I-Sense Gerate sind am RS485 Bus mit folgenden Einstellungen vorkonfiguriert:
Baud-Rate: 19200
Paritat: Gerade
Dementsprechend sind diese Parameter am PQl zu setzen:
Baud-Rate = 19200
Paritdt = Gerade

Modus = RS485
Aktivierung der Funktion ,,Modbus Master”

& WinPCQlite 7.2.0 - 28.05.2024

inaktiv |
Schresber und SCADA
SCADA

Um die Daten der angeschlossenen Modbus Slaves am Bus auslesen zu lassen, ist es notwendig diese
Funktion zu aktivieren. Dabei gibt es zwei Moglichkeiten:
Schreiber und SCADA: Sicherung der Messdaten aller aktivierten Slaves und aller aktivierten Register
in Aufzeichnungsdateien des Gerates und Bereitstellung der Momentan Werte fiir ein ausgewahltes
SCADA-Protokoll.
SCADA: AusschliefRliche Bereitstellung der Momentan Werte fiir ein ausgewahltes SCADA-Protokoll.

Die Auswahl bezieht sich auf alle aktivierten Slaves und alle aktivierten Register. Die Beschreibung, welche
die Aktivierung des Modbus Daten Gateways im Protokoll IEC-104 beschreibt, ist in Abschnitt 13.2.2.2 zu

finden.
Aktivierung der einzelnen Slaves A - P
Auswahl des jeweiligen Slaves und Aktivierung der Checkbox. Ggf. individuelle Namensvergabe:

Slaves, die nicht elektrisch verbunden sind, sind in der Parametrierung zu deaktivieren.
Die weiteren Standardparameter lauten passend zu den I-Sense Werkseinstellungen:
Pollrate: 10sec
Speicherrate: Nsec, wobei N=60s
Aufgezeichnete Register 5-16: 12x (4x |_avg, 4x |_min, 4x |_max)
Deaktivierte Register 1-4: 4x |_live
Templates
Im Bereich der Vorlagen (1) sind ab WinPQ (lite) V 7.2 im Ordner ,Customer/Eberle” (2) unterschied-
liche Templates als Parametriervorlagen hinterlegt. Diese Dateien sind lediglich an die Anzahl der
aktiven Abgdnge anzupassen. Alle anderen Einstellungen sind fir die jeweiligen Applikationen und
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verwendete Hardware bereits passend gewahlt. Diese Templates stehen sowohl fiir den ausschlieBli-
chen Betrieb des Modbus Master als auch fiir die zusatzliche Verwendung der Leittechnikprotokolle
zur Verfligung. Beispielweise die Datei ISense_ModbusMaster_16-feeders.xml/ (3) fur das I-Sense4
ohne SCADA-Protokoll.

ntrager {C:) Programme WinPCQiite Templates Customer Eberle

B (Sense ModbusMaster, 1&-fﬂ§lﬂs.lrnl 20.08.2023 06
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13.1.5.2 Parametrierung des Modbus Master fiir Third Party Gerdte

Beim physikalischen Aufbau des Busses sind die allgemeinen Informationen aus Kap. 5.9.1.2 zu beachten.

Die Parametrierung ist zur Anbindung alle dem Modbus Standard entsprechenden Gerate frei wahlbar, so-
dass beliebige Fremdgerate mit beliebigen MessgroRen angeschlossen werden kdnnen.

Globale Einstellungen
Auf dem Reiter ,Modbus RTU Slaves” ist zuerst die Funktion Modbus Master zu aktivieren und die Pollrate
auszuwahlen. Minimal sind fiir die Pollrate 0,1s zuldssig, welche vom Prozess jedoch nur fiir einzelne Slaves
und Register erreicht werden kann. Generell ist bei der Pollrate zu beachten, dass samtliche aktivierte Sla-
ves und Register nacheinander ausgelesen werden. Wenn einzelne Register(-blécke) oder Slaves nicht
erreichbar sind, so verzogert sich die Polldauer |

% WinPQ lite 7.1.0 - 27.06.2023

des gesamten Prozesses um Zeitkonstanten fiir

Reconnect und Timeout. Dadurch kann es pas-
sieren, dass die interne Polldauer die :
parametrierte Pollrate Gberschreitet. Deswe- o -

gen ist darauf zu achten, dass die Speicherrate ’ m:

jedes Slaves mindestens doppelt so hoch wie die Pollrate eingestellt ist. Zudem sollten die Register in Bl6-

cken nach aufsteigenden Registern des RTU Slaves, einheitlichen Datentypen und einheitlichen Modbus

Funktionscodes gruppiert sein.

Slave Einstellungen
Durch einen Klick auf die Bezeichnung eines Slaves kdnnen selektiv die Einstellungen je Slave vorgenommen
werden.
Slave aktivieren: De-/Aktivierung des Slaves
Modbus Adresse: Eingabe der Modbus Adresse des Slaves am RS485-Bus
Speicherrate: Speicherintervall der abgefragten Daten, zu beachten: Speicherrate > Pollrate * 2
Die Speicherung der abgefragten Daten ist unabhangig von der Pollrate. Allerdings werden die gepollten
Werte nicht zwischengespeichert und auf das In-

tstelie (CCCH) Farametername Wert

tervall aggregiert. Stattdessen wird der zuletzt

erhaltene Wert eines Speicherintervalls in die Auf- ssH Modbus Adresse
Geratabezeichnung

zeichnungsdatei geschrieben. In Bezug auf die

» Lizenzverwai

Speicherrate [s] 1s

Litte Endian o

- Binstellungen

itung

Anbindung des I-Sense bedeutet dies, dass der Slave-Name st
gleitende 1min-Mittelwert des I-Sense zum n*sec-
Uhrschlag gesichert wird. Hierdurch ist abziglich

der Laufzeiten im Modbus-Protokoll eine mog-

lichst hohe Synchronitat auf die internen Datenklassen des PQ-Messgerates gewahrleistet.
Little Endian : Auswahl der Bytereihenfolge des Slaves, bei Deaktivierung wird von Big Endian ausgegangen.

Slave-Name: Mit diesem Namen kann der Slave individualisiert werden, dieser Name wird auch in die Da-
tenbank Ubertragen.
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Register Einstellungen
Je Register sind mehrere individuelle Einstellungen moglich. Diese werden durch das Aufklappen des jewei-
ligen Slaves erreicht:

- WinPQ lite 7.1.0 - 22.06.2023
["a Modbus

4 Modbus RTU Slaves

LAY YOV
1

Register verwenden: De-/Aktivierung des Registers

Registeradresse: Eingabe der Registeradresse des relevanten Messwertes am Slave.
Wenn ein Register nicht ausgelesen werden kann, wird flir dieses in der Software WinPQ der Wert ,0“ ge-
speichert.

Umrechnungsfaktor: Im PQ-Messgerat werden alle GroRen in den Sl-Einheiten ohne SI-Préfixe (kilo, mega,
etc.) gesichert. Mit dem Umrechnungsfaktor kann der ausgelesene Messwert auf die Sl-Basiseinheit bezo-
gen werden.

Messwert-ID: Mithilfe der Messwert-ID findet die Verknlpfung des Setup der Modbus Siaves
Messwertes am Slave auf bereits bekannte physikalische GroRen der
A.Eberle PQ-Produkte statt. Hierdurch kann in der weiteren Kette im

» Spannung
PQ-System auf eindeutige Kontexte zurlickgegriffen werden. Dazu » Strom
. . . . . . .. » Freguenz
6ffnet sich beim Klick auf die Messwert-ID ein Popup-Menii zur Aus- g Lm;_uig
wahl der verfligbaren GréRen. > Energie
» Admittanz
4 Sonstige
Sollte ein Slave an einem Register eine unbekannte GréRe aufge- - :*“*""”’ Gotian: M Miodbu Sleess
» Bindrsignale
zeichnet werden, kann fiir diese ein Platzhalter im Bereich Sonstige » Sonstige

= Reservierte GréfSen fiir Modbus Slaves ausgewdhlt werden. Auf

Anfrage besteht die Moglichkeit fur eine der reservierten GrofRen fest eine weitere physikalische GroRRe zu
hinterlegen (Bsp.: Luftdruck mit einer festen Einheit). Gerne kann diesbeziiglich Kontakt zum Support auf-
genommen werden: pgsys-support@a-eberle.de

Modbus Funktionscode: Bisher unterstiitzt dieses Feature ausschlieflich READ HOLDING REGISTER (03)
(Firmware V2.14)

Datentyp: Eingabe des Datentyps, mit dem die Daten am gewahlten Register zur Verfligung gestellt werden
(float32, (U)Int8/16/32).

@ Alle elektrisch verbundenen Slaves in der Parametrierung miissen aktiviert werden! Slaves, die
nicht elektrisch verbunden sind, sind in der Parametrierung zu deaktivieren.
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13.1.5.3 Aufzeichnung

Die aufgezeichneten Kanale werden in einzelnen Aufzeichnungsdateien je Slave gesichert und kénnen im
Datenexplorer der WinPQlite im Bereich ,Modbus“ abgerufen werden:

% WinPQ lite 7.1.0 - 22.06.2023

Dateien Skabierung Marker

» O w Async

4 [0 & Modbus

il SlaveDA

o StavelB

i SlavelC

& SlaveD

4 SlavedE

W SaveQF

ol SlaveDG

W SlaveOH

i Staved|

@ Slavedl

W SlaveOk

W SlaveOL
O W 23062023 15:10:38 - 23062023 1531:51 - 20060
[ pf 23.06.2023 15:32:04 - 23.06.2023 160941 - 18KD
» [ % StaveOM o

Pl o T S T v |
£+]

ooooooogooooo

LY T ¥ YVYVYTYTYEYTSW

» [ Reservierte Grafien fir Modbus Slaves
4[] Strommessgrafien
[ Effektivert Strom i1

Mit der Anzeige der Livedaten im Webserver konnen die Messwerte und der Verbindungsstatus der einzel-
nen Slaves direkt visualisiert werden.
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13.2 IEC60870-104

Unter Gerateeinstellungen / SCADA kann das Protokoll IEC60870-104 ausgewahlt und aktiviert werden.

Zuriick

13.2.1 IEC60870-104 Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Beschreibung und Datenpunktliste von unserer Webseite

www.a-eberle.de im Bereich der festinstallierten Power Quality Gerate.

13.2.2  Setupeinstellungen IEC60870-104 iiber Software

= WinPQ fite 720

WinD(Q - 5

Stirung - Ausfall der Zeitsynchronisation
Zeitabweichung » 10s van UTC

Zeitabweichung > 15 von UTC

Zeitabweichung > 100ms von UTC
Zeitabweichung > 10ms von UTC
Zeitabweichung > Tms von UTC
Testabweichung > 100us von UTC
Zeitabweichung » 10us van UTC
Zeitabweichung > Tus von UTC
Zeitabweichung > 10ns von UTC
Zetabweichung * 10ns von UTC
Zeitabweichung » Tns van UTC

keine Zeitabweichung

Aus, Teitqualitst immes giltig

Uber die Software WinPQ lite kénnen Einstellungen der IEC60870-104 Schnittstellen verindert werden.

162


http://www.a-eberle.de/

ASDU Adresse:
Die ASDU-Adresse muss unstrukturiert als Dezimalzahl eingetragen werden und hat einen Wertebereich von
0-65535.
Beispiel: Adresse des Messgerates ist ,104“ — was in strukturierter Darstellung dann ,,0“ (High Byte) —, 104"
(Low Byte) entsprechen wiirde.

Client IP — Adressen:
Es ist moglich mehrere Client IP — Adressen (bis maximal 4) in die Parametrierung der Schnittstelle einzuge-
ben, wobei sich immer nur ein Client aktiv auf das Messgerat aufschalten kann. Wenn die Einstellung bei
allen vier Client IP-Adressen mit ,,0.0.0.0“ belegt wird, kdnnte sich theoretisch jeder beliebige IEC60870-5-
104 Server auf den Netzanalysator verbinden. Diese Einstellung wird aus sicherheitstechnischen Griinden
jedoch nicht empfohlen!

Zeitqualitat:
Mit diesem Parameter kann definiert werden, ob die Zeitqualitat auf Invalid gesetzt werden soll, wenn die
Zeitabweichung eine bestimmte Schwelle Gberschreitet. Die Abstufungen der Zeitabweichungen werden auf
den Time Quality Indication Codes (TQIC) aus IEEE C37.118 zuriickgefiihrt. StandardmaRig wird auf <1ms ge-
prift.

13.2.2.1 Einstellungen der Datenpunkte fiir IEC60870-5-104

Die Schnittstelle IEC 60870-5-104 verfligt tiber die folgenden Datentypen mit den entsprechenden Einstel-
lungen fir jeden einzelnen Datenpunkt:

TK 30: Einzelmeldung mit Zeitstempel (UTC) z.B. Bindreingange des Messgerates.

TK 36: Messwert Gleitkomma mit Zeitstempel (UTC) z.B. Spannung / Strom
Jeder Datenpunkt kann zur Reduzierung des Datenumfangs einzeln aktiviert oder deaktiviert werden. Eine
Besonderheit ist, dass alle TK 36 Messwerte mit einer Skalierung versehen werden kénnen.

TIPP: Da die Parametrierung der einzelnen Module z.B. ,Grenzwerte / Aufzeichnung” oder auch ,IEC60870-
5-104“ einzeln in die gerade offene Parametrierung ibernommen oder auch einzeln an das Gerat versendet
werden kann, empfiehlt es sich ein Template abzuspeichern, welches fiir alle Gerate verwendet werden

kann.
» Lizenzverwaltung * | | Parametername: Wert: Werkseinstellung:

Maodbus Datenpunkt aktiv ((:deaktiviert / 1: aktiviert) 1 0

NTP | IEC Object Typ TK 30: Einzelmeldungeny TK 30: Einzelmeldungen mit Zeitmar..,
B Gesaesind fueridhaing | Informations Objekt Adresse: 1376513 0

» Binaraufzeichnung
4 SCADA-Manager
4 JEC 60B70-5-104
Protokelleinstellungen
» Datenpunkte [EC104
» PQ-Ereignisse Zahler
4 Bindreingdnge
Binareingang 1

Binareingang 2
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13.2.2.2 Einstellungen der Datenpunkte des Modbus Daten Gateways

Damit die Ubermittlung der Messdaten von Modbus Slaves via IEC104 ermdglicht werden kann, ist im Vorfeld
die vorherige Einrichtung des Modbus Masters im Bereich Modbus notwendig, siehe Kapitel 13.1.5.1.

Modbus-Erfassungsrate auf Seite IEC104
Zuerst muss definiert werden, in welchem Intervall das Protokoll IEC104 die Daten der Modbus-Slaves erfas-
sen und Ubertragen soll. Dabei ist zu beachten, dass diese Zeitdauer nicht kleiner, als die hinterlegte Pollrate
des Modbus-Prozesses sein sollte.

= WinPQlite 7.2.0 - 28.06.2024

» Grenzwerte / Aufzeichnung A | Paramsteirafie Wert Werkseinstellung

Sk hlanages Meodbus-Erfassungsrate auf Seite IEC104 10s v Is
4 |EC 60BTO-5-104
Protckolleinstellungen

» Datenpunkte IEC104

b PQ-Ereignisse Zshler

¥ Bindreingange

4 Modbus Daten Gateway

» Slave A

@ Alle elektrisch verbundenen Slaves in der Parametrierung miissen aktiviert werden! Slaves, die
nicht elektrisch verbunden sind, sind in der Parametrierung zu deaktivieren.

Aktivierung der Datenerfassung je Slave
Mit diesem Parameter wird festgelegt, ob die Register des jeweiligen Slaves als Datenpunkte via IEC104 Uber-

tragen werden.

Aktivierung der Register
Jedes Register kann einzeln als Datenpunkt aktiviert werden sowie der IEC Objekt Typ und die Informations
Objekt Adresse definiert werden. Diese Einstellungen sind analog zu den weiteren Datenpunkten der IEC104,
siehe 13.2.2.1.

Templates
Zur vereinfachten und schnelleren Parametrierung stehen Templates als Parametriervorlagen zur Verfligung,
siehe dazu Kapitel 13.1.5.1.
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13.3 [IEC61850

Die IEC61850 Schnittstelle bietet die Moglichkeit 6 Clients direkt auf den IEC61850 Server (PQI-DA smart) zu
verbinden. Die Implementierung der IEC 61850 wurde auf Basis der Edition 2.1 der IEC 61850 durchgefiihrt.
Die Schnittstelle verfiigt alle Power Quality Messdaten nach EN50160, sowie auch, StromgréRen, Leistungs-
grofRen sowie Energiemessdaten.

13.3.1 Displaysetting PQI-DA smart IEC61850

Unter Gerateeinstellungen / SCADA kann das Protokoll IEC61850 ausgewahlt und aktiviert werden.

IECH1850 IECH1850

Status Status

Diegkctiviert Aktiviert

0 Dateiname
B r|_|' ,_-.'Il-_- -l- F:._'_'I i

Zurick

13.3.2  IEC61850 Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Beschreibung und Datenpunktliste von unserer Webseite www.a-
eberle.de. Das PQI-DA smart wird in der Grundauslieferung bei aktivierter IEC61850 Lizenz mit zwei Standard
ICD — Files ausgeliefert. In Abhangigkeit der verwendeten Grundeinstellung (Inbetriebnahme Assistent) wer-
den automatisiert das zur Spannungsebene passende Profil (ICD - File) ausgewahlt.

Niederspannung
Mittelspannung / Hochspannung

So werden z.B. in der Niederspannung (EN50160 LV — Low Voltage) die Harmonischen und Ereignisse Lei-
ter-Erde bewertet und entsprechend auch in der Schnittstelle so zur Verfligung gestellt. Hingegen werden
bei Auswahl der EN50160 MV (Medium Voltage — Mittelspannung) oder HV (High Voltage - Hochspannung)
die Harmonischen als Leiter-Leiter GroRen bereitgestellt. Die Grundeinstellungen des Messgerates wird in
Kapitel 6.1 detailliert beschrieben und miissen zu Beginn einmalig definiert werden.
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13.3.3

£s WinPQ Ite 6.4.0 - 37.12.2022

Setupeinstellungen IEC61850 iiber Software

WinPQ - Sehnittstelle (COCH | Pacsmetername Wert Weskseinstellung
Websenser ! SCL-Konfiguratian POSMART ED2icd POSMART EDZicd
35H | 1D Name TEMPLATE TEMBLATE
&l zeichnus = i - = - -
Geritebezeichnung | Template Name POI-DA-SMART LY Configuration P-DA-SMART LY Canfiguration
TCR/IP — E-nstsl!ur\gen |
| SCL-Version 423 422
* lizenzverwaltung |
Madbaz SCL-Revision 1 1
» Grenzwerte [ Aufzeichnung ' Cirig. SCL-5chema Version 2007 2007
b Binaraufzeichnung | Orig. SCL-Schema Revision B 8
4 SCADA-Maroger | Verzeichaisse relursiv durchsuchen v o
4 IEC 01850 | Max. Anzshi Sirtrage beim Verzeichnisiisting a0 20

IECE1850 Protokolleinstellungen |
» IEC 60870-5-104
b Speichecsinutallungen (Schreiber)
Syslog
* Zeiteinsteliung

> Nutzerverwaltung

P> IED - Name:

Jeder Teilnehmer in einem IEC61850 Subnetz bendtigt einen eindeutigen Identifier. Dieser kann Gber den
Parameter ,IED - Name” angepasst werden. Der IED-Name muss folgendem Standard entsprechen (nach
IEC61850):

© Der IED - Name darf maximal aus 64 Zeichen (Buchstaben, Zahlen und ‘_‘) bestehen

® Umlaute oder Leerzeichen sind nicht erlaubt

® Das erste Zeichen muss ein Buchtabe sein
Wenn der IED-Name in der Oberflache gedndert wurde und mit ,Senden” an das PQI-DA smart gesendet
wurde, wird der IED-Name automatisch im ICD-File ibernommen. Beim nachsten Auslesen der Parametrie-
rung wird der IED-Name auch im ICD-File ibernommen und angezeigt.

Uber das Icon ICD File kann die im Gerat vorhandene ICD-Datei heruntergeladen werden, um diese dann
wiederum in das SCADA System einspielen zu kénnen.

- | 3 | | CE) File durchsuchen 0 |

= - 0 @

Mame Anderungsdatum Typ Grofie

., Offnen

@u&| . ¢ Computer » Lokaler Datentrager (D:) » Temp » ICD File

Organisieren » Meuer Ordner

' Favoriten
R Desktop
& Downloads
%7 Dropbox
& OneDrive
';.ﬂ; Zuletzt besucht .

| | PQSMART_ED2.icd 03.11.2016 14:24 ICD-Datel 284 KB

m
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Max. Anzahl Eintrage beim Verzeichnislisting

Wenn nicht alle Dateien in der gleichen PDU untergebracht werden kénnen, wird das Standardaufteilungs-
verfahren mit "MORE" angewendet. Der Server antwortet im Standard mit maximal 80 Dateien / PDU Dieser
Parameter ist in seinen Grenzen frei einstellbar.

Verzeichnisse rekursiv durchsuchen
EIN:

Auf Anfrage des Clients erstellt das Gerat selbst ein Listing aller in der IEC61850 benétigten Unterverzeich-
nisse. Diese Liste wird dann flir den Client bereitgestellt.

AUS:

Der Client muss selbst die Unterverzeichnisse sequenziell oder selektiv abfragen.

Nur Dateien aus dem angeforderten Verzeichnis werden in der Riickmeldung enthalten sein.

Format der Exportdatei

Zur Auswahl der Exportformate bestehen mehrere Moglichkeiten, diese sind in Kapitel 15.3 beschrieben.

Bis zur Firmware-Version V2.10.4 befindet sich die Auswahl der Exportdatei direkt in den Einstel-
lungen der IEC61850. Nach dem Update auf eine Version V2.12 und neuer ist der Parameter
Uberschrieben und gemaR Kap. 15.3 neu zu setzen.
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14. Webserver

Auf dem Messgerat ist ein Webserver implementiert, Gber den sowohl die in Kap. 15 beschriebenen Stan-
dard-Exportformate als auch die proprietdren Aufzeichnungsdateien vom Gerat heruntergeladen werden
kénnen.

14.1 Aktivierung des Webserver in der Parametrierung

Der Webserver ist standardmaRig deaktiviert und muss zunachst tber die Parametrierung in der Experten-
ansicht der WinPQlite aktiviert werden.

Die Kommunikation ist technisch sowohl unverschliisselt via http als auch verschliisselt Giber https moglich.

- WinPQ lte 8.4.0-

WinPQ - Schnittstells

Webserier
55H

14.2 Erstaufruf

Der Webserver kann nach der Aktivierung in der Parametrierung tber die IP-Adresse erreicht werden:

Unverschlisselt: http://<IP-Adresse>
Verschlusselt: https://<IP-Adresse>
Zur Nutzung des Webservers muss auf dem Messgerat mindestens ein Benutzer angelegt sein.
Hierzu muss an Geraten, die im Kompatibilitatsmodus betrieben werden und keinen Benutzer haben, ein
administrativer Benutzer beim ersten Aufruf des Webser-
vers auf der Registrierungsseite angelegt werden. Das Gerat
erkennt diesen Zustand und bietet beim Erstaufruf einen ge-
fUhrten Assistenten zur Anlage des Benutzers.
Wenn das Messgerat im Sicherheitsmodus betrieben wird,
x existieren bereits Nutzer und es wird direkt die Anmel-
Hi?& deseite angezeigt.

PQI-DA smart
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14.3 REST-API

Uber den Webserver steht zusatzlich eine versionierte Programmierschnittstelle REST-API zur Verfiigung.
Uber diese Schnittstelle kénnen vor allem die Aufzeichnungsdateien des Messgerites in Standardformaten
wie COMTRADE und PQDIF heruntergeladen werden (siehe Kap. 15).

Zusatzlich existieren weitere Funktionen, mit denen
Informationen vom Gerat bezogen werden kdnnen.

Firmwareupdates durchgefihrt werden kénnen.
Parametrierungen Ubertragen werden kénnen.

Wenn Sie ein Projekt mit der REST-API planen, wenden Sie sich gerne an den Produktsupport (pgsys-sup-
port@a-eberle.de). Auf Anfrage geben wir gerne eine SwaggerU| zur REST-API heraus, mit deren Hilfe Sie lhr
Projekt implementieren kénnen.
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15. Datenaustauschformate

Das Gerat zeichnet grundsatzlich samtliche Messungen in einem proprietdaren Format auf. Parallel dazu be-
steht die Moglichkeit die Aufzeichnungen direkt auf dem Geréat in Standardformate zu erzeugen. Dazu
gehoren die Formate COMTRADE und PQDIF. Die Unterschiede zwischen den beiden Formaten und Paramet-
rierung zur Aktivierung der jeweiligen Aufzeichnung werden in diesem Kapitel erklart.

Diese Dateien konnen tber den Webserver (Kap. 14) und die IEC-61850 (Kap. 13.3) exportiert werden.

15.1 COMTRADE

Das ,,Common format for Transient Data Exchange for power systems” (COMTRADE) ist ein nach IEEE
C37.111 standardisiertes Austauschformat zur Speicherung von oszilloskopischen Storschrieben. Das Mess-
gerat kann einen oszilloskopischen und 10ms TRMS-Stérschrieb aufzeichnen. Deswegen wird vom Gerat
auch zu beiden Storschrieben eine COMTRADE-Datei erzeugt.

Eine COMTRADE-Datei setzt sich aus mehreren Dateien zusammen, welche nur zusammen ausgewertet
werden kdnnen:

.CFG-Datei: Diese Datei enthdlt die Informationen lber die Zuordnung der aufgezeichneten
GroRen und Zeitstempel, welche zur Rekonstruktion der Daten in der .DAT-Datei erforderlich sind.
Diese Datei ist in einem menschenlesbaren Format.

.DAT-Datei: Diese nicht menschenlesbare Datei enthalt die Aufzeichnungsdaten des Storschriebes.

.HDR-Datei: Diese menschenlesbare Datei enthélt erganzende Informationen tiber die .DAT-Datei,
welche nicht in der .CFG-Datei enthalten sind.

15.2 PQDIF

Das ,Power Quality Data Interchange Format“ (PQDIF) ist ein durch die Norm IEEE 1159.3 definiertes Da-
tenaustauschformat fiir Power-Quality Messungen. In diesem Format kénnen sowohl Stérschriebe als auch
synchrone Aufzeichnungsdaten der 10s-, 10min- und 2h-Datenklasse aufgezeichnet werden.

Um die Messdaten neben dem bisherigen Aufzeichnungsformat zusatzlich auch noch im PQDIF-Format ab-
speichern zu kénnen, sind folgende Voraussetzungen notwendig:
Giiltige Lizenz fiir PQDIF muss liber die Parametrierung auf das Gerat gespielt werden (siehe hierzu
Kapitel 12).

Aktivierung der PQDIF-Funktionalitdt. Dies ist in der Expertenansicht unter den
Speichereinstellungen PQDIF moglich:

L WinPQ lite £2.0-18.12.2021

12h
2dh

LY YN
Wonom o
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15.3 Auswahl des Exportformates

Zur Auswahl des Exportformates ist der Parameter Exportformat in den Speichereinstellungen = Dateiexport

enthalten. Es stehen drei verschiedene Moglichkeiten zur Auswahl:

= WinPQ lite 64.0 - 27122022

FERESTn FOTI |
WinPQ - Schnittstelie (CCCH) | Parametername
Wehserver | Expertformat
SSH

Geratebezeichnung
TCRAP - Einstellsngen
* Lizenzverwaltung
Modbus
» Grenzwerte / Aufzeichnung
» Binaraufzeichnung
A SCADA-Marnager
4 IEC 61850
IECH1850 Protokolieinstellungen
> [EC 60870-5-104
4 Speichereinstellungen (Schreiber)
PQDIF

Datejexport

Syslog

Storschriebe: COMTRADE:

Wert

Storschriebe: COMTRADE

Werkseinstellung
M ieererch
Kein Bxport
Starschnebe: COMTRADE
Starschriebe: COMTRADE, Langzeitdaten und Events: PQDIF
Stérschriebe, Langzeitdaten und Events: POQDIF

Storschriebe werden im COMTRADE-Format erzeugt (Oszilloskop- und 10ms TRMS-Schriebe).

Storschriebe: COMTRADE, Langzeitdaten und Events: PQDIF:
Storschriebe werden im COMTRADE-Format erzeugt (Oszilloskop- und 10ms TRMS-Schriebe). Die Langzeit-

daten und PQ-Events werden parallel im PQDIF-Format erzeugt.

Storschriebe, Langzeitdaten und Events: PQDIF:

Storschriebe (Oszilloskop- und 10ms TRMS-Schriebe), Langzeitdaten und PQ-Events werden als PQDIF Da-

teien erzeugt.

Damit der Export in das PQDIF-Format gelingt, ist darauf zu achten, dass die Funktion PQDIF gemaR Kap. 15.2

aktiviert ist.

@ PQDIF ist ein lizenzpflichtiges Modul, welches tber die Lizenz F1 freigeschalten sein muss.
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16. Messdaten — Messverfahren PQI-DA smart

Die Aggregation der Messwerte erfolgt nach der Norm IEC61000-4-30 Ed.3 (2015) fir Klasse A Gerite.

Effektivwerte der Spannungen und Strome, Min- / Maximalwerte
U eff / | eff

Der Intervallwert der Spannung oder des Stroms ist der Mittelwert der Effektivwerte (RMS) iber die Lange
des eingestellten Intervalls.

U min / max.; | min / max.
Pro Messintervall wird der jeweils hochste und niedrigste 10ms Spannungs- oder Stromeffektivwert zusatz-
lich zum Mittelwert festgehalten.

Rundsteuersignal
U Rundsteuersignal (200ms)
Im Setup des PQI-DA smart kann eine beliebige Zwischenharmonische eingestellt werden. Diese wird als

200ms Maximalwert innerhalb eines Messintervalls dargestellt.

Flickerstdrke Pst / Plt
Die Kurzzeit-Flickerstarken P (10min) und die Langzeit-Flickerstarken Py (2h) werden fiir Stern- und Drei-
eckspannungen berechnet. Ps; und Py sind in der EN 61000-4-15: 2010 definiert.

Realisierungsempfehlungen sind der Quelle ,EMV-Messung von Spannungsschwankungen und Flickern mit
dem |EC-Flickermeter” von W.Mombauer, VDE-Verlag, VDE-Schriftenreihe ,Normen verstandlich”,
ISBN 3-8007-2525-8 zu entnehmen.

Formel zur Plt Berechnung:
1 12 5
Pll =3 E;Ps!,i

Das Flickermeter kann im Geratesetup fiir folgende Netzkonstellationen parametriert werden:
230 V/50 Hz; 230 V/60 Hz und 120 V/50 Hz; 120 V/60 Hz
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17. Wartung

Dieses Gerat ist flir Kunden wartungsfrei.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
& 2 Gerét nicht 6ffnen.

GEFAHR! S Wartung des Geréts ausschlieflich durch A.Eberle durchfiihren las-

sen.

< Bej Servicefillen A-Eberle kontaktieren

Serviceadresse:

A. Eberle GmbH & Co KG
FrankenstraRe 160
D-90461 Nirnberg

P> Reinigung
Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten Sie darauf, dass keine Feuch-

tigkeit in das Gehduse eindringt. Verwenden Sie keine Fensterreiniger, Haushaltsreiniger, Sprays,

Losungsmittel, alkoholhaltige Reiniger, Ammoniaklosungen oder Scheuermittel fiir die Reinigung. Bitte zur
Reinigung nur Wasser verwenden.
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18. Entsorgung

Die Richtlinie 2012/19/EU, besser bekannt als die WEEE2-Richtlinie, beschaftigt sich mit der Riickgabe und
dem Recycling von Altgeraten aus der Elektronik- und Elektrobranche, um wertvolle Rohstoffe wiederzuge-
winnen. Dies betrifft alle Produkte von A. Eberle, die mit dem dargestellten Symbol einer Miilltonne
markiert sind.

2 Unsere WEEE-Registrierungsnummer lautet: DE 37396879

Bitte beachten Sie bei Altgeradten zusatzlich die
Hinweise auf unserer Homepage:

https://www.a-eberle.de/ueber-uns/ruecknahme-recycling/

19. Produktgewahrleistung

Wir gewahrleisten, dass jedes Produkt A. Eberle GmbH & Co KG unter normalem Gebrauch frei von Material-
und Fertigungsdefekten ist.

Die detaillierten Bedingungen fiir die Gewahrleistung entnehmen Sie bitte unseren AGBs unter:
https://www.a-eberle.de/agbs/
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