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@ Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Bedienunsanleitung nicht in jedem Fall den
aktuellen Bezug zum Gerat darstellen kann. Wenn Sie beispielsweise die Firmware des
Gerates per Internet in Richtung einer hoheren Firmware-Version verandert haben, passt
unter Umstanden die vorliegende Beschreibung nicht mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden Sie die auf unserer
Internetseite (www.a-eberle.de) verfligbare, aktuelle Version der Betriebsanleitung.

A. Eberle GmbH & Co. KG

Frankenstralle 160

D-90461 Nirnberg

Telefon: 0911/6281080
Telefax: 0911 /62810899
E-Mail:info@a-eberle.de
Internet: www.a-eberle.de

Die Firma A. Eberle GmbH & Co. KG (bernimmt keine Haftung fiir Schaden oder Verluste
jeglicher Art, die aus Druckfehlern oder Anderungen in dieser Bedienungsanleitung
entstehen.

Ebenso wird von der Firma A. Eberle GmbH & Co. KG keine Haftung fiir Schaden und
Verluste jeglicher Art Gbernommen, die sich aus fehlerhaften Geraten oder durch Gerate,
die vom Anwender gedndert wurden, ergeben.

Copyright 2024 A. Eberle GmbH & Co. KG

Anderungen vorbehalten.


http://www.a-eberle.de/
mailto:info@a-eberle.de
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1. Benutzerfiihrung

In der Bedienungsanleitung sind alle wichtigen Informationen fiir die Montage, die Inbetriebnahme und
den Betrieb zusammengefasst. Lesen Sie die Bedienungsanleitung vollstandig durch und verwenden Sie
das Produkt erst, wenn Sie die Bedienungsanleitung verstanden haben.

1.1 Zielgruppe

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal sowie geschultes und gepriftes
Bedienpersonal. Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung ist den mit der Montage und dem Betrieb des
Systems beauftragten Personen zuganglich zu machen.

1.2 Warnhinweise

P> Aufbau der Warnhinweise
Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

Art und Quelle der Gefahr!

A Folgen bei Nichtbeachtung.

SIGNALWORT 2 MaRknahme, um die Gefahr zu vermeiden.

P> Abstufung der Warnhinweise
Warnhinweise unterscheiden sich nach Art der Gefahr wie folgt:

A Warnt vor einer unmittelbar drohenden Gefahr, die zum Tod oder zu schwe-
[e)= '\ "[~IM ren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zum Tod oder
schweren Verletzungen flihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu mittelschwe-
ren oder leichten Verletzungen flhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu Sach- oder
Umweltschaden fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.




1.3 Hinweise

@ Tipps zum sachgerechten Umgang mit dem Gerat und Empfehlungen.

1.4 Weitere Symbole

Handlungsanweisungen
Aufbau der Handlungsanweisungen:
2 Anleitung zu einer Handlung.

% Resultats Angabe falls erforderlich.

Listen
Aufbau nicht nummerierter Listen:
Listenebenen 1
Listenebene 2

Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1
2) Listenebene 1

1. Listenebene 2

2. Listenebene 2

1.5 Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie fiir die sichere und korrekte Verwendung der Anlage auch die zusatzlich mitgelieferten
Dokumente sowie einschldgige Normen und Gesetze.

1.6 Aufbewahrung

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung, inklusive der mitgeltenden Dokumente griffbereit in der Nahe
des Systems auf.
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2. Lieferumfang/Bestellmerkmale

2.1 Lieferumfang

PQI-DE

Installationsanleitung

Ethernet Kabel

Kalibrierschein

CD WinPQ lite Software & Bedienungsanleitung

2.2 Bestellmerkmale

Merkmale Kennung
Power Quality Analysator und Storschreiber PQI-DE
® 4 Spannungswandler, 4 Stromwandler
® DIN EN-50160 und IEC 61000-4-30 (Klasse A)
® 8 Digitaleingédnge
® 4 Relais-Ausgdnge
® WinPQ Lite Software fir PQI-DA smart und PQI-DE
Versorgungsspannung (Arbeitsbereich)
® AC90V..110V..264 V oder DC 100 V..220V..350 V H1
® DC18V.60V..70V H2
® DC40V.160V H3
Spannungseingdnge
® 100V 2MOhm (CAT IV 300V) El
® 100V / 400V / 690V 10MOhm (CAT IV 300V) E2
® 3,25V 2MOhm (CAT IV 300V) fir Kleinsignalmesswandler E3
Stromeingdnge
® 4 Stromeingénge fur Messwandler 1 A/5 A (MB max. 10 A) C30
® 4 Stromeingdnge fur Schutzwandler 1 A/5 A (MB max. 100 A) C31
® 4 Stromeingange flir Rogowski Zangen (350 mV Eingang) C40
® 4 AC Stromeingéange fiir Stromzangen (0,5 V Eingang AC Wandler) Cca4
® 4 DC Stromeingénge fur Stromzangen (5 V Eingang DC Wandler) c45
Bindre Eingange
® 8 programmierbare bindre Eingdnge (AC/DC 48..250V) M1
® 8 programmierbare bindre Eingange (DC 10..48V) M2
Option IEC 61000-4-7 (40,96 kHz Abtastrate)
® 10,24 kHz Abtastrate; ohne 2 kHz bis 20 kHz Messung BO
® Frequenzmessung von Spannung und Strom von 2 kHz bis 20 kHz B1
nach IEC61000-4-7; Oszillograph mit 40,96 kHz Abtastrate
Option Kommunikationsprotokoll
® Modbus RTU & TCP PO
® |EC 60870-5-104 (RJ45) P1
® |EC 61850 (RJ45) P2

10



Option RCM
® Ohne Differenzstrommessung RCM (5. Strommesseingang) DO
©® Differenzstrommessung RCM (5. Strommesseingang) D1

Option Datenformat
® Ohne PQDIF Exportfunktion nach IEEE1159-3 FO
® Mit PQDIF Exportfunktion nach IEEE1159-3 F1

Datentransfer ber Merkmal P2 - IEC61850 / MMS

Betriebsanleitung
® Deutsch G1
® Englisch G2

Mit einem Lizenzcode ist es moglich, die Option 2kHz bis 20kHz (40,96Hz Abtastrate fiir Os-
zilloskopbilder), die Kommunikationsprotokolle (P - Merkmale) fiir das SCADA-System sowie

die RCM-Funktion aufzuriisten.
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Software WinPQ lite

Software WinPQ lite
Zur Parametrierung des PQI-DE sowie zum Auslesen der PQI-DE Messdaten und Online-Daten als Ein-
zelplatzlizenz - kostenlos

Kennung

Erweiterung WinPQ lite
zur Kalibrierung des PQI-DE und Erstellung eines entsprechenden Priifberichts

900.9287

WinPQ-Datenbank Kennung
Software WinPQ WinPQ
Zur Parametrierung, Archivierung und Auswertung von PQI-DA smart und PQI-DE Messdaten mit fol-
genden Grundfunktionen:

® 32-bit/64-bit Windows Programmoberfliche

® Datenbank zur Speicherung der Messwerte je Messstelle. Datenzugriff Gber TCP/IP-Netzwerk

® Visualisierungsmoglichkeit fur alle von einem PQI-D, PQI-DA, PQI-DA smart und PQI-DE abruf-

baren MessgrofRen als Funktion der Zeit und als statistische GroRe

® automatisches Reporting nach EN50160; IEC61000-2-2 / 2-4; IEEE519

® automatische Exportfunktionen (Comtrade, PQDIF, ASCII, PDF) und Stérschriebversand

® eine weitere Arbeitsplatzlizenz fur einen Windows Nutzer ist im Preis enthalten
Lizenzen

® als Einzelplatzlizenz fiir 2 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) LO

® als Einzelplatzlizenz fiir 2 bis 10 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) L1

® als Einzelplatzlizenz fiir 10- 100 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) L2

® als Einzelplatzlizenz fir > 100 PQ Messgerate (PQI-D(A), PQI-DA smart, PQI-DE) L3
Betriebsanleitung

® Deutsch Al

® Englisch A2

A3

® Franzosisch

Zusatze zu PQI-DE Kennung
SD-Speicherkarte extern; 4 Gigabyte Industriestandard 900.9099.4
DCF 77-Funkuhr 111.9024.01
GPS-Funkuhr — Navilog Set - RS485; Hutschiene 111.7083
GPS Empféanger, GPS Umsetzer 5m Anschlussleitung, Winkelhalterung

Netzteil fiir GPS — Funkuhr - Hutschiene, 88-264 VAC/24 V, 10 W 111.7079




3.

0O 0 0 0 0 0 0 0 o0

O

Sicherheitshinweise

Bedienungsanleitung beachten.

Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren.

Sicherstellen, dass das Geradt ausschlieBlich in einwandfreiem Zustand betrieben wird.
Das Gerat niemals 6ffnen.

Sicherstellen, dass ausschlieBlich Fachpersonal das Gerat bedient.

Das Gerat ausschlieBlich nach Vorschrift anschlieRen.

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich im Originalzustand betrieben wird.

Das Gerat ausschlieBlich mit empfohlenem Zubehor betreiben.

Sicherstellen, dass das Gerat nicht Gber den Bemessungsdaten betrieben wird.

(Siehe Kapitel 5 Technische Daten)

Sicherstellen, dass das Original Zubehor nicht Gber den Bemessungsdaten betrieben wird.
Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase, Staub oder Dampfe vor-

kommen.

13
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3.1 Bedeutung der auf dem Gerat verwendeten Symbole

ACHTUNG - GEFAHR! Lesen Sie die Bedienungsanleitung und Sicherheitshinweise.

@ Schutzerde des Messgerates

USB-Anschluss

TCP-IP Schnittstelle

€ Die CE-Kennzeichnung garantiert die Einhaltung der europdischen Richtlinien und
der Bestimmungen beziiglich der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV).

f\’ Wechselspannung
O
L

Gleichspannung

3.2 Angaben zum Aufstellungsort und Montage des PQI-DE

Das PQI-DE ist fur folgende Aufstellungsorte geeignet:

Schalttafeleinbau

4. Bestimmungsgemaler Einsatz

Das Produkt dient ausschlielich zur Messung und Bewertung von Spannungs- und Stromsignalen im

Energienetz. Wird das Messgerat in einer vom Hersteller nicht festgelegten Weise benutzt, so kann der

vom Gerat unterstiitze Schutz stark beeintrachtigt werden.

Das Gerat ist fir den Einsatz zur Messung im Niederspannungsbereich im CAT IV (300V) bis max. 690V

Leiter /Leiter vorgesehen. Andere Spannungsebenen wie Mittel- oder Hochspannungen sind tber Span-

nungswandler an das Gerat anzuschlieRen

14



5. Technische Daten

5.1 PQI-DE Beschreibung

Der Power Quality Analysator und Storschreiber PQI-DE fiir Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetze ist
die zentrale Komponente eines Systems, mit dem alle Messaufgaben in elektrischen Netzen gel6st wer-
den kdnnen.

Das PQI-DE kann sowohl als Power Quality Interface nach Netzqualitidtsnormen wie IEC61000-2-2 /
EN50160 oder auch zur Uberpriifung der technischen Anschlussrichtlinien wie DIN VDE AR 4110 und DIN
VDE 4120 verwendet werden. Durch die verfligbaren SCADA Schnittstellen wie Modbus RTU/TCP als
auch IEC 61850 kann das Gerat parallel zur lickenlosen Aufzeichnung von Messwerten Uber einen sehr
langen Zeitraum zudem als hochgenauer Messumformer fiir alle physikalisch definierten MessgréRen in
Drehstromnetzen verwendet werden.

Neben der Moglichkeit von Standardauswertungen besitzt das PQI-DE auch einen Hochgeschwindig-
keitsstérschreiber mit einer Aufzeichnungsrate von 40,96 kHz/10,24 kHz, sowie einen 10ms-RMS-
Effektivwertschreiber. Somit ist eine detaillierte Auswer-

tung von Netzstdrungen moglich. Parameter IEC61000-4-30 Klasse
Das PQI-DE ist mit einem flinften Stromeingang fir eine

kontinuierliche Uberwachung von Differenzstromen  Netzfrequenz A

(Residual Current Monitoring - RCM) ausgestattet. Es ist

moglich, Ansprechschwellen fiir Alarmmeldungen oder Genauigkeit der Spannungsmessung | A

Warnungen frei zu programmieren.
g prog Spannungsschwankungen A

Moderne Spannungsqualitdts- Messgerate arbeiten nach
der Norm IEC 62586, welche die komplette Produktei- Spannungseinbriiche oder -anstiege | A
genschaft eines Power Quality Analysators beschreibt.

Diese Norm definiert neben dem Einsatzzweck, dem Spannungsunterbrechungen A

EMV-Umfeld und den Umgebungsbedingungen auch die .
Spannungsunsymmetrie A

exakten Messmethoden IEC 61000-4-30 — Klasse A, um

fir den Anwender eine vergleichbare Basis zu schaffen. Spannungsharmonische A

Nach IEC 62586 ist das PQI-DE ein Gerat der Klasse PQI-
A-FI-H und wird entsprechend vollumfinglich in exter- Spannungs-Zwischenharmonische | A

nen Labors zertifiziert.

o ) Rundsteuerspannung A
Das PQI-DE erfiillt fiir 100% der Parameter die Forderun-
gen nach IEC 61000-4-30 Ed.3 (2015) fur Klasse-A- Messhaufungsintervalle A
Messgerate.
Das Messgerit und dessen Entwicklung unterliegen auf-  Synchronisation A
grund des Anwendungsbereichs in der kritischen
Infrastruktur (KRITIS) strengen Sicherheitsforderungen. Markierung bei Ereignissen A
In Bezug auf diese, sind ein aktives Pachtmanagement,
verschlisselte Kommunikationsstandards als auch ein  Anzahl der Stérsignaleinflusse A

User Rights Management (URM) Gber RADIUS im Gerat
verfligbar! Hierzu gehoren ebenso signierte Firmware Updates, Security Logging und der aktive Schutz
vor Brute Force Attacken. Dies alles tragt zu einem sicheren Betrieb in Ihrer KRITIS Umgebung bei!

15
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Das PQI-DE wurde fir Messungen in 6ffentlichen Netzen und Messungen in Industrieumgebungen mit
bis zu 690 V (L-L) Messspannung entwickelt.

Keine beweglichen Teile (Llfter, Festplatte)

CAT IV

Der Benutzer kann den Speicherplatz mittels SD-Karte um bis zu 32 GB erweitern.
Dadurch ist eine jahrelange Aufzeichnung ohne Verbindung zur Datenbank maoglich.

Optional: “IEC61000-4-7 - 2 kHz bis 20 kHz” (B1)

Frequenzmessung von Spannung und Strom gemaR IEC 61000-4-7 von 2 kHz bis 10 kHz.
Die Norm IEC61000-4-7 beschreibt die Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzten und an angeschlossenen Geraten.

Optional: Differenzstromeingang
Temperatureingang fiir PT100 / PT1000 / KTY Sensoren

16



5.2 Technische Daten

5-Zoll-Farbdisplay

Tastenfeld flr die Grundkonfiguration am Gerat

1 GB interner Speicher (32 GB erweiterbar)

IP54 im eingebauten Zustand

Messkanalbandbreite 20 kHz (Spannung und Strom)

4 Spannungseingange
Genauigkeit < 0,1%

4 Stromeingange

5. Stromeingang fiir die Erfassung von Differenzstromen oder Strome des Zentraler
Erdungspunkt (ZEP) (ab FW Version 2.2)

Temperatureingang fiir PT100 und PT1000 Fihler (ab FW Version 2.2)

Gleichzeitige Verarbeitung von abgetasteten und berechneten Spannungen und
Stromen

Spannungs- und Strom-Oszillograph (Abtastfrequenz: 40,96 kHz / 10,24 kHz)
Halbzyklus-Rekorder:

Netzfrequenz, Effektivspannungen und -strome (RMS), Zeiger fir Spannung und
Strom

Leistungsaufzeichnungsrate: ~10ms (50 Hz) / ~8,33ms (60 Hz)
Leistungsstarke Trigger Auslésungen
Online-Streaming von Spannungen und Strémen bei einer Abtastrate von 40,96 kHz
IEC 61000-4-30, Klasse-A-Messdatenverarbeitung
Erfassung der Spannungsqualitdtsvorfalle nach DIN EN 50160; IEC61000-2-2; -2-12;-2-4.
Energiepuffer fiir Netzunterbrechungen bis 2 Sekunden

Spektralanalyse 2 kHz..20 kHz (90 Frequenzbander, Bandbreite = 200 Hz) von
Spannungen und Strémen gemaR |IEC 61000-4-7

Spannungs- und Stromharmonischen n=2..50

8 Digitaleingénge zur Triggerung von Storschrieben, Start / Stopp der Aufzeichnung und
Aufzeichnung von externen Zustanden

4 Relais-Ausgange zur Schutziiberwachung und Alarmmeldung

EDGE Funktion mit 32 frei parametrierbaren Uberwachungszustinden zur
Uberwachung und Triggerung aller MessgroRen — Ausgabe als Bindrmeldung oder per
Protokoll fiir Steuerungsaufgaben vor Ort!

Kostenlose Auswertessoftware WinPQ lite

Option WinPQ Datenbanksoftware:
Analyse der Daten in einer Datenbank mit dem WinPQ-Softwarepaket. Permanente Kommunikation mit
sehr vielen Geraten parallel moglich.
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5.2.1

Abmessungen

Abmessungen / Gewicht

5.2.3

Elektrische Sicherheit

Umgebungsbedingungen —

LxBxH 144 x 144 x 90 mm o. Klemmen Ll e e Lagerung et
ter und Trans-
144 x 150 x 110mm inkl. Klemmen port
AusbruchmaR: | 138 x 138 mm (+0,8mm)
Umgebungstempera- IEC60721-3- | IEC60721-3-
: Grenzbetriebsbereich
Gewicht 12208 40 ...+70°C | -25...+55°C
IEC 60721-3-
5.2.2 Spannungsversorgung 2/2K4
Spannungsversorgung 40 ... +70°C
Umgebungstempera- IEC60721-3- | IECDIN EN
TG i tur: 1/1K5 61010
AC Nennbereich 100...240V | - - Nennbetriebsbereich -40...+70°C | 1.
_ IEC60721-3- | o5 +45°C
AC Arbeitsbereich | 90..264V | - - 2/ 2K4 H2/H3:
DC Nennbereich 120...320V | 24..60V |48..138V 40 +70°C -25...+50°C
DC Arbeitsbereich | 108..350V | 18..75V | 40..160V  Relative Luftfeuchtig- 5..95% 5...95 %’
keit: 24 Std. Keine Kon- ; .
Leistungsauf- <10W <10W <10W Durchschnitt densation Keine K.on
nahme <20VA ; densation
oder Eis oder Eis
F N -150...60H DC DC
reqyenz enn z Sonneneinstrahlung 700 W/m2
bereich
Frequenz  Ar- |40..70Hz | DC DC V'ﬁritt'onen' Erder- 'lEf o ;E/C3G&7121'3'
beitsbereich schutterungen
Externe Sicherung | 6 Al6 Al6 A IEC 60721-3-
Charakteristik B B B 2/2m1
Energiespeicher 2 Sek. 2 Sek. 2 Sek.
_ _ Elektrische Sicherheit
EIektrls.che Si- | CATII CATII CATII IEC 61010-1
cherheit
IEC 61010-1:2010 IEC 61010-2-030
& Cor.:2011, Schutzklasse 1
DIN EN 61010-1: Verschmutzungsgrad 2
2011 Uberspannungskategorie
Netzversorgungsoption:
2 Abhéngig vom eingebauten Netzteil das H1 300V/CATII
H2/ H3 150V / CAT Il
Messgerat im richtigen Spannungsbe- Messkategorie 300V /CAT IV
reich versorgen. 600V / CAT I
Hohe <2000m
IP Schutzklasse im IP54
eingebauten Zustand
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5.2.4

Spannungseingdnge

Merkmal

Spannungs-Messeingange

Kanale Ui, Uz, Us, Unje/a
Elektrische Sicherheit 150V 300V SELV
DIN EN 61010 CATII CATIV

600V

CAT I
Eingangsreferenz PE PE PE
Impedanz -> PE 2 MQ wnomMma | 2MQ

[l Il [
25pF | 25pF | SOpF

Nenneingangsspan- 100 Vac | 230 3,25V
nung Un Vac
Messbereichsendwert | 0..120 | 0..480 | 0...5
VacL-E | VacL-E | VacL-E
Uberlastbarkeit, dau- | 150Vac | 600Vac | 10Vac
ernd
Maximaler Crest- 3 3 2,2
Faktor @ Un
Bandbreite DC...20 kHz
Nenn-Netzfrequenz fn 50 Hz / 60 Hz
Frequenzbereich der fnt15%

Grundwelle

42,5..50..57,5 Hz
51,0..60..69,0 Hz

Spannungseingange

n=1..49, rm.s.
Uih 2 1% Unom:
Uih < 1% Unom:

15.0% v. Un
10.05% v. Unom

Netzfrequenz +1 mHz
@ 10 %...200 % Unom
Flickermeter Klasse F1

DIN EN 61000-4-
15:2011

Resteinbruchsspan-
nung

0,2 % Unom
@ 10 %..100 % Unom

Dauer des Einbruchs

20 ms
@ 10 %..100 % Unom

Restspannungsanstieg

10,2 % Unom
@ 100 %..150 % Unom

Dauer des Anstiegs 120 ms

@ 100 %..150 % Unom
Dauer der Unterbre- +20 ms
chung @ 1 %..100 % Unom
Spannungsunsymmet- | 0,15 %
rie @ 1 %..5 % Messwert
Rundsteuerspannung | +5% des Messwerts
(< 3kHZ) @ Us = 3%..15% Unom

10,15 % Un
@ Us=1%..3% Unom

Genauigkeit

Grundschwingung,
r.m.s.

U1 £ 150% Unom
0°C<Ta<+45°C:
-25°C<Ta < +55°C:

+0.1% V. Unom
+0.2% V. Unom

Grundschwingung,
Phase

+0.02°
U1 >10% Unom:
Harmonische n =
2..50, r.m.s. +5.0% v. Un

Un 2 1% Unom:
Unh < 1% Unom:

+0.05% V. Unom

Harmonische n =
2...50, Phase

Uh = 1% Unom:

+0.5°

Zwischenharmoni-
sche
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5.2.5

Stromeingadnge

Stromeingange

Option Cc30 Cc31
Kanéale 11,12, 13, IN/4
Elektrische Sicherheit 300V CAT Il

DIN EN 61010

Eingangstyp

potentialfrei

Zwischenharmoni-
sche n = 1..49,
r.m.s.

Iih 2 3% Inom:

lih < 3% lnom:

+5.0% v. lin
+0.15% .

Inom

+10% V. lin
i0.3% V. Inom

Impedanz <4mQ
Nenneingangsstrom lnom 5 Aac
Messbereichsendwert 10Aac 100AAc
Uberlastungskapazitit

permanent 20 Axc

<10s 100 Aac

<1s 500 Aac
Wellenform Jede AC
Maximaler Crest-Faktor @ |3 30
In

Bandbreite 25 Hz...20 kHz
Anzugsdrehmoment 2Nm

Genauigkeit

Merkmal

Grundschwingung, 1 > 10% I =

r.m.s. FSR: 1%...20%
10.1%v. I3 FSR: +0.5%
h<10% | V-h
FSR: l1 < 1% FSR:
1+0.01% v. 10.005% v.
FSR FSR

Grundschwingung, 11210% FSR: | 11=1%...20% FS

Phase +0.1° +0.5°

Harmonische n

2..50, rm.s.

Ih = 3% lnom: +5.0%v. I, | ¥10% V.1

Ih < 3% lnom: £0.15% v. | ¥0-3% V. lnom
Inom

Harmonische n

2...50, Phase

Ih 2 3% |nom: i0.5° iz.oo
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Merkmal C40 ca4 C45

Full Scale Range (FSR) 0.35Vac @ 50Hz 0.50Vac 5.6V
Eingangsimpedanz 1MQ 1MQ 1MQ
Eingangstyp symmetrisch/unsymmetrisch umschaltbar, Potentialgetrennt!
Isolation basic (SELV) basic (SELV) basic (SELV)
Externe Sensoren Rogowski-Spule, Stromzange, Hall-Sensor,

potentialfrei

potentialfrei

potentialfrei

Differentielle Uberlastbar- | 10Vac +15V +15V

keit, dauernd

Gleichtaktbereich +15V +15V +15V

Messbandbreite 25Hz...20kHz DC...20kHz DC...20kHz
Genauigkeit

Grundschwingung, r.m.s.

l; = 10% FSR: $0.2% v. |; $0.1% v. |1 $0.1%v. |1

l1 < 10% FSR:

+0.02% v. FSR

+0.01% v. FSR

+0.01% v. FSR

Grundschwingung, Phase

l; > 10% FSR: +0.2° +0.1° +0.1°
Harmonische n = 2...50,

r.m.s. +5.0% v. I +5.0% v. I +5.0% v. I

lh = 1% FSR: +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR
I < 1% FSR:

Harmonische n = 2...50,
Phase

+1.0° +0.5° +0.5°
Ih = 1% FSR:
Zwischenharmonische n =
1...49, r.m.s.
lin = 1% FSR: +5.0% v. lih +5.0% v. lin +5.0% v. lih
lin < 1% FSR: +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR
5.2.6 Differenzstromeingang

Differenzstromeingang (RCM)- (FW Version 2.2)

Nenneingangsstrom In 30 mA
Impedanz 4Q
Uberlastungskapazitit 5A (1 Sek.)
Auflosung 24 Bit ADC
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5.2.7 Bindreingange — Bindraus- 5.2.8 Temperatureingang
gange :

Temperatureingang PT 100 / PT 1000 / KTY (FW
Bindrausgange (BO) Version 2.2) -

Anschlussart Messfuhler (Software- 2 Draht
4 Bindrausgange 3 x SchlieBer umschaltung) 3 Draht

1 x Wechsler 4 Draht

Kontaktspezifikation Update Rate 1Sek./1Hz
(EN60947-4-1, -5-1) . 3 x SPST (Single Pole Single Throw) Auﬂésung 15 Blt
Konﬁguration 1 X SPDT (Single Pole Double Throw) Bi]rde 1’9 kQ
Nennspannung 250 Vac
Nennstrom 6A Genauigkeit 0.05% FSR
Nennlast AC1 1500 VA

Nennlast AC15, 230VAC 300 VA
Unterbrechungsleistung 6/0,2/0,12 A
DC1, 30/110/220V

Anzahl der Schaltvor- > 60-103 elektrisch
gange AC1

Von allen internen Potenti-
alen isoliert

Elektrische Isolation

Elektrische Sicherheit 300V
EN 61010

Bindreingdnge (BI)

Merkmal
8 Bindreingange 0V..250 Vac 0V...48 Voc
Bereich /Noc

= H—Pegel >35V >10V

= L—Pegel <20V <5V
Signalfrequenz DC...70 Hz DC...70 Hz
Eingangswiderstand | > 100 kQ 6.8 kQ
Elektrische Isolation | Optokoppler,

elektrisch gewurzelt

°
gJ Zu verwendende Anschlussleitungen:

- Schutzeinrichtungen (Sicherung) fiir CAT
Il vorsehen.

- Keine Mischung von berthrbaren und
gefdhrlichen aktiven Stromkreisen

- Anschlussleitungen missen fir eine
Temperatur von mindestens 62°C
ausgelegt sein
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5.2.9 Schutzerde

Das Gerat verfligt Gber eine Schutzerde, die auch als Bezugspotential der Spannungseingdnge dient.

Die Schutzerde ist mit @ und Klemme X1 / 13 am Messgerat gekennzeichnet.

SchlieRen Sie das Erdungskabel an die Klemme X1 / 13 des Messgerates an und ziehen Sie die Schraube
fest. Verwenden Sie fiir den Anschluss einen Ringkabelschuh und sorgen Sie fiir einen festen Sitz!

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Der unsachgemalRe Anschluss des Messgerates kann zu Tod, schweren Verletzungen oder Brandgefahr fiih-
ren

2 Die Schutzerde muss immer an PE Potential angeschlossen werden
2 Die Schutzerde darf unter keinen Umstdnden eine gefihrliche Spannung fihren.
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5.2.10 Datenspeicher

Speicherung der gemessenen Daten

Interner Speicher 1024 MB

SD-Speicherkarte 1 GB bis 32 GB

5.2.11 Kommunikationsprotokolle

Kommunikationsprotokoll

® MODBUSRTU
® MODBUS TCP

® [EC60870-5-104 (Option P1)
® [EC61850 (Option P2)

5.2.12  Zeitsynchronisations-
protokoll

Zeitsynchronisierungsprotokoll

(Empfangen / Slave)

® |EEE1344 /IRIG-B000..007

® GPS (NMEA +PPS)

® DCF77

® NTP

5.2.13
len

Kommunikationsschnittstel-

Schnittstellen:

Ethernet RJ45 (10/100 MBit)

USB USB — Type-C

2 * RS232/RS485 umschaltbar

auf Klemme

Sachschaden durch unberechtigten
IT-Zugriff liber Netzwerkschnittstel-

le

S IT - Sicherheitsrichtlinien des
Unternehmens sind zu be-
achten!

2 IT-Sicherheitseinstellungen
des Gerates sind zu beach-

ten!

LAN-, COM Anschliisse

< Alle COM- und LAN-

Verbindungsleitungen dirfen
auch im abgezogenen Zustand
nicht den Isolationsabstand zu
gefdhrlichen Teilen unterschrei-
ten.

Das Losen von Einzeladern aus
der Klemmung darf nicht mog-
lich sein.

Ziehen der Stecker nur direkt
am Stecker Geh3use, keinesfalls
am Kabel.

Auf eine Fixierung oder Zugent-
lastung flr Anschlusskabel ist

zu achten.
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5.3 Mechanischer Aufbau

Das PQI-DE wird als Schalttafeleinbaugerat verwendet und erfiillt im eingebauten Zustand IP54. Alle An-
schliisse sind Gber Phoenix-Klemmen zuganglich. Mit Ausnahme der Strom- und Spannungseingange sind
die Anschlisse in Einsteck-Klemmtechnik ausgefihrt.

Fur die Kommunikation steht eine TCP/IP-Schnittstelle (RJ45-Anschluss LAN) sowie eine USB Schnittstelle
(Typ C Buchse) zur Verfligung. Zusatzlich zum internen Speicher von 1 GB kann der Geratespeicher (iber
eine externe Speicherkarte um weitere 32 GB erweitert werden. Uber die Speicherkarte kénnen auch sehr
einfach Messdaten vom Gerét ausgelesen und an einen Auswerte-PC libermittelt werden.

RCM Differenz-

8 Bindreingange

4 Stromeingdnge
Riickansicht PQI-D
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Seitenansicht links PQI-DE
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5.3.1 Batterie

Batteriefach

Seitenansicht rechts PQI-DE

) Batteriewechsel:
Die Lebensdauer der Batterie ist > 5 Jahre und wird nur bei fehlender Uhrzeitsynchronisation fiir die Uhrzeit
RTC bendtigt. Ein Batteriewechsel beeinflusst den Geratebetrieb bei angeschlossener Netzversorgung nicht,
da das Gerat intern mit Spannung versorgt wird.

Batterie aus dem Gehdause ziehen und neue Batterie einsetzten.

) Batterietyp:
Li-Knopfzelle CR1632
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5.4 Klemmenbezeichnungen PQI-DE

2 @ @ @ @ @ @

i
N N
[ |

Anschluss- Bezeichnung Funktion | Klemme Querschnitt Abisolierlinge Anzugsdrehmoment
Leiste Nr. Nr. in mm? in mm in Nm
L(+) 11 0,2..25 10 0,5..0,6
X1 Hilfsspannung Un
N (-) 12 0,2..2,5 10 0,5...0,6
X1 Bezugspotenzial (Erde) .
GND PE 13 R'"gmbe'“h”h - 05..0,6
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Anschluss- Bezeichnung Funktion Querschnitt Abisolierlange Anzugsdreh-
Leiste Nr. in mm? inmm moment Nm
BICOM - 21 10 0,5..0,6
BI1 + 22 10 0,5..0,6
BI2 + 23 10 0,5..0,6
Binire Eings BI3 + 24 Starr:0.2..15 10 0,5..0,6
X2 inare tingange B4 ¥ 25 Flz):;’l.oell' s 10 0,5..0,6
BI5 + 26 e 10 0,5...0,6
BI6 + 27 10 0,5..0,6
BI7 + 28 10 0,5..0,6
BI8 + 29 10 0,5..0,6
Phasenspannung L1 (AC) | U L1 31 10 0,5...0,6
Phasenspannung L2 (AC) | U; L2 32 10 0,5...0,6
X3 Phasenspannung L3 (AC) | Us 13 33 0,2..2,5 10 05..0,6
Sternpunktspannung Us N/E 34 10 0,5..0,6
(AC)
RTDOUT+ 41 10 0,5...0,6
RTDIN+ 42 10 0,5...0,6
X4 PTlfl)_O/PTlO(iO/ KTY T1 0,14...0,5
€mperatureingang RTDIN- 43 10 0,5..0,6
RTDOUT- 44 10 0,5...0,6
SchlieRer (+) | 51 10 0,5..0,6
R1 Offner (+) 52 10 0,5...0,6
Pol (-) 53 10 0,5...0,6
SchlieRer (+) | 54 10 0,5..0,6
R2
. Starr: 0,2...1,5
X5 Relaisausgang Pol (-) 55 Flexibel: 0,2..2,5 10 0,5...0,6
SchlieRBer (+) | 56 10 0,5...0,6
R3
Pol (-) 57 10 0,5...0,6
SchlieRer (+) | 58 10 0,5..0,6
R4
Pol (-) 59 10 0,5...0,6
11 S1 (K) 61
Phasenstrom L1 52 (L) 62 - 0,5...0,8
Phasenstrom L2 12 :; (E) 22 - 0,5...0,8
(L Ringkabelschuhe
X6 1,5-4
13 S1 (K) 65 a
Phasenstrom L3 52 (L) 66 - 0,5...0,8
Neutralleiter / Summen- | 14 S1 (K) 67 . 0,5..0,8
strom S2 (L) 68
X9 + 91 10 0,5...0,6
RCM - Differenz- 5 Starr: 0,34...2,5
stromeingan Flexibel: 0,2...2,5
gane - 92 10 0,5..0,6
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5.4.1 Montageanleitung

Das PQI-DE wird als Schalttafeleinbaugerat verwendet und erfiillt im eingebauten Zustand IP54. Die Monta-
ge muss mit folgenden Ausbriichen und Minimalabstianden wie im Bild unten zu erkennen erfolgen. Die
maximale Dicke der Schalttafel fiir den Einbau eines PQI-DE betragt 8mm.

138! L min. 40

138"

min. 40

Panel cut-out

Beispiel einer Montage von vier PQI-DE’s mit AusbruchmaRen
Zur Befestigung des PQI-DE sind vier Halteklammern im Lieferumfang enthalten. Diese miissen am PQI-DE
an allen vier Ecken ins Gehduse eingerastet werden (siehe nachfolgendes Bild). Danach mussen die Halte-
klammern mithilfe eines Innensechskantschliissels (2,5mm) auf der Rickseite des PQI-DE gegen die
Schalttafel mit einem maximalen Drehmoment von 5 Nm angeschraubt werden, um die sichere Montage
des PQI-DE im Schalttafelausbruch zu gewahrleisten.

Halteklammer fiir PQI-DE Halteklammer eingerastet am PQI-DE
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5.5 Versorgungsspannungsanschluss

Das PQI-DE ist in drei verschiedenen Versorgungsspannungsmerkmalen lieferbar. Bitte entnehmen Sie vor
Anschluss die korrekte Versorgungspannung vom Typenschild.

Beispiel einer Anschaltung an 230V AC mit Merkmal H1

Nach Anschluss und zuschalten der Spannungsversorgung leuchtet die Status LED rot, wechselt zu griin und
das Display startet im Inbetriebnahme Assistent.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Kérperverletzungen oder Tod kénnen erfolgen, durch:
® Berilhren von blanken oder abisolierten Adern, die unter Spannung stehen.

Berihrungsgefahrliche Eingdnge am Gerat.
Sicherstellen, dass das Gerat im spannungsfreien Zustand angeschlossen wird.
Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O0o0e°

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierlange der Leitungen)

Sachschaden durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder unzulassige
Uberspannungen!

Durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder Uberschreiten des zuldssigen Spannungsbereichs
kann lhr Gerat beschadigt oder zerstért werden.
Bevor am Gerat die Versorgungsspannung angelegt wird, miissen folgende Punkte beachtet werden:

2 Spannung und Frequenz missen den Angaben des Typenschilds entsprechen! Grenzwerte, wie in
den technischen Daten beschrieben, einhalten!

S Merkmale des Gerétes beachten (H1 / H2 / H3)

2 Inder Gebdude-Installation ist die Versorgungsspannung mit einem den Anforderungen von IEC
60947-1 und IEC 60947-3 erfiillenden und gelisteten Leitungsschutzschalter oder einer Sicherung
vorzunehmen!

< Den Leistungsschutzschalter
- fir den Nutzer leicht erreichbar und in der Ndhe des Gerats anbringen.

- fir das jeweilige Gerat kennzeichnen.

2 Die Versorgungsspannung nicht an den Spannungswandlern abgreifen.

2 Fir den Neutralleiter eine Sicherung vorsehen, wenn der Neutralleiteranschluss der Quelle nicht
geerdet ist.
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5.6 Netzanschluss PQI-DE

Der Netzanschluss des PQI-DE ist abhangig von der Netzform, in der gemessen werden soll.

Das Messgerat ist zur direkten Messung in der Niederspannung ( 3 Phasen / 4 Leiter Anschluss) fiir die Nie-
derspannungsnetze (TN-, TT- und IT-Netz) oder fir den Wohn- und Industriebereich vorgesehen (siehe
Kapitel 5.6.1 und 5.6.2). Eine Sonderform der Niederspannungsmessung ist die Messung 4-Leiter / 1 Pha-
senanschluss (siehe Kapitel 5.6.3) mit der bei gleichen Erdungsverhiltnissen drei voneinander unabhéngige
Spannungskreise und Stromkreise gemessen werden kdnnen.

Fir die Mittel und Hochspannung kann das Gerat (iber geeignete Wandler angeschlossen werden. Sowohl
ein Anschluss mit drei Spannungs- und Stromwandlern (siehe Kapitel 5.6.4), als auch der Anschluss lber
Wandlersparschaltungen (V-Schaltung, Aron Schaltung- siehe Kapitel 5.6.4.2) ist moglich.

AulRerdem sind Strommessungen mit Kleinsignaleingdngen mit den entsprechenden Sensorwandler mog-
lich (siehe hierzu Kapitel 5.2.5).

Personen und Sachschaden durch Nichtbeachtung der Sicherheitsbestim-
mungen

2 Bitte lesen Sie vor der Durchfiihrung von Anschlissen das Handbuch griindlich durch und befolgen

Sie die hier beschriebenen SicherheitsmalRnahmen.

5.6.1 3-Phasen / 4-Leiter Anschluss

=
=
1

LE
B
LB
i
Lt/ Load

O Y
= N W _]__

u|
=
-IH
-
:I
=

@

Beispiel: Anschluss eines PQI-D im 3-Phasen - 4-Leiter Anschluss

32



Spannungsanschliisse
Die Spannungsanschlisse sind wie im Schaltbild oben auszufihren.
Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N miteinander verbinden.
Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist(siehe hierzu Kapitel 6.3, Kapitel
6.5.1 oder Kapitel 7.4.3.4).
Stromanschliisse
Das PQI-DE ist in Abhdngigkeit der Merkmale fiir Messkreise (C30) oder Schutzkreise (C31) ausgelegt.

Das Stromwandlerverhaltnis ist je nach Merkmal werkseitig auf Nennstrom eingestellt (z.B. 5 A) und muss
gegebenenfalls an die verwendeten Wandler angepasst werden. Es konnen mit Merkmal C30/ C31 nur
Wechselstrome, keine Gleichstrome gemessen werden. Weiterhin bieten die Merkmale C40, C44 und C45
die Moglichkeit Rogowskispulen, Ministromzangen und DC-Stromzangen an das Messgerat anzuschlieBen.
Damit ist ein Anschluss des Messgerats ohne Auftrennung der Wandler- oder Laststromkreise moglich. Die
entsprechenden Wandler kénnen von A.Eberle bezogen werden. Der Anschluss von Wandlern anderer Her-
steller ist moglich, solange die in Kapitel 5.2.5 beschriebenen Anschlussbedingungen (Eingangsbereich,
Impedanz) eingehalten werden.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!
Sicherstellen, dass am PQI-DE der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen!

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

O 0 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten (z.B. Abisolierldnge der Leitungen).
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Last / Load

ids

| I—
—
| I—
M
M
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alalal

1 1 |
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a

PQI-DE ohne N-Leiter Stromwandler im 4-Leiter Anschluss

P> Spannungsanschliisse
® Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N miteinander verbinden.
©® Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter-Netz) eingestellt ist. (siehe hierzu Kapitel 6.3,
Kapitel 6.5.1 oder Kapitel 7.4.3.4).)
P> Stromanschliisse

© Ist im 3-Phasen / 4-Leiter-Netz kein Neutralleiterstrom verfligbar, so missen die S2
Stromeingange des PQI-DE alle kurzgeschlossen und die S2 Klemmen der eingesetzten
Stromwandler auf S1 (Klemme X6:67) verbunden werden.

@ Das PQI-DE ist in Abhdngigkeit der Merkmale fir Messkreise (C30) oder Schutzkreise (C31)
ausgelegt.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Beriihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!
Sicherstellen, dass am PQI-DE der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fiir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen!

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitungen).
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5.6.3 4-Leiter Anschluss, 1-Phasig

L1-MNetz1 Sides
L1 - Netz2 T
L1-Netz3 i

N

Last / Load

PE

—7
—
—

:

3

3

b

=

PQI-DE im 4-Leiter Anschluss -1 phasig
In der Schaltungsart 4-Leiter-Netz, 1-Phasig werden keine Leiter-Leiter Ereignisse sowie dreiphasige Netzer-
eignisse bewertet.
Es kdnnen beliebige Spannungen mit dem gleichen Erdpotential (z.B. drei Netze mit der Phase L1) und be-
liebige Stréme angeschlossen werden.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Il und CAT IV méglich!
Sicherstellen, dass am PQI-DE der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fiir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen!

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitungen).
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5.6.4 3-Phasen / 3-Leiter Anschluss

5.6.4.1 Anschluss an Sekundarwandlern fir Hardwaremerkmal E1 & E2

3-Phasen / 3 Leiter Anschluss

B G
13 51952

51%s:

Last / Load

PQI-DE im 3-Leiter Anschluss fir Mittel und Hochspannungsnetze tGiber Wandler
P> Spannungsanschliisse

© Sicherstellen, dass bei jeder Messung die Messleitung N/E an Klemme 34 angeschlossen
ist. Dies ist in der Regel der Erdungspunkt des Spannungswandlers.

® Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter-Netz) eingestellt ist(siehe hierzu Kapitel 6.3,
Kapitel 6.5.1 oder Kapitel 7.4.3.4).

©® Spannungswanderverhiltnis einstellen.
® Nennspannung der Leiter-Leiter Spannung eingeben.
P> Stromanschliisse
® Stromwanderverhaltnis einstellen.
Anschluss PQI-DE Strom Iy im 3-Leiter Netz

@ Wird im 3-Leiter Netz ein Strom am Eingang Iy angeschlossen, so wird dieser nicht physikalisch
gemessen. Der Strom Iy wird im Dreileiterbetrieb immer berechnet.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Il und CAT IV méglich!
2 Sicherstellen, dass am PQI-DE der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.
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Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen!

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitungen).

O 0 0 0 0 00

Nach DIN VDE 0414 missen samtliche Wandler ab einer Betriebsspannug von 1000 V geerdet sein.

5.6.4.2 Anschluss an Spannungssensoren fiir Hardwaremerkmal E3

3 Phasen / 3-Leiter Anschluss E3

u i k]
Lz [ ) 5
L3 + C 3T -
L - L -|I;|-
alwS al/wS oA 1 5
n n n
T I T R l
" .
I
L -
N e S1]52]51]52]|51]52|51] 52
“1Z(TI171T1F 15 alaele]s]ls]ls]|s]ss
11 L2 L3 M/E 11 12 [E] 14

PQI-DE im 3-Leiter Anschluss flr Mittel und Hochspannungsnetze liber Spannungssensoren
P Spannungsanschliisse
Sicherstellen, dass bei jeder Messung die Klemme 37 & 38 (N/E) kurzgeschlossen ist.
Sicherstellen, dass die Schirmung der Spannungssensorgen beidseitig geerdet ist.

Erdungsschleifen sind zu vermeiden! Bei Potenzialdifferenz ist nur eine Seite der Schirmung zu
erden!

Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter-Netz) eingestellt ist(siehe hierzu Kapitel 6.3,
Kapitel 6.5.1 oder Kapitel 7.4.3.4).

Spannungswanderverhaltnis einstellen.
Nennspannung der Leiter-Leiter Spannung eingeben.
»> Stromanschliisse
Stromwanderverhaltnis einstellen.
Anschluss PQI-DE Strom Iy im 3-Leiter Netz

Wird im 3-Leiter Netz ein Strom am Eingang |y angeschlossen, so wird dieser nicht physikalisch

gemessen. Der Strom Iy wird im Dreileiterbetrieb immer berechnet.

37



wir regeln das a-eberle Z.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

O 0 0 0 0O 00

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!

Sicherstellen, dass am PQI-DE der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fiir CAT I, CAT lll oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen!

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitungen).
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5.6.4.3 V-Schaltung; Aron-Schaltung

Die Konfigurationen V-Schaltung oder Aron-Schaltung kénnen im Geratesetup der Software parametriert
werden. Diese Schaltungsarten sind nur in der Konfiguration 3-Leiter Netz moglich.

1) V-Schaltung (Parametrierung Giber WinPQ lite)

2) Aron-Schaltung (Parametrierung tGber WinPQ lite)

L1 LX) =

3 TTeS7e g
i YY)

L3 T Te37¢ =

"‘ kS

i

I B FS—
L1
E / /—J—J’_ // / / /

PE|L1|L2|L3 Nk 51
13 | 31|32 |33 | 34

52 | S 52| 51

62 63 &4 65

11 12 13 14

PQI-DE in der V-Schaltung / Aron Schaltung fur Mittel und Hochspannungsnetze Gber Wandler
Mogliche Anschlusskonfiguration im 3-Leiter Netz:
Spannungwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4.
Stromwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4.
Die Auswahlfelder Spannungswandler und Stromwandler kdnnen parametriert werden. Die jeweils geerde-
te Spannung, oder der nicht angeschlossene Strom wird vom Messgerat berechnet.

® Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter) eingestellt ist ist(siehe hierzu Kapitel 6.3, Kapitel
6.5.1 oder Kapitel 7.4.3.4).

® Spannungswanderverhéltnis einstellen (Kapitel 6.4)

AGEFAHR' Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!
Sicherstellen, dass am PQI-DE der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen!

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0 0 0 0 00

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbl&cke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldange der Leitungen)
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P> 3-Phasen-Spannungswandleranschliisse:

Messkanal

Anschlusskonfiguration

Bezugspoten-

1 2 !
tial

Spannungswandler : L1, L2, L3, N/E Ur [uz |us |Unse

V-Schaltung, Erdung L1

V-Schaltung, Erdung L2 up |E us |E

Al W N| -

V-Schaltung, Erdung L3 ur (uy |E E

p> 3-Phasen-Stromwandleranschliisse:

Anschlusskonfiguration

Stromwandler : L1, L2, L3, N 1 i |2 i3 |-
Stromwandler : L2, L3 2 - i iz |-
Stromwandler : L1, L3 3 L |- i3 |-
Stromwandler : L1, L2 4 ih | |- -
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5.6.5 Kleinsignaleingange fiir die Strommessung (Merkmale C40 / C44 / C45)

Das PQI-DE ist mit den folgenden Merkmalen fiir die Strommessung mit externem Equipment wie Ro-
gowskispulen, DC-Stromzangen und AC-Stromzangen lieferbar.

4 Eingange fiir Rogowskispulen — Merkmal C40

4 AC-Kleinsignaleingange flir Ministromzangen (0,5 Vac)- — Merkmal C44

4 DC-Kleinsignaleingdnge flr Ministromzangen (5,6 Voc) — Merkmal C45

Vorteile der Messung iiber Kleinsignaleingénge sind:
® Einfacher Einbau in Schaltanlagen — auch nachtraglich
® Hohe Frequenzauflosung flir Messung nach VDE — AR 4105/4110/4120 im Bereich 2-20 kHz
® Keine Auftrennung der Stromwandlerkreise notwendig.

Beachtet werden muss zwingend, dass die technischen Daten des eingesetzten Equipments auf die Impe-
danzverhéltnisse der Eingangskonfiguration des verwendeten Merkmales abgestimmt sind!
(Die genauen technischen Daten sind in Kapitel 5.2.5 beschrieben)

Empfohlener Leitungstyp fiir den Anschluss der Kleinsignaleingange:
Empfohlener Leitungstyp: STP - shielded twisted Pair!
Maximaler Leiterquerschnitt: 1,5 mm
Empfohlener minimaler Leiterquerschnitt: 0,2 mm?
Die maximale Kabelldnge sollte 20 Meter nicht Gberschreiten.
Anschluss

Die Parameter 4-Leiteranschluss und 3-Leiteranschluss sind fur die Strommessung mit
den C4X Merkmalen ebenso giiltig wie bei den Merkmalen C3X Merkmalen.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!

A 2 Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit an priifen!
GEFAHR! 2 Schutzeinrichtungen fiir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
2 Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT einzu-

setzen.

Gefahr durch Stromschlag!

o

A Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

WARNUNG! < Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abiso-

lierlange der Leitungen)
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5.6.5.1 Anschluss Kleinsignalmesseingdange — Merkmal C40 / C44 / C45

Last / Load

Beispiel Anschluss PQI-DE mit Rogowskispulen im 3 — Leiter-Netz
Anschluss PQI-DE Kleinsignaleingange

Der Schirm der eingesetzten Wandler ist zwingend zu Erden, um Streueinfllsse zu mi-
nimieren!

Merkmal C40: Der Eingang ist auf 85mV/1000A kalibriert.

Bei Verwendung anderer Wandlerfaktoren muss das Wandlerfaktor Verhéltnis korrekt

eingestellt werden.

Die Zuordnung zwischen Aderfarbe und Polaritdt der Rogowski-Spulen von A.Eberle ist jeweils
im technischen Datenblatt der Spule zu finden. Das Datenblatt befindet sich im
Downloadbereich zu Power Quality Systemen auf der Homepage von A.Eberle.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
A Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Ill und CAT IV méglich!
GEFAHR! 2 Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit an priifen!

2 Schutzeinrichtungen fir CAT II, CAT IIl oder CAT IV vorsehen.

2 Hochlastsicherungen >10kA bzw. >50kA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
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Kippschalter (un-)symmetrischer Anschluss

Mithilfe der Kippschalter hinter den Stromklemmen kann die Po-
tentialtrennung der Kleinsignaleingdnge eingestellt werden:

- Nach Links: Symmetrisch

- Nach Rechts: Unsymmetrisch

5.6.6 Anschluss DC-Netze

Mithilfe der in Kapitel 5.6.5 beschriebenen Kleinsignalwandlern fir die Strommessung ist es generell unter
den folgenden Voraussetzungen moglich, das PQI-DE auch in DC-Netzen einzusetzen.

Fir die DC-Spannungsmessung muss zwischen symmetrisch geerdeten und starr geerdeten Systemen un-
terschieden werden

bei IT — System mit hochohmiger Mittelpunkt-Erdung ist das Gerat fir die Messung bis

600 V ausgelegt, bei mehr als + 300 V wird zwingend ein Uberspannungsschutz benétigt
um die CAT Ill 600 V einzuhalten.

bei TN-S System ist das Gerat flr die Messung bis 600 V ausgelegt.

L+ (Y
L-

SY ]

Last / Load

65 | 66
T 12 13 14

Beispiel Anschluss PQI-DE mit Stromwandler mit Kleinsignalausgang (z.B. 4 V)
In Abhangigkeit des Merkmales ist das Gerat geeignet fiir direkt abbildende Stromwandler (z.B. Open-Loop
Halleffekt Stromwandler) mit einer analogen Ausgangsspannung bis + 5,6 V (typisch sind £ 4 V oder £1 V).

Die Messbare Bandbreite am Gerat ist DC...20 kHz. Eine Abschirmung der Signalleitungen ist empfohlen,
aber nicht zwingend notwendig.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréome in CAT Ill und CAT IV méglich!
A 2 Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit an priifen!

GEFAHR!

2 Schutzeinrichtungen fiir CAT II, CAT Il oder CAT IV vorsehen.
2 Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT

einzusetzen.
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Gefahr durch Stromschlag!

2 Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.
2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B.

Abisolierlange der Leitungen)

5.7 Weitere Anschliisse

5.7.1 RS232 / RS485 Schnittstellen

Das PQI-DE verfiigt Gber zwei serielle Schnittstellen die wahlweise als RS232 oder RS485 verwendet werden
kénnen. Die Umschaltung und Funktionen werden durch die Parametrierung lber die Software WinPQ Lite
oder das Display festgelegt.

P> Folgende Funktionen sind verfiigbar:
©® Modbus auf COM 1 uber RS232 / RS485

® Zeitsignale von verschiedenen externen Zeitgebern
Weitere Infos hierzu finden Sie in Kapitel: 6.5.2

5.7.1.1 Anschluss und Terminierung RS232/RS485 Schnittstelle

Bild Schnittstelle Klemmen Nr. Funktion
77 RS485 Pos (A)
76 RS485 Neg (B)
75 TS
COM 1 (X7) 74 RxD
73 GND
72 RTS
1 71 TxD
R 87 RS485 Pos (A)
Ei j 86 RS485 Neg (B)
Tg 85 cTS
COM 2 (X8) 84 RxD
- 83 GND
il = s
81 TxD
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RS485 Bus

RS 232

o || e ———

e e e ) I_

LPE

Anschlussbeispiel PQI-DE COM — Schnittstellen
Verwenden Sie ein verdrilltes abgeschirmtes Kabel fiir die RS232- und RS485-Schnittstellen. Die
@ Schirme aller Kabel sind auf eine spannungsfreie Erde moglichst nahe am Gerat anzuschlieRen!

Bitte beachten Sie, dass die maximale Kabelldnge von 1200m bei RS485 und 15m bei RS232 nicht
Uberschritten wird!

P> Terminierung RS485
Der jeweils erste und letzte Teilnehmer am Bus ist zu terminieren. Am PQI-DE sind hierfir Dip Schalter
,Term 1 fiir die COM 1 Schnittstelle und ,Term 2“ fiir die COM 2 Schnittstelle vorgesehen.

® Beide DIP Schalter auf ON:
Busabschluss ist eingeschaltet.

® Beide DIP Schalter auf Off:
Busabschluss ist ausgeschaltet.
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5.7.1.2 Anschluss des PQI-DE als Master an einem Bus

a-eberle

Das Messgerat kann auch als Modbus RTU-Master in einem Bus fungieren. Hinweise zur Parametrierung
und Funktionsweise sind in 13.1.4 und 13.1.5 zu finden. Beim Aufbau des Busses sollten die folgenden Hin-

weise beachtet werden:

RS-485

Max. 32 Teilnehmer erlaubt (Gateway plus 31 RTU-Slaves)
RS-485A, RS-485B und GND verdrahten (siehe Kap. 5.7.1.1)
Je 1 Abschlusswiderstand (120...150 Ohm) am Anfang und am Ende des Backbones

Schirm des Kabels nur auf einer Seite erden (an PE)!
Maximale Lange des Backbones: ca. 700m (bei niedrigen Baudraten auch bis zu 1200m)

RS-232

Nur 2 Teilnehmer erlaubt (Gateway plus ein RTU-Slave)
RXD, TXD und GND verdrahten (siehe Kap. 5.7.1.1)

Schirm des Kabels nur auf einer Seite erden (an PE)!

Maximale Lange ca. 20m

(=

A.Eberle PQl — Modbus Gateway Backbone
- RTU-
Tep v RS485A, RS485B, GND: r . 1
Server Master L J
1D 250 o
Terminierung
EOR-1D EOR-3D EOR-3D
RTU-Slave 1 RTU-Slave 2 RTU-Slave 31
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5.7.2 PT100/PT1000/KYT Temperatureingang

Das PQI-DE verfligt Giber einen Temperatureingang zur Aufzeichnung von Prozesstemperaturen.

Bitte beachten Sie bei Anschluss des Fiihlers, dass eine geschirmte Leitung mit verdrillten, gleichlangen
Adern- Paaren verwendet werden sollte. Zudem darf die Gesamtbiirde von 1,9 kQ inklusive des Thermo-
elements nicht Gberschritten werden.

Das PQI-DE hat generell drei Anschlussmoglichkeiten:

P> PT100 in 2-Leiter-Schaltung
Bei einer 2-Leiter-Schaltung geht der Widerstand der Zuleitung als Fehler in die Messung ein.

P> PT100 in 3-Leiter-Schaltung
Der Einfluss des Leitungswiderstandes wird mit einer 3-Leiter-Schaltung weitestgehend kompensiert.
RTDOUT

RTDIn +
RTDOut

P> PT100 in 4-Leiter-Schaltung
Die 4-Leiter-Schaltung eliminiert den Einfluss der Anschlussleitung auf das Messergebnis vollstandig

PT100
PT1000
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5.7.3 Differenzstromeingang (ab Firmware v2.2)

Das PQI-DE ist auf der Riickseite mit einem Differenzstromeingang zur Differenzstromiiberwachung (RCM)

ausgestattet. Der Eingang ist sowohl flir Wechselstrome, pulsierende Gleichstrome und reine Gleichstréme
geeignet.

Es koénnen alle externen Differenzstromwandler mit einem Nennstrom von 30 mA an den Klemmen 91 / 92
angeschlossen werden.

P> Anschluss Differenzstromwandler

L1

~ g
N i3
PE .
Differenzstromwandler
residual current transformer . .. .
Anschlussvariante Gber PE Diffe-
renzstromwandler
Differenzstromwandler
residual current transfarmer
L1 P
L2 [\ ~
L3 | | =B
N \ / T 9
PE - =

Anschlussvariante Uber Diffe-
renzstromwandler Uiber
L1/L2/L3/N
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5.7.4 Binarausgange

Das PQI-DE verfligt Gber vier Bindrausgadnge, die sowohl Gleichstrom als auch Wechselstrom schalten kon-
nen.

Folgende technischen Funktionen sind realisierbar:

® Relais BO1 — Watchdog Relais
Eigenlberwachung des Messgerates

® Relais B02 bis BO4 — Meldung Triggerereignis
Triggermoglichkeiten und Parametrierung (siehe Kapitel 7.4.5.1).

Die Bindrausgange kdnnen AC- Lasten bis zu den angegeben technischen Angaben direkt schalten!

Der Anschluss erfolgt direkt Gber die Klemmen X5. Die Klemmenbelegungen ist im Kapitel 5.4 spezifiziert!

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme méglich in CAT Il und CAT IV méglich!
Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

0O 0o 0 o0

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitungen).
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5.7.5 Bindreingdnge

Das PQI-DE verfigt liber acht Bindreingange, die mit folgenden Funktionen belegt werden kénnen:
® Trigger der Rekorder
® Trigger Intervall der Leistungsmittelwerte (siehe Kapitel 7.5.3.7)
® fir die Steuerung der Aufzeichnung
Die Bindreingange sind fir die Spannung 48 - 250 V AC/DC (Merkmal M1) und bis zu 24 V DC (Merkmal M2)
ausgelegt, wobei die Pegelerfassung auf folgende Kennwerte festgelegt ist:
» Merkmal M1 (230 V - Eingénge)
High Pegel > 35V
Low Pegel <20V
» Merkmal M2 (24 V - Eingédnge)
High Pegel > 10V
Low Pegel <5V

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!
2 Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit priifen!

2 Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierldnge der Leitungen)
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5.8 Messung / Funktionen

PQI-DE - Automatische Ereigniserkennung und Messnormen:

Norm Beschreibung

EN50160 Europdischer PQ Standard
IEC61000-2-2 EMV Standard Niederspannung
IEC61000-2-12 EMV Standard Mittelspannung
IEC61000-3-6/7 EMV Standard Hochspannung
IEC61000-2-4 (Klasse 1, 2, 3) EMV Standard Industrie
IEC61000-3-2/3 Grenzwerte flir Stromharmonische
NRS048/IEEE519 Internationale PQ Standards
IEC61000-4-30 Class A Edition 3 Verfahren zur Messung der Spannungsqualitat
IEC61000-4-7 EMV Standard bis 18,6 kHz
IEC61000-4-15 Flickermeter

5.8.1 Permanente Aufzeichnung:

Finf feste und zwei variable Messzeitintervalle stehen fiir die Permanentaufzeichnung zur Verfiigung. Alle
Messwerte kdnnen in den Datenklassen frei aktiviert oder deaktiviert werden.

Eine ausfiihrliche Ubersicht der verfiigbaren Messwerte je Datenklasse sind im Technischen Datenblatt

aufgefihrt.

® 10/12 Perioden (200 ms) ® 150/180 Perioden (3 sec.)

® 1sec ® N*min (einstellbar von 2 Min. bis 60 Min.)

® 10/12 Perioden (200 ms) ® 10min

® N¥*sec (einstellbar von 2 sec. bis 60 sec.) ® 25Std.
5.8.2 PQ-Ereignisse
Ausloseanzahl untere obere
Spannungseinbruch (T/2) v
Spannungsanstieg (T/2) v
Spannungsunterbrechung (T/2) v
Schnelle Spannungsanderung (T/2) Filter fur gleitenden Mittelwert

Mittel +/- Schwellenwert

Spannungsinderung (10min) v v
Spannungsunsymmetrie (10min) v
Netz-Rundsteuerspannung (150/180T) v
Spannungsharmonische (10min) v
Spannungsgesamtverzerrung (THD) (10min) v
Kurzzeit-Spannungsschwankungen PST (10min) v
Langzeit-Spannungsschwankungen PLT (10min) v
Netzfrequenz (10s) v v
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5.8.3 Trigger Auslosung von Storschrieben

Trigger Auslosung Untere  Obere  Sprung
Effektivwert (RMS) Phasenspannungen (T/2) v v v
Effektivwert (RMS) Phasen-Phasen-Spannungen (T/2) 4 4 v
Effektivwert (RMS) Rest-/Nullleiter-Erdleiter-Spannung (T/2) 4 v
Positive Sequenzspannung (T/2) 4 v

Negative Sequenzspannung (T/2) 4
Nullsequenzspannung (T/2) v
Phasenspannung (T/2) v
Phasenspannungswellenformen (Hullkurventrigger)

Phase-Phase-Spannungswellenformen (Hillkurventrigger) +/- Schwellenwert
Rest-/Nullleiter-Erdleiter-Spannungswellenform (Hullkurventrigger)

Effektivwert (RMS) Phasenstrome (T/2) v v v
Effektivwert (RMS) Gesamt-/Nullleiterstrom (T/2) v v
Netzfrequenz (T/2) v v v
Binareingange (entprellt) Steigende, fallende Flanke
Trigger Befehl extern

5.8.4 Speicherverwaltung

Das PQI-DE ist mit einem internen Speicher von 1 GB ausgeriistet und mit einem intelligenten Speicherma-
nagement versehen. Diese sorgt dafiir, dass nach dem First in First Out Prinzip (FiFo) immer die dltesten
Datensatze von den aktuellsten Daten tiberschrieben werden.

StandardmaRig ist das Messgerat in zwei Speicherbereiche aufgeteilt:
@ Kontinuierliche Messdaten mit 50% des Gesamtspeichers,
® Storschriebe, Ereignisse und weitere asynchrone Messdaten.

In der Standardparametrierung mit ca. 800 MessgroRen in der 10-Minuten-Datenklasse ist das Gerét in der
Lage, Gber 140 Wochen kontinuierlich und liickenlos alle 800 MessgroRen wie z.B. Strom, Spannung, Har-
monische und Leistungen aufzuzeichnen.

Es ist moglich die Speicheraufteilung per Parameter zu andern. Kontaktieren Sie hierzu den Sup-
port von A.Eberle.

Speicheraufteilung
Die Speicherverteilung des PQI-DA smart verwendet den internen 1 GB Speicher in einem zirkularen Ring-
speicher fur alle Messdaten.
Der Ringspeicher ist wie folgt aufgeteilt:

® 512 MB zirkularer Speicher fiir Langzeitmessdaten
® 320 MB zirkularer Speicher fir Storschriebe (Oszilloskopbilder; % Perioden RMS Werte)
® 16 MB zirkularer Speicher fir Logfiles und Power Quality Ereignisse

Zusatzlich kénnen in jedem zirkularen Speicherbereich maximal 512 Dateien gesichert werden.
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5.8.4.1 Speichererweiterung mit SD Karte

Wird eine separate SD-Speicherkarte in das Gerat gesteckt, so meldet sich das Gerat mit folgendem Aus-
wahlmenii:

Kopieren aller Messdaten und Rekorder der letzten 7 Tage,

Kopieren aller Messdaten und Rekorder der letzten 30 Tage,

Kopieren aller Messdaten und Rekorder im Geratespeicher (Speicherkopie),

Zirkular (ext) bedeutet, dass die SD-Speicherkarte im Gerat verbleibt und als zirkularer
Ringspeicher genutzt wird. Wird eine Speicherkarte groBer ein Gigabyte verwendet, so
wird auch die Speicherdauer erweitert (extended).

SD-Sync. M‘ethode

Mit der Bestatigung ,,OK” beginnt das PQI-DE selbststdandig die Daten auf die SD-Karte zu kopieren.

Die MindestgroRe fiir eine externe Speicherkarte liegt bei 1 GB. Das Gerat kann Speicherkarten bis
maximal 32 GB verwalten.

Unter dem Menlpunkt ,Speicherverwaltung” sieht man den Fortschritt des Kopiervorganges.

35%
2.5GB/8.0GB

2 Um die Speicherkarte zu entnehmen, Funktion ,,SD Karte entfernen” betétigen.

Die Funktion ,SD Karte entfernen” stoppt die Kopierfunktion der Messdaten des internen Speichers auf die
SD-Speicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfernen.

Datenverlust!
Defekt / Datenverlust durch falsche Bedienung

< Vor Herausziehen der SD-Karte muss die Funktion ,,SD-Karte entfer-
nen” aktiviert werden, die sicherstellt, dass es zu keinem

Datenverlust kommt!
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6. Betrieb/Bedienung PQI-DE

6.1 Erste Inbetriebnahme

Wird der Netzanalysator PQI-DE zum ersten Mal gestartet, meldet sich das Gerat in einem geflihrten , Assis-
tenten” Modus. Der Bediener wird automatisch durch die Erstinbetriebnahme des Messgerates gefiihrt.
Dieser Assistent muss einmalig nach vollstandigem Anschluss des PQ — Messgerates durchgefiihrt werden.

Es ist zu empfehlen, den Assistenten erst nach Abschluss samtlicher Verdrahtungen vorzunehmen
@ damit keine falschen Messdaten aufgrund nicht vorhandener Messspannung, Stromen oder
nicht eingegebener Parameter aufgezeichnet werden.

@ Die Aufzeichnung der Messdaten erfolgt ab Firmware Version 2.0 erst nach vollstindigem Ab-
schluss des Assistenten!

6.2 Erste Inbetriebnahme — Assistent Bedienung

Uber das Steuerkreuz am PQI-DE kénnen folgende Aktionen durchgefiihrt werden :

Pfeiltaste rechts / unten:
weiter im Assistenten

Pfeiltaste links / oben:

zuriick im Assistenten

Enter Taste : .

Andern von Parametern

55



wir regeln das a-eberle Z.

6.3 Erste Inbetriebnahme — Assistent - Durchfiihrung

6.3.1 Assistent: Einstellung Sprache

Setup-Assistent

® Auswahl der Displaysprache

Deutsch

6.3.2 Assistent: Einstellung PQ-Norm

SetipAscistent ® Auswahl der PowerQuality Norm
PQ-Norm .
Mit Tastendruck auf kann zwischen den folgenden PQ-

EN50160-NS Normen umgeschaltet werden.

Niederspannungsnetz / TN-System => EN50160-
NS

Niederspannungsnetz / IT-System => EN50160-
NS-IT

Mittelspannungsnetz => EN50160-
MS

Hochspannungsnetz => EN50160-
HS

PQ-Norm

Automatische Grundeinstellungen und Grenzwerte fiir folgende Spannungsebene nach EN50160.

Die Auswahl der Spannungsebene hat sowohl Einfluss auf die Aufzeichnung der Datenpunkte, die Grenz-
werte als auch auf die IEC 61850 Schnittstelle. Bitte lesen Sie hierzu die Bedienungsanleitung im Kapitel
IEC61850.

6.3.3 Assistent: Einstellung Netzform

Setup-Assistent ® Grundeinstellung des Netzanschlusses

Netzform m
Bei Auswahl des Power Quality Norm EN50160-NS-IT,

EN50160- MS und EN50160-HS entfallt die Assistent Einstellung Netz-
form, da diese standardmaRig als ,,3-Leiter Netz“ ausgewahlt wird. Die
Einstellung ist auf Grund der korrekt Power Quality Auswertung nicht
editierbar (siehe nachfolgende Erlduterung).

4 Leiter, 3-phasig
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P> Weitere Informationen zum Netzanschluss siehe Hardwareanschluss
Netzform:

Die Eingabe der Netzform ,3-Leiter Netz”, ,4-Leiter Netz” bzw. ,,4 x 1-Leiternetz” bestimmt die
Erfassung der Power Quality Ereignisse.

Auswahl zwischen 3- und 4 Leiternetz.
In einem 3 Leiternetz werden alle Power-Quality Ereignisse aus den Leiter-Leiter
Spannungen berechnet.

In einem 4 Leiternetz, bzw. 4 x 1 Leiternetz werden alle Power Quality Ereignisse aus
den Leiter-Erde Spannungen ermittelt.

6.3.4 Assistent: Einstellung Netzfrequenz

Setup-Assistent

Netzfrequenz [Hz]

® Netzfrequenz

Einstellung auf 50Hz oder 60Hz Netzfrequenz.

6.3.5 Assistent: Einstellung Spannungswandler

Setup-Assistent

Spannungswandler

primare Spannung [V] P-P [ prim_ Spannung:

. Entspricht der primadren Nennspannung des Spannungs-
- wandlers.

@ sek. Spannung:

Setup-Assistent Entspricht der sekundidren Nennspannung des Span-
nungswandlers.

Spannungswandler
sekundare Spannung [V] P-P

Der Spannungswandlerfaktor wird
0 automatisch berechnet!

Bei Auswahl der PowerQuality Norm firs Niederspannungsnetz (EN50160-NS &
EN50160-NS-IT) wird die Seite Spannungswandler (ibersprungen, da das Gerdt den
kompletten Bereich ohne Wandlereinstellungen abdecken kann (0-690 V L-L). Somit

ist eine Eingabe nicht notwendig, da kein Spannungswandlerfaktor berechnet werden
muss.
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6.3.6 Assistent: Einstellung Referenzspannung

® Referenzspannung:

Einstellung der Referenzspannung in der Niederspan-

Setup-Assistent

nung - TN-System als Leiter / Erde Spannung in Volt

Netzspannung
Referenzspannung [V] P-P

und in der Niederspannung — IT-System, Mittel- bzw.
Hochspannung als Leiter / Leiter Spannung in Volt.

Die nicht editierbaren Span-

nungen werden automatisch

berechnet.

6.3.7 Assistent: Einstellung Stromwandler

Setup-Assistent

Stromwandler

primarer Nennstrom [A] [ ] Prim. Nennstrom:

Primarer Nennstrom des angeschlossenen Strom-
wandlers.

® Sek. Nennstrom:

Setup-Assistent Sekundarer Nennstrom des angeschossenen Strom-

Der Stromwandlerfaktor wird
automatisch berechnet!

wandlers.

Stromwandler
sekundarer Nennstrom [A]

Die Seite wird bei PQI-DE mit den Merkmalen C40 (Stromeingédnge
Rogowski) und C45 (Stromeingang DC-Stromzangen) ausgeblendet.

6.3.8 Assistent: Einstellung Wandlerfaktor Zubehor

Setup-Assistent

® Wandlerfaktor Zubehor:

Anlagenstrom
Wandlerfaktor Zubehor [mV/A] . .
e ‘e Einstellung des Wandlerfaktors der Rogowskispulen
bzw. Stromzangen, die an den Stromeingang ange-

schlossen werden.

Die Seite wird bei PQI-DE mit den Merkmalen C30 und C31 ausgeblen-
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6.3.9 Assistent: Einstellung Anlagenstrom

Setup-Assistent

Anlagenstrom
Nennstrom [A]

® Anlagenstrom:

Einstellung des Nennstroms der Anlage.

Nach der Beendigung des Inbetriebnahme-Assistenten wird der Wandlerfaktor der

Merkmale C40/44/45 mit dem Kehrwert in dem Display und der Software angezeigt.
Zur Umrechnung siehe Abschnitt 7.4.3.5.

6.3.10 Assistent: Einstellung Datum, Uhrzeit & Zeitzone

Setup-Assistent

Datum

14.01.20

Setup-Assistent

11:08:10

Setup-Assistent

Zeitzone intern

Manuelle Eingabe von Datum und Uhrzeit in Lokalzeit und im An-
schluss die Zeitzone in der das Gerat installiert wird.

Weiterhin muss eingestellt werden, ob das Gerat die Sommer / Win-
terzeitumstellung intern berechnet (INT = interne Berechnung)

Das Gerat ist im Werksauslieferungszustand auf Zeitzone

UTC+1 mit automatischer Sommer/Winterzeitumstellung eingestellt.
Die Zeitzone und Sommer/Winterzeitumstellung sind den 6rtlichen
Gegebenheiten anzupassen.

Nach IEC61000-4-30 ist eine externe Synchronisationsquelle wie NTP /
DCF77 / GPS erforderlich.
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6.3.11  Assistent: Einstellung Kommunikationseinstellungen

Setup-Assistent

® DHCP:

deaktiviert DHCP deaktiviert: Das Messgerdt wird mit einer fest im nachsten
Schritt zu vergebenden IP-Adresse verwendet.

- DHCP aktiviert: Das Messgerat erhalt seine IP-Adresse Uber einen im
Setup-Asmstent

Netzwerk vorhandenen DHCP Server
® |P-Adresse:

Eingabe einer festen IP-Adresse nach IT-Vorgabe
172.16.3.1

Setup-Assistent

Subnetzmaske

255.255.0.0
® Subnetzmaske:

Eingabe der Subnetzmaske
Setup-Assistent ® Gateway:

Eingabe eines Gateways

192.168.0.1

Ab Firmware-Version v2.6.0 unterstitzt das PQI-DE die Address Con-
flict Detection (ACD). Daher kdonnen bereits vergebene IP-Adressen
des Subnetzes nicht verwendet werden. In diesem Fall muss der As-
sistent erneut durchgefiihrt werden.

SNTCEEIEC TR ICEAIERCIEEER  Zur Deaktivierung dieser Funktion sind Hinweise in Abschnitt 7.5.2 zu
erkannt: 192.168.4.220

WARNUNG

finden.

Das PQI-DE wird in der Werkseinstellung mit der IP-Adresse 192.168.56.95 und der Subnetzmaske
255.255.0.0 ausgeliefert.
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6.3.12

Setup-Assistent

Sicherheitsmodus

WinPQ Version >5.0 bendtigt!

Notieren Sie sich in jedem

Fall die Seriennummer lhres

Messgerates!

Bei gesteckter SD-Karte wird

bei Gerateneustart eine Identifka-
tionsdatei mit den bendtigten
Zertifikaten fur die Erkennung des
Gerates beschrieben im Stamm-
verzeichnis der SD Karte
abgespeichert

In der separaten Sicher-

heitsdokumentation fur

Administratoren sind samtliche
sicherheitsrelevanten Systemein-
stellungen fiir die Einrichtung und
den Betrieb des Gerdtes sowie des
gesamten PQ-Systems beschrie-
BDEW

ben (Anforderung des

Whitepaper).

Menii sperren

Menu-Passwort

Assistent: Einstellung Betriebsmodus

® Security Mode
Aktiv: Hochsicherheitsmodus

Das Gerat wird im Sicherheitsmodus eingerichtet. Die Kommunikation
wird verschliisselt sowie der Geratezugriff geschitzt. Der Abschluss
der Inbetriebnahme des Sicherheitsmodus erfordert die Einrichtung
der dafiir notwendigen Benutzerkonten und muss mit der Software
WinPQ oder WinPQ lite mit Version 5.0 oder héher erfolgen. Alle De-
tails zu Verschlisselungstechnologie etc. sind in der
Sicherheitsdokumentation beschrieben.

Inaktiv: Kompatibilitditsmodus

Die Einrichtung von Geraten im Kompatibilitdtsmodus hat einen nicht
IT-sicheren Betrieb des Messgerates zur Folge, falls keine anderen
MaBnahmen zur Verschlisslung der Verbindung im eingesetzten
Netzwerk vorhanden sind (z.B. VPN- Losungen mit Verschlisselung /
abgetrenntes Netzwerk 0.4.), da weder die Kommunikation zwischen
WinPQ Software und dem PQ-Gerat verschlisselt wird noch der Gera-
tezugriff geschitzt ist. Dieser Modus ist fiir die Kompatibilitat mit
WinPQ Systemen kleiner Version 5 vorgesehen und Systeme mit
WinPQ Versionen 5 oder hoher sollten im Hochsicherheitsmodus be-
trieben werden.

Im aktiven Security Modus wird empfohlen, zusatzlich zur Verschlis-
selung auch das Display mit einem Passwort zu versehen.
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6.3.13  Assistent: Abschluss der Inbetriebnahme

Setup-Assistent ® Einstellungen Gibernehmen:

An dieser Stelle konnen alle Einstellungen fir das Gerat ibernommen
werden oder der Einrichtungsassistent abgebrochen werden.

Einstellungen libernehmen?

Bei Abbruch des Assistenten wird der Assistent bei jedem Gerateneu-
start immer wieder erscheinen, da die notwendigen

Grundeinstellungen nicht vorgenommen wurden.

Mit der Bestatigung ,,Ja“

startet das Gerat neu,

Uibernimmt das Gerit alle Anderungen,

|6scht das Gerat alle alten Messdaten im Geratespeicher,

werden viele Parameter auf Werkseinstellungen zurlickgesetzt.
Die Messkampagne wird nach dem Neustart gestartet, alle Rekorder sind aktiv.
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6.4 Displayfunktionen

Das Farbdisplay des Geréts liefert Informationen Uber die richtige
Verbindung der Messkabel und Messwandler und zeigt Online-Daten

| LEsTuNG .

von Spannungen, Strome, Gesamte Harmonische Verzerrung (THD),
Leistungswerten und Energie. Sowie die Balkendiagramme fiir Span-
nungs- und Stromharmonische.

Durch Driicken der Tasten ,rechts”, , links“ auf dem Tastenfeld wechselt die Seite der Display-

ebene.

(%)

Durch Driicken der Tasten ,,oben”, ,unten” auf dem Tastenfeld wird zu den grafischen Displayseiten
gewechselt. Mit den Tasten ,rechst”, , links“ auf den Tastenfeld wechselt die Seite des grafischen Displays.

Wenn keine Taste betétigt wird, schaltet der Bildschirm nach 5 Minuten in den Ruhemodus.

6.4.1 Nummerischer Display

Folgende Bildschirmseiten liefern Online-Informationen der Messdaten in nummerischer Form:

Display Seite 1

Ul P ) ® Leiter-Erde Spannungen

Strome L1, L2, L3, N-Leiter
U ® Wirkleistungen mit Vorzeichen
| W 2599  68.58  26.32  98.23 (+/-)
P ® Verzerrungsfaktor der Spannun-
e gen und Stréme (Total Harmonic
' THD U 1 0.000 Distortion)
|THD | [« 0.000 Die THD-Berechnung H2 bis H40
G - 0.000 bzw. H2 bis H50 ist einstellbar.

® Netzfrequenz
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Display Seite 2
® Leiter-Leiter Spannungen & Ext-
remwerte Leiter-Leiterspannung
der gewahlten Datenklasse in fol-
genden Zeitrdaumen

7 Tage
UL ) Gesamte Messzeitraum,
L12 seit dem letzten
U M 0.054 Zuriicksetzen
R T UL [10min] Die gewlinschte Datenklasse ist Gber
| Umax 71 M 0.064 das Setup-Display oder die Software einzu-
(Umin7t ] 0.051 stellen (siehe Kapitel 6.5.4

Grundeinstellungen bzw. 7.5.3.9 Statistik)!

‘.‘ U max V] 0.064 . . . .
' Die vorgenommene Einstellung ist fir alle

QOLE /A 2L X[ U AL siatistikwerte (Spannungs-Maximalwert,
Spannungs-Minimalwert und Strom-
Maximalwert) identisch.

Die Extremwerte sind Uber das Display riick-
setzbar.

Display Seite 3
P,Q,S

® S:Scheinleistung
L2

B 3.651
1Q 3.646 o

® Q: kollektive Blindleistung (vor-
zeichenlos)

P: Wirkleistung

(P w +0.175  +0.198 ® D: Verzerrungsblindleistung
(D Rl 2321  3.646  1.408  7.375 ® PF: Power Faktor

(PF 1.000 1.000 1.000  1.000 (Wirkleistung /Scheinleistung)

|.W ® Cos phi: Wirkfaktor
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Display Seite 4

Wirk- und Blindenergien

[ Wirkenergie

| Wirkenergie Bezug

| Wirkenergie Abgabe
| Blindenergie

[ Blindenergie Bezug

[ Blindenergie Abgabe  Ikvarn]

Display Seite 5

Imax [10min]
R
( A 0.000
(lmax17 A 0.000
| [max71 (4] 0.001
m A 0.001
(lmax A 0.001

Display Seite 6

'Warnschwelle mal

" Alarmschwelle mal

RCM®

Total
900.00

1000.00

Wirkenergie gesamt
Wirkenergie bezogen (positi-
ves Vorzeichen)

® Wirkenergie geliefert (negati-
ves Vorzeichen)
Blindenergie gesamt
Blindenergie bezogen (positi-
ves Vorzeichen)

® Blindenergie geliefert (nega-
tives Vorzeichen)

® Strom und Strom Maximalwerte

der gewadhlten Datenklasse in
folgenden Zeitraumen im jewei-
ligen Zeitbereich:

des letzten Tages

der letzten 7 Tage

der letzten 7 Tage

der gesamten Messzeit

Die Extremwerte sind Uber das

Display ricksetzbar

IR: Differenzstrom in [mA]
® Warnschwelle: Schwelle fir
Zustand Warnung in [mA]

® Alarmschwelle: Schwelle fiir
Zustand Alarm in [mA]

[ Das nummerische Dis-

play wird nur bei aktiver RCM-
Funktion angezeigt!
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Display Seite 7

Recorder Die Anzahl der aufgetretenen PQ-Ereignisse,
Oszillograph- und Effektivwertaufzeichnun-
gen flr den letzten Tag, die letzte Woche

| Oszilloskop

und den letzten Monat erscheinen auf dem
Geratedisplay.

Der Umbruch der Ereigniszdh-

ler ist jeweils zum Tageswechsel um 24:00
Uhr.

| RMS
'PQ-Events

Display Seite 8

Gerateinformation

| Firmware 2.0.0

' Build 13983 ® Aktuelle Firmware PQI-DE
DEn 06.08.19 ® Datum & Uhrzeit vom Gerat
| Uhrzeit 13:19:32 ® Serien- & Artikelnummer
[S/N 19025758

_A/N 1197801

Display Seite 9

Lizenzstatus

Aktive Geratelizenz wird angezeigt.

Abtastrate

[ 40 kHz Beispielgerat hat Lizenz 40 kHz-Abtastrate
und die Moglichkeit per Leittechnikanbin-

SCADA dung IEC60870-5-104 angebunden zu

[ IEC60870-5-104 werden.

[vi IEC61850
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Display Seite 10

Sicherheit ‘ SSH RSA Fingerprint des Public Keys des PQl-
DE zur Verifikation bei Verbindung tber die
RSA?2 Fh‘lgerpﬂ'ﬂt (Iﬂd5) Software WInPQ lite / WInPQ

79:c4:3f:b5: 0d:ac:a3:85:
7d:83:fa:3b: 7f.c1:fe:be

SSH ECDSA Fingerprint des Public Keys des
ECDSA Fingerprint (md5) PQI-DEs zur Verifikation bei Verbindung
ac:52:9a:65: cd:e0:fa:6d: Uber die Software WinPQ lite / WinPQ.
8c:6¢:d1:78: a0:93:c4:4d

6.4.2 Grafisches Display

(%)

Mit den Tasten , oben”, ,unten” auf dem Tastenfeld kann ins Auswahlmeni des grafischen

Displays gewechselt werden. Mit den Tasten ,links“, ,rechts” auf dem Tastenfeld kann die Messgrof3e aus-
gewadhlt und mit der ,Enter” Taste aktiviert bzw. deaktiviert werden. Mit der Taste ,unten” auf dem
Tastenfeld wird ins Balkendiagramm gewechselt. Mit den Tasten ,links“, ,rechts” kann die gewiinschte
Harmonische ausgewahlt werden. Durch Betatigung der Taste ,Enter” werden die Messdaten der ausge-
wahlten Harmonischen unterhalb der Legende angezeigt. Die ausgewahlt Harmonische ist durch einen

-
Punkt unterhalb des Balkendiagramms gekennzeichnet. Durch die Taste ,Return” - wird das Aus-
wahlmeni verlassen.
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6.4.2.1 Bereich Balkendiagram

Folgende Bildschirmseiten liefern Online-Informationen der Messdaten in grafischer Form:

Display Seite 1
Die Darstellung der Balkendiagramme ist

Harmonische U -2
§ abhidngig von der ausgewahlten Netzform:

™ &L2 L3 ON
[%] 0.018 0.011 0.022 0.018 ® Netzform 4-Leiter: Balkendiagramme

Spannungsharmonische H2 — H26 fir
L1, L2, L3 und N.

® Netzform 3-Leiter: Balkendiagramme
Spannungsharmonische H2 — H26 fiir
L12, L23 und L31.

Die roten Grenzlinien symbolisieren den
Grenzwert der jeweiligen Spannungshar-
monische nach EN50160.

- Die Darstellung der Balkendiagramme ist

= éLZ L3 ON abhangig von der ausgewahlten Netzform:

: %] 0.003 0.002 0.005 0.003 ® Netzform 4-Leiter: Balkendiagramme
] Spannungsharmonische H26 — H50

far L1, L2, L3 und N.

® Netzform 3-Leiter: Balkendiagramme
Spannungsharmonische H26 — H50
fur L12, L23 und L31.

Die roten Grenzlinien symbolisieren den
Grenzwert der jeweiligen Spannungshar-
monische nach EN50160.

™ ML2
1.540 2.420

® Balkendiagramme Stromharmoni-
sche H2 — H26
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Display Seite 4

Harmonische |

™ ML3 ON
mA] 753.1 5296 4973

® Balkendiagramme Stromharmo-
nische H26 — H50

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Display Seite 5

Harmonische U (2-oxz)
~ ML3 ON

war‘.r‘.[mv] LR S o : ® Balkendiagramme Spannungs-

harmonische 2 — 9 kHz.

Die Balkendiagramme fiir die

Frequenzbander 2 — 9 kHz werden nur mit
Gerateoption Bl angezeigt.

ML3 ON
4.064 7.648 18.08 20.62

@ Balkendiagramme Stromharmo-
nische 2 -9 kHz.

Die Balkendiagramme fiir die

Frequenzbidnder 2 — 9 kHz werden nur mit
Gerateoption B1 angezeigt.

70



6.4.2.2 Bereich Detailinformationen

Display Seite 1: Vektordiagramm

Vektordiagramm

® Spannungsvektor U1E, U2E, U3E.

® Stromvektoren i, 12,13

Zusatzlich nummerische Anzeige:
-30.10 +30.10

® Phasenlage jeweiliger Span-

0.000 0.000 0.000 nungsvektor
AR 10 +30.10 ® Phasenverschiebung Strom-
Spannung
Display Seite 2: Stati der Binar ein- und -ausgange
Stati Binareingange und -ausgange @
Binareingang Binarausgang

[ ® aus ein

12 . aus . aus ® Zustand der acht Bindreingange
|;.M ® Zustand der vier Bindrausgange

~

__ : aus @ aus
aus
@ aus
@ aus
@ aus

w| || en

Display Seite 3: Zeitverlauf RCM/FCM

Zeitverlauf RCM/FCM

Zeitlicher Verlauf des Differenz- und Fehler-
MIFCM  0.016 stroms (RCM/FCM) der letzten 7 Tage

Auswadhlbare Kennlinien:
® Differenzstrom (lrem)
® Fehlerstrom (lecm)
Grenzwerte:
® Warnschwelle

® Alarmschwelle
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6.4.3 Pop-Up-Anzeige fiir Meldungen zur Differenzstrommessung

Nach DIN EN 62020 besteht die Aufgabe eines Differenzstrom-Uberwachungsgerites (RCM) darin, eine
elektrische Installation oder einen Stromkreis auf das Auftreten eines Differenzstromes zu tiberwachen und
durch einen Alarm anzuzeigen, wenn dieser einen festgelegten Wert tUberschreitet.

Nachfolgend wird in diesem Kapitel auf die unterschiedlichen Pop-Up Anzeigen eingegangen, die fir die
RCM-Funktion implementiert wurden. Bitte beachten Sie auch das Whitepaper ,,Differenzstrommessung”
der Firma A. Eberle GmbH.

Die Parametrierung der RCM-Funktion wird in Kapitel 6.5.2, Kapitel 0, Kapitel 7.5.3.6 sowie Kapitel

7.5.3.8 detailliert behandelt.

6.4.3.1 Pop-Up-Anzeige Alarmmeldung

Display Pop-Up-Anzeige Alarmmeldung

Bei Uberschreitung der eingestellten Alarm-
schwelle (siehe Kapitel 6.5.2) muss nach

DIN EN 62020 eine optische Alarmmeldung
' l im Display erscheinen.

o 8
ALARM Zusatzlich zur optischen Mel-

dung kann ein Bindrausgang geschalten

Uberschreitung der werden, um z.B. ein akustisches Signal aus-
Differenzstrom-Alarmschwelle zugeben. Die Parametrierung des

Binarausgangs wird in Kapitel 7.5.3.6 be-
schrieben.

v
Mit den Taste ,Eingabe” auf dem Tastenfeld kann ins Quittierungsmeni der Alarmmeldung

gewechselt werden.

Display Quittieren Alarmmeldung
Quittierung RCM-Meldung
2 In diesem Display kénnen die optische

Meldung sowie die Bindrausgange zu-
Binarausgang zuricksetzen

. = rickgesetzt werden.
[ Optische Meldung zurlicksetzen

Die optische Meldung kann

nach DIN EN 62020 erst zurlickgesetzt
werden, wenn die Alarmschwelle nicht
mehr verletzt wird.
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6.4.3.2 Pop-Up-Anzeige Warnmeldung

Display Pop-Up-Anzeige Warnmeldung

Bei Uberschreitung der eingestellten
Warnschwelle (siehe Kapitel 6.5.2) kann

A. nach DIN EN 62020 eine optische Alarm-
WARNUNG meldung im Display ausgegeben werden.

@ Zusatzlich zur optischen

Meldung kann ein Bindrausgang geschal-
ten werden (siehe Kapitel7.5.3.6).

Uberschreitung der
Differenzstrom-Warnschwelle

v
Mit den Taste ,Eingabe” auf dem Tastenfeld kann ins Quittierungsmeni der Alarmmeldung

gewechselt werden.

Display Quittieren Warnmeldung

Quittierung RCM-Meldung

In diesem Display kdnnen die optische
Bindrausgang zurlicksetzen Meldung sowie die Binarausgange zu-
| Optische Meldung zurlicksetzen rickgesetzt werden.

Die optische Meldung kann

nach DIN EN 62020 jederzeit zuriickge-
setzt werden, auch wenn die
Warnschwelle noch verletzt ist.

Die Warnmeldung kann bei Unterschreitung der Warnschwelle automatisch zurlickgesetzt werden.
Die hierzu notwendige Parametrierung wird in Kapitel 7.5.3.8 beschrieben.
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6.4.3.3 Pop-Up-Anzeige Fehlermeldung

Display Pop-Up-Anzeige Fehlermeldung

Beim Auftreten eines Fehlers (z.B. Draht-
bruch beim Differenzstromwandler) wird
eine Fehlermeldung ausgegeben.

FEHLER
Zusatzlich zur optischen

Meldung kann ein Bindrausgang geschal-

Sensorfehler Differenzstromwandler _ _
ten werden (siehe Kapitel 7.5.3.6).

v
Mit den Taste , Eingabe” auf dem Tastenfeld kann ins Quittierungsmeni der Alarmmeldung

gewechselt werden.

Display Quittieren Fehlermeldung
Quittierung RCM-Meldung
In diesem Display kann die Funktion RCM

bis zur Fehlerbehebung deaktiviert wer-
den. Zusatzlich kann der Bindrausgang

'Bindrausgang zuriicksetzen
RCM-Funktion deaktivieren

zuriickgesetzt werden.

Nach Deaktivierung der

RCM-Funktion startet das PQI-DE neu.

Die Fehlermeldung wird mit Behebung des Fehlers automatisch zuriickgesetzt.
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6.5 Setup-Display

Durch Driicken der Taste . auf dem Tastenfeld wechselt das Displays in das Setup-Mendi.

Folgende Hauptmenis stehen im Setup zur Verfiigung:

| Parameter
Zeiteinstellung
Grundeinstellung

Speicherverwaltung
Schnittstellen
SCADA

Display

6.5.1 Parameter

P> Parameter Seite 1

Parameter 1/8

| Netzform 4 Leiter, 3-phasig
Netzfrequenz [Hz] 50
Spannungswandler 1.00

Stromwandler 900001.00
Nennspannung [V] 230
Referenzspannung [%) 100.000
Referenzspannung [V] 398.37
Nennstrom [A] 5
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P Netzform
Die Eingabe der Netzform 3-Leiter-Netz, 4-Leiter-Netz, 3-phasig bzw. 4 -Leiter-Netz, 1-phasig bestimmt die
Erfassung der Power Quality Ereignisse.

Netzform Auswahl zwischen 3- und 4-LeiterNetz.

In einem 3-Leiter-Netz werden alle Power

: - uality Ereignisse aus den Leiter-Leiter
| 4 Leiter, 3-phasig Quality Ereig

4 Leiter, 1-phasig
3 Leiter In den 4-Leiter-Netzen, werden alle Power

Quality Ereignisse aus den Leiter-Erde Span-
nungen ermittelt.

Spannungen berechnet.

P Netzfrequenz
Einstellung auf 50 Hz oder 60 Hz Netzfrequenz.

P> Spannungswandler
Entspricht dem Verhaltnis zwischen Primar- und Sekundarspannung.
Beispiel: priméar = 20.000V / sekundar = 100V; Wandlerfaktor = 200

P Stromwandler
Entspricht dem Verhaltnis zwischen Primar- und Sekundéarstrom.

Beispiel: primar = 100A / sekundéar = 5A; Wandlerfaktor 20

P> Nennspannung / Referenzspannung
Der angezeigte Wert der Nennspannung betragt:
Im 4-Leiter-Netz = 230 V Leiter-Erde Spannung
Im 3-Leiter-Netz entspricht es den eingestellten Primarwert des Spannungswandlers
Uber den %-Wert kann die Referenzspannung abweichend gegeniiber der Nennspannung eingestellt wer-
den.

Beispiel 1: 20.000 V * 105% = Referenzspannung 21.000 V. Dies ist der Referenzwert fiir alle Trig-

gerschwellwerte, sowie Power Quality Ereignisse.

Beispiel 2: 500 V Netz (Leiter-Leiter): 230V * 125% = 287,5V (Leiter-Erde)

P Nennstrom
Der Nennstrom entspricht dem eingestellten Anlagenstrom aus dem Inbetriebnahme-Assistent (siehe Kapi-
tel 6.3).
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p> Referenzkanal

Parameter

| Referenzkanal U1N
Leistungsmessung Standard
Flicker-Lampe 230V

Der Referenzkanal legt den Messkanal fiir die Frequenzmessung und Netzsynchronisation fest.
Alle Phasenwinkel werden auf diesen Kanal bezogen.

P> Leistungsmessung
Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann zwischen zwei Messfunktionen ausgewahlt werden:
Leistungsberechnung nach DIN40110-Teil 2 — mit Berechnung der Unsymmetrie-
Blindleistung.

Vereinfachte Leistungsberechnung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung in den
3-Phasenleistungen (Standard).

Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte im Geratedisplay, die Onlinemesswer-

te und die aufgezeichneten Messdaten. Die Unsymmetrieblindleistung spielt eine Rolle bei

grolRer Stromunsymmetrie am Messpunkt.
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6.5.2 Differenzstrom Messeingang / RCM

Die Funktion RCM ist standardmaRig deaktiviert. Durch Betdtigen der Taste ,Eingabe“ . kann die
Funktion aktiviert werden.

| Status aktiviert
Wandlerfaktor Differenzstrom 600.00
Auswahl Uberwachter Strom IRCM

| Zeitverzogerung RCM-Zustandswechsel [s]
Alle Bindrausgange quittieren

Bemessungs-Ansprech-Diff.strom IRN [mA] 300.00
Diff.strom-Warnschwelle [mA] 150.00
Diff.strom-Alarmschwelle [mA] 300.00
Steigung Anstiegsgerade [MA/kW] 100
Maximaler Schwellenstrom [mA] 600.00

die Stoérschriebaufzeichnung bei Uberstrom des Differenzstroms mit aktiviert (siehe Kapitel 7.5.3.6

Mit Aktivierung der Funktion RCM werden zuséatzlich automatisch die Langzeitaufzeichnung sowie
und Kapitel 7.5.4).

>
P> Wandlerfaktor Differenzstrom
Parametrierung des Wandlerfaktors des Differenzstromwandlers.
Bei Verwendung des Differenzstromwandlers mit der Artikelnummer 111.7097.020 ist folgender Wandler-
faktor Differenzstrom einzustellen:
® 600
P> Bemessungs-Ansprech-Diff.strom [A]
Einstellung des Bemessungs-Ansprech-Differenzstroms bei dem das RCM unter festgelegten Bedingungen
ansprechen muss.
Nach DIN EN62020 sind Vorzugswerte des Bemessungs-Ansprechdifferenzstroms:
[ ) 0,006-0,01-0,03-0,1-0,3-0,5A
P> Auswahl iiberwachter Strom
Auswahl, ob der Differenz- (IRCM) oder der Fehlerstrom (IFCM) Gberwacht werden soll.

P> Diff.strom-Warnschwelle [mA]
Festlegung der Warnschwelle

P> Diff.strom-Alarmschwelle [mA]
Festlegung der Alarmschwelle

P> Steigung Anstiegsgerade [mA/kW]

Optionale Festlegung eines Koeffizienten fir eine lineare Anstiegsgerade der Schwellen. Eine ausfiihrliche
Erlduterung dazu ist in Abschnitt 7.4.9 zu finden.
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»  Maximaler Schwellenstrom [mA]

Festlegung des maximalen Schwellenstroms bei Nutzung der linearen Anstiegsgerade.

P Zeitverzogerung RCM-Zustandwechsel [s]
Einstellung einer Zeitverzogerung zwischen den RCM-Zustandswechsel.

P Alle Bindrausgénge quittieren
Zuricksetzen aller Bindrausgange auf den Ausgangszustand. Die Parametrierung der Bindrausgange wird in
Kapitel 7.5.3.6 beschrieben.
Nach Aktivierung der Funktion RCM wird das PQI-DE neugestartet. Die Differenzstrommessung
RCM ®

beginnt automatisch nach dem Neustart. Dies ist durch die Visualisierung im Geratedis-
play ersichtlich.

Die Parametrierung zur Differenzstrommessung mit der WinPQlite ist in Abschnitt 7.4.9 beschrie-
ben.
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6.5.3 Zeiteinstellungen

Das PQI-DE verfligt Gber vielfdltige Moglichkeiten die Zeit im Gerat auf die Weltzeituhr zu synchronisieren.
A.Eberle empfiehlt in jedem Fall eine hochgenaue Zeitsynchronisationsvariante zu wahlen und auch die
Gute des Zeitsignales zu berlicksichtigen.

6.5.3.1 Zeiteinstellung DCF77

Das Messgerat kann Uber eine externe DCF77-Uhr die Zeit beziehen (Deutschland / Osterreich einge-
schrankt / Schweiz eingeschrankt). Im Meni missen hierzu folgende Einstellungen vorgenommen werden.

Zeiteinstellung 1/5

 Zeitprotokoll DCF77
erweitert
Zeitt \ne intern +01:00 Zeitprotokoll des PQI-DE auf eine externe

DST INT DCF77 Funkubhr stellen.
DSTE Imstellung

Dati n 28.05.19

Uhrz it 08:01:25

DCF77-Einstellungen

'Schnittstellen-Typ

Zeitzone extern Einstellungen des Schnittstellen-Typ auf

RS232/RS485 sowie die Zeitzone des exter-
nen DCF-Signales.
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6.5.3.2 Anschluss DCF77 Funkuhr

Es empfiehlt sich die COM2 Schnittstelle als Zeitsynchronisationsschnittstelle zu verwenden.

Um die DCF Uhr Art. Nr. 111.9024.01 ans PQI-DE anzuschlieBen sind folgende Verdrahtungen notwendig:

Klemme

Funktion

DCF Uhr Adern Beschreibung

® Schnittstellen-Typ auf RS232 parametrieren

® Zeitzone extern: +1

® Zeitzone intern: +1

77 RS485 Pos (A)
76 RS485 Neg (B)
75 CTS
COM 1 (X7) 74 RxD
73 GND
72 RTS
71 TxD
87 RS485 Pos (A)
86 RS485 Neg (B)
85 CTS
COM2(X8) | 84 RxD griine Ader der DCF - Uhr = Taktsignal
83 GND weiRe Ader der DCF - Uhr = GND
82 RTS rote Ader der DCF - Uhr = +6V
81 TxD schwarze Ader der DCF - Uhr = -6V

-da DCF-Signal mit Lokalzeit (Frankfurt) kommt

-damit das Gerat intern die Zeit korrekt im Display anzeigt (Lokalzeit)
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6.5.3.3  Zeiteinstellung Manuell

Zeiteinstellung ® Zeitprotokoll:
‘ Manuell: Die Zeiteinstellung wird manuell

= am Gerat vorgenommen.
| Zeitprotokoll Manuell &

Zeitzone intern +01:00 © Zeitzone intern:

DST INT Festlegung der Zeitzone in dem sich das
DST-Umstellung Gerat befindet

Datum 28.05.19

. ® DST
Uhrzeit 08:03:09

INT: Die Sommer- / Winterzeiteinstellung
wird vom Gerat intern ermittelt

AUS: Sommer- / Winterzeiteinstellung ist
ausgeschaltet

® Datum: Eingabe des lokalen Datums
® Uhrzeit: Eingabe der aktuellen lokalen Uhrzeit

Das PQI-DE rechnet intern liber die eingegebenen Uhrzeiten sowie der eingegeben Zeitzonen die
Zeiten in das UTC Format um. Alle Messwerte werden mit UTC Zeitstempel gespeichert.

Es empfiehlt sich daher, die Zeitzonen korrekt einzugeben.

6.5.3.4 Sommer- Winterzeitumstellung (DST — Daylight Saving Time)

Ist die Betriebsart Sommerzeit auf intern eingestellt, erfolgt die Sommer-/Winterzeitumstellung im PQI-DE
automatisch jedes Jahr. Das PQI-DE verwendet einen internen Algorithmus mit den folgenden drei Parame-
tern:

DST-Umstellung

Winter auf Sommer
[ Datum 31.03.
Uhrzeit 02:00

Wochentag Sonntag
Sommer auf Winter

Datum 27.10.
Uhrzeit 03:00
Wochentag Sonntag

Mend zur Einstellung der Parameter fiir Sommerzeitanderungen.

© Datum: Dies ist nicht spezifisch das Datum der nichsten Anderung, sondern eine Methode,
um die Woche in dem Monat anzugeben, in dem die Anderung stattfinden soll. Beachten
Sie die folgenden Beispiele.
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Wochentag: Der Wochentag, an dem die Umstellung immer stattfinden soll.
Uhrzeit: Zeitpunkt, zu dem die Umstellung erfolgt (Beginn der Umstellung).

P> Beispiel 1: Europa — Deutschland
Die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit erfolgt immer am letzten Sonntag im Monat Oktober um 03:00
Uhr mit einer Zeitverschiebung zuriick auf 02:00 Uhr.

Die Umstellung von Winter- auf Sommerzeit erfolgt immer am letzten Sonntag im Marz um 02:00 Uhr mit
der Zeitverschiebung vorwarts auf 03:00 Uhr.

Sommer auf Winterzeit Winter auf Sommerzeit

Datum 25.10 25.03
Wochentag Sonntag Sonntag
Uhrzeit 03:00. 02:00.

Mit diesen Parametern wird folgenden Algorithmus im PQI-DE ausgefihrt:

Umstellung von der Sommerzeit um 3 Uhr morgens am Sonntag, der am oder nach dem 25.10. stattfindet.
D.h. dem ersten Sonntag, der am oder nach dem 25. des Monats stattfindet. Da es im Oktober 31 Tage gibt,
ist der Sonntag, der am oder nach dem 25. stattfindet, immer der letzte Sonntag des Monats Oktober.

Umstellung auf Sommerzeit um 2 Uhr morgens am Sonntag, der am oder nach dem 25.3. stattfindet. D.h.
dem letzten Sonnentag des Monats Marz.

P> Beispiel 2: Australien — New South Wales
Die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit erfolgt am ersten Sonntag im Monat April um 03:00 Uhr mit
einer Zeitverschiebung zuriick auf 02:00 Uhr.

Die Umstellung von Winter- auf Sommerzeit erfolgt immer am ersten Sonntag im Monat Oktober um 2:00
Uhr mit der Zeitverschiebung nach vorne auf 03:00 Uhr.

Sommer auf Winterzeit Winter auf Sommerzeit

Datum 01.04 01.10
Wochentag Sonntag Sonntag
Uhrzeit 03:00. 02:00.

Diese Parameter stellen fiir alle zukiinftigen Jahre sicher, dass die Umstellung von Sommer- auf Winterzeit
vom PQI-DE immer am ersten Sonntag am oder nach dem 01.04. und die Umstellung von Winter- auf
Sommerzeit immer am ersten Sonntag am oder nach dem 01.10. automatisch durchgefiihrt wird.
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6.5.3.5 Zeiteinstellung NTP

Das PQI-DE hat die Moglichkeit, sich mithilfe des Network Time Protokoll (NTP) auf einen im Netzwerk vor-
handenen NTP-Server zeitlich zu synchronisieren. Der eingesetzte NTP Server sollte eine hohe
Zeitsignalqualitat liefern kénnen

Eine Synchronisation auf SNTP Server ist moglich und wird aufgrund der hohen Ungenauigkeiten sowieso
nicht empfohlen.

Zeiteinstellung 1/5

Zeitprotokoll:

i ® NTP:
Zeitprotokoll NTP

erweitert
Zeitzone intern +01:00 Netzwerk vorhandenen NTP Server durch-
DST AUS geflhrt

DST-Umstellung

Datum 28.05.19

Uhrzeit 08:06:49

Die Zeiteinstellung wird Uber einen im

Mit dem Klick auf , erweitert” konnen die
NTP-Server eingegeben werden

Das PQI-DE unterstiitzt bis zu vier Zeitserver
im Netzwerk. Das Gerat verwendet auto-
matisch den NTP-Server mit der héchsten
Genauigkeit.

NTP-Einstellungen

| Zeitserver 1 IP
Zeitserver 1 Port

Zeitserver 2 |P
Zeitserver 2 Port Eingabe der IP-Adresse des Zeitservers

Zeitserver 3 IP ® Zeitserver 1 Port:
Zeitserver 3 Port
Zeitserver 4 |P

Zeitserver 4 Port

® Zeitserver 1 IP:

Eingabe des Netzwerk Ports unter welchem
das Gerat den NTP-Server erreichen kann

Der Port fiir den NTP-Server ist, standartmaRig ,123“- NTP. Der NTP Server muss vom Gerat er-
reichbar sein.

Es wird empfohlen einen NTP-Server einzusetzen der ein Mindest-Stratum von 8 besitzt. Alle NTP-

Server mit hoherem Stratum werden vom Gerét ignoriert.

Siehe hierzu auch: https://de.wikipedia.org/wiki/Network Time Protocol
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6.5.3.6  Zeiteinstellung NMEA-ZDA

Zeiteinstellung

| Zeitprotokoll NMEA:ZDA
erweitert
Zeitzone intern +01:00
DST AUS
DST-Umstellung
Datum 28.05.19
Uhrzeit 08:09:48

NMEA-Einstellungen

| NMEA-Protokoll

PCM-Protokoll
Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485 fur
NMEA Protokoll
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6.5.3.7 Zeiteinstellung NMEA-RMC

Zeiteinstellung

' Zeitprotokoll
erweitert
Zeitzone intern
DST
DST-Umstellung
Datum
Uhrzeit

NMEA-Einstellungen

"NMEA-Protokoll
PCM-Protokoll

NMEA:RMC

+01:00
AUS

28.05.19
08:10:46

Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485 fiir
NMEA-RMC Protokoll
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6.5.3.8 Zeiteinstellung IRIG-B

Zeitcodes zwischen Instrumentengruppen, allgemein als IRIG-Zeitcodes bekannt, sind Standardformate fir
die Ubertragung von Zeitinformationen. Atomfrequenzstandards und GPS-Empfanger, die fiir prazises Ti-
ming ausgelegt sind, sind haufig mit einem IRIG-Ausgang ausgestattet.

Das PQI-DE besitzt mit der COM2 Schnittstelle eine Moglichkeit, das prazise IRIG B Format fiir die Uhrzeit-
synchronisation zu verwenden.

Am PQI-DE muss das korrekte Format IRIG-BXX0..3 oder IRIG-Bxx4-7 ausgewadhlt werden, sowie die Angabe
der Zeitzone der synchronisierten Uhrzeit, damit das PQI-DE intern die Messdaten mit einem korrekten UTC
Zeitstempel speichern kann. Das Format IRIG-BXX0..3 bietet keine Informationen zum aktuellen Jahr, das
PQI-DE libernimmt in diesem Fall das Jahr der letzten manuellen Zeiteinstellung.

IRIG-B Formate 0 bis 3 IRIG-B Formate 4 bis 7

Zeiteinstellung 1/

Zeiteinstellung

| Zeitprotokoll IRIG-Bxx0..3
erweitert
Zeitzone intern +01:00
DST AUS
DST-Umstellung
Datum 28.05.19
Uhrzeit 08:12:02

| Zeitprotokoll IRIG-Bxx4..7
erweitert
Zeitzone intern +01:00
DST AUS
DST-Umstellung
Datum 28.05.19
Uhrzeit 08:12:53

IRIGB-Einstellungen 1/

IRIGB-Einstellungen

| Schnittstellen-Typ
Zeitzone extern

[ Schnittstellen-Typ
Zeitzone extern

® Auswahl des IRIG-B Formates

® Einrichten der Schnittstelle COM2 und Zeitzone die von der externen IRIG B- Uhr gesendet
wird
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6.5.3.9 Zeiteinstellung IEEE 1344

IEEE 1344 ist ein Standard, der Parameter flir Synchrophasoren fir Energiesysteme definiert. Die Standar-
derweiterung des IRIG-B-Zeitcodes umfasst Jahr, Zeitqualitdit, Sommerzeit, Ortszeitversatz und
Schaltsekundeninformationen.

Am PQI-DE muss neben dem Protokoll IEEE1344 auch die Schnittstelle ausgewahlt werden, sowie die Anga-
be der Zeitzone der synchronisierten Uhrzeit, damit das PQI-DE intern die Messdaten mit einem korrekten
UTC Zeitstempel speichern kann.

Zeiteinstellung

| Zeitprotokoll IEEE1344

erweitert
Zeitzone intern +01:00 Zeitsynchronisation auf ein IRIG-B Zeitpro-

DST AUS tokoll (nach IEEE1344)
DST-Umstellung

Datum 28.05.19

Uhrzeit 08:13:38

IEEE1344-Einstellungen

| Schnittstellen-Typ
Zeitzone extern

Einrichten der Schnittstelle und Zeitzone

88


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=de&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/Synchrophasors&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259&usg=ALkJrhhDa06pdVnmx0yxbSPz2J16K4O-qQ
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=de&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.m.wikipedia.org/wiki/IRIG_timecode&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259&usg=ALkJrhh79uyWBcm4CS-zfbjDv7vWrj49nw

6.5.4 Grundeinstellung

Grundeinstellung

Sprache

Autom. Setup
Menu-Passwort
Menu sperren
| Schleppzeiger
Reset Ereignisse
Reset Energiezahler

Reset Imax

Sprache: Auswahl der Displaysprache

Automatisches Setup: Diese Funktion flihrt durch ein automatisiertes Geratesetup.
Diese Funktion wird bei der ersten Inbetriebnahme automatisch gestartet und danach
nicht mehr aufgerufen. Mit , Autom. Setup” kann die gefiihrte Inbetriebnahme jederzeit
erneut ausgefihrt werden.

Zudem wird die komplette Parametrierung bis auf die selbst vorgenommenen Anderungen im

. Beim Ausfiihren des Autom. Setup werden alle auf dem Messgerat gesicherten Daten geldscht.

Assistenten auf den Werkszustand zurickgesetzt.

Meniipasswort: Der Zugang zum Geratesetup kann Uber ein 4-stelliges Pass-
wort gesperrt werden (siehe Kapitel 6.5.5)

Menii sperren: Mit dieser Funktion sperren Sie das Menli

Schleppzeiger: Auswahl der Datenklasse flir die Extremwerte von Spannung.
Folgende Datenklassen sind auswahlbar:

10/12 Perioden (200ms Intervall)

1 Sekunden Intervall

10 Minuten Intervall

N Minuten Intervall

Die Extremwerte fir Strom und Spannung werden bei Auswahl einer anderen Datenklasse au-
tomatisch zuriickgesetzt!

Reset Ereignisse: Der Ereigniszahler fiir Storschriebe und PQ-Ereignisse im Gera-
tedisplay wird auf 0 zuriickgesetzt. Alle Messdaten und PQ Ereignisse im Geratespeicher
bleiben erhalten.

Reset Energiezdhler: Die Energiezahler im Geratedisplay und im Geratespeicher
werden auf 0 gesetzt.

Reset Extremwerte: Zuricksetzen der Maximalwerte von Spannung und Strom.
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6.5.5 Passwortsperre Geratedisplay

Der Zugang zum Geratesetup kann lber ein 4-stelliges Passwort gesperrt werden.

Menii-Passwort

Wurde ein Passwort vergeben, so ist der Zugang zur Gerateparametrierung lber das Display nur nach Ein-
gabe des richtigen Passwortes moglich.

Meni-Passwort

Falsches Passwort!

0000

® Passwort mittels den Pfeil-Tasten eingeben
® Entsperren liber Enter-Taste betatigen

Das Menu-Passwort hat keinen Einfluss auf die Parametrierung tGber die WinPQ lite Software.
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6.5.6 Speicherverwaltung

Die Funktion ,,SD Karte entfernen” stoppt die Kopierfunktion der Messdaten des internen Speichers auf die
SD-Speicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfernen.

: Reset recorder
[Remove SD card
SD sync level 100%

SD capacity (free/total) 2.5GB/8.0GB

6.5.7 TCP/IP Schnittstelle einrichten

Das PQI-DE verflgt (iber eine TCP/IP Schnittstelle zur Kommunikation mit der Client Software WinPQ Lite
oder WinPQ. Im Men Schnittstellen kénnen die notwendigen Parameter gesetzt werden.

Schnittstellen

| DHCP eth0 deaktiviert
IP-Adresse 172.16.3.1
Subnetzmaske 255.255.0.0

Gateway 0.0.0.0

Das PQI-DE wird in der Werkseinstellung mit der IP-Adresse 192.168.56.95 und der Subnetzmas-
ke 255.255.0.0 ausgeliefert.

) DHCP
DHCP aktivieren oder deaktivieren
DHCP deaktiviert:

Das Messgerat wird mit einer fest vergebenen IP-Adresse verwendet. Die Vergabe der IP-
Adresse wird im ndchsten Schritt erldutert.

DHCP aktiviert:
Das Messgerat erhalt seine IP-Adresse Uber einen im Netzwerk vorhandenen DHCP Server.
P> IP — Adresse / Subnetzmaske / Gateway
Eingabe einer freien IP-Adresse und der dazugehorigen Subnetzmaske und Gateways. Bitte stellen Sie si-
cher, dass Sie IP-Adressen verwenden die im selben Subnetz wie lhr PC liegen, wenn Sie direkt vor Ort mit
dem Gerat kommunizieren mochten.
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6.5.8 Display

Im Men Display kann das Displayverhalten des PQI-DE angepasst werden.

[ Helligkeit [%) 70
Standby [s] 900
Helligkeit im Standby [%)] 10

Bildschirmschoner deaktiviert

Das PQI-DE wird in der Werkseinstellung mit der Displayhelligkeit von 70%, einer Standby-Zeit
von 900 Sekunden und der Displayhelligkeit im Standby von 10% ausgeliefert.
P> Helligkeit [%]
Anpassung der Displayhelligkeit in 1-Prozent-Schritten von 10% bis 100% moglich.
P Standby [s]

Einstellung der Standby-Zeit in 1-Sekunden-Schritten von 60 Sekunden bis 9999 Sekunden mdglich. Nach
Ablauf der Standby-Zeit wird die eingestellte Helligkeit im Standby am Display aktiv.

P> Helligkeit im Standby [%]
Anpassung der Displayhelligkeit im Standby-Betrieb in 1-Prozent-Schritten von 0% bis 70% moglich.

P> Bildschirmschoner
Bildschirmschoner aktivieren oder deaktivieren.

Der Standby-Betrieb kann durch Betatigung einer beliebigen Taste verlassen werden.
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6.6 Displaysperre

Das Geréatedisplay vom PQI-DE lasst sich durch ein fiinf sekindliches Driicken der Tastenkombination

»Return und ,Home komplett sperren.
Bei Aktivierung der Sperre wird das Display des Gerats komplett ausgeschalten. Eine Anzeige der
Displayfunktionen, sowie des Setup-Displays ist nicht mehr moglich.

Bei Betatigung einer beliebigen Geratetaste wird folgender Hinweis angezeigt:

Display gesperrt.

Zur Entsperrung des Displays ist die Tastenkombination ,Return und ,Home erneut funf
Sekunden zu dricken.
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7. Software WinPQ lite

Die kostenfreie Auswertesoftware WinPQ lite wurde ausschlieRlich flir die Netzanalysatoren
PQI-DA smart und PQI-DE entwickelt und umfasst folgende Funktionen:

Parametrierung des Netzanalysators PQI-DA smart und PQI-DE,

Onlineanalyse der Messdaten,

Messdaten aus dem Messgerat auslesen,

Offline Messdaten auswerten,

Firmware Update PQI-DA smart und PQI-DE,

Kalibrierung der Netzanalysatoren (Option).

Die leistungsstarke, kostenpflichtige Datenbank- und Auswertesoftware WinPQ unterstitzt alle
mobilen und festinstallierten Netzanalysatoren von A. Eberle in einem System. Messdaten von
verschiedenen Geraten konnen miteinander verglichen werden. Es besteht eine vollautomatische

@ und permanente Verbindung zu allen festinstallierten Gerdaten. Umfangreiche Power-Quality Be-
richte und Storschriebe werden automatisch vom System erstellt und kdnnen per Mail versendet
werden. Fir die Software WinPQ steht eine eigenstdndige Bedienungs- und Inbetriebnahme An-
leitung zur Verflgung.

7.1 Installation der Auswertesoftware

Zum Starten der Installation der Auswertesoftware legen Sie die Installations-CD in Ihr CD-ROM-Laufwerk.
Bei aktivierter Autostart-Funktion startet das Installationsprogramm selbsttatig. Ansonsten navigieren Sie in
das Stammverzeichnis |hres CD-ROM-Laufwerkes und starten per Doppelklick die Datei
%) WinPQlite_6.0.0_2105051445.exe

Die Installation entspricht dem Windows Ublichen Standard, einschlielich der Deinstallation des Pro-
grammsystems Uber die Systemsteuerung “Software”. Der Installationsort der Programme (Zielverzeichnis)
kann wahrend der Installation frei gewahlt werden.

Py

Das Start-lcon Wllsl#liz= \vird automatisch auf dem Desktop des PCs angelegt.
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P> Deinstallieren der Software liber die Systemsteuerung
Das Entfernen aller Komponenten vom PC erfolgt Gber die Windows ,,Systemsteuerung”.
Unter , Software”, Eintrag ,WinPQ lite” |6schen Sie mit der Schaltflache ,Entfernen” die Auswertesoftware.

Es werden alle Programmteile, einschlielllich der erzeugten Verkniipfungen, nach einer einmaligen Bestati-
gung vollstandig entfernt. Vor der Deinstallation sind die gestarteten Programmkomponenten zu schlieRen.

P Software Update
Die Auswertesoftware sowie alle Updates und aktuelle Geratefirmware finden Sie kostenfrei auf unserer
Webseite unter der Produktgruppe ,,Power Quality / Software WinPQ lite”: www.a-eberle.de

® n Bitte installieren Sie auch die aktuelle Geratefirmware auf Ihrem Messgerat, um neue Funktionen
nutzen zu kénnen.

Startbildschirm WinPQ lite: Beispiel mit drei PQI-DA smart Geraten
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7.2

Grundeinstellung Software

Unter dem Meniipunkt Optionen sind folgende Anderungen méglich

P> Allgemeine Einstellungen

Allgemeine Einstellung Farbeinstellung

Logdatei schreiben

Sysog (U0 R

Datsien Komprimieren

Sprache Germa ~

Daten Ordner Ci\Users\Pfeifer\AppData\Roaming WinPQlite\Datal Andemn

D Abbrechen , 4 Speichern

Logdatei schreiben: Meldungen der Software werden in einer Datei protokolliert.

Syslog (UDP): Die Logbuchmeldungen werden auch Uber Syslog Protokoll iber das Netz-
werk ausgegeben.

Dateien komprimieren: Wenn diese Funktion aktiviert ist, werden die Parametrierdateien
komprimiert, bevor diese zum Gerat gesendet werden. Dadurch erfolgt die Parametrierung
schneller und sicherer.

Sprache: Spracheinstellung der Software (nach einer Anderung muss die SW neu gestartet
werden).

Daten Ordner: Ordner in dem alle Messdaten gespeichert werden. Dieser kann an die ei-
gene Ordnerstruktur individuell angepasst werden, um beispielsweise die Messdaten des
Netzanalysators auf D:\Messdaten\ zu speichern.

Zulassige Inaktivitat: Sobald dieser Schwellwert in einem Fenster, wie zum Beispiel der Pa-
rametrierung oder den Onlinedaten, Uberschritten worden ist, wird die Verbindung zum
Gerat geschlossen. StandardmaRig sind hier 600s=10min hinterlegt.

P> Farbeinstellungen

S == 0
i T A AR AT Farbeinstellung
B rarbet =
Farbe 2 (]
B rarbe:
B rarbes
Farbe 5 X
B Farbes
. Farbe 7 I}
| T
B rarbeo
B Ferbe10 e
| D Abbrechen | ‘ (] Speichern |

Es kdnnen individuelle Farben fiir die Darstellung der Messdaten verwendet werden.
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Die Farben werden in der Reihenfolge der angeklickten Messdaten verwendet.
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7.3  Messgeradt in der Software WinPQ lite anlegen

Uber die Funktion ,Neues Gerat” wird ein Assistent aufgerufen, der die Messgerite als Kachel auf dem
WinPQ lite Desktop anlegt und auch die Inbetriebnahme des Gerates abschlief3t.

- W W
~= WinPQ lite 5.0.0 - 12.06.2019

In der separaten Sicherheitsdokumentation fiir Administratoren sind samtliche sicherheitsrelevan-
ten Systemeinstellungen fiir die Einrichtung und den Betrieb des Gerates sowie des gesamten PQ-
Systems beschrieben (Anforderung des BDEW Whitepaper).

7.3.1 Messgerat anlegen

Da die Messgerdteserie von A.Eberle ab Firmware Version 2.0 aufgrund der gestiegenen
IT-Sicherheitsanforderungen mehrere Modi besitzen, ist eine Unterscheidung beim Hinzufligen von Mess-
geraten in die Software WinPQ lite notwendig.

Unter folgenden Vorrausetzungen kann ein Gerat ohne weitere MaRBnahmen in der Software WinPQ lite
angelegt werden:

Es ist ein Gerat mit einer Firmware Version kleiner 2.0 vorhanden.
Es ist ein Gerat mit Firmware V2.x und eingeschaltetem Kompatibilitatsmodus vorhanden.

Es ist ein Gerdt mit Firmware V2.x und fertig eingerichtetem Benutzerverwaltung vorhan-
den.

Falls keine der o.g. Voraussetzungen erfillt ist, ist das Messgerat noch nicht fertig eingerichtet. Sollte die
erste Inbetriebnahme durch den Gerate-Assistenten nicht durchgefiihrt worden sein, sind die Anweisungen
in Kapitel 6.3 auszufiihren. Befindet sich das Geréat im Sicherheitsmodus sind die Anweisungen in Kapitel
7.3.2 zu befolgen.
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7.3.1.1 Assistent Schritt 1 - Gerdteauswahl

Wizard s 2 2020 0 0 000000 e R
[ ] Gerateauswahl:

L ® PQI-DA smart

Neues Gerat anlegen
@ PQI-DA smart
© PQI-DE
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7.3.1.2  Assistent Schritt 2 - Gerdteeinrichtung

|| J
Gerateeinrichtung
@ Gerat anbinden
~ Ein Gerat anbinden welches bereits fertig eingerichtet wurde,
~ Fertigstellung Inbetriebnahme mit IT-Sicherheit
= Inbetriebnahme eines neuen Gerats mit aktvierten IT-Sicherheitsfunktion abschlieBen.
x| [ e

7.3.1.3 Assistent Schritt 3 - Geratemodus

Modus

& Kompatibilitatsmodus
N i dus ohne aktive Si nktionen

-, Sicherheitsmodus
- Betri mit aktiven Sic

7.3.1.4 Assistent Schritt 4 - Gerdteanschluss

Wizard

Gerateanschluss auswahlen:
@ TCPAP
© use

Auswahl der Gerateeinrichtung:

Gerdt anbinden welches bereits fertig
eingerichtet wurde

Bitte beachten sie die hierzu
@ notwendigen Voraussetzun-
gen, die zu Beginn des

Kapitels ausgefiihrt wurden.

Auswahl des Geratemodus:
® Kompatibilitatsmodus

Die TCP/IP Kommunikation zum Geréat
erfolgt unverschlisselt.

® Sicherheitsmodus

Die TCP/IP Kommunikation Gerat wird
Uber SSH-Protokoll verschlusselt.

Auswahl des Gerateanschluss:

Das Gerat kann mittels USB oder TCP / IP
(Netzwerk) Kommunikation angebunden
werden.
Bei Auswahl der USB — Schnittstelle ist
diese im anschlieBenden Schritt auszu-
wahlen.
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7.3.1.5 Assistent Schritt 5 — IP-Version

ved . puswahl der IP = Version:

———————————
Es kann zwischen IPv4 / IPv6 unterschie-
den werden.
IPv6 wird aktuell nur Gber Gateways un-
o terstiitzt

O P

Die Standardverbindung ist IPv4.

7.3.1.6 Assistent Schritt 6 — IP-Adresse

IP-Adresse des Messgerates:

Eingabe der IPv4 Adresse und des Ver-
bindungsports des Messgerates.
o Der Standard Port nach Abschluss des
iz unter 6.3 durchgefihrten Assistenten ist

abhadngig vom gewahlten Modus:

® Sicherheitsmodus:

Port 22
werer © ® Kompatibilitdtsmodus:
Port 5040

Mit Klick auf ,OK”“ werden die Werte Glbernommen, und es wird eine Stationskachel fir dieses Gerat auf der
Softwareoberflache angelegt. Es kénnen beliebig viele Gerate angelegt werden.
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7.3.2 Messgerateassistent im Sicherheitsmodus abschlieBen

Falls die Einrichtung des Messgerates wie unter 6.3 beschrieben im ,Sicherheitsmodus” ausgefiihrt wurde,
zeigt das Messgerat nach dem Neustart bis zur vollstandigen Einrichtung den folgenden Bildschirm an:

Sicherheitshinweis

Security-Modus wurde aktiviert!
Setup muss am PC mit der folgenden

S/N abgeschlossen werden:
19025758

Bei Abschluss der Inbetriebnahme im Sicherheitsmodus wird auf dem Gerét eine Benutzerdatenbank ange-
legt, in welcher alle Informationen zu Benutzern, ihren Rollen und den damit verbundenen Rechten
gespeichert werden.

Um individuelle Benutzer fiir das Gerat in dieser Datenbank anzulegen, ist die Inbetriebnahme ulber die
Software WinPQ lite mittels des Inbetriebnahme-Assistenten abzuschlieRen. Der Inbetriebnahme-Assistent
wird Uber den Button neues Gerat aktiviert. Das Gerat ist wie in Kapitel 7.3.1.1 beschrieben auszuwahlen.

7.3.2.1 Sicherheitsassistent - Fertigstellung

Waard . .
-
Gertecivichtung Auswahl Gerateeinrichtung:
- Gei den
~ Ein Gerat anbinden welches bereits fertig eingerichtet wurde, . . o
Fertigstellung Inbetriebnahme mit IT-
@ Fertigstellung Inb?trlebnahme mit [T-Sicherheit ) 3
I}Inbetnehnahme eines neuen Gerats mit aktvierten IT-Sicherheitsfunktion abschlieRBen. S I C h e rh e It
oK
)

7.3.2.2 Sicherheitsassistent — Verfahrensauswahl

= _—______ Auswahl des Verfahrens zur Fertigstellung
der Gerate - Sicherheitseinstellungen:

® Manuelle Einrichtung (siehe
Inbetriebnahme mit Sicherheitsfunktion Ka p|te| 7.3.2.3 ) :

5, Manuelle Einrichtung
~ Manuelle Eingabe der Daten fur die Einrichtung des Gerates

Eingabe aller Daten wie IP-Adresse / Serien-

- Einrichtung mit Identdatei
~ Identifikationsdatei vom Gerat verfugbar

nummer des Gerdates per Hand

® Identifikationsdatei (siehe
Kapitel. 7.3.2.4)

o @~ Benutzung einer vom Gerét zur Verfigung
gestellten ldentifikationsdatei
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7.3.2.3

Sicherheitsassistent — Manuell

Wizard

Seriennummer des Gerats:

17042557

7.3.2.4 Sicherheitsassistent — Identifikationsdatei

r
‘Wizard

B

Einrichtung mit Identdatei
Identdatei Laden:

Gerateinformation der [dentdatei

Seriennummer:
ECDSA Fingerprint:
IP:

Port:

4 Offnen [

e

O[3+ conpe +

b

(H) » Anlage_ . 17042557 » ~ [ 4] [ Antage

Geraete-Name_17042..

Organisieren v Neuer Ordner

= 0 @

™ Computer
&, Lokaler Datentrager (C:)
 Data (D)
(s DataBase_ext (E)
s Volume (F)
 Data_ext (G
= Wechseldatentrager (H:)
¢ Firmendaten (WDC-Sw2012R2) (L:)
¢ https://cloud.a-eberle.de/remote.php)
¢ transfer (\TurboNAS) (T}
¢ Users (\\DC-5vi2012R2) (L)

Dateiname: 17042557 aei

Name Anderungsdatum  Typ Groke

| 17042557 2¢i

. 2019 14062019 11:19
. scratchpad 14062019 11:18
14.06.2019 11:19

Dateiordner
Dateiordner
AH-Datei 1ke

v [1dentFile (aei) -

Zur Einrichtung muss die bekannte
Seriennummer des Messgerates in
das Feld eingegeben werden. Mithilfe
dieser Information wird die verschlis-
selte Erstverbindung zum Gerat
hergestellt.

Wurde in Kapitel 7.3.2.2 die Option
,ldentifikationsdatei“ gewahlt, muss
die *.aei Datei, welche Uber eine SD
Karte vom Messgerat zur Verfligung
gestellt wird (siehe Kapitel 5.8.4) Gber
,Offnen” ausgewihlt werden.

Die *.aei Datei enthalt samtliche In-
formationen wie Seriennummer,
ECDSA Fingerprint, IP Adresse sowie
den am Messgerat parametrierten
Port. Sie findet sich auf der SD Karte
im Hauptverzeichnis des Messgerates.
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Wizard
-—
Einrichtung mit [dentdatei
ettt e
Gerateinformation der [dentdatei
Seriennummer: 17042557
ECDSA Fingerprint:  81:84:0b:efibfiab:75:0fi4e:b8:35:7 a1 e:45:d6:80
IP: 192.168.2.94
Port: 22 b
7.3.2.5 Sicherheitsassistent - Benutzer Einrichtung

Passwortanforderungen:

ort bestatigen Min, Passwortlénge: 10

Min. groBe Buchstaben: 1
Min. kleine Buchstaben: 1
Min. Zahlen: 1

Min. sonstige Zeichen: 1

Information #

Benutzer erfolgreich erstellt.:

192.168.2.04 22 - Anlage Messfeld-Name Geraete-Name

-

-

cherheitsdokumentation aufgefiihrt.

werden. Die Einstellung sind in Kapitel O beschrieben.

Nachdem die Datei ausgewahlt wur-
de, werden alle zur Verbindung
benétigten Informationen automa-
tisch eingetragen.

In jedem Fall ist vor Klick auf Weiter
der ECDSA Fingerprint mit dem Fin-
gerprint auf dem Messgerat zu
vergleichen um die Identifikation ein-
deutig zu verifizieren!

Mit Klick auf ,,Weiter” werden nun die
Passwortrichtlinien vom Messgerat
heruntergeladen.

Das Gerat benoétigt fir jede der fest-
gelegten drei Rollen (Administrator,
Operator, User) jeweils einen Benut-
zer, der zusammen mit einem
Passwort eingegeben werden muss

In Abhangigkeit der Passwortrichtlinie
ist ein Passwort notwendig, welches
der IT Richtlinie im Unternehmen
entspricht.

Wurden alle Benutzer erfolgreich
angelegt und an das Messgerat Gber-
tragen, erscheint die Meldung

III

»,Benutzer erfolgreich erstellt

Die Inbetriebnahme im Sicherheits-
modus ist damit abgeschlossen.

Die detaillierte Beschreibung der Rechte und Rollen mit Spezifizierung der Rechte sind in der Si-

Es kdnnen neben den drei Standardbenutzern pro Rolle weitere Benutzer im Messgerat angelegt
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7.3.3 Geratekachel l6schen

Uber das Stationsmenii Setup allgemein kann die Geratekachel geléscht werden.

PQI-DA smart
17042557

Gerat laschen
%trea mdaten
Kalibrierung
Firmware updaten
Benutzer bearbeiten

Online Diagnose

7.4 Gerateparametrierung

Die Geriteparametrierung ist bei eingeschaltetem Sicherheitsmodus nur als Administrator nach
Anmeldung moglich!

Die Parametrierung bzw. das Gerdtesetup des Messgerates wird lber den
Para Button auf der Geratekachel gestartet. Die Parametrierung kann in einer
Basis- oder Expertenansicht vorgenommen werden. Zwischen diesen Ansich-
ten kann mit dem entsprechenden Auswahlfeld im rechten Hauptmeni des
Parametrierfensters gewechselt werden.

Das Hauptmenii (siehe Abbildung rechts unten) wird im rechten Bereich des
Parametrierfensters angezeigt. Das Parametermenii mit der Auswahl der

Parametergruppen ist im linken Fensterbereich dargestellt (siehe Abbildung
rechts unten).

. - o Basisansicht -

74.1 Hauptmenii: Ansichten und Funktionen
Die Basisansicht ermoglicht eine anwendungsgefiihrte Parametrierung des Gerats, die —
klassische Expertenansicht zeigt die Parameterstruktur des Gerats in Listenform. Die
dazugehorige Beschreibung ist Kapitel 7.5 zu entnehmen. Die Serviceansicht sollte
ausschlieBlich fiir Parametrierungen mit dem A-Eberle Service. genutzt werden.
Fehlparametrierungen kénnen zu Fehlfunktionen fihren!
Mit Senden werden die in der Oberflache eingestellten Parameter an das Gerat ge-
sendet. Mit Vorlage Offnen bzw. Eigene Vorlage Offnen kénnen verschiedenen
Normvorlagen oder selbst erstellte Vorlagen geladen werden.

® Niederspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

® Mittelspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

® Hochspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen
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IEEE519 fiir verschiedene Spannungsebenen
Speichern sichert die vorgenommenen Einstellungen in eine XML Datei.

Uber die Funktion Export CSV ist es moglich alle oder ausgewihlte Gerdteparameter in einer CSV-Datei

auszugeben.
A B c
4 |IP-Adresse des Clients nan
5 Routen IP-Adresse 255.255.255.255
6 |Port 5040
7 Anzahl der simultanen Verbinc 2
Upload El : Verbindungs-Zeitlimit (Heartb 90
Wshlen Sie die Parameter aus, die in die C5V-Datei exportiert 10 FEO003D2
werden sollen. 1
12
13 |Geratebezeichnung
WinPQ - Schnittstelle {CCCI) - 14
FEQO03D2 15 | Werksidentifikator werksidentifikator
Gerstebezeichnung 16 Werks Bezeichner Werksbezeichnung
Logbuch 17 Betriebsname Anlage
TCP/IP - Einstellungen 18 |Stationsname Station
Lizenzverwsltung 19 |StraRe Strasse
SD-Karte - Parameter 20 | Hausnummer Nr
FEQOO3D3 21 Postleitzahl PLZ
Modbus 22 Stadt ort
NTP 23 |GPS Koordinaten GPS
Grenzwerte / Aufzeichnung 24 Name des Messfeldes Messfeld-Name
Bindraufzeichnung 25 |Gruppe des Messfeldes Messfeld-Gruppe
Speichereinstellungen (schreiber) 26 Nennspannung des Messpunk' Messfeld-Unenn
Bin IO / Relais / LED Einstellungen a5 27 Nennleistung des Messpunkte Messfeld-Inenn
= = 28 |Nennfrequenz des Messpunkt Messfeld-f
Abbrechen l " Ok 29 Typ des Verkabelungssystems Messfeld-Leitersys
30 Geratename Geraete-Name
Auswahldialog ~ zum Export ~ der o Farphsman
gewlinschten Daten Beispiel einer CSV-Datei in Excel

Die Option , Werkseinstellungen” setzt sdmtliche Einstellungen auf dem Gerat mit Ausnahme der TCP/IP-
Einstellung- und Lizenzeinstellungen in den Auslieferungszustand zuriick. Am Messgerat muss, nachdem es
auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt wurde, nochmalig der Assistenten durchgefiihrt werden! Alle Mess-
daten werden nach der Durchfiihrung des Assistenten vom Gerdt geldscht! Mit SchlieBen wird die
Parametrierung geschlossen. Nicht gespeicherte Anderungen gehen dabei verloren!
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7.4.2 Parametermenii: Gerdteparameter und -einstellungen

Die Gerateparameter bzw. Einstellungen sind in funktionale Gruppen unterteilt und
kénnen im linken Fensterbereich ausgewahlt werden (siehe Abbildung rechts). Diese
werden in den folgenden Abschnitten naher erlautert. Die verschiedenen Parameter
sind teils voneinander als auch von der geladenen bzw. ausgewahlten Vorlage bei der
Inbetriebnahme des Gerats abhangig.

Weitere Erlauterungen zu den verschiedenen Einstellwerten sowie messtechnische
Hintergriinde sind im Kapitel 7.5 zu finden.

Grundeinstellung

Grenzwerte

T
I

Oszilloskop Rekorder

10ms RMS Rekorder

Rundsteuer

Zeiteinstellungen

RCM

=i

=
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7.4.3 Grundeinstellung

In den Grundeinstellungen sind alle grundlegenden Gerateeinstellungen zu finden.

fa WinPQlite 6.1.0 - 15.07.2021 — O X
E Messgerat Anschlusseinstellungen e s
Gerstebezeichnung Nennspannung LE / LL [V] [primsr) 230 39837167 Senden
Betriebsname Vorlage Offnen
— R —
Gruppe des Messfeldes Speicher
Gerstename Export (CSV)
Ul Netzfrequenz Anschlusskonfiguration Spannungseinginge  Anschlusskonfiguration Stromeingange et el ngen
LAl T ® 50z O 60k Spannungswandler: L1, 12, L3, NE Stromwandler: L1, 12, 13, N v
Referenzspannungseingang Frequenzmessung  |UIN
I J Spannungswandlerfaktor Stromwandlerfaktor
@ 4 Leiter-Netz (3 Phasen) e o
@ (O 4 Leiter-Netz (unabh. Phasen) ua 3
@ Messintervall Flickerkurve-Lampenmodell  Leistungsberechnung
Intervell N-Sekunden-Datenklasse [5], 2.60 60 [» O 120V Kurve @® Unsymmetrie: Aus
Intervell N-Minuten-Datenklasse [min], 1,60 | « | 15 | » ® 230V Kurve O Unsymmetrie: Ein
SchlieBen

Fiir eine bessere Ubersicht werden alle Parameter in funktionale Gruppen zusammengefasst.

7.43.1 Messgerat

Samtliche Geratebezeichner kénnen und sollten fiir eine eindeutige Zuordnung des Messgerates hier einge-
tragen werden. Diese Bezeichner werden fiir die Darstellung in der WinPQ lite Oberflache, beim Kopieren
der Daten auf eine SD Karte (Ordnername) sowie auch fiir die eindeutige Zuordnung in der WinPQ Daten-
bank verwendet.

7.4.3.2 Anschlusseinstellungen

Nennspannung (Leiter-Erde) in Volt wird hier festgelegt (Primar).

Das Messgerat bezieht alle Triggerschwellen oder PQ-Ereignisse auf die eingestellte Nennspannung. Als
Nennspannung wird im 3-Leiter-Netz die vertraglich vereinbarte Leiter-Leiter-Spannung angegeben z.B.
20400 V. Im 4-Leiter-Netz wird die Leiter-Erd-Spannung angegeben z.B. 230 V.

7.4.3.3 Netzfrequenz
Auswahl der Netzfrequenz sowie Auswahl des Referenzspannungseingangs fiir die Frequenzmessung.

7.4.3.4 Netzform

Mit der Einstellung 3-Leiter- oder 4-Leiter-Netz unterscheidet das Gerat die zu messende Netzform. In ei-
nem isolierten 3-Leiter-Netz, werden alle Bewertungen der Norm ENS50160 aus den Leiter-Leiter-
Spannungen berechnet. In einem 4-Leiter-Netz (geerdetes Netz) werden alle Power-Quality-Parameter aus
den Leiter-Erd-Spannungen ermittelt. In den 4 Leitern, unabhangige Phasen werden die Ereignisse ebenfalls
aus den Leiter-Erd-Spannungen ermittelt. Zudem werden im 4 — Leiter-Netz mit unabhangigen Phasen die
Leistungen der einzelnen Phasen eigenstandig gerechnet.
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7.4.3.5 Anschlusskonfiguration Spannungs- und Stromeingange

Auswahl der Anschlusskonfiguration sowie der Spannungswandlerfaktoren.
In den Wandlereinstellungen ist das Ubersetzungsverhiltnis der Strom- und Spannungswandler, an denen
der Netzanalysator angeschlossen wird, einzutragen.

Beispiel:
Spannung: primér = 20.000 V; sekundar = 100 V = interner Wandlerfaktor knu = 200
Strom (C30/C31): primar = 100 A;sekundir =5 A - interner Wandlerfaktor kni = 20
Bei den Kleinsignaleingangen am Stromeingang mit den Merkmalen C40, C44, C45 ist der Wandlerfaktor kni
Gber folgende Zusammenhange zu ermitteln. Die Zahlenwerte sind reine Beispielwerte, die korrekten Wer-
te sind applikationsbezogen den Datenblattern zu entnehmen.
C40 (Rogowski-Spulen):
Wandlerfaktor der Rogowskispule: CT = 85 * %Y

. .1
- interner Wandlerfaktor: kni = ==

11761,71%

C44 (AC-Ministromzangen):
Da eine Ministromzange Ublicherweise im Sekundarkreis eines Stromwandlers angeschlossen wird,
ist der interne Wandlerfaktor kni sowohl vom Wandlerverhéltnis des Stromwandlers als auch dem

Verhaltnis der Ministromzange abhangig.
Sekundérer Nennstrom des Wandlers: Iy g0, = 54

Primdrer Nennstrom des Wandlers: Iy, ., = 2004

Wandlerfaktor der Ministromzange: CT = 1001%V

IW,pr _ 2004

interner Wandlerfaktor: kni = = -
Iy sek*CT 5A*100—-

= 4002
v
C45 (DC-Ministromzangen):
Wandlerfaktor der DC-Ministromzange: CT = 85 %Y

> kni = —

cr

@ Die Wandlerfaktoren sind an allen vier Phasen identisch einzugeben.

11761,71%

7.4.3.6 Messintervall

Einstellung der beiden einstellbaren Aufzeichnungsintervalle N-Sekunden und N-Minuten.
Viele Messwerte kdnnen zusatzlich zu den Intervallen nach Klasse A mit in frei einstellbaren Intervallen vom
Messgerat aufgezeichnet werden. Dies wird insbesondere zum Beispiel fir die Maximalen Leistungen im
15-Minuten-Intervall verwendet.

Die Intervalle beginnen immer synchron zu den vollen Stunden.
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7.4.3.7 Flickerkurve-Lampenmodell

Auswahl des Lampenmodells far eine 120V oder 230V Flickerkurve.
In 120 V Systemen (meist Sidamerika, Amerika) ist eine andere Flickerkurve festgeschrieben, als in einem
230 V System (Europa, Asien, Afrika).

7.4.3.8 Leistungsberechnung

Auswahl der Leistungsberechnung mit oder ohne Unsymmetrie.

Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann in verschiedenen Messfunktionen laufen. Die ver-
schiedenen Blindleistungsarten kdnnen beliebig zu-, bzw. abgeschaltet werden. Dies hat Einfluss auf die
Berechnung der kollektiven Gesamtbildleistung sowie der Scheinleistung.

Unsymmetrie:
Ein: Leistungsberechnung nach DIN40110-Teil 2 — mit Berechnung der Unsymmetrie-
Blindleistung ist die Werkseinstellung des Gerates. Diese Einstellung wird z.B. bei
Messungen am Trafo dringend empfohlen.
Unsymmetrie:
Aus: Die Leistungsberechnung wird ohne die unsymmetrischen Komponenten
durchgefihrt. (Einphasensysteme)
Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte der Blind- und Scheinleistungen im Geratedisplay,
den Onlinemessdaten und den aufgezeichneten Messdaten sowie in der Leittechnik!
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7.4.4 Grenzwerte

In diesem Menipunkt werden alle Grenzwerte der jeweils eingestellten Norm bzw. geladenen Normvorlage
dargestellt. Die Vertraglichkeitspegel konnen vom Benutzer verandert werden. Diese Einstellung hat direk-
ten Einfluss auf die Normberichte!

Im Normalfall sollte immer mit den Normvorlagen gearbeitet werden!

Langsame Spannungsschwankung

Grenzwert 100% psitiv 110 negativ %0 [ Senden ]
Grundeinstellung ——
[ Voriage Gffnen |
o ] 10ms ( g/ ) e —
Eigene Vorlage &
m Grenzwert 100% positiv 6] 110 negativ %] 90 | Eigene Vorlsge offnen |
& [ Speichern |
Schnelle Spannungsanderung - RVC (10ms) e
T
Hysterese RVC [%] 1 Schwelle RVC [%] 6
Oszilloskop Rekorder
Netzfrequenz
Grenzwert 99,50% positiv[HZ] 505 negativ [zl 435
10ms RMS Rekorder Unsymretrie [%] Flicker THD
Grenzwer 9500% [%] 2 Grenzwer Langzeitficker LT 1 Grenzwer9500% [%] 8

=

Grenzwert Kurzzeitflicker PST 1
Rundsteuer

Spannungsharmonische

Zeiteinstellungen

Harmonische il 2 v

SchlieBen

%1
[ T
-

|CA\Program Files 160_IEC61000-2-2 Loy

Fiir eine bessere Ubersicht sind alle Parameter in funktionale Gruppen zusammengefasst. Die verschiede-
nen (physikalischen) GréRen bzw. deren Berechnung sind in Kapitel 14 definiert bzw. beschrieben.

P> Spannungsinderungen
Grenzwerte fir langsame Spannungsschwankungen und (schnelle) Spannungsdnderungen (Details siehe
jeweilige Norm).

P> Netzfrequenz
Oberer und unterer Grenzwert der zugelassenen Frequenzabweichung bezogen auf die eingestellte Netz-
frequenz.

P Unsymmetrie
Grenzwert der Unsymmetrie.

P Flicker

Grenzwerte des Lang- und Kurzzeit-Flickers.

p THD
Grenzwert der Total Harmonic Distortion.

P> Spannungsharmonische
Grenzwerte der Spannungsharmonischen mit direkter Auswahlmaoglichkeit.
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7.4.5 Oszilloskop Rekorder

Die Triggerbedingungen bzw. -schwellen, also Ausldsekriterien fiir Oszilloskop-Storschriebe, sowie weitere
Einstellungen des Oszilloskop Rekorders sind in diesem Menlipunkt einstellbar. In der Grundeinstellung ist
eine Effektivwertschwelle von +10% und -10% der Nennspannung eingestellt.

5 Ba sicht )
Spannungs- / Strom Trigger
Tri “::":’“"e Tri :Ir]:cr:welle oot Phasensprung [°] L T Senden
Grundeinstellung aktiv  passiv 99 v aktiv  passiv 99 v sprung [V] prung trigger [%] 7\/’“"395 o
uL2 i 90 Fl 110 10 6 20 enei
peichern
Grenzwerte
uLs v 90 7 110 10 6 20 Werkseinstellungen
mm UNE V| 30 10 20
Oszilloskop Rek 1 uiz V! 90 V| 110 10 20
— r u23 v o0 Fl 110 10 20
U1 7 90 7 110 10 20
10ms RMS Rekorder
ik 005 10 1 Anzeige der Stromwerte in
%
12 005 10 1 @ A
Rundsteuer 13 005 10 1 vom Nennstrom 5 A
@ : v l
Zeiteinstellungen
Trigger symmetrische Komponenten
s s Nullsystem
Mitsystem Mitsystem Gegensystem =¥
aktiv 90 110 10 30
passiv 90 110 10 30
Trigger Frequenz
aktiv passiv
Frequenz : Untergrenze [Hz] Fa 495 495
Frequenzsprung 05
Frequenz : Obergrenze [Hz] i 50,5 50,5
Trigger Binareingang
fallende Flanke Binareingang 1 fallende Flanke Binireingang 2
Trigger-Befehl ¥l
de Flanke Bindrei 1 igende Flanke Binarei 2
Aufzeichnungslange / Vorgesichte
Abtastfrequenz : 40960Hz / 10240Hz 10240 = Minimale Aufzeichnungsdauer [ms] 400
Vorgeschichte [ms] 100 Maximale Aufzeichnungslange [ms] 1000
SchlieBen
C:\Program Files (xB6)\WinPQSmart\Templates\Europe\EN50160_[EC61000-2-2_Low\Voltage.xm|

Fiir eine bessere Ubersicht sind alle Parameter in funktionale Gruppen zusammengefasst. Ist ein Feld grau
hinterlegt so ist dieses Trigger-Kriterium nicht aktivierbar. Ein nicht markiertes Feld bedeutet, dass die Trig-
ger Bedingung nicht aktiv ist. Die Parameter des Strom-Triggers kénnen entweder absolut oder in Prozent
beziiglich des Nennstroms (Einstellung in den Grundeinstellungen) angezeigt werden.

Die Parameter der Triggerschwellen des Oszilloskop- und RMS-Rekorders sind nicht ganzlich unab-
hdngig voneinander einstellbar. Alle gemeinsamen Parameter werden in beiden Rekordern

automatisch mit verstellt.
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7.4.5.1 Spannungs- und Strom-Trigger

Die Triggerschwellen beziehen sich prozentual auf die eingestellte Nennspannung, z.B. 230 V oder 400 V im
Menlpunkt Grundeinstellungen.

Bei Unterschreitung der unteren Triggerschwelle bzw. Uberschreitung der oberen Triggerschwelle wird eine
Rekorder Aufzeichnung gestartet, wobei die 10ms Effektivwerte die Messwertgrundlage bilden. Bei Verlet-
zung des eingestellten Wertes (Messwertgrundlage 10ms Effektivwerte) des Effektivwertsprungs und
Phasensprungs (in Grad) wird der Rekorder gestartet. Der Hillkurventrigger startet eine Rekorder Auf-
zeichnung bei einer sog. Sinusverletzung. Das Messgerat ermittelt eine Verletzung der Einhillenden der
Sinuskurve auf Abtastebene (z.B. Kommutierungseinbriiche). In der Praxis ist meist eine Einstellung im Be-
reich von 10 bis 25% (der Nennspannung) empfehlenswert.

7.4.5.2 Trigger symmetrische Komponenten

Starten des Rekorders bei Verletzung von Werten symmetrischer Komponenten (Einstellungen der Trigger-
schwellen analog der von Spannungs- und Stromtrigger).

7.4.5.3 Frequenztrigger und Frequenzsprung

Starten des Rekorders bei Unter- bzw. Uberschreitung der Werte bezogen auf die eingestellte Netzfrequenz
(Grundeinstellungen). Mit dem Parameter Frequenzsprung wird auf die ROCOF (Rate of Change of Fre-
quency) getriggert. Zur internen Verarbeitung und Ermittlung der ROCOF werden Filter verwendet, welche
auf jeden Anwendungsfall im Feld optimiert werden kdénnen. Zur Auslegung dieser Filterkoeffizienten neh-
men Sie bitte Kontakt zum Produktsupport auf, der lhnen gerne das Whitepaper und Package zur
Aufzeichnung der ROCOF zur Verfiigung stellt. Die Standardparameter sind dazu geeignet ROCOF>0,2Hz/s
mit einer Dauer von mindestens 0,25s zu detektieren.

7.4.5.4 Trigger Bindreingang

Starten des Rekorders bei externen Trigger-Befehl (via Software) sowie auf eine fallende bzw. steigende
Flanke an Bindreingang 1 bis 8.

7.4.5.5 Aufzeichnungslinge / Vorgeschichte

Die Aufzeichnungslange ist die gesamte Aufzeichnungszeit fiir das Oszilloskopbild in Millisekunden. Die
Vorgeschichte ist als die Zeit definiert, welche vor Eintreten eines (Trigger-) Ereignisses verstrichen ist und
mit aufgezeichnet wird.

Das Messgerat verfiigt Gber eine minimale Aufzeichnungsldnge und eine maximale Aufzeichnungslange
eines Storschriebs.

Die minimale Aufzeichnungslange wird in Abhadngigkeit der Triggerbedingung bis hin zur maximalen Auf-
zeichnungslange verlangert.

Das bietet die Moglichkeit, Daten zu reduzieren um kurze Netzereignisse, als auch sehr lange Netzereignis-
se vollstandig mit der effizientesten DateigrofRe aufzuzeichnen!
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7.4.5.6 Aktiver / Passiver Trigger:

Das Messgerat besitzt pro Triggerkriterium zwei Auslosekriterien. Eine Aktive Triggerung ist immer dann
gegeben, wenn sich beispielsweise die Spannung vom erlaubten Zustand in den unerlaubten Zustand ver-
andert. Die Passive Triggerung hingegen bedeutet eine Triggerung der Rekorder vom unerlaubten Zustand
(z.B. kleiner 90% der Nennspannung) in den erlaubten Zustand.

Dieses Merkmal des Storschreibers bietet beispielsweise die Mdglichkeit, sehr lange Erdschlisse unter ei-
ner enormen Datenreduktion aufzuzeichnen. Bei Nutzung der aktiven und passiven Triggerung werden
dabei sowohl am Beginn als auch am Ende des Netzereignisses Storschriebe mit Vorgeschichte und der
eingestellten maximalen Dauer aufgezeichnet.

P> Beispiel 1: - Einzelfehler mit aktiviertem " aktivem " und " passivem " Trigger

| |

“ signal Haltezeit des Auslosersignals “ Signal Haltezeit des Ausldsersignals
—— —— —_— -1
I ! T
Untere I I
Schwelle ! . T
| i
] |
| I [ - | I | A
Vorgeschichte (s Vorgeschichte s
() Min. Aufzeichnungsdauer ) Min. Aufzeichnungsdauer
—— \|ax, Aufzeichnungsdauer (—— |ax. Aufzeichnungsdauer

P> Beispiel 2: Einzelfehler mit aktiviertem " aktivem " und " passivem " Trigger & Retrigger

Aktiv Passiv

|

“ Signal Hlaltezeit des Ausldsersignals

Untere
Schwelle

Vorgeschichte Max. Aufzeichnungsdauer

Gesamte Aufzeichnungsdauer

Treten wahrend der minimalen Aufzeichnungsdauer nach der Haltedauer des Triggersignals weitere Trig-
gerkriterien auf, wird die Aufzeichnung um die minimale Lange bis zur maximalen Lange verlangert.
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P> Beispiel 3: Doppelfehler bei aktiviertem " aktiv " und " passiv " Trigger mit
Retrigger und aktivierter Triggersignal Haltezeit mit erreichen der Maximalzeit

Aktiv Aktiv - Retrigger Passiv
\
Sy
Femm==—=——
1 g “ SignaIH:aIteze\l des Ausldsersignals 1 signal Haltezeity des Auslosersignals
Untere L r b L |
Schwelle I k | ___J-——L/ ]
L — — = = = 2 S — . | I S |
Vorgeschichte (mmmmmm— Min. Aufzeichnungsdauer 1. Trigger (aktiv) Vorgeschichte
& »  Max. Aufzeichnungsdauer G s ) Min, Aufzeichnungsdauer
| ) Min. Aufzeichnungsdauer 2.Trigger (aktiv) B

» Max. Aufzeichnungsdauer

-

Gesamte Aufzeichnungsdauer

Info: Passive Trigger wird wahrend der Haltezeit des Triggersignals (Einstellung zu finden im Expertenmo-
dus) nicht ausgewertet.
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7.4.6 RMS Rekorder

Die Triggerbedingungen bzw. -schwellen, also Ausldsekriterien fiir RMS-Storschriebe, sowie weitere Einstel-
lungen des RMS-Rekorders sind in diesem Menlpunkt einstellbar. In der Grundeinstellung ist eine

Effektivwertschwelle von +10% und -10% der Nennspannung eingestellt.

. Basisansicht 2
Spannungs- / Strom Trigger
Tri u:r:::welle Tri [;Ir]:cr:welle il Phasensprung [°] LT Senden
Grundeinstellung aktiv  passiv 99 v aktiv  passiv 99 v sprung [V] prung trigger [%] 7%”35& S
uLz v S0 V] 110 10 3 20 N
Speichern
Grenzwerte
T e 2 @° 4 1o © 6 2 Werkseinstellungen
um UNE V] 30 10 20
Oszilloskop Rekorder L = % = 1o 10 20
_r u23 v o0 V! 110 10 20
IJ us1 v S0 v 110 10 20
10ms RMS Rekorder
n 0,05 10 1 Anzeige der Stromwerte in
%
12 005 10 1 @ A
Rundsteuer B 005 10 1 vom Nennstrom 5 A
@ : ” 1
Zeiteinstellungen
Trigger symmetrische Komponenten
¢ Rbes e Nullsystem
Mitsystem Mitsystem Gegensystem e
aktiv a0 110 10 30
passiv 90 110 10 30
Trigger Frequenz
aktiv passiv
Frequenz : Untergrenze [Hz] V| 49,5 495
Frequenzsprung 05
Frequenz : Obergrenze [Hz] v 50,5 505
Trigger Bindreingang
fallende Flanke Binireingang 1 fallende Flanke Binareingang 2
Trigger-Befehl V)
Flanke Bindrei 1 igende Flanke Bindrei 2
Aufzeichnungslinge / Vorgesichte
minimale Aufzeichnungsdauer [s] 10
Vorgeschichte [s] 2 maximale Aufzeichnungslinge [s] 30
SchilieBen
C:\Program Files (x86J\WinPQSmart\Templates\Eurcpe\EN50160_IEC61000-2-2_LowVoltagexm|

Die Einstellungen verhalten sich analog den Einstellungen des Oszilloskop-Rekorders (siehe vorheriger Ab-
schnitt) und werden an dieser Stelle deswegen nicht noch einmal erlautert. Ist ein Feld grau hinterlegt so ist
dieses Trigger-Kriterium nicht aktivierbar. Ein nicht markiertes Feld bedeutet, dass die Trigger Bedingung
nicht aktiv ist.

Die Parameter der Triggerschwellen des Oszilloskop- und RMS-Rekorders sind nicht ganzlich unab-
hangig voneinander einstellbar. Alle gemeinsamen Parameter werden in beiden Rekordern

automatisch mit verstellt.
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7.4.7 Rundsteuer

Die Parameter Mittenfrequenz Signalspannung in Hz sowie der Grenzwert des Signalspannungsereignisses
in Prozent von der Nennspannung (UC) der 10/12 Perioden Rundsteueraufzeichnung in den Langzeitdaten
kénnen hier eingestellt werden.

Rundsteuer Basisansicht

Mittenfrequenz Signalspannung [Hz] 168 m
Grenzwert 3 Sek -Signalspannungsereignis [Prozent von

UC bzw. UC/LT31 & Vorlage Offnen

1

Grundeinstellung

. Bgene Vorage nen
Grenzwerte =
7 m Werkseinstellungen

Oszilloskop Rekorder

10ms RMS Rekorder

=1

cHE

Zeiteinstellungen

SchlieBen

Ci\Program Files (x86)\WinPQSmarf\Templates\Furope\EN50160_[EC61000-2-2_LowVoltage.m!
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7.4.8 Zeiteinstellungen

Auf dieser Seite werden die Zeiteinstellungen des Gerats parametriert. Im oberen Bereich wird die Zeitzone
und die Sommer- Winterzeitumstellung (DST - Daylight Saving Time) parametriert.

Zeitzone

o
b
g
g
=
S
-
=
g
8
S
"
=
o
ﬁf
‘
1

DST Modus

Grundeinstellung

Methode der Zeitsynchranisation: | B

\

\

Zeitsynchronisationsmethode ‘

Grenzwerte ‘
\

=]

Oszillosko, korder

L]
El
i

=

10ms

E]

MS Rekorder

a

(=]

Rundsteuer

Zeiteinstellungen

SchlieBen

|C\Program Files QSmart 160_IEC61000-2-2_L«

Die Methode der Zeitsynchronisation des Messgerates wird darunter ausgewahlt.
Fir eine hochgenaue Messung wird eine unabhingige Zeitquelle wie GPS / DCF oder auch NTP empfohlen!

Fallt wahrend der aktiven Messung die Verbindung zum Signal einer Zeitsynchronisationsmethode aus,
nutzt das PQI-DE seinen internen Oszillator, welcher zuvor auf den Pulsgeber synchronisiert worden ist.
Wird die Verbindung zum Pulssignal in der Folge wiederhergestellt ndhert sich der Oszillator im Subsekun-
denbereich (<1sec) der Zeit des Pulssignals in minimalen Schritten wieder an. Dadurch werden Zeitspriinge
in der Aufzeichnung verhindert. Die moglicherweise entstandenen Zeitabweichungen, welche sich oberhalb
1 Sekunde bewegen, werden hart gesetzt.

Je nach Auswahl werden die entsprechenden Einstellungen eingeblendet. Die notwendigen Einrichtungs-
schritte, bspw. Anschluss einer GPS Uhr etc. sind in Kapitel 6.5.2 ausfihrlich beschrieben. Fir die
Zeitsynchronisation stehen zur Auswahl:

7.4.8.1 Manuelle Uhrzeit Einstellung

Manuelle Synchronisation von Uhrzeit und Datum mit der Lokalzeit des Computers. Nach einem Abgleich
ist die Funktion fiir die aktuelle Sitzung gesperrt. Fiir eine erneute Ausflihrung muss die Parametrierober-
flache neu gestartet werden. Die Lokalzeit des Messgerats wird nicht online aktualisiert, sondern erst nach

erneutem Laden der Parametrierung.

Zeitsynchronisationsmethode

Methode der Zeitsynchronisation: Manuelle Uhrzeit Einstellung -

Zeiteinstellung Manuell

Datum PC 06.07.2018 Datum Messgerat 06.07.2018

Lokalzeit PC 08:40:05 Lokalzeit Messgerat 08:39:20

Zeit synchronisieren
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7.4.8.2 DCF77

Einstellungen fir eine Synchronisation mit der DCF77 Funkuhr Art. Nr. 111.9024.01.

had,

T i b
Zeitsynchr

Methode der Zeitsynchronisation: [ DCF77 v I

Zeiteinstellungen DCF 77 mit Artikel 111.9024.01

Pulscode Schnittstelle (COM2) Ccomz2
Protokoll RS232 cT8
R§455 Neg;‘a
Normalzeit Zeitzone: Vorzeichen 2,,,‘:13 %
0
0

R 87654321
Normalzeit Zeitzone: Stunde

Normalzeit Zeitzone: Minute

COM 2

7.4.8.3 IEEE1344

Einstellungen fir die Zeitsynchronisation nach IEEE1344.

Zeitsynchronisati hode
Yy

Methode der Zeitsynchronisation: I IEEE1344 3

Zeiteinstellungen IEEE 1344

Pulscode Schnittstelle (COM2) COM2
| RxD
Protokell RS232 # cT8
RS485 NogiB
o = RS485 Pos/A
Normalzeit Zeitzone: Vorzeichen - Shield —I
Normalzeit Zeitzone: Stunde 0 LI RERE
Normalzeit Zeitzone: Minute 0 M

com 2

7.4.8.4 IRIGBO..3

Einstellungen nach der Zeitsynchronisation IRIGB Formate O bis 3. Dieses Zeitsynchronisationsformat bietet
keine Informationen Uber das aktuelle Jahr! Das PQI-DE (ibernimmt die Jahresinformation aus der letzten
manuellen Zeitstellung.

Zeitsynchronisati thod

4

Methode der Zeitsynchronisation: [ IRIGBO..3

Zeiteinstellungen IRIG-B Formate 0 bis 3

Pulscode Schnittstelle (COM2) COM2 RTS
GND
RxD
Protokoll RS232 # cTS
R$485 NoglB
Normalzeit Zeitzone: Vorzeichen 2:.4:'5 Pos/A 4|
Normalzeit Zeitzone: Stunde 0 87654321
Normalzeit Zeitzone: Minute 0 M

com 2
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7.4.8.5 IRIGB4..7

Einstellungen nach der Zeitsynchronisation IRIGB Formate 4 bis 7, vergleiche IRIGB Formate O bis 3. Die
Einstellung des Jahres erfolgt hier aus dem Zeitprotokoll.

7.4.8.6 NMEA:RMC (GPS-Uhr 111.7083)

Einstellungen der Zeitsynchronisation mit der GPS-Uhr 111.7083 mit NMEA Protokoll und Nachrichtenfor-
mat RMC.

Zeitsynchronisationsmethode

Methode der Zeitsynchronisation: NMEA:RMC (GPS-Uhr 111.7083) E
Zeiteinstellungen NMEA RMC mit GPS-Uhr 111.7083

Anschluss Gber COM1 und COM2 mit RS485, Modbus RTU ist in diesem Modbus nicht verwendbar
NMEA Schnittstelle (COM1) RS232 &

Pulscode Schnittstelle (COM2) RS232 %

7.4.8.7 NMEA:ZDA

Einstellungen der Zeitsynchronisation mit dem NMEA Protokoll im Nachrichtenformat ZDA, vergleiche An-
schlusseinstellungen NMEA:RMC.

7.4.8.8 NTP

Synchronisation mit dem Network Time Protocol (NTP). Das Messgerat unterstitzt bis zu vier Zeitserver im
Netzwerk. Das Gerat verwendet automatisch das beste im Netzwerk vorhandene Signal. Es ist maoglich
entweder die IP-Adresse des NTP-Servers einzutragen oder auch den DNS Namen des NTP-Servers. Um DNS
nutzen zu kénnen, muss in den IP Einstellungen des Gerates der DNS Server eingetragen werden (unter-
stitzt ab Firmware V2.6).

Zeitsynchronisationsmethode

Methode der Zeitsynchronisation: NTP -

Zeiteinstellung NTP

NTP Sever 1: IP Adresse 0.0.0.0 Port: 123
NTP Sever 2: IP Adresse 0.0.0.0 Port: 123
NTP Sever 3: IP Adresse 0.0.0.0 Port: 123
NTP Sever 4: IP Adresse 0.0.0.0 Port: 123
NTP Abfragezyklus [s] 60

Inkorrekte Zeiteinstellungen kénnen zu Fehlern oder Problemen bei der Messdatenaufzeichnung
fihren! Eine gute Qualitdt des NTP Signals sollte bei Verwendung der Zeitsynchronisation mit NTP
@ Protokolls unbedingt sichergestellt sein! (Mindestens Stratum 8)

Die Erreichbarkeit des NTP Servers, das Stratum sowie die Qualitdt sowohl von NTP als auch der
anderen Zeitsynchronisationsmethoden kdnnen mithilfe der Onlinediagnose (siehe Kapitel 8.2)
Uberprift werden!
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Die Prifung der Signalqualitat und der Verbindung zum Server kann in der Onlinediagnose Gberprift wer-
den (siehe Kapitel 8):

4s WinPQ lite 6.1.0 - 01.09.2021 -

P Details NTP 1 NTP 2 NTP 3
[astSync 04.11.2021 06:34:38 delay 0037880897521973 delay 0.031489849090576 delay
WirPQ - Interface (CCCI)
quality o error 0018955707782883 eror 0.015760183567185 error
Speicher
signal 0 offset 0038717269897461 offset 0.044249296188354 offset
Systeminformation
Sommerzeit False receivedTime Thu Nov 4 07:38:31 2021 receivedTime Thu Nov 4 07:38:42 2021 receivedTime
SCADA
syncSre NTP server ptbtimel.ptb.de server ptbtime2.ptb.de server
Zeitsynchrenisation - Methode

utcfracsecdst 0 state ONLINE state ONLINE state

PCAP
utcfracsecios 2013

HES utefracseclsd 0
utefracseclse 0
utcfracseclsp 0
utcfracsectqic 9
utesoc 04.11.2021 06:38:50
Zeitzone 1
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7.4.9 RCM (Residual Current Measurement — Differenzstrommessung)

Die Nutzung der Differenzstrommessung ist von der Lizenz D1 abhangig, welche auch nachtraglich aufge-
spielt werden kann (siehe Kap. 12).

Die DIN EN 62020 definiert ein RCM-System, welches den Differenzstrom als Ganzes liberwacht. In diesem
Fall setzt sich das RCM-System aus dem PQI-DE von A. Eberle und einem RCM-Wandler zusammen.

Im Men(i RCM in der Basisansicht ist eine Ubersichtliche und interaktive Parametrierung des RCM Eingangs
moglich. Die Darstellung in der WinPQlite ist erst dann sichtbar, wenn die RCM-Funktion Gber das Gera-
tedisplay gemals Abschnitt 6.5.2 aktiviert worden ist.

Zunachst ist der Wandlerfaktor Differenzstromwandler festzulegen. Der Differenzstromeingang des PQI-DE
hat einen Nenneingangsstrom Iy von 30mA. Ein Wandler mit dem Verhaltnis 600A:1A, kann somit am PQlI-
DE maximal einen Differenzstrom lrcm max VOon 18A RMS messen:

I = 30mA =184
RCM,max maA * 14

Informativ: Die Angabe in den Datenblattern der Differenzstromsensorik ist mit 600A:1A meist auf 1A nor-
miert.

Die einzustellenden Grenzwerte (Differenzstrom Warnschwelle und Differenzstrom Alarmschwelle) sind als
absolute Werte einzugeben. Diese beziehen sich auf das den primdren Bemessungs-Ansprech-
Differenzstrom des Differenzstromwandlers. Nach DIN EN 62020 liegen empfohlene Grenzwerte bei 150mA
fir die Warnschwelle und 300mA fiir die Alarmschwelle. Bitte beachten Sie hierzu auch das Whitepaper
,Differenzstrommessung”.

% WinPQ lite 6.4.0 - 06.02.2023

Anschlusseinstellungen Wandlerfaktor Differenzstromwandler

:
Bemessungs-Ansprech-Differenzstram IRN [mA] 05 Wandlerfaktor Differenzstromwandler |600

Uberwachungsquelle Uberwachung auf IRCM ~

Bemessungs-Ansprech-Differenzstrom (primar) [mA] ! 300

|100

Steigung der Schwellen [mA/KW] I

Differenzstrom-Alarmschwelle [mA] EECO ‘
Maximaler Schwellenstrom [mA] 1300 |

Zeitverzdgerung RCM-Zustandswechsel [s] IE

Vorschau der Kennlinie

— 300

100

Netz-Wirkleistung [KW]

In Abhdngigkeit der Anlagensituation kann es notwendig sein, die Warn und Alarmschwellen durch einen
linearen Faktor zu erhéhen, um auftretende Ableitstrome die durch Verbraucher entstehen gerecht zu
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werden und Fehlalarmierungen vor Ort zu vermeiden. Dazu ist der Parameter , Steigung der Schwellen” in
[mA/kW] verfugbar. Wenn diesem der Wert 0 zugewiesen ist, wird keine Steigung hinterlegt. Als Startwert
der linearen Funktion wird der Differenzstrom der Warn-/Alarmschwelle bei OW gewahlt. In Abhangigkeit
des Steigungsparameters wird eine lineare Funktion bis zur Erreichung des maximalen Schwellenstromes
als Schwelle hinterlegt. In der Grafik werden Anderungen an den Parametern direkt visualisiert. Zudem ist
es moglich durch Herabsetzung der Frequenzauflosung, Ableitstromen entgegenzuwirken (Experteneinstel-
lungen)

Zusatzlich kann eine Zeitverzogerung fir den RCM-Zustandswechsel parametriert werden (z.B. Wechsel von

Warnung in Alarm).

Mithilfe des Parameters ,Uberwachungsquelle” besteht die Méglichkeit zur Uberwachung vom gemesse-
nen Wert ,Differenzstrom” (iRCM) auf den berechneten Wert , Fehlerstrom” (iFCM) zu wechseln, um die
Alarmierung fir reine Fehlerstrome und nicht Differenzstrome vorzunehmen!

Nach DIN-VDE 62020 ist nur der gemessene Differenzstrom fiir eine Vor-Ort-
Alarmierung zugelassen!

» Experteneinstellungen RCM
Im Bereich der ,Expertenansicht” ist es moglich den angeschlossenen Wandlertyp (#1) festzulegen. Durch
Auswahl des Wandlertypes misst das Gesamtsystem aus dem RCM-Wandler und dem PQI-DE nach dem
gewadhlten Typ. Zudem kann in Abhangigkeit des Wandlertyps eine Grenzfrequenz #2 festgelegt werden:

%a WinPQ lite 64.0 - 06.02.2023

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
Webserver Differenzstremmessung aktiv v m]
55H Wandlerfaktor Differenzstromwandler 600 600
Gelaebersichiung Korrekturfaktor Differenzstromwandler 1.Harm.{Re} 1 1
TCP/IP — Einstellungen .
i Korrekturfaktor Differenzstromwandler 1.Harm.{lm} 4] 0
Modbuis Korrekturfaktor Differenzstromwandler 3.Harm.{Re} 1 1
4 Grenzwerte / Aufzeichnung Korrekturfaktor Differenzstromwandler 3.Harm.{Im} 0 0
Signifikanzschwellen und Filter Korrekturfaktor Differenzstromwandler 5.Harm.{Re} 1 1
Norm Grenzwerte Kaorrekturfaktor Differenzstromwandler 5.Harm.{lm} 0 0
Anschlusseinstellungen Karrekturfaktor Differenzstramwandler 7.Harm.[Re} 1 1
Rekorderiingges=chwelien Karrekturfaktor Differenzstromwandler 7.Harm.{lm} 0 0
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Linge) Bemessungs-Ansprech-Differenzstrom sekundar [RN [A] 0,0005 0,0005
» Trigger auf Bindrausgang Differenzstrom-Warnschwelle [% von IRN] 3333333 50
Differenzstrommessung Differenzstrom-Alarmschwelle [35 von IRN] 66,66667 100
» Messwertiiberwachung Differenzstrom-Schwellenhysterese [% von IRN] 2 2
Statistik Zeitverzéigerung RCM-Zustandswechsel [s] 2 3
L i B D T Auto-Quittierung RCM-Wammeldung =] =]
¥ Aufzeichnungsparameter - e <
s g Uberwachungsquelle Uberwachung auf IRCM v Uberwachung auf IRCM
» Bindraufzeichnung
» SCADA-Manager Max. Schwellenstrom [3 von IRN] 100 100
» Speichereinstellungen (Schreiber) Steigung der Schwellen [mA/KW] 1 0
Syslog Wandlertyp AC v AC
Temperaturmessung Aessbandbreite [Hz] {nur fir Typ A, AC, B giiltig) 1000 1000
» Zeiteinstellung
» Nutzerverwaltung

Es ist darauf zu achten, dass die Warn- und Alarmschwelle des Differenzstromes in diesem Bereich
prozentual in Bezug auf den sekunddren Bemessungs-Ansprech-Differenzstrom lgy anzugeben ist.
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Typ A:

RCM-Systeme des Typs A sind fiir Fehlerstrome des Typs A in Anlehnung an IEC TR 60755 (General require-
ments for residual current operated protective devices) ausgelegt, d. h. sie reagieren bestimmungsgemaf
nur auf Wechselfehlerstrome und pulsierende Gleichfehlerstréme ihrer Bemessungsfrequenz, also der
Netzfrequenz. Die Ansprechschwellen bei Fehlerstromen mit abweichenden Frequenzen sind nicht defi-
niert. Bei glattem Gleichfehlerstrom oder Wechselfehlerstrom hdherer Frequenz ist somit bei diesen RCM-
Wandlern eine Erfassung nicht mehr sichergestellt. Ein zu groRRer Gleichstromanteil im Fehlerstrom kann
sogar eine Erfassung des netzfrequenten Wechselfehlerstroms stéren.

Hier ist die eingestellte Grenzfrequenz #2 aktiv.

Typ B:

Viele Betriebsmittel der Leistungselektronik, wie z. B. unterbrechungsfreie Stromversorgungen, Photovolta-
ik-Wechselrichter oder Frequenzumrichter, erzeugen aus glatten Gleichspannungen intern (DC-
Zwischenkreis) oder direkt als Ausgangsspannung eine bipolare Rechteckspannung (getaktete Gleichspan-
nung), welche durch Pulsweitensteuerung die sinusformige Ausgangsspannung mit der gewlinschten
Ausgangsfrequenz auf moduliert. Daher kénnen z. B. Frequenzumrichter im Fehlerfall neben Fehlerstromen
mit Netzfrequenz und glatten Gleichfehlerstrémen auch Fehlerstrome mit einem Frequenzgemisch aus der
Taktfrequenz, mit deren Harmonischen sowie der Ausgangsfrequenz verursachen. Um auch bei Einsatz
dieser Betriebsmittel eine umfassende Detektion der Differenzstrome zu gewahrleisten, muss das hierzu
verwendete RCM-Systeme auch glatte Gleichfehlerstrome und Wechselfehlerstrome mit diesen Frequen-
zen sicher erfassen konnen. Normativ ist bei RCM-Systemen des Typs B eine Erfassung bis 1 kHz gefordert.

Hier ist die eingestellte Grenzfrequenz #2 aktiv.

Typ B+

RCM-Systeme des Typs B+ unterscheiden sich durch einen erweiterten Frequenzbereich von RCM-
Systemen des Typs B. Normativ ist bei RCM-Systemen des Typs B eine Erfassung bis 1 kHz gefordert. Bei
RCM-Systemen des Typs B+ reicht die Erfassung von Differenzwechselstromen normativ bis 20 kHz.

Hier ist die eingestellte Grenzfrequenz #2 nicht aktiv, sondern der Messwert wird immer aus allen spektral-
en Anteilen bis 20kHz ermittelt!

|
L i - § kb i WML R Y. W S ! U W T
=3 e o ) £ = e = oo ez

au v Mus) Mun) Buz) @usiBu B Be BB . Hr
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7.5 Gerateparametrierung Expertenansicht

Fir den Zugriff auf die erweiterten Einstellungen des Gerats wie beispielsweise die Parametrierung der
Datenaufzeichnung oder SCADA Protokolle steht mit der ,Expertenansicht” eine tabellarische Darstellung

der Gerateeinstellungen zur Verfligung.

7.5.1 Gerdtebezeichnungen

Im Menii ,,Geratebezeichnungen” wird die Beschreibung des Gerates festgelegt.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
S5H
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Maodbus
» Grenzwerte / Aufzeichnung
» Bindraufzeichnung
> SCADA-Manager
» Speichereinstellungen (Schreiber)
Syslog
» Zeiteinstellung

» Nutzerverwaltung

Parametername
Werksidentifikator

Wert
Werksidentifikator

Werkseinstellung
Werksidentifikator

Werks Bezeichner Werksbezeichnung Werksbezeichnung
Betricbsname Anlage Anlage ]
Stationsname Station Station

StraBe Strasse Strasse

Hausnummer Nr Nr

Postleitzahl PLZ PLZ

Stadt Ort Ort

GPS Koordinaten N49.42889254E11,08919125 N49.42889254E11.08919125 ]
MName des Messfeldes Messfeld-Name Messfeld-Name J

Gruppe des Messfeldes
Nennspannung des Messpunktes
Mennleistung des Messpunktes
Mennfrequenz des Messpunktes

Typ des Verkabelungssystems

Messfeld-Gruppe
Messfeld-Unenn
Messfeld-lnenn
Messfeld-f
Messfeld-Leitersys

Messfeld-Gruppe
Messfeld-Unenn
Messfeld-Inenn
Messfeld-f

Messfeld-Leitersys

[Gera'tena me

Geraete-Name

Geraete-Name ]

Geratetyp

Betrichsressourcen

PQI-DA smart

Betricbsmittelkennzeichen

Geraetetyp

Betricbsmittelkennzeichen

Die markierten Felder beschreiben die Stationskachel sowie alle Stérschriebe und Messdaten im
Archiv.

In das Feld ,,GPS“ (blau) kann die exakte Position des Messgerates anhand der geografischen Koordinaten
eingetragen werden. Hierzu ist nach dem folgenden Muster vorzugehen: Dem Breitengrad wird in Abhan-
gigkeit der Hemisphare ein N (North) oder S (South) vorangestellt. Fiir den Langengrad wird mit E (East) und
W (West) analog vorgegangen. Als Dezimaltrennzeichen ist der Punkt zu verwenden, ein Komma wird von
der Parametrierung nicht Gbernommen und flihrt zu einem fehlerhaften Eintrag!

Tabelle 1: Beispiele zu GPS-Koordinaten

Stadt Breitengrad [°] Langengrad [°] Eingabe

Berlin 52.5170365 13.3888599 N52.5170365E13.3888599
New York 40.7127281 -74.0060152 N40.7127281W74.0060152
Buenos Aires -34.6042184 -58.3718455 S34.6042184E58.3718455
Canberra -35.3075384 149.1245100 $35.3075384E149.1245100
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7.5.2 TCP/IP Einstellungen

Im Abschnitt TCP/IP-Einstellungen kénnen die Netzwerkeinstellungen des Gerates vorgenommen werden.
Wenn der DHCP Server nicht aktiv ist, kbnnen sowohl die IP-Adresse, die Subnetzmaske als auch das Gate-
way eingestellt werden. Das Gerat verfiigt Gber Address Conflict Detection (ACD) gemafll RFC 5227 und RFC
2131. Das heiBt, dass das Gerat bei einem Neustart das Netzwerk auf seine parametrierte IP-Adresse hin
abfragt. Erhalt es auf eine solche ARP-Anfrage eine Antwort, wird die IP-Adresse nicht gesetzt. Wenn diese
Funktion deaktiviert werden soll, muss der Parameter ,,ACD (Address Conflict Detection): Anzahl der Pake-
te” auf ,0” gesetzt werden.

Wird die IP-Adresse mit der WinPQlite auf eine bereits im Netzwerk vorhandene IP-Adresse parametriert,
Gbernimmt das Gerat diese nach der Prifung nicht. Allerdings erfolgt keine Riickmeldung an die WinPQlite,
ob die parametrierte IP-Adresse erfolgreich gesetzt worden ist. In diesem Fall verbleibt das Gerat auf den
vorherigen Parametern.

@ Sofern auf ein Gerat mit einer Firmware-Version kleiner V2.6 ein inkrementelles Update der V2.10
oder neuer aufgespielt wird, bleibt die ACD deaktiviert. Bei Auslieferung ab Werk ist die ACD je-
doch direkt aktiviert.

Desweiteren verfligt das Gerat lber die Moglichkeit via Domain Name Server (DNS) zu kommunizieren.
Dazu kann der Hostname des Gerdtes als auch die IP-Adresse von zwei DNS parametriert werden.

7.5.3 Grenzwert / Aufzeichnung

Im Meni Baum ,Grenzwerte / Aufzeichnung” sind alle Parameter fir die Power Quality als auch alle Auf-
zeichnungsparameter enthalten.
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WinPQ - Schnittstelle (CCCI)

Gerdtebezeichnung

TCP/IP - Einstellungen

4 lizenzverwaltung

Merkrmal BL: Abtastrate 40 kHz
Merkmal P1: IEC 60870-5-104
Merkmal P2: IEC 61850

Madbus

NTP

'[Grenzwerte / Bufzeichnung \

Morm Grenzwerte

Anschlusseinstellungen

Rekorder Triggerschwellen . Grenzwerte Power Quality,

Oszilloskop Rekorder Trigger Lénge Triggereinstellungen Storschriebe
10ms TRMS Rekorder

Triggermeldung Bindrausgang

\ Bindre Aufzeichnungssteuerung
/A Aufzeichnungsparameter \
» 10/12-Pericden-Intervall

» 150/180-Perioden-Intenvall

» 10min-Intervall

» 2 Stunden-Intervall Auswahl der Messwerte innerhalb der Intervalldatenklasse
* Is-Intervall fur Permanentaufzeichnung

» 10s-Intervall

» MN-Sekunden-Intervall
» M-Minuten-Intervall

» Oszilloskop Rekcorder =
K » Halbperioden-Rekorder /

4 Bindraufzeichnung

Bindre EingangsgroBen
Syslog
4 Zeitserver

Zeitsynchronisation
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7.5.3.1

Norm-Grenzwerte

In ,,Norm-Grenzwerte” werden alle Grenzwerte fiir eine Normauswertung und fiir Power Quality Ereignisse
eingestellt. Die Grenzwerte der EN50160 fir ein Niederspannungsnetz sind in der Grundeinstellung der

Auslieferung hinterlegt.

Wert: Grenzwert im Messgerat — Anderung hier eingeben

Werkseinstellung:

WinPQ - Schnittstelle {CCCI)
Geratebezeichnung
TCP/IP — Einstellungen
4 Llizenzverwaltung
Merkmal B1: Abtastrate 40 kHz
Merkmal P1: [EC 60870-5-104
Merkmal P2: [EC 61850
Modbus
NTP
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder Trigger Lénge
10ms TRMS Rekorder
Triggermeldung Bindrausgang
Binare Aufzeichnungssteuerung
4 Aufzeichnungsparameter
» 10/12-Perioden-Intervall
» 150/180-Perioden-Intervall
> 10min-Intervall
» 2 Stunden-Intervall
» 1s-Intervall
10s-Intervall
N-Sekunden-Intervall

N-Minuten-Intervall

yy¥vyy

Oszilloskop Rekcorder
» Halbpericden-Rekorder
4 Bingraufzeichnung
Binare EingangsgréBen
Syslog
4 Teitserver

Zeitsynchronisation

7.5.3.2

Anschlusseinstellung Messgerat

Grundeinstellung bei Auslieferung

Parametername: Wert:
Netzfrequenz S0Hz
Mittenfrequenz Signalspannung [Hz] 168
Flickerkurve-Lampenmadell 230V
MNormierte vereinbarte L-L-Sp. [Prozent von UNOM] 100
Hysterese 1/2-Perioden-Spannung [Prozent von UC bzw. UC/1.73] 1
Toleranzband schnelle Spannungsanderung RVC, dd [Prozent von UC bzw. UC/L73] 1
Grenzwert Spannungseinbruch (10ms) [Prozent von UC bzw. UC/1.73] 90
Grenzwert Spannungsiberhdhung (10ms) [Prozent ven UC baw. UC/173] 110
Grenzwert Spannungsunterbrechung [Prozent von UC bzw. UC/L73] 5
unterer Grenzwert 10s-Netzfrequenz [Hz] 495
oberer Grenzwert 10s-Netzfrequenz [Hz] 50,5
untere Grenzwert 10min-Spannung [Prozent von UC bzw, UC/L.73] a0
obere Grenzwert 10min- Spannung [Prozent von UC bzw, UC/LT73] 110
Grenzwert 10min-THD [Prozent] g
Grenzwert 10min-Spannungsunsymmetrie [Prozent] 2
Grenzwert Kurzzeitflicker PST 1
Grenzwert Langzeitflicker PLT 1
Grenzwert 3 Sek -Signalspannungsereignis [Prozent von UC bzw. UC/1.73] ]
Trigger-Schwelle 200ms-Signalspannungsrecorder [Prozent von UC bzw. UC/1.73] 1
Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (H2) [Prozent] 2
Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (H3) [Prozent] 5

- Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (H4) [Prozent] 1

| Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (H3) [Prozent] 6
Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (HB) [Prozent] 05
Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (H7) [Prozent] 5
Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (HE) [Prozent] 05
Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (H9) [Prozent] 15
Grenzwert 10min-Spannungsharmonische (H10) [Prozent] 05

Werkseinstellung:
50Hz

168

230V

<

<

WinPQ - Schnittstelle (CCC)
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
4 Lizenzverwaltung
Merkmal BL: Abtastrate 40 kHz
Merkmal P1: IEC 60870-5-104
Merkmal P2: IEC 61830
Modbus
NTP
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder Trigger Lénge
10ms TRMS Rekorder
Triggermeldung Bindrausgang
Binare Aufzeichnungssteuerung
4 Aufzeichnungsparameter
» 10/12-Perioden-Intervall
» 150/180-Perioden-Intervall
» 10min-Intervall
» 2 Stunden-Intervall

» 1s-Intervall

Parametername:

Anschlusskonfiguration Spannungseingénge
Referenzspannungseingang Frequenzmessung
Leistungsberechnung

Anschlusskonfiguration Stremeingange
Netzform

Intervall N-Sekunden-Datenklasse [s], 2.60
Bingreingang fuer Triggerintervall-Leistungsmittel
Intervall N-Minuten-Datenklasse [min] | 1..60
THD / THC Berechnung

Wandlerfaktor Primaerspannungswandler
Wandlerfaktor Primaerstromwandler
‘Wandler-Komrekturfaktor U1
Wandler-Korrekturfaktor U2
Wandler-Korrekturfaktor U3
Wandler-Korrekturfaktor U4
Wandler-Korrekturfaktor 11
‘Wandler-Korrekturfaktor 12
Wandler-Korrekturfaktor I3
‘Wandler-Korrekturfaktor [4

Wert:

Spannungswandler: L1, L2, L3, N/E
U1N

ohne Unsymmetrieblindleistung
Stromwandler: L1, L2, L3, N
4-Leiter Netz (3 Phazen Netz)

60

interne Messintervalle

15

H40

S L s

<

<

<

<

Werkseinstellung:
Spannungswandler: L1, L2, L3, N/E
UIN

ohne Unsymmetrieblindleistung
Stromwandler: L1, L2, L3, N
A-Leiter Metz (3 Phaszen Netz)

60

interne Messintervalle

15

H40

S

Folgende Anschlusseinstellungen kénnen in diesem Menipunkt vorgenommen werden:
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P Anschlusskonfiguration der Spannungseingénge:

Wert: Werkseinstellung:

Spannungswandler: L1.12. 13, N/E v Spannunaswandler:  \/-Schaltu ng (2 Spannungswa ndler)
ULN Spannungswandler : L1, L2, L3, N/E
ohne Unsymmetrie|  V-Schaltung, Erdung L1 Erdung L2 = Wandler in L1 und L3, L2 wird von Messgerat be-

Stromwandler: L1, V-Schaltung, Erdung L2 rechnet

4-Leiter Netz (3 Ph{____ Y-Schaltung, Erdung L3

P Referenzspannungseingang fiir Frequenzmessung:
Festlegung der Frequenzmessung auf festgelegten Eingangskanal: U1, U2, U3, UNE, U12, U23, U31

P Leistungsberechnung:
1 = Kollektive Summenblindleistung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung

2 = Kollektive Summenblindleistung inkl. Berechnung der Unsymmetrieblindleistung

P Anschlusskonfiguration Stromeingénge:
Stromwandler: L1, L2, L3, N
Stromwandler: L2, L3 Aron-Schaltung (2 Stromwandler):
Stromwandler : L1, L3 Stromwandler L1, L3 angeschlossen L2 wird vom Messgerat berechnet.

Stromwandler : L1, L2

> Netzanschluss:

4-Leiter Netz (3 Phasen Netz)
4-Leiter (einzelne unabhingige Phasen)

3-Leiter Netz

P> Intervall N-Sekunden Datenklasse:
Einstellbares freies Sekundenintervall von 2 Sekunden bis 60 Sekunden.

P Bindreingang fiir Trigger Intervall der Leistungsmittelwerte:
interne Messintervalle
Messintervall fiir Leistungsmittelwerte auf Bindreingang 1 synchronisiert

Messintervall fiir Leistungsmittelwerte auf Bindreingang 2 synchronisiert

Alle Leistungs- und Energieintervalle werden auf den Impuls des Bindreinganges synchronisiert.
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Intervall N-Minuten Datenklasse:
Einstellbares freies Minutenintervall von einer Minute bis 60 Minuten (Grundeinstellung 15 Minuten)

Berechnung THD / THC der Harmonischen:

Berechnung 2. bis 40. Harmonische oder 2. bis 50. Harmonische ist einstellbar
Wandlerfaktor Spannungswandler (Grundeinstellung = 1)
Wandlerfaktor Stromwandler (Grundeinstellung = 1)

Wandlerkorrekturfaktor
Hier kann ein zusatzlicher Korrekturwert im Bereich von -2 bis 2 eingegeben werden. Dieser wird mit dem
Spannungs- und Stromwandlerfaktor multipliziert.
@ Mithilfe eines Stromwandlerkorrekturfaktors von ,-1 ist es moglich, die berechnete Leistungs-
flussrichtung per Software zu dndern.
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7.5.3.3 Rekorder Triggerschwellen

Unter “Rekorder Triggerschwellen” werden alle Grenzwerte fiir das Auslésen von Storschrieben eingestellt.

Diese Grenzwerte sind unabhangig von den Grenzwerten der Power Quality Ereignisse einstellbar.

Es konnen jeweils obere und untere Triggerschwellen fiir Frequenz, Spannungen, Stréme und Unsymmetrie

eingestellt werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
Geratebezeichnung
TCP/IP — Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Modbus
NTP
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekerder Trigger Lénge
10ms TRMS Rekorder
Triggermeldung Bindrausgang
Binare Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
Sysleg

» Zeitserver

Beispiel:

LL-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC]

LL-Sp.: Untergrenze [Prozent von UC]

Parametername:

Triggersignal-Haltezeit [s]

Frequenz-Hysterese [Hz]

Frequenz : Obergrenze [Hz]

Frequenz : Untergrenze [Hz]

Frequenz : Schwelle df 1/2 [Hz/s]
Spannungs-Hysterese [Prozent von UC bzw. UC/1.73]
Stern-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC/1.73]
Stern-Sp.: Untergrenze [Prozent von UC/1.73]
Stern-Sp.: Schwelle dU 1/2 [Prozent von UC/1.73]
Stern-Sp.: Schwelle dphi 1/2 /Grad

Verl.-Sp.t Obergrenze [Prozent von UC/L73]
Verl.-Sp.: Schwelle dU 1/2 [Prozent von UC/1.73]
LL-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC]

LL-Sp.: Untergrenze [Prozent von UC]

LL-Sp.: Schwelle dU 1/2 [Prozent von UC]

Stern-Sp.: Schwelle Hiillkurventrigger [Prozent von UC/1.73]
LL-Sp.: Schwelle Hillkurventrigger [Prozent von UC]
Verl.-Sp.: Schwelle Hallkurventrigger [Prozent von UC/1.73]
Mitsys.-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC/L.73]
Mitsys.-Sp.: Untergrenze [Prozent von UC/1.73]
Gegensys.-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC/1.73]

| Nullsys.-Sp.: Obergrenze [Prozent von UC/1.73]

Strom-Hysterese [Prozent von kni*inom)]

Ltr.-Str.: Obergrenze [Prozent von INOM]
Ltr.-Str.: Untergrenze [Prozent von INOM]
Ltr.-5tr.: Schwelle dI 1/2 [Prozent von INOM]
Sum.-Str: Obergrenze [Prozent von INOM]
Sum.-Str.: Schwelle dI 1/2 [Prozent von INOM]

110
90

Werkssinstellung:
1
0,05
50,5
485
05
z
110
a0
10
&
30
10
110
a0
10
20
0
20
110
a0
10
30
z
200
1
20
50
20

Verletzt die gemessene verkettete Spannung die eingestellten Grenzwerte von 110% bzw. 90% der einge-

stellten Referenzspannung UC, so wird ein Oszilloskoprekorder

Effektivwertrekorder ausgelost.

und/oder ein % Perioden-
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7.5.3.4 Osizilloskop Rekorder

Der Oszilloskopstorschreiber wird unter dem Menlpunkt ,Grenzwerte/Aufzeichnung -> Oszilloskop Rekor-

der” eingerichtet.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername: Wert: Werkseinstellung:
Geratebezeichnung Minimale Stérschrieblange (Aufzeichnungspunkte) 4096 4096
TCP/IP - Einstellungen Maximale Stérschrieblange (Aufzeichnungspunkte) 10240 10240
i S Walting Rekorder Vorgeschichte (Aufzeichnungspunkte) 1024 1024
Modbus
NTE Unterspannung U1E -» aktiv 1 1
4 Grenzwerte / Aufzeichnung Unterspannung U2E -» aktiv 1 1
Morm Grenzwerte Unterspannung U3E -» aktiv 1 1
Anschlusseinstellungen Unterspannung U12 -> aktiv 1 1
Rekorder Triggerschwellen Unterspannung U23 -> aktiv 1 1
Oszilloskop Rekorder Trigger Lange Unterspannung U3L -> aktiv 1 1
lc_ms TRMS REkCI._dE’ Unterspannung U1E -» passiv 0 0
Triggermeldung Bindrausgang
Binare Aufzeichnungssteuerung Uty (S = ey Y Y
» Aufzeichnungsparameter Unterspannung U3E -» passiv 0 0
» Bindraufzeichnung Unterspannung U12 -> passiv 0 0
Syslog Unterspannung U23 -> passiv 0 0
> Zeitserver Unterspannung U31 -> passiv 0 0

Minimale Storschriebldnge: Standard-Storschrieblange fir den

Oszilloskoprekorder

Festlegung der

Maximale Storschrieblange: Treten wahrend der minimalen Aufzeichnungsdauer nach der
Haltedauer des Triggersignals weitere Triggerkriterien auf, wird die Aufzeichnung um die
minimale Ladnge bis zur maximalen Lange verlangert.

Vorgeschichte ist der Zeitraum des Storschriebes vor dem Erreichen der Triggerschwelle

Aktiv Passiv

” Signal Haltezeit des Auslésersignals “ Signal Haltezeit des Auslosersignals

—— -y I_ — -1
Untere . | 1 / !
Schwelle ! . 1
I ] ! I
| I | - | R S -
Vorgeschichte s Vorgeschichte (s

) Min. Aufzeichnungsdauer
C—— \|ax. Aufzeichnungsdauer

() Min. Aufzeichnungsdauer
(—— \|ax, Aufzeichnungsdauer

Aktiv Trigger = Triggerschwelle wird Gber- oder unterschritten (Beginn einer Storung)

Passiv Trigger = Messwert kommt von aulRerhalb der Triggerschwelle wieder zuriick in den
Normalbereich (Ende einer Storung)

Abtastfrequenz : 40690Hz / 10240Hz 40960 40960 10240 40960

Abtastfrequenz wahlweise 10240 Hz oder 40960 Hz (40960 Hz nur mit Option B1 mdoglich)
Die maximale Rekorderlange bei 10240 Hz betragt 16 Sekunden sowie 4 Sekunden bei 40960 Hz

Aufzeichnungslange 20480 bedeutet bei einer Abtastrate von 10,24 kHz eine Rekorderlange von 2

Sekunden, bzw. eine Storschrieblange von 500ms bei 40,96 kHz
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7.5.3.5

Der % Perioden Storschrieb (10ms bei 50 Hz) kann unabhangig vom Oszilloskoprekorder parametriert wer-

den.

% Perioden-Storschrieb

WinPQ - Schnittstelle (CCCT) Parametername: Wert: Werkseinstellung:
Geratebezeichnung Minimale Stérschrieblange (Aufzeichnungspunkte) 1000 1000
TCP/IP - Einstellungen Maximale Stérschrieblange (Aufzeichnungspunkte) 2000 3000
. Li
ez g Rekorder Vorgeschichte (Aufzeichnungspunkte) 250 250
Modbus u U1E kti 1 1
NTE nterspannung == aktiv
4 Grenzwerte / Aufzeichnung Unterspannung U2E -> aktiv 1 1
Morm Grenzwerts Unterspannung U3E -> aktiv 1 1
Anschlusseinstellungen Unterspannung U12 -> aktiv 1 1
Rekorder Triggerschwellen Unterspannung U23 -> aktiv 1 1
Oszilloskop Rekorder Trigger Lange Unterspannung U31 -> akiiv 1 1
10ms TRMS Rekord
_ms or_ = Unterspannung U1E -> passiv 0 0
Triggermeldung Bindrausgang .
Binare Aufzeichnungssteuerung e ® ®
» Aufzeichnungsparameter Unterspannung U3E -> passiv 0 0
» Bindraufzeichnung Unterspannung U12 -> passiv 0 [4]
Syslog Unterspannung U23 -> passiv 0 0
> Zeitserver Unterspannung U31 -> passiv 0 0
Erklarung der Triggerbedingungen siehe Kapitel 7.5.3.4
Aktiv Passiv
“ Signal Haltezeit des AuslSsersignals “ Signal Haltezeit des Ausldsersignals
_—— - — -_—— -1
I ! |
Untere I I
Schwelle ! . 1
| }
] |
| R | | IR R -
Vorgeschichte ¢ Vorgeschichte s

$mmmmmmn) Min. Aufzeichnungsdauer
(——) Max. Aufzeichnungsdauer

() Min. Aufzeichnungsdauer
C—— Max, Aufzeichnungsdauer

Beispiel Stérschrieblange

3000 Aufzeichnungspunkte multipliziert mit 10ms RMS Werte ergibt eine Storschrieblange von 30 Sekun-
den.
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7.5.3.6 Trigger Meldung Bindrausgange 2 bis 4

Es ist moglich auf die Bindrausginge 2 bis 4 alle Trigger-Ereignisse, die Zustande der RCM-Uberwachung
oder die Zustande der Messwertiiberwachung zu legen. Zusatzlich kann das Verhalten der jeweiligen Bi-
narausgiange im Menil Allgemein festgelegt werde. Nachfolgend wird in diesem Kapitel die
unterschiedlichen Parametriermdglichkeiten erlautert.

P> Allgemein

Im Meni Allgemein kann das Verhalten der Bindrausgange 2 bis 4 definiert werden.
Hierbei kann das Relais invertiert werden, was nachfolgendes Verhalten zur Folge hat:

Relais invertieren — Das Relaisverhalten wechselt von SchlieRer (NO) zu Offner (NC)
Zusatzlich kann folgendes Relaisverhalten ausgewahlt werden:
Impuls — Kurzer Impulswischer des Relais von einer Sekunde.

Permanent — Das Relais bleibt dauerhaft angezogen. Der permanente Modus wird
ausschlieBlich  fuar die  Zustinde der  Differenzstrommessung und  der
Messwertliberwachung verwendet. Die Anregungen, welche durch Trigger hervorgerufen
werden, werden immer mit einem 1sec Impuls am Relais angezeigt.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellun
55H Relais invertiersn O (m]
Geratebezeichnung
TCR/IP - Einstellungen

* Lizenzverwaltung
Modbus

4 Grenzwerte / Aufzeichnung

Relaisverhalten Impuls v Impuls

Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Tnggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
4 Trigger auf Bindrausgang
4 Bindrausgang 2
Allgemein
Trigger
» Fustinde
® EBindrausgang 3
» Bindrausgang 4
Differenzstremmessung
* Messwertiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung

» Aufzeichnungsparameter

* Bindraufzeichnung
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b Trigger

Im Menl Trigger konnen Trigger Ereignisse definiert werden, auf denen der Bindrausgang reagieren soll.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
55H
Geratebezeichnung
TCR/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
MNorm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Linge)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
4 Trigger auf Binarausgang

4 Bindrausgang 2

Differenzstremmessung
Messwertdberwachung
» Bindrausgang 3
» Binarausgang 4
Differenzstrommessung
» Messwertiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
» SCADA-Manager
Syslog
Temperaturmessung
» Zeiteinstellung
» MNutzerverwaltung

Parametername
Unterspannung UTE -> aktiv
Unterspannung U2E -> aktiv
Unterspannung U3E -> aktiv
Unterspannung U12 -> aktiv
Unterspannung U23 -> aktiv
Unterspannung U31 -> aktiv
Unterspannung U1E -» passiv
Unterspannung UZE -> passiv
Unterspannung U3E -»> passiv
Unterspannung U12 -> passiv

Unterspannung U23 -» passiv

Allgemein Unterspannung U31 -> passiv
Trigger Uberspannung UTE -» aktiv
4 Zustande Uberspannung U2E -» aktiv

Uberspannung U3E -» aktiv
Uberspannung U12 -> aktiv
Uberspannung U23 -> aktiv
Uberspannung U31 -> akiiv
Uberspannung UME -> aktiv
Uberspannung UTE -> passiv
Uberspannung U2E -> passiv
Uberspannung U3E -> passiv
Uberspannung U12 -> passiv
Uberspannung U23 -> passiv
Uberspannung U31 -> passiv
Uberspannung UME -> passiv
Trigger-Befehl

Unterspannung Mitsystem - akdtiv
Uberspannung Mitsystem -» aktiv

Uberspannung Gegensystem -> aktiv

Mogliche Trigger Ereignisse fiir alle Phasen sind:

Wert
v

OO0~ 0000000ANSS=SNS A S s 000po0onos S S S 8

Werkseinstellung

v

000 < 0000000 SSSASNSSSsSODoDo0ponoos S S S S

Unterspannung / Uberspannung
Mitsystem / Gegensystem
Hallkurvenverletzung
Spannungssprung / Stromsprung
Phasensprung
Unterfrequenz / Uberfrequenz
Frequenzsprung
Unterstrom / Uberstrom
Bindreingange
Alle Trigger Ereignisse konnen auf den Beginn der Verletzung sowie auf das Ende der Storung gesetzt wer-
den (aktiv / passiv Trigger)

Die gleichzeitige Parametrierung eines Bindrausganges von Trigger Ereignissen und Zustanden ist

nicht moglich!
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Mit Aktivierung der Funktion RCM (siehe Kapitel 6.5.2) wird der aktiv und passiv Trigger bei Uber-
@ strom des Differenzstroms lrcm sowie des Fehlerstromes lecm mit aktiviert.

Eine Deaktivierung der Messgrolien ist nicht moglich, daher werden die jeweiligen Parametrierfel-
der ausgegraut dargestellt (ab WinPQ / WinPQlite Version 6.0.0).

P Zustdnde - Differenzstrommessung
Im Menii Differenzstrommessung kdnnen die Unterschiedliche Uberwachungszustinde dem Binirausgang
zugeordnet werden. Hierbei wird zwischen folgenden Zustanden unterschieden:
Normal
Warnung
Alarm
Fehler
Zusatzlich wird noch zwischen quittierpflichtig und nicht quittierpflichtig unterschieden:
nicht quittierpflichtig — Das Relais bleibt angesteurt, bis der Zustand wieder verlassen wird.
Quittierpflichtig — Das Relais bleibt angesteuert, bis der Zustand am Geratedisplay quittiert

wurde.
WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkszeinste
33H Mormal (nicht quittierpflichtig) o m]
Geratebezeichnung Warnung (nicht quittierpflichtig) a [m]
L Bnecliingen Alarm [nicht quittierpflichtig) o o
» Lizenzverwaltung . . o
b Fehler {nicht quittierpflichtig) | ||
4 Grenzwerte / Aufzeichnung Warnung [guittierpflichtig) o m]
Norm Grenzwerte Alarm (quittierpflichtig) a =]
Anschlusseinstellungen Fehler [quittierpflichtig) o [m]

Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Lénge)
4 Trigger auf Bindrausgang
4 Binarausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Justande
Differenzstrommessung
Messwertdberwachung
» Bindrausgang 3
» Bindrausgang 4
Differenzstrommessung
» Messwertiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Bingraufzeichnung
» SCADA-Manager
Syslog
Ternperaturmessung
» Zeiteinstellung
» Mutzerverwaltung

Die Ansteuerung der Relais erfolgt an Hand des definierten Verhaltens mit Eintritt in den festgelegten Zu-
stand.
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nicht moglich!

P Zustinde — Messwertiiberwachung

Im Menii Messwertiiberwachung kann den Relais 2 bis 4 die Uberwachungszustidnde 1 bis 32 zugewiesen

Die gleichzeitige Parametrierung eines Bindrausganges von Trigger Ereignissen und Zustanden ist

werden. Die Parametrierung der Uberwachungszustidnde wird im Kapitel 7.11 beschrieben.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
S5H
Geratebezeichnung
TCR/IP — Einstellungen
¥ Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger 8 Lange)
4 Trigger auf Bindrausgang
4 Bindrausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Fustande
Differenzstrommessung
Messwertdberwachung
» Bindrausgang 3
» Bindrausgang 4
Differenzstrommessung
» Messwertiberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
» SCADA-Manager
Syslog
Temperaturmessung
> Zeiteinstellung
¥ Nutzerverwaltung

Die Ansteuerung der Relais erfolgt an Hand des definierten Verhaltens mit Eintritt in den festgelegten Zu-

stand.

nicht moglich!

Parametername
Uberwachungszustand 1
Uberwachungszustand 2
Uberwachungszustand 3
Uberwachungszustand 4
Uberwachungszustand 5
Uberwachungszustand 6
Uberwachungszustand 7
Uberwachungszustand 8
Uberwachungszustand 9
Uberwachungszustand 10
Uberwachungszustand 11
Uberwachungszustand 12
Uberwachungszustand 13
Uberwachungszustand 14
Uberwachungszustand 15
Uberwachungszustand 16
Uberwachungszustand 17
Uberwachungszustand 18
Uberwachungszustand 19
Uberwachungszustand 20
Uberwachungszustand 21
Uberwachungszustand 22
Uberwachungszustand 23
Uberwachungszustand 24
Uberwachungszustand 25
Uberwachungszustand 26
Uberwachungszustand 27
Uberwachungszustand 28
Uberwachungszustand 29
Uberwachungszustand 30
Uberwachungszustand 31

Uberwachungszustand 32

Wert

OO0 O 08I0 000000000080 00000008 08000 0-°0

Werkseinstellung

OEOEf0 B0 B0 00 8 000 0 0 800000000808 000 00

@ Die gleichzeitige Parametrierung eines Bindrausganges von Trigger Ereignissen und Zustanden ist
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7.5.3.7 Steuerung der Aufzeichnung iliber Bindreingange

Uber das Eingangssignal der acht Binireinginge, ist es moglich die Aufzeichnung des Messgerites zu steu-
ern.
Folgende Funktionen kénnen (iber die Bindreingange gestartet oder gestoppt:

Alle Langzeitrekorder

Oszilloskop Rekorder

% Periondenrekorder

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername: Wert: Werkseinstellung:

Geratebezeichnung Aufzeichnungssteuerung dber Bindreingang keiner ¥ keiner

TCP/IP - Einstellungen Logikpegel Aufzeichnung lduft bei HIGH-Pegel und st Aufzeichnung lduft bei HIGH-Pegel u...
» Lizenzverwaltung

Modbus

NTP

4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder Trigger Lange
10ms TRMS Rekorder

Triggermeldung Bindrausgang

Binare Aufzeichnungssteuerung

Die Steuerung der Aufzeichnung kann auf einen der acht Binadreingange gelegt werden.

keiner

Bindreingang 1
Bindreingang 2
Bindreingang 2
Bindreingang 4
Bindreingang 5
Bindreingang &

Binareingang 7

Bindreingang 8

Mit der Funktion , Logikpegel Aufzeichnungssteuerung” kann das Signal negiert werden.

Aufzeichnung lauft bei LOW-Pegel und stoppt bei HIGH-Pegel
Aufzeichnung lauft bei HIGH-Pegel und stoppt bei LOW-Pegel
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7.5.3.8 Differenzstrommessung

Uber das Menii Differenzstrommessung kann die Parametrierung fiir die Differenzstromiiberwachung vor-

genommen werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
55H
Geratebezeichnung
TCPRAP — Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Madbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Norm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Qszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger & Linge)
4 Trigger auf Bindrausgang
4 Bindrausgang 2
Allgemein
Trigger
4 Fustinde
Differenzstrommessung
Messwertiberwachung
» Bindrausgang 3
» Bindrausgang 4
Differenzstrommessung
» Messwertdberwachung
Statistik
Bindre Aufzeichnungssteuerung
» Aufzeichnungsparameter
» Bindraufzeichnung
» SCADA-Manager
Syslog
Temperaturmessung
» Zeiteinstellung
» Nutzerverwaltung

Parametername

Differenzstrommessung aktiv

Wandlerfaktor Differenzstromwandler
Karrekturfaktor Differenzstromwandler 1.Harm.{Re}
Korrekturfaktor Differenzstromwandler 1.Harm.{Im}
Karrekturfaktor Differenzstromwandler 3.Harm.{Re}
Korrekturfaktor Differenzstromwandler 3.Harm.{Im}
Karrekturfaktor Differenzstromwandler 5.Harm.{Re}
Korrekturfaktor Differenzstromwandler 5.Harm.{Im}
Karrekturfaktor Differenzstromwandler 7.Harm.{Re}
Korrekturfaktor Differenzstromwandler 7.Harm.{Im}
Bemeassungs-Ansprach-Differenzstram 1RN [4]
Differenzstrom-Wamschwelle [3 von IRN]
Differenzstrom-Alarmschwelle [35 von IRN]
Differenzstrom-Schwellenhysterese [% von IRN]
Zeitverzdgerung RCM-Zustandswechsel [s]
Auto-Quittierung RCM-Wammeldung

Wert

0,02

100
2
3

Werkseinstellung
m]

1

1

1

0
0,00012
50

100

2

3

=]

m Uber den Parameter Auto-Quittierung RCM-Warnmeldung kann das automatische Zuriicksetzen
der Pop-Up-Anzeige Warnmeldung aktiviert werden.
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7.5.3.9 Statistik

Uber das Menii Statistik kann die Datenklasse fiir die Extremwerte von Spannung und Strom im Geréte-
Display ausgewahlt werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert
55H Schleppzeigerquelle  10T/12T Klasse w
Gerdtebezeichnung
TCR/IP - Einstellungen
* Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Morm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lange)
TRMS Rekorder (Trigger 8 Lange)
® Trigger auf Bindrausgang
Statistik

Hierzu stehen folgende Datenklassen zur Verfligung:
10/12 Perioden (200ms Intervall)
1 Sekunden Intervall
10 Minuten Intervall
N x Minuten Intervall

Die Aktivierung der bendtigten Aufzeichnungsparameter fiir die jeweilige Datenklasse ist nicht

notwendig!
Die Extremwerte fir Strom und Spannung werden bei Auswahl einer anderen Datenklasse auto-

matisch zurlickgesetzt!
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7.5.4 Aufzeichnungsparameter

An dieser Stelle wird die Auswahl der Messwerte innerhalb der Intervalldatenklasse fiir die Permanentauf-
zeichnung festgelegt. Es stehen folgende Intervalldatenklassen zur Verfligung (alle Datenklassen kénnen
parallel aufzeichnen):

10/12 Perioden (200ms Intervall)

150/180 Perioden (3 Sekunden Intervall)

10 Minuten Intervall

2 Stunden Intervall

1 Sekunden Intervall

10 Sekunden Intervall

N Sekunden Intervall (Einstellbereich 2 bis 60)

N Minuten Intervall (Einstellbereich 2 bis 60 — Grundeinstellung 15 Minuten)

10ms TRMS Rekorder “ | [ Netzfrequenz
Triggermeldung Bindrausgang Effektivwvert ulE / ulM
Binare Aufzeichnungssteusrun V| Effektivwert u2E / u2M
4 Aufzeichnungsparameter Effektivwert u3E / u3M
» 10/12-Perioden-Intervall V| Effektivwert uDE / uNE
» 150/180-Perioden-Intervall Effektivwert ul2

| Effektivwert u23
Effektivwert u3l
Betrag von Phasor ulE / ulN
[] Phasevon Phasor ulE/ ull
Betrag von Phasor u2E / u2N
[T] Phase von Phasor uZE / uZN
Betrag von Phasor u3E / u3N
[] Phase von Phasor u3E/ u3N
Betrag von Phasor ulE / ulNE
[] Phasevon Phasor ulE / uME
Betrag von Phasor ul2

4 10min-Intervall
Spannungsmessgrafen
Harmonische ulE f ulM
Zwischenharmonische ulE fulN
Harmonische u2E f u2M
Zwischenharmonische u2E / uZN
Harmonische u3E f u3N
Zwischenharmonische u3E fu3lN
Harmonische ulE f uNE

Zwischenharmonische u0E / uNE

Harmaonische ul2 [] Phasevon Phasor ul?
Zwischenharmonische ul2 Betrag von Phasor u23
Harmonische u23 [] Phase von Phasor u23
Zwischenharmonische u23 Betrag von Phasor u3l
Harmonische u3l [] Phasevon Phasor u3l
Zwischenharmonische u3l V| Betrag von Mitsystem
Phase der Harm. 2.50 von ulE / ulN [] Phase von Mitsystem
Phase der Harm. 2.50 ven u2E / u2N /| Betrag von Gegensystem
Phase der Harm. 2.50 von u3E / u3l [] Phase von Gegensystem
Harmonische 2kHz.9kHz u1E / ulM V| Betrag von Nullsystem
Harmonische 2kHz.0kHz u2E / u2M o[ Phase von Nullsystem

Y| Unsymmetrie u 2 {Gegen-/Mitsystem) [Prozent] mit Vorzeichen Dre
[[] Unsymmetrieu 0 (Null-/Mitsystem) [Prozent]
#| THD von ulE / ullN [Prozent]
THD von u2E / u2N [Prozent]
D von u3E / u3N [Prozent]
THD von uQE / uMNE [Prozent]

Harmonische 2kHz..9kHz u3E / u3M
Harmonische 2kHz..9kHz wOE / uME
Harmonische 2kHz..9kHz ul2
Harmonische 2kHz.9kHz u23
Harmonische 2kHz.9kHz u3l

Alle aktivierten Messwerte werden in dieser Datenklasse permanent aufgezeichnet.

142



@ ‘F"I! l
- tllen N

Effektivwert u2E / u2N

] Effektivwert u3E / u3N Uber die rechte Maustaste konnen alle Felder in der Auflistung gefullt oder geldscht
Effektivwert u0E / uNE Werden.
Effektivwert ul2
Effektivwert u23
| Effektivwert u3l

Mit Aktivierung der Funktion RCM (siehe Kapitel 6.5.2) wird die Langzeitmessung des Differenz-
stroms Iz, des Fehlerstromes lcm sowie Harmonischen des Differenzstroms in folgenden
Datenklassen mit aktiviert:

150/180 Perioden (3 Sekunden Intervall)
10 Minuten Intervall
Eine Deaktivierung der MessgroRen ist nicht moglich, daher werden die jeweiligen Parametrierfel-
der ausgegraut dargestellt (ab WinPQ / WinPQlite Version 6.0.0).

7.5.4.1 Aufzeichnungsparameter — Rekorder

Fir die Aufzeichnung der Storschriebe (Oszilloskoprekorder und % Perioden Effektivwertrekorder) kann an
dieser Stelle die Anzahl der erfassten Messwerte und Eingangskanale parametriert werden.

WinPQ - Schnittstelle (CCCT) Zeitdifferenz [TimeReso] Nulldurchgang Referenzphasor zu StartTime
Gerdtebezeichnung [ Frequenz
TCP/IF - Einstellungen ulk/ulN
® Lizenzverwaltung uZE fu2N
Medbus u3E f u3N
ulE / u
NTE 0E / uNE
ul2

4 Grenzwerte / Aufzeichnung

J
Norm Grenzwerte uji
Anschlusseinstellungen 'ul
i
Rekorder Triggerschwellen 2
i
Oszilloskop Rekorder Trigger Lange ia
10ms TRMS Rekorder N
7
_ iE /N

Triggermeldung Bindrausgang Strang-Wirkleistung L1

Bindre Aufzeichnungssteusrung Strang-Blindleistung L1
4 Aufzeichnungsparameter
» 10/12-Penoden-Intervall
» 150/180-Perioden-Intervall
» 10min-Intervall

k2 Stunden-Intervall

Strang-Wirkleistung L2
Strang-Blindleistung L2
Strang-Wirkleistung L3
Strang-Blindleistung L3

Gesamt -Wirkleistung
Gesamt-Verschiebungs-Blindleistung

» 1s-Intervall

¥ 10s-Intervall

» M-Sekunden-Intervall
» N-Minuten-Intervall

Phase Gesamt-Grundschwingungs-Scheinleistung 5 G

Betrag Spannungs-Phasor von ulE f ulN

Phase Spannungs-Phasor von ulk / ulN

4 Oszilloskop Rekcorder Betrag Spannungs-Phasor von u2E / uZN

Aufzeichnungseinstellung Oszilloskep-Rekorder M2 Sl ST ) (PE 7 (L

4 Halbperioden-Rekorder
Aufzeichnungseinstellung RMS Rekorder

» Rindraufreichnunn

Betrag Spannungs-Phasor von u3E / u3N
Phase Spannungs-Phasor von u3E / u3N
Betrag Spannungs-Phasor von ul2
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Beispiel: Der Effektivwertrekorder soll zusatzlich zu den Spannungen und Strémen auch Leistungen und
Frequenz als 10ms RMS Wert aufzeichnen. Es werden die Leistungen mit einem Haken aktiviert.

Mit Aktivierung der Funktion RCM (siehe Kapitel 6.5.2) wird die Aufzeichnung des Differenzstroms
Ircm sowie des Fehlerstromes lecw im Oszilloskop-Rekorder sowie Halbperioden-Rekorder mit akti-

viert.
Eine Deaktivierung der MessgroRen ist nicht moéglich, daher werden die jeweiligen Parametrierfel-

der ausgegraut dargestellt (ab WinPQ / WinPQlite Version 6.0.0).

7.5.5 Parametrierung der Temperaturmessung

Die Aufzeichnung der Temperaturmessgrof3en ist nur in den beiden Datenklassen n-Sekunden
und N-Minuten moglich. Diese sind standardmafig deaktiviert und miissen vom Nutzer zur
Verwendung der Temperaturaufzeichnung zuerst aktiviert werden.

= WinPQ lite
Leistungsmessgrafien A || Parametername  Wert Werkseinstellung
EnergiemessgraBen temp v =]

TemperaturmessgréBen

4 MN-Minuten-Intervall

Cimmmm tmmm i mme e S e

Im Anschluss kdnnen die Eigenschaften des Temperatursensors im Reiter Temperaturmesung
eingetragen werden:

= 07.2021
WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
55H Anschlussart 4-Leiter v 2-leiter
Geratebezeichnung Widerstand bei Norm-Temp 100 100
TCP/P - Einstellungen Normalisierungs-Temperatur 0 0

» Lizenzverwaltung ) .

Linearer Koeffizient 0,00391 0,0039083

Maodbus

» Grenzwerte / Aufzeichnung Quadratischer Koeffizient ] -5,775E-T

» Bindraufzeichnung Messbereich Untergrenze -50 -50
SCADA-Manager Messkereich Obergrenze 250 250
Syslog Temp-UOberwachung Untergrenze 0 0
TV T S Termnp-Uberwachung Obergrenze 100 100

> Zeiteinstellung -
E— Temp-Uberwachung Hysterese 2 2

» Nutzerverwaltung

Fiir die Anschlussart sind die Anschlusseinstellungen aus Kapitel 5.7.2 zu
beriicksichtigen. Die weiteren Werte sind dem Datenblatt des
Temperatursensors zu entnehmen. Mit Hilfe der letzten drei Felder Nsec e

kénnen bei Uber- oder Unterschreitung eines einstellbaren Grenzwertes »¢
PQ Ereignisse erzeugt werden. ¢

> P
Zusatlich ist es moglich die Messwertliberwachung (hier ist die Gruppe S 4°
— Sonstige anzuwahlen) zu aktivieren, um einem Bindrausgang in
Abhdngigkeit des am Temperatureingang eingelesenen Wertes zu *U
schalten (mehr zu Messwertiiberwachung in Kapitel 7.11).

Die GroRen in der Spalte ,,Wert” werden auf fiinf Nachkommastellen gerundet. Deswegen sind
diese optisch von den Werkseinstellungen verschieden, enthalten aber die identischen Werte!
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7.6

Onlinemesswerte

Die Funktion ,,Online” bietet umfangreiche Analysefunktionen von Onlinemesswerten.

Startbildschirm der Onlinemesswerte:

Messwarte Harmonische 2 - 50 Zwischenharmonische 2 - 50 Frequenzbinder 2 - 8 kHz
- Messwerte h Spannung L-E h Spannung L-E h Spannung LE
Vektor-Diagramm ] Spannung L-L 1] Spannung L-L h Sponnung L-L Software Tngger
| N | 9 ’ I
Oszilloskop-Bild n Strom L Strom n Strom Smart Log
" Oxsiteskop-Spekerum
7.6.1 Messwerte
Anzeige von Onlinemesswerten der Spannungen, Strome, Leistungen und Netzfrequenz.
Frequenz Leistung Leistungsfaktor THD Binareingange
3 S003H: | PL: 000W PRI 100 THDUIE: 5019 B ®
P2: -0.05W PF2: 1,00 THD U2E: 2,02% ek o
Spannun 3
pannung P3: 002w P 100 THDU3E: 202% | O ®
gL 12,79V [ oY R 007TW  PF Netz 100 THDUNE: o009 & ¢
vz SI0N 51: 0,06 VA THD U12: 1,80 % LB ®
. Phasenwinkel 2
W 2N S2: 0,78 VA THD U23: 0,00 % 2 o
UNE: 933V 3 066 VA PHLL: 0,00 THD U31L: 180% BI7: ®
Uiz 22936V S Summe: 151 VA PHLZ: -73.82 THDIL: 0,00% BI&: ®
u23: 003V PHL3: -73.82 THDI2: 0,00%
U3 22934V cos PHLL: 1,00 THD I3 000%
cos PHLZ: 100 THD 1 000%
cos PHL3: 100 Spannungsunsymmetrie
cos PH: 1.00 Uu: -9909 %
Strom Grundschwingungsblindleistung Verzerrungsblindleistung Kollektive Blindleistung
IL: 000A | QVL: 000VAR DL 0,06 VAR qQl: 0,06 VAR
12 000A  QVZ 00LVAR D2 0,78 VAR q2: 0,78 VAR
3: 000A | Qu3: -00LVAR  D3: 0,66 VAR Q3: 0,66 VAR
14: 001 A QV Summe: -0,16 VAR D Summe: 150 VAR Q Summe: 1,50 VAR
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7.6.2 Vektordiagramm

Zeiger-Diagramm

234N/18 A

[2=152 A <-97°

U3E=230,7 V <2107 W2E=2303 V <-30°

13=153 A <146°

Im Vektordiagramm lassen sich Anschlussfehler sehr einfach erkennen. Es werden alle Phasenspannungen
und Stréme mit Phasenwinkel dargestellt.

7.6.3 Oszilloskopbild

Online-Oszilloskop (41,96kHz / 10,24kHz) folgender Kanile:

Leiter-Erde-Spannungen L1, L2, L3, NE
Leiter-Leiter-Spannungen L12, L23, L31
Strome L1, L2, L3, N

2014-08-01 14:22:59.779052 - 8192/23 199ms Online-Oszilloskop 2014-08-01 142250979028

4

Henbl be aHile s

AL g

LT I g
rw [ u u U (N} Ll L ] 1 1
I || I " i u | I
142259800 142250820 142250840 142250850 142259880 142259900 142259920 142259940 1422:50.960

n
iy | l ¥ w
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7.6.4 Onlinespektrum FFT-Analyse

Online-FFT Analyse abhdngig von Gerateoption

® Abtastrate 41,96 kHz = FFT Analyse bis 20 kHz
©® Abtastrate 10,24 kHz = FFT Analyse bis 5 kHz

Online-Spektrum [2016-01-15 10:09:54]

10 kHz / 110 mV

!

[l
e

3 NLLL (PP X (Y IO [P U TR TROPN | N PSRN MO RIGTRT NOPIORY | NTN VL JOTIN TPV LN VIO | PRI IOP PRTIP TUURY | VP APOUN | NOTATTIUN | NURVY VT WOy T,
e r s rm o A e - :

Beispiel: Ladestation E-Mobil Taktfrequenz 10 kHz sichtbar im Spektrum

Online-Spektrum [2019-06-18 13:50:29]

aoz | (it
=
E
e
l
| H‘| |
il \‘l | | Kanalauswahl Zoom
‘ I
‘ ‘ il LR [ | |
R Tl
o Waillll ‘l““ AR i '!‘."ll‘ (g K dbmabnllebialull : sl .“ ' l :
M ui) (B uz) M uz) (EON) Muz vz Mozl ) W2 We| (e S
v W 23% | B 192.168.2.9422 - Anlage Messfeld-Name Geraete-Name (13670) - | [ - 150%
° | Mithilfe der Zoom Funktion ist es moglich die Skalierung der Anwendung anzupassen

Mithilfe der Buttons U1 / U2 ...14 ist es mdglich Kanile beim sekiindlichen Refresh Ein und Auszu-
blenden
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7.6.5 Harmonische

Uber die Karte ,Harmonische” werden alle Strom- und Spannungsoberschwingungen (2. bis 50.) online
dargestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat gemalR der IEC61000-4-30 Klasse A berechnet und an
den PC ibertragen.

Es stehen drei Balkendiagramme zur Auswahl:

Spannungsharmonische Leiter-Erde,
Spannungsharmonische Leiter-Leiter,
Stromharmonische.

Da die EN50160 nur Grenzwerte fir Harmonische bis zur 25. Ordnungszahl vorgibt, wurden in der Grund-

einstellung die Vertraglichkeitspegel der IEC61000-2-2 fiir die 26. bis 50. Oberschwingung hinterlegt.
Vertraglichkeitspegel nach EN50160 & IEC61000-2-2 werden als griine Grenzwertbalken eingeblendet.

I -

_ I | | _ I I . - . —'m _ mm — — — — — - — — - — — _ —l —
1 3 5 7 9 1 13 15 7 19 2 3 = 27 29

31 3 3 37 39 a 43 4s [5l a8

Wird mit dem Mauszeiger eine Harmonische ausgewahlt, so wird dieser Messwert im Feld oben rechts an-
gezeigt.
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7.6.6 Zwischenharmonische

Uber die Karte ,Zwischenharmonische” werden alle Strom- und Spannungszwischenharmonischen bis
2.500 Hz online dargestellt. Die Messdaten werden vom Messgerat gemald der IEC61000-4-30 Klasse A nach
dem Gruppierungsverfahren berechnet und an den PC tibertragen.

Es stehen drei Balkendiagramme zur Auswahl:

Zwischenharmonische Spannungen Leiter-Erde,
Zwischenharmonische Spannungen Leiter-Leiter,
Zwischenharmonische Strome.

Zwischenharmonische der Leiter-Leiter-Spannungen - 02.07.2014 16:11.06

225m%
15m ‘ | |
15 35 55 75 a5 18 135 155 125 185 28 238 255 75 288 s 338 ) 375 335 418 45 455 275 235

Wird mit dem Mauszeiger eine Zwischenharmonische ausgewahlt, so wird dieser Messwert im Feld oben
rechts angezeigt.
»  Erkldrung zum Gruppierungsverfahren nach IEC61000-4-30

Zum Bewerten der Zwischenharmonischen im Netz werden Untergruppen gebildet. Es werden jeweils alle

Zwischenharmonische zwischen zwei Harmonischen-Gruppen zu einer Harmonischen Untergruppe zusam-
mengefasst.

Beispiel flir 50 Hz: Interharmonische H2 enthalt alle Frequenzen von 110 Hz bis 140 Hz.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
harmonic
arder n n+1 n+2 n+3

149



wir regeln das a-eberle )A

7.6.7 Supraharmonische 2 kHz bis 9 kHz

P> Das Geridtemerkmal ,,Supraharmonische 2 kHz bis 20 kHz ist eine Geriteoption

Uber die Karte ,,2 bis 9 kHz“ werden alle Strom- und Spannungsharmonischen in 200 Hz Gruppen
dargestellt. Bewertung erfolgt gemaR der Norm IEC61000-4-7.

Es wird die Mittenfrequenz des jeweiligen Frequenzbandes angegeben.

Beispiel: Alle Frequenzen von 8.805 Hz bis 9.000 Hz befinden sich im Band 8,9kHz

e | & |

Hamonische 2..9 kHz ULE [2019-06-18 13:53:06]

016V

012v

008V

004V

| [ LU bbbl btireees

23kHz  27kHz  31kHz  35kHz  38KkHz  42kHz  46kHz  SkHz  SAkHz  58kHz  62kHz  G6kHz  7kHz  73kHz  77kHz  BlkHz  B5kHz  89kH:

| | B  192.168.2.94:22 - Anlage Messfeld-Name Geraete-Name (13670)

Wird mit dem Mauszeiger ein Frequenzband ausgewahlt so wird dieser Messwert im Feld oben rechts an-
gezeigt.

7.6.8 Software-Trigger

Software Trigger

Uber die Taste ,Software Trigger” ist es moglich einen manuellen Trigger des Oszilloskop Rekorders und
¥%-Perioden Effektivwertrekorder auszuldosen. Die Rekorderlange entspricht den Einstellungen im Setupme-
nl des Gerates.
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7.7 Messdaten-Import

Uber die Funktion ,Import“ kénnen alle Messdaten vom Messgerit auf den PC geladen und aus-
gewertet werden.

T WinbQimart 2370083016

Dateien Skalierung
4 [] Rekorder Daten
[C] 200ms TRMS
[C] 3s TRMS
» [7] 10min TRMS q
» [¥] 2h TRMS
[C] 15 TRMS
» [¥] 10s TRMS
[T] Variables Sekundenintervall TRMS
»- Variables Minutenintervall TRMS
[ Asyne
» Storschrieb Rekorder
| r [ PQ-Ereignisse

Inaktive Datenklasse — keine Messdaten vorhanden

Aktive Datenklasse — Messdaten vorhanden

Datenimport vom Messgerat kann in Gruppen aufgeteilt werden.
® Nur ausgewadhlte Stérschriebe und Langzeitrekorder
® Alle Ereignisse

® Nur ausgewadhlte Ereignisse
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Dateien Skalierung Marker
Auswahl Rekorder Daten markiert alle
| |:| Rekorder Daten

200ms TRMS verfligbaren Messdaten auf dem Gerat
ms

[C] 3s TRMS
4[] 10min TRMS
29.06.2016 11:06:44 - 29.06,2016 11:29:25 -|
29.06.2016 11:29:48 - 04.07.2016 11:24:25 -
04.07.2016 11:24:32 - 04.07.2016 11:24:56 -
04.07.2016 11:39:35 - 05.07.2016 11:50:01 -
» [T 2h TRMS
1s TRMS
» [] 105 TRMS
Variables Sekundenintenvall TRMS
» [ Variables Minutenintervall TRMS
Async
4[] Stérschrieb Rekorder
Oszilloskop Rekorder

Beispiel:
Auswabhl alle 10 Minuten-Messfiles

(4 Permanentrekorder verfiigbar)

4 [T 10ms TRMS Rekorder

29.06,2016 11:06:53 49Kb Beispiel:
Hp 29.06.2016 11:29:57 49Kb H Auswahl bestimmter getriggerter Stor-
Hp 04.07.2016 11:39:48 49xb schriebe (10ms RMS Rekorder)

| L PQ-Ereignisse
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P> Pegel-Zeitdiagramm von Permanentmessdaten

Wird eine Messdatei ausgewahlt, so erscheinen alle verfligbaren Messdaten in einem Auswabhlfeld.

[, WinPQSmart 437100062016 n P

Dateien Skalierung Marker
4[] 14094465: PQ Yetis -
4 [ Rekorder Daten
» [ 200ms TRMS
[0 35 TRMS
4 [ 10min TRMS
| [ 06.06.2015 21:02:32 - 13.06.2015
[ 13.06.2015 22:10:01
» [0 2n TRMS
[C] 1s TRMS
» [0 10s TRMS
[T Variables Sekundenintervall TRMS
» [ variables Minutenintervall TRMS
[ Async
4[] Storschrieb Rekorder
» [[] Oszilloskop Rekorder
> [ 10ms TRMS Rekorder
[T] PQ-Ereignisse
» [ Labor =
4 »

. [7] Spannungsmessgrofien L
[C] Netzfrequenz
[ Effektivwert ulE / ulN
[T Effeltivwert u2€ / uzN
[ Effektivwert u3E / u3N
[T Effektivwert uOE / uNE o
[ Effektivwert u12
[ Effektivwert u23
[ Effektivwert u31
[T Betrag won Mitsystem
[C] Betrag von Gegensystem
[T Betrag von Nullsystem
] Unsymmetrie u 2 (Gegen-/Mitsystem) [Prozs
[C] THD ven ulE / ulN [Prozent]
[C] THD von u2E / uZN [Prozent]
[T] THD von u3E / u3N [Prozent]
[ Neg. Abweichung ulE / ulN [Prozent]
[Z] Neg. Abweichung u2E / u2N [Prozent]
] Neg. Abweichung u3E / u3N [Prozent]
[T pos. Abweichung ulE / ulN [Prozent]
[ Pos. Abweichung u2E / u2N [Prozent]
[T Pos. Abweichung u3E / u3N [Prozent]
» [0 Harmonische ulE / ulN
» [0 Zwischenharmonische ulE / ulN
> 7] Harmnnicrhe 10F £ 100

Werden einzelne Messwerte ausgewahlt, so erscheinen diese als Pegel-Zeitdiagramm auf dem Bildschirm.

Beispiel: Effektivwertrekorder — Auswahl Spannung, THD L1, L2, L3

L2 WinPQSmart 43710082016 & . e — = —

Osteen | Skaliering | Marker = TTage 2015.06-13 24000000000
o 7 14088465, P vets = w0v
4 Rekorder Daten 2
- 200ms TRMS m | \ o A
. i Ty e
4 T 10 RS s = iy AT W
] 06.06.2015 21:02:32 - 13062015 ey W N \ L
13062015 221001 E-I
- 2h TRMS 2 |
1s TRMS 40V
- 10s TRMS 58
Variables Sekundenintervall TRMS |
» ] Variables Minutenintervall TRMS =5 e 4 A
N T Aﬂhﬂ e W PN Al ’
§ oz WAL . ArAA
B i e = WA A AL A i ] ij A "VVJ M "
» ] Oszilloskop Rekorder ] “
» 7] 10ms TRMS Rekorder = |
2 regeise v |
» [7 Labor - =
q . ™ o
o AV N / f
P AP e o
ezreuers S e LA
| Effektivirent ulE / ulN = i vy o
] Effektivwert L2E / 2N =
L Effektivwernt u3E / 03N 0
Effektivwert WOE / UNE I Sl "
Etektrraen 112 3
Effektivwert 123 £ &) .w | r\"’"m"’\"w v\w,\-"'\ A\\‘\
Efekovuent 131 P ol N f\
Betrag vor Mitystem L w Y/ AN
Betrag von Gegensystem 14 el
Betrag vor Nulkystem 13

Unsmmetie.y 2 (Gegentsysem) [roze 12 |
%/ THD von lE / ulN Prozent] £
9] THD ven u2E /u2N [Prazent] a
R MiProzen s

Neg. Abweichung ulf / ulM [Prozent] g w A o
Neg. Abweichung u2E / 2N [Prozent] I Moy
Neg. Abweichung u3€ / u3N [Prozent] 1 M af

Pos. Abweichung ulE / ulM [Prozent] E

Pos, Abweichung u2E / u2M [Prozent] 2|

Pos, Abweichung u3E / u3N [Prozent)
Harmanische ulf / ulN
Zwischenharmonische ulE /ulN
Hamonische u2E / 2N

Zuischenharmonische uZE /uZN 3 e
Harmonische u3E /3N o
Zwischenhormonische ulE /u3N

Harmonische 24Hz.9kHz ulf / ulN 12
Mo 0860000 DI 08.06. 0000 Mi 1006, 0200 Do11.06,0000 Fr 12060000 5213060040

v

N ST Pttt Bl WJ\M" o

washd g
Ltheh

Trrrvrvvoror v
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Mit der rechten Maustaste in der Grafik erscheint folgendes Men(i:

1/__5 R W |

Skalierung
Stapeldarstellung
Daten Kopieren
Bild Kopieren

P> Funktionen:

® Skalierung: Y-Achse der Messwerte kann manuell skaliert werden. Es erscheint ein Menii
in dem der letzte markierte Messwert in der Grafik frei oder automatisch skaliert werden
kann.

Dateien Skalierung Marker

ul v

Max 240

230

Alles Autoskalieren

Skalieren l

©® Darstellung wechseln: Diese Funktion verdndert die Darstellung der Messdaten. Gleiche
Messwerte kbénnen gruppiert oder separate Y-Skalen erhalten.

2015.01.26 15184600000 - 163673 3056518 Messwert-Panel [2015-01-26 12:08:06] - 47 2015.01.27 01533000000

o e, \‘ AT ’N"i' M
- At | 2
o / M / w\ e

= e L e g L P |

By EREEE

BB E B ¥P OEEREEY

Beispiel: Darstellung Spannung L1, L2, L3 in zwei Varianten
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©® Daten kopieren: Messdaten werden in die Zwischenablage kopiert und kénnen z.B. in MS-
Excel weiter verarbeitet werden.

@ Bild kopieren: Kopiert Pegel-Zeitdiagramm in die Windows-Zwischenablage und kann z.B.
im MS Word eingefligt werden.

7.8 Messdaten Geratespeicher l6schen

Im Hauptmen,, “kénnen Messdaten im Geratespeicher des Messgerates geldscht werden.

. WinPQSmart 42 - 100620155 SR

Ausgewahlte Rekorder l6schen - Loscht nur aus-
gewadhlte Langzeitdaten und Storschriebe.

Ausgewaihlte Events l6schen — |6scht ausgewahl-
te PQ Ereignisse.

v TS

Dateien Skalierung Marker

| 4 [7] Rekorder Daten Hauptordner markiert alle Datenklassen.
200ms TRMS

3s TRMS
» [V] 10min TRMS

» [¥] 2h TRMS

1s TRMS Markierung  einzelner = Messdatenfiles
» [7] 10s TRMS .. .

Variables Sekundenintervall TRMS I6scht nur diese Auswahl.
> Wariables Minutenintervall TRMS

Async

> Storschrieb Rekorder
PQ-Ereignisse
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7.9 Messdaten offline auswerten

Uber die Funktion , Archiv* kénnen alle Messdaten aller Gerate offline ausgewertet werden.

Alle Messdaten, welche in der Funktion ,Import” ausgewahlt wurden, sind automatisch auf dem PC gespei-
chert. Diese kénnen jederzeit ohne Verbindung zum Messgerat offline ausgewertet werden.

E WinPQSmart a__')lﬁ A

Dateien Skalierung Marker
» O
4 [[] Anlage
» ] 14063323: Geraete-Name
» [ 14063327: Geraste-Name
» [C] 14073499: Geraete-Mame
» [C] 14094481: Geraete-Mame
» [] 14094508: Geraete-Name
4[] 14094635: Geraete-Name
» [] Rekorder Daten
[C] PQ-Ereignisse
» ] 14104984: Geraete-Name
» [] 15010326: Geraete-Name
4 [[] Demo
4 [[] 1: PQI-DA smart
4[] Rekorder Daten
[C] 200ms TRMS
[C] 3s TRMS
4[] 10min TRMS
0] 02.02.2015 12:08:04 - 05.02.2015 1036:07 | Bitte Zeile markieren — verfligbare
» [ 2n TRMS
[C] 15 TRMS
[T 10s TRMS
[7] Variables Sekundenintervall TRMS
» [] Variables Minutenintervall TRMS
[T Asyne
4[] Stérschrieb Rekorder
V] D Oszilloskop Rekorder
[7] 11.02.2015 16:05:57: Trigger-Befehl
[7] 11.02.2015 16:07:15: Unterspannung U2E -
[7] 03.03.2015 10:27:04: Trigger-Befehl
» [[] 10ms TRMS Rekorder
» [] PQ-Ereignisse

Messdaten erscheinen in Auswahlfeld

Bildschirm: Data-Ordner
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Nach der Auswahl von Messwerten oder Messkanalen erscheint das zugehorige Pegel-Zeitdiagramm

inPQSman 16 a - — e = —
Dateien Skalierung Marker 20150116 08:5431.000000 40.98Min 2045.01-16 0
» [ 15010326: Geraste-Name i =
» [ Demo
> [0 Hausanschiuss Yetis 2
4 [ Labor
4[] 14004506: Laber-40 =8
4[] Rekorder Daten
] 200ms TRMS
3 TRMS =
10min TRMS
20 TRMS =
4[] 1 TRMS
16012015 020530 - 16012015 0246:30 2
16012015 05:30:30 - 1601.2015 06130
16012015 06:11:30 - 16.01.2015 06:5230
16012015 06:52:30 - 16.01.2015 07:33:30 e
16012015 07:33:30 - 16012015 08:14:30 _”
16012015 08:14:30 - 1601.2015 085530 m '(«‘\"N W " . :
7] 16012015 0&:55:30 - 16012015 09:36:30 | \ o no Wil b . F,~ funl T | \JV\ ik g A Wi, o \
» Do TRMS A i r,w‘f" ‘fwhﬂf eg ih_“ﬂ M'W N gr"""“ P W N‘.«u‘,ﬂ L \%J'(‘JH "‘V"V i U\}‘.“‘ } e, W \w"‘ il
Vaisles Sekundeintenal TRMS = Ja MO ‘ g f ¥ \\4 A
[E] Variables Minutenintervall TRMS b A | Yy W
P AL
» [T Starschrieb Rekorder
#Q-Ereignisse - =0
o 27%
a o
ulE/u E
. M } |
7] Effekthouert 1O [ uNE 28 i
| Effektvwert ul2 J Mﬂ
7] Effektivwert u23 ]
Effektrvwert w3l 155 il
Betrag von Phasor ulE / ulN 1 |
Phase von Phaser ul / ull # r
1] Betrag von Phasor 2k / u2N ] 25 \
I7] Phase von Phasor u2E / u2N e | |
] Betrag von Phasor ul€ / ulN |
Phase von Phasor 3E / u3N 245 k
] Betrag ven Phasor ulE / UNE
L] Phase von Phasor u0E / uNE
I7] Betrag von Phasor ul2 24
Phase von Phaser ul2
Betrag von Phasor uZ3
Phase von Phasor u23 235
7] Betrag won Phasor uil
1 Phase von Phasor 31 B
' ::f::'::‘:f:r 080000 asa%00 e sas 092000 082500 3000

Beispiel: Auswahl L1 Spannung und THD

7.9.1 Messdaten bearbeiten

Uber das Icon ,,Grafik“ sind folgende Funktionen moglich:
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P> Daten kopieren — kopiert alle angezeigten Messdaten in die Windows-Zwischenablage

Start Einfugen Seitenlayout Formeln Daten Ui

E j;' Calibri 1l o Ay = g%] P
Einfugen F £ U~ H-A- EEE £
Zwischenablage Schriftart P A
Fa - e |
A B C D E
Time ul[v] u2 [V] u3 [v]

26.01.2015 12:08 229,908829 230,371948 231,529633
26.01.2015 12:08  229,95433 230,324997 231,544083
26.01.2015 12:08 230,115509 230,450394 231,635376
26.01.2015 12:08 230,227463 230,414688 231,6664839
26.01.2015 12:08  230,21347 230,309434 231,4431
26.01.2015 12:08 230,140366 230,290192 231,453842
26.01.2015 12:08 230,140869 230,322891 231,519913
26.01.2015 12:08 230,231445 230,381744 231,602417
26.01.2015 12:08 230,168167 230,458282 231,623047
26.,01.2015 12:08 230,301575 230,440216 231,705002
12 | 26.01.2015 12:08 230,420013 230,432693 231,702087
13 26.01.2015 12:08 230,316681 230,510208 231,799652
14 26.01.2015 12:08 230,414185 230,703004 231,960907
15 | 26.01.2015 12:08 230,387589 230,661697 231,889923

EElw|le|vwawn & wniE

Beispiel — Messdaten in MS Excel gedffnet

P> Bild kopieren — Foto wird in die Windows-Zwischenablage kopiert

P Zoomfunktion
Um einen Bereich zu vergréBern zieht man mit aktivierter linker Maustaste ein Fenster von links oben nach
rechts unten. Wird das Fenster entgegengesetzt gezogen, so wird die VergroBerung zurlickgesetzt. Ein
mehrstufiges hineinzoomen oder herauszoomen in das Bild ist moglich.

&= WinPQsmart 04022015 e —— ———

" e 2015.01.26 183605000000 - 163673 91451c Messwert-Panel [2015-01-26 12:08:106] - 89 2015.01.27 034427000000
4 14063327 Geraete-Name
4 Rekorder Daten
200ms TRMS
3 TRMS
» 10min TRMS
;M TRMS e
415 TRMS.
26012015 12:07:53 - 28012015 093658
> 105 TRMS
Variables Sekundenintervall RMS o
Veriables Minutenintervall TRMS

» Steschiied Rekorser
b BQ-reignisse

> Labor

> UW Nard

L | ‘- T i
a1 S g S
m ﬁ JY“M’FMJ u ;

hy

) M' e, T

o S M“M'M-
LaTy oyl o, i Ay

4[] Spannungsmessgrosssen
N

25011900 25012000 2012100 26012200 2602300 27000000 7oL BT Z7oLE00
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7.9.2 EN50160 Report

In den 10 Minuten-Datenklassen ist der EN50160-Bericht verfligbar. Bei Auswahl einer
Datei wird ein mehrseitiger Report erstellt.

BEEANQ m -QAT|BDEEH| N 41 o3 b W

[Fmmeer avimds e s Formmerim vt
s = e { 2 eperie ‘ Eegrd-r ‘ a everie e S 2 everte
[pavec 12775 - =ote [Eoer: 18175 exzaren aces 1817508 Ensoten
[ ol T_ [ Farmonische [Farmoes che
2 Trafo 102 Scweicho T
[ —— IV Smepsymm e I : Creeat L% Lt [PRTSE—
i 2w o B ams e 1atn zean
Syraspanong g o8 hr L] 2 25 amn amrn ams amen
3 B zma 2o0% oEn 1z
[Emersichi EN 50160 (Leer Erde) . “ Th ams omen ams  ames
H 5 % 0NTS L% LLES amks
o as%  omn  omn amen o
. B oms  amx ams o
S + d 5 [T ams  ams
e H » L Lok aos amks
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7.93 Spannungsharmonische - Zwischenharmonische

r'l'l

Uber das Icon kann die Statistik der Spannungsharmonischen, der Spannungszwischenhar-
monischen und der Supraharmonischen 2 kHz bis 9 kHz dargestellt werden.

&= WinPQSmart 02022015 T— -

»
A Verteilu
4 14063327: Geraete-Mame
4 Rekorder Daten
200ms TRMS
3s TRMS
4 10min TRMS
24,01.2015 05:39:22 - 26.01.2015 12:07:32
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Harmonische der Leiter-Erd-Spannungen [2078-11-18 05:10:36] - 14

120 %

Grenzwert

90 %

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 pal 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Statistik Spannungsharmonische — skaliert auf den jeweiligen Vertraglichkeitspegel der
eingestellten Norm

7.9.4 Stromharmonische - Zwischenharmonische

Uber das Icon ﬁ kann die Statistik der Stromharmonischen, der Stromzwischenharmonischen

und der Supraharmonischen 2 kHz bis 9kHz dargestellt werden.

raete-MName
Daten

i TRMS

AS

TRMS
01.2015 05:39:22 - 26.01.2015 12:07:32
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Harmonische der Leiter-Stréme [2078-11-18 05:10:36] - 46

568 A

428 A

1424

- -i-h_l_'-llll‘-ll..-.h.__.n.._- _________
1 3 H 7 g 13 15 17 19 a1 P B

23 29 33 35 37 38 41 43 43 47 43

Statistik Stromharmonische 2 bis 50 — Skalierung in Ampere

Wird mit dem Cursor eine bestimmte Harmonische ausgewahlt, so werden im
Anzeigefeld die entsprechenden Messwerte zu dieser Harmonischen angezeigt.

Der rote Balken zeigt jeweils den 95%-Wert und der blaue Balken den maximal
aufgetretenen Messwert an.
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7.10 Messdaten von SD Karte importieren

Mit der Funktion * werden Messdaten von der SD-Speicherkarte auf den PC Uber-

tragen.
Es kann jeweils der Gerateordner, das Jahr oder das Quartal ausgewéahlt werden fiir den Datenimport.

Ordner suchen

Bitte wahlen Sie den zu impartierenden Ordner aus:

-

FELl Computer
[ & Lokaler Datentrager (C:)
I —a Lokaler Datentrager (Dv)
48D spHC (E)
4 | Anlage_Geraete-Mame_14063323 > Mit OK" importieren
4 |, 2016 ”
by scratchpad v‘

Ordner:  SDHC {E2)
Ol Abbrechen

P> Ordner auswihlen
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7.11 Messwertiiberwachung

Mit der Messwertliberwachung besteht die Moglichkeiten bis zu 32 verschiedene Messwerte
auf individuell festgelegte Grenzen zu Giberwachen. Neben dem reinen Grenzwert ist es moglich
den Ausschaltgrenzwert in Abhangigkeit einer individuellen Hysterese festzulegen.

Parametername Wert Werkseinstellung

Aktiv v O

Messwert-ID cos phi L1 (11_cosphi) (3730... 0

Grenzwert 0ng 0

Hysterese [% vom Grenzwert] 1 0

Uberwachung auf Grenzwert-Unterschreitungs Grenzwert-Uberschreitung
Beschreibung cosPhi_L1

Abbildung 2: Beispielhafte Parametrierung zur Uberwachung des cos(Phi)

7.11.1 Parametrierung einer zu iiberwachenden MessgroRe

Zur Einstellung der Messwertliberwachung ist die Expertenansicht in der Parametrierung zu
offnen  (Abschnitt 7.4.1). Im Reiter Grenzwerte/Aufzeichnung ist der Reiter
Messwertiiberwachung, welcher die 32 Uberwachungszustinde enthilt, zu wihlen (siehe
Abbildung 3). Alle Uberwachungszustinde sind standardméaRig deaktiviert.

Deshalb ist zuerst der Parameter Aktiv zu setzen (1). Die Messgerate sind in der Lage mehrere
tausend verschiedene Messwerte aufzunehmen. Zur eindeutigen Unterscheidung werden
Messwert-IDs verwendet. Die Messwert-ID ldsst eine eindeutige Zuordnung des Messwertes in
Bezug auf die messende Grof3e und die Datenklasse zu.

= WinPQ lite 6.0.0 - 12.02.2021

4 Grenzwerte / Aufzeichnung * | | Parametername Wert Werkseinstellung
Maorm Grenzwerte Altiv a a
Anschlusseinstellungen Messwert-ID 0

Rekerder Triggerschwellen B
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Linge)

TRMS Rekerder (Trigger 8t Lange)

; R Uberwachung auf renzwert-Ubers
» Trigger auf Bindrausgang =
4 Messwertiberwachung Beschreibung

Uberwachungszustand 1

0
0
Hysterese [% vom Grenzwert] 0
G

0
ertung 6\2.:.@ rt-Uberschreitung

Uberwachungszustand 2

Abbildung 3: Parametrierung des Uberwachungszustandes

Durch Klicken in das Feld der Messwert-ID 6ffnet sich ein weiteres Fenster (2), in dem die
UberwachungsgroRen ausgewdhlt werden kdénnen. In diesem Setup sind alle GréRen
auswahlbar, welche fiir die Messwertliberwachung in Frage kommen (siehe Abbildung 4). Dazu
wird in dem Drop-Down-Menl in der Kopfzeile zuerst die Datenklasse angewahlt. In
Abhangigkeit davon andern sich die zur Verfiigung stehenden GroéRen darunter. Dazu stehen
insgesamt die Gruppen Frequenz (F), Strom (I), Spannung (U), Leistung (P) und Sonstige (S) zur
Verfiigung. Uber die einzelnen Gruppen ist es so direkt méglich den konkreten Messwert
auszuwahlen. Mit dem Suchfeld unten kdnnen lediglich die Messwert-IDs direkt gesucht
werden, die Suche nach den deutschen Bezeichnungen der MessgroRRen ist nicht moglich.
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7.11.2

Bindrausgange:

164

Setup der UberwachungsgréBen

200ms ~
4l “
» Geradzahlige Harmanische
4 Ungeradzahlige Harmanische
L
43
Harmonische 3. Ordnung [ulh3]
Harmonische 3. Ordnung [u2h3] o

262912 Q, Harmonische 3. Ordnung [ulh3] Abbruch Ok

Nachdem die Messwert-ID ausgewahlt worden ist, muss eine Schwelle festgelegt werden, bei
deren Unter-/Uberschreitung der Uberwachungszustand erreicht werden soll (3). Hierzu wird
der entsprechende Grenzwert eingetragen. Es erfolgt keine Plausibilitatsprifung des
eingebenen Grenzwertes durch die Software oder Firmware!

Desweiteren kann fiir jeden Uberwachungszustand eine Hysterese festgelegt werden, welche
einen vom Grenzwert unterschiedlichen Ausschaltgrenzwert ermdglicht (4). Wenn fir die
Hysterese 0% angegeben werden, wird der Uberwachungszustand verlassen, sobald die
MessgroBe wieder den Grenzwert erreicht. In Abhingigkeit, ob eine Uber- oder
Unterschreitung des Grenzwertes untersucht wird, ergibt sich folgender Zusammenhang fir
den Ausschaltgrenzwert:

Grenzwertiberschreitung: Ausschaltgrenzwert=Grenzwert * (100% - Hysterese)
Grenzwertunterschreitung: Ausschaltgrenzwert=Grenzwert * (100% + Hysterese)

Zusitzlich kann festgelegt werden, ob die Uberschreitung oder Unterschreitung des definierten
Grenzwertes Uberwacht werden soll (5). Das Feld Beschreibung dient der eindeutigen und
schnellen Zuordnung des Messwertes (6). Es empfiehlt sich hier zumindest die MessgrofRe und
die Datenklasse des Messwertes zu notieren. Diese Beschreibung verbleibt in der
Parametrierung des Gerates und wird fiir die Auswertung nicht weiterverwendet.

Parametrierung des Verhaltens bei Grenzwertiiberschreitung

Als direkte Handlungen des Gerites bei der Uber-/Unterschreitung des Grenzwertes einer
MessgroRe kénnen drei verschiedene Aktionen parametriert werden. Fiir die direkten Trigger
stehen die Bindrausgdnge des Gerétes, der Oszilloskop Rekorder und der TRMS Rekorder zu
Auswahl.

4 Grenzwerte / Aufzeichnung
Werks-Parameter (EEPROM + Filesystem)
Norm Grenzwerte

Die Binarausgange 2,3 und 4 konnen jeweils entweder auf den Anschlusseinstellungen

Rekorder Triggerschwellen

Oszilloskop-/TRMS-Rekorder  (Schaltflache Trigger) oder die Osziloskop Rekorder (Trigger & Lange)
Messwertliberwachung (Schaltflache Zustande > TRMS Rekorder (Trigger & Linge)
Messwertiiberwachung)  getriggert werden. Wenn  der ‘—T;’”BTE;QE'”
Bindrausgang auf die Zustinde der Messwertiiberwachung Allgemein
getriggert werden soll, missen alle Hikchen in der Spalte Wert ‘;“f;j
unter Trigger entfernt werden (siehe hierzu Abschnitt 7.5.3.6). Messwertuberwachung

» Messwertiberwachung



Ansonsten kommt es bei der Parametrierung des Gerates zu einem Fehler. Nun kénnen die
Uberwachungszustande ausgewihlt werden, auf die der Bindrausgang getriggert werden soll.

Oszilloskop- und TRMS-Rekorder:

In der Liste der verfligbaren Ereignisse dieser Rekorder befinden sich ganz unten die
Uberwachungszustande, welche einzeln zu den bestehenden Triggern hinzugefiigt werden
kénnen.

7.11.3  Auswertung der Uberwachungszustinde

Dateien Skalierung

Die Auswertung der Zustdnde der Messwertiiberwachung, . [ & revorder Daten

welche mit dem Oszilloskop- und/oder TRMS-Rekorder . S ”R‘T*”
getriggert worden sind, erfolgt in der WinPQlite Gber die » [] & 10min TRMS
Schaltflaiche Import in der Gerdteansicht. Die von den ‘E MT:S
Uberwachungszustanden getriggerten Stérschriebe sind in » O] @ 10 TRMS
der Kategorie Rekorder Daten in der Gruppe Stérschrieb E ‘”t:f “k:”t”*eua”'*wf
Rekorder zu finden. Die Anzeige der Stoérschriebe und die » O & Async
weitere Auswertung der detektierten ~ “ D‘ TRy r———
Grenziberschreitungen sind analog zu Abschnitt 7.7. [ /% Osc 27.11.2020 10:39:26 162Kb
] & 10ms TRMS Rekorder
[0 @ PQ-Ereignisse

@ Um die Auswertung der Storschriebe zu erleichtern und die Messwertliberwachung leichter von
den klassischen Storschrieben unterscheiden zu kdnnen, besteht die Moglichkeit die Parametrie-
rung Grenzwerte/Aufzeichnung zu exportieren (siehe hierzu Abschnitt 7.4.1).

Desweiteren kann der Uberwachungszustand mit dem Modbus abgefragt werden. Die Register sind ledig-
lich Read-Only und geben fiir den jeweiligen Uberwachungszustand als Riickmeldung 1 aus, wenn der
Uberwachungszustand aktiv, und 0, wenn der Uberwachungszustand nicht aktiv ist. Die Datenpunktliste
sowie weitere Informationen zum Modbus-Protokoll sind in Abschnitt 13.1 zu finden. Um die Uberwa-
chungszustdande via Modbus abfragen zu kdnnen, muss das Gerat nach der Parametrierung des ersten
Zustands einmalig neugestartet werden.
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8. Onlinediagnose

Mithilfe der Onlinediagnose konnen die wichtigsten Informationen des Messgerates ausgelesen werden,

als auch der Geratezustand und die kompletten Gerateeigenschaften angezeigt werden.

Bearbeiten

Gerat Igschen

Streamdaten

Firmware updaten

Online Diagn

8.1 Gerateinformationen

In den Gerateinformationen kann mithilfe des Buttons Logfile das Geratelogfile aus dem Gerat geladen

werden.

L. WinPQSmart 44,0 - 06.07.2018

Gerateinformationen
- Geratezeit
‘WinPQ - Interface (CCCI)
Konfigurationsinformationen
Systeminformation Betriebsname
Vst

LUA
Lizenzinformationen

Merkmal B1: Abtastfrequenz 40kHz
Merkmal P1: [EC 60870-5-104

Merkmal P2: [EC 61850

PQI-DA smart

| 2018-07-06 14:36:49

| Test -

| Firmwareversion

| Hierueber_wird_sich

| Releaseversion

| test

| Artikel Nummer

Laufzeit: 5,27 Std

Seriennummer

Speicherinformation

[186

| 1197501

|
| 10317 |
|
|

| 16063160

Systeminformation | |

5D-Karte |

N/A |
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8.2  Zeitsynchronisation

Die Qualitdt sowie der aktuelle Zustand der Zeitsynchronisation kénnen in diesem Menii
Uberprift werden.

Legende zu den Zeilenbezeichnungen der WinPQlite:
e lastSync: Zeitpunkt der letzten Zeitstellung
e quality: Signal-Qualitat
e signal:
o 0, wenn kein Signal erkannt wird
o Ungleich 0, wenn ein Signal erkannt wird und das passende Protokoll gewahlt ist
e Sync.Src: Angabe des Synchronisationsprotokolls
e Utc.fracsec.tqgic: Qualitat der Geratezeit in Bezug auf die Zeitquelle
o 15— Geratezeit nicht synchronisiert oder weicht mehr als 10s von der Zeitquelle ab

o <10 - Geratezeit synchronisiert und Abweichung zur Zeitquelle betragt weniger als 1s

Gerateinformationen ekl il
lastSync | 02.09.2021 12:29:06 | server I 192.168.1.10
WinPQ - Interface (CCCI) L 4
quality la | state | OFFLINE
Speicher 3 o
zignal | 0 |
Systeminformation > =
Semmerzeit False
SCADA =
SYNCSIC MNTP
Zeitsynchronisation - Methode r
utc.fracsec.dst 0
PCAP r
utc.fracsec.fos | 2133 |
Hs utc.fracsec.lsd I 0 I
utc.fracsec.lso | 0
utcfracsec.lsp | 0
utc.fracsecigic | 15 |
ute:soc | 02.11.2021 12:27:53 '
Zeitzone : 1
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9. Benutzerdatenbank und Zugriffsrechte

Das Messgerat ist mit einem Benutzerrollen und -rechte Konzept inklusive Benutzerdatenbank ausgestat-
tet, welches den aktuellen IT - Sicherheitsrichtlinien entspricht. Die Hauptfunktionen sind:
Es kdonnen beliebig viele Benutzer im Gerat mit eindeutig identifizierbarem Namen
hinterlegt werden.
Die Benutzer sind einer Rolle zuzuweisen.
Die Rollen (Administrator, Operator und User) definieren die Rechte.
° Die detaillierte Beschreibung der Rechte und Rollen mit Spezifizierung der Rechte sind in der Si-
j cherheitsdokumentation aufgerihrt

Bei jedem Aufruf einer Funktion aus der Software WinPQ lite wie z.B. Paramet-

FabianLeppich rierung auslesen (Para), Online Daten (Online), Daten Explorer (Import) prift das
snsssssssssess Messgerat unter Eingabe des Benutzernamens und des Passwortes, ob der Be-
pR P = nutzer fiir diese Funktion die benétigten Rechte besitzt.
Abbrechen
i Wird das Passwort und oder der Benutzername falsch eingegeben oder hat der
Authentiisenn fehigeschagen Benutzer nicht das Recht auf eine Funktion zuzugreifen, wird dies entsprechend
162168.204 22 zuriickgemeldet.
[ ]

2 Nach falschen Eingaben wird die Verbindung tiber den SSH Tunnel zum Messgerit automa-
tisch getrennt!
2 Die Anzahl der Fehlversuche (Werkseinstellung: 3) bevor ein Benutzer fiir eine gewisse Zeit
@ (Werkseinstellung: 1 Stunde) gesperrt wird ist einstellbar.
2 Fehlversuche werden intern geloggt und tber Syslog ausgegeben. Sie kénnen zusatzlich

Uber die Benutzerverwaltung abgefragt werden.
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9.1 Benutzer hinzufiigen und editieren

Ist das Messgerat im Sicherheitsmodus (siehe Kapitel 6.3)eingerichtet, kénnen beliebige viele Benutzer im
Messgerat hinterlegt werden.

Bei der ersten Einrichtung wurde bereits jeweils ein Benutzer fiir die Rollen ,User”, ,,Operator”, ,,Administ-
rator” und ggf. ,Machine-to-Machine (M2M)“ im Messgerat hinterlegt. Um weitere Benutzer zu
hinterlegen oder bereits angelegte Benutzer zu editieren, zu sperren/entsperren oder zu l6schen ist wie

folgt vorzugehen:

PQI-DA smart C
17042557
Gerat loschen

Streamdaten

Kalibrierung Uber die Gerateeinstellungen auf ,,Benutzer bear-

Firmware updaten . .
Benufgr bearbeiten beiten” klicken.

Online Diagnose

FabianLeppich . R
Eingabe des Benutzernamens des Administrators

sessssnssesens

[ passwortspeichem L3 und des dazugehdrigen Passwortes.
Benutzer Rolle Login versuche  Erlauterung
Fabianleppich administrator 0 Aktiv Fan |
NilsGaertnerQP operator 0 Aktiv |
UserOP user 6 Aktiv |
WinPQ winpg-m2m 0 Aktiv |

Die Informationen zu den Benutzern werden aus
dem Messgerat heruntergeladen und dargestellt.

P> Funktionen:

.

’” Benutzer bearbeiten
[ ] Benutzer l6schen
[ Benutzer Hinzufiigen Neuen Benutzer hinzufiigen
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Beim Klick auf Editieren oder auf Benutzer hinzufiigen 6ffnet sich eine die Eingabemaske zur Parametrie-

rung des Benutzers.

Passwortanforderung:
Benutzername! FabianLeppich
Min. Passwortlange: 6
Kommentar: Generated by WinPQlite
Min. kleine Buchstaben: 0
Rolle: [administvamr -
Min. groBe Buchstaben: 0
Gesperrt: (=}
Min. Zahlen: 0
Passwort: Passwort Confirm

Min. sonstige Zeichen: 0

Abbrechen ] [ Speichern

Mit Klick auf [ Spechem ] werden die Einstellungen in das Messgerat Ubertragen, hinterlegt und sind ab
diesem Zeitpunkt aktiviert.

9.2 IT Sicherheitseinstellungen und Passwortanforderungen

Der Administrator hat die Moglichkeit die Vergabe der Kennworte Uber die sogenannte Passwortrichtlinie
vorzugeben. Um die Einstellungen vorzunehmen ist wie folgt vorzugehen:

PQI-DA smart
17042557

Klick auf ,,Para” um die vollstandige Gerateparametrierung aus dem Messgerat
herauszuladen.

FabianLeppich

Eingabe des Benutzernamens des Administrators und des dazugehdérigen Pass-

I Passwor Spechern [ wortes, da die Richtlinie nur durch den Administrator festgelegt werden darf.
Basisansicht - Wechsel der Oberflache von der Basisansicht in die Expertenansicht.
Basisansicht

Expertenansicht

Service %
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-
. WinPQ fte 5.0.0-07.06.2019 I ——

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
S5H
Geratebezeichnung
TCP/IP — Einstellungen
» Lizenzverwaltung
| Modbus
| » Grenzwerte / Aufzeichnung
» Bindraufzeichnung
» SCADA-Manager
Syslog
» Zeiteinstellung

Nutzerverwaltung

Parametername Wert
Maximalanzahl fehlgeschlagener Anmeldeversuche 3
Ablauf Nutzerpasswort [Tage] 0 Im MenUlpunkt Benutzerverwaltung Parame-
Maximalanzahl Passworténderungsversuche 3 - . P
Minmale Passmorténge . ter kdnnen neben den Passortrichtlinien auch
Minualanzzhlshenl Bt 0 die folgenden notwendigen Parameter festge-
Minimalanzah| GroBbuchstaben in Passwértern 0
Minimalarizahl Kleinbuchstaben in Passwértern 0 legt werden:

% Minimalanzah| Sonderzeichen in Passwértern 0
Minimalanzah| Zeichenklassen in Passwértern 0

Maximalzahl fehlgeschlagener Anmeldeversuche: Anzahl der Anmeldeversuche am Gerat
bevor ein Benutzer sich fiir einstellbare Zeit (Werkseinstellung: 1 Stunde) wieder am Gerat
anmelden darf. Uber die SSH Konsole kann der Parameter bei Bedarf der Sperrzeit frei ein-
gestellt werden.

Ablauf Nutzerpasswort [Tage]: Nach Ablauf der eingestellten Tage kann sich der Benutzer
nicht mehr am Gerat anmelden, ohne das Passwort andern zu mussen.

Maximalzahl Passwortinderungsversuche: Anzahl der Anderungsversuche des Passwortes
am Gerat.

Das Passwort sollte moglichst komplex gewahlt werden!

Empfohlen wird immer an die einschlagigen bekannten und landerspezifischen Richtlinien zu hal-

Deutschland: Es wird empfohlen, die Richtlinien fiir Passworter des Bundesamtes fir Sicherheit in

der Informationstechnik (BSI) einzuhalten.
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10. Firmware Update

Power Quality Gerdte von A.Eberle werden kontinuierlich weiterentwickelt. Es kann daher notwendig wer-
den ein Gerat, z.B. aufgrund von Normanderungen, neuen Funktionen oder notwendigen Sicherheits-
Patches zu aktualisieren. Die neueste Firmware Version mit einem transparenten Anderungsvermerk zur
Prifung der Notwendigkeit eines Updates finden Sie unter folgendem Link:

https://www.a-eberle.de/downloads/downloads-power-quality-system/

Flr ein Firmware Update sind administrative Rechte notwendig!

A.Eberle stellt generell zwei Firmware Pakete zur Verfligung, die sich in ihrer Funktion grundsatzlich unter-
scheiden:

P> Inkrementelles Update (Patch) — auf der Homepage verfiigbar
Das inkrementelle Update verdndert keine Parameter und Einstellungen. Es |6scht auRerdem keine Mess-
daten, sondern erneuert lediglich die Anderungen zur letzten Version. Der Dateiname lautet z.B.
SXXX_v2.0.0_13390.zip“. Das inkrementelle Update ist der gangige Weg um die Messgerate auf den aktu-
ellsten Stand zu bringen.

P> Werkseinstellungsupdate (Factory Update) — nur auf Riickfrage verfiigbar
Dieses Update I6scht alle vorgenommenen Einstellungen inklusive aller aufgezeichneten Daten und setzt
das Gerat auf Werkseinstellungen zuriick. Der Dateiname des Updates hat die Extension ,factory” Beispiel:
~XXX_factory_v2.0.0_13390.zip“. Das Factory Update sollte nur in Riicksprache mit dem Produktsupport
verwendet werden.

Die Spannungsversorgung des Gerates darf bis zum Abschluss des vollstandigen Neustarts, wel-
cher im Rahmen des Updates automatisch ausgel6st wird, nicht getrennt werden!
10.1 Firmware Update lGiber WinPQ lite Software

Bearbeiten
Station ldschen

Firmware updaten

Uber die Funktion Setup allgemein der Stationskachel kann ein Firmware Update fiir das Messgerit durch-
gefiihrt werden.

® Wabhlen Sie den Ordner in dem die Datei fiir das Firmware update liegt (Zip-Datei)
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https://www.a-eberle.de/downloads/downloads-power-quality-system/

Mit der Funktion m wird die Firmware an den Netzanalysator libertragen.

1M Computer

‘-'_{. Lokaler Datentrager (C:)

) PQI-DA_Smart_1922.zip
) PQI-DA_Smart_1917 zip
) PQI-DA_Smart_RC2.zip

Organisieren » MNeuer Ordner
:-'_a Zuletzt besucht & Mame
o 1) PQI-DA_Smart_factory_2217.zip
. Bibliotheken ;
R ) PQI-DA_Smart_factory_2184_SE.zip
=/ Bilder .
= 1) PQI-DA_Smart_factory_2175.zip
j Dokumente i
& Musik 1) PQI-DA_Smart_factory_2099.zip
@' Musi
E 1) PQI-DA_Smart_1856_to_2072.zi
EE videos ] .
i
i
i

= Lokaler Datentrager (D:)
® Firmendaten (\\DC-5VR2012R2) (L:) - 4

Dateiname: PQI-DA_Smart_factory_2217 zip

Nach der vollstindigen Ubertragung der Firmware an das Messgerat startet dieses automatisch neu und

) PQI-DA_Smart_RC0.zip

Anderungsdatum

21.01.2015 0&:53
09.01.201516:10
16.12.2014 08:43
26.11.2014 09:22
19.11.2014 07:51
08.10.2014 09:22
07.10.2014 16:54
26.08.2014 21:18
26.08.2014 10:39

Bz

Typ

ZIP-komprimierte...
ZIP-komprimierte...
ZIP-komprimierte...
ZIP-komprimierte...
ZIP-komprimierte...
ZIP-komprimierte...
ZIP-komprimierte...
ZIP-komprimierte...
ZIP-komprimierte...

+ 0 .@.
Groe

1441 KB
1424 KB
1424 KB
1422 KB
1419 KB
1401 KB
1401 KB
1.269 KB
1.269 KB

installiert die neue Firmware Version.

I

-

4

Firmware (*.zip)

)

Offnen

Abbrechen

10.2 Sicherstellung der Integritat von Firmware Updates

Seit der Firmware Version 2.12 wird das Archiv des Firmware-Updates und das
Updateverfahren durch eine digitale Signatur inkl.
ausfuhrliche Dokumentation dazu ist in der zugehorigen Sicherheitsdokumentation zu finden.

Wenn ein Firmware-Archiv eine ungiiltige digitale Signatur aufweisen sollte, unterbricht das

Zertifikatshandling geschiitzt.

Gerat den Updateprozess aus sicherheitsgriinden sofort.

10.3 Automatisches Firmware Update vieler Gerate

Mithilfe der Systemsoftware WinPQ kénnen alle Messgerite einfach mit wenigen Klicks bei voller Uber-
sichtlichkeit und Kontrolle upgedatet werden. Weitere Infos finden Sie hierzu in der Dokumentation
,Inbetriebnahmeanleitung WinPQ“ der Systemsoftware WinPQ.

(https://www.a-eberle.de/wp-content/uploads/2021/05/BA WinPQ-Commissioning DE-1.pdf)
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11. Kalibrierung PQI-DE (lizenzpflichtig)

Der Netzanalysator PQI-DE ist von Werk ab kalibriert und wird mit einem entsprechendem Priifzertifikat
ausgeliefert. Je nach Einsatzzweck kann eine Kalibrierung sowie eine Justierung direkt auch am Einbauort
mithilfe der Zusatzsoftware ermaoglicht werden.

Diese Funktionalitat der Software ist lizenzpflichtig und kann mittels eines Lizenzcodes freigeschal-

@ tet werden.
Kompatibilitatshinweis: Ab der Firmware V2.10.0 kann das Messgerat nicht mehr mit der Soft-
ware WinPQlite kalibriert und justiert werden.

Anforderung an das verwendete Kalibrierequipment
Nach Norm IEC61000-4-30 Klasse A muss das PQI-DE eine Genauigkeit < 0.1% erfillen. Fir ein Referenz-
messgerat wird eine Mindestgenauigkeit von 0,02 % gefordert (Beispiel Fluke 8508A oder Agilent
Multimeter 34410 A). Die Spannungsquelle muss ein Sinussignal mit 100 V (50 oder 60 Hz) mit einem Klirr-
faktor (THD) < 0,1 % liefern. AuRerdem wird eine Stromquelle benétigt die einen sinusformigen Strom von
5 A (50 oder 60 Hz) generiert.
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12, Lizenzupdate PQI-DE

Der Netzanalysator PQI-DE kann mit verschiedenen Optionen ausgeriistet werden. Diese Optionen kénnen
auch nach dem Kauf jederzeit lber einen Lizenzcode freigeschaltet werden.
Fiir die Bestellung einer Option werden folgende Informationen fiir die Erstellung eines Lizenzcodes bend-
tigt:

Seriennummer der Messgerates

Artikelnummer des Gerates

Gewiinschte Option

Haben Sie eine, fiir das angeschlossene Gerat giiltige, Lizenz erhalten, so fligen Sie diese in der Geratepa-
rametrierung ein.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert
55H Ablaufdatum 2106-02-06
Siatebeceicha g Lizenzschldssel 19025728-14E94923-E6D6D206-A911TAGA
TCP/IP - Einstellungen
4 Llizenzverwaltung
Merkmal B1: Abtastrate 40 kHz
Merkmal P1: IEC 60870-5-104
Merkmal P2: IEC 61830
Merkmal D1: RCM
Merkmal F1: PQDIF-IEEE 1159.3/2019

Beispiel: Aufristen der Option F1 fur PQI-DE

Folgende Optionen stehen zur Verfiigung:

B1: 40,96kHz Abtastrate (2kHz bis 20 kHz permanente Aufzeichnung)
P1: IEC 60870-5-104

P2: IEC 61850

P3: Modbus Master Aufzeichnung

D1: RCM

F1: PQDIF nach IEEE 1159.3

Lizenzen sollten ohne weitere Anpassung der Parametrierung an das Gerat gesendet und deren
Ubernahme im Display/Onlinediagnose gepriift werden. Erst im Anschluss stehen einzelne Pa-
rameter der hinzugefligten Option zur Verfligung.
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13. SCADA

In den Gerateeinstellungen ,,SCADA” konnen folgende Protokolle ausgewahlt werden:

® Modbus ist im Standard Lieferumfang enthalten
® |EC60870-104 kostenpflichtige Geradteoption
® |EC61850 kostenpflichtige Gerateoption

| Parameter [ Modbus
Zeiteinstellung IEC60870-5-104
Grundeinstellung IEC61850

Speicherverwaltung
Schnittstellen
SCADA

13.1 Modbus

Folgende Datenklassen stehen im Netzanalysator tiber Modbus TCP oder Modbus RTU zur Verfligung:

Datenklasse = Messwerte ‘ Functioncode

10 ms Alle Messwerte Read Holding Register
200 ms Alle Messwerte Read Holding Register
1sec Alle Messwerte Read Holding Register
3 sec Alle Messwerte Read Holding Register
N sec Alle Messwerte Read Holding Register
10 min Alle Messwerte Read Holding Register
N min Alle Messwerte Read Holding Register
2h Alle Messwerte Read Holding Register

Die verfligbaren Messwerte je Datenklasse werden im Technischen Datenblatt des Gerates aufgefihrt.

Zudem konnen folgende Ereignisse via Modbus abgefragt werden:

Ereignis Funktionscode

Meldungen (2 Bindrein- und -ausginge, Trigger-Befehl, 32 Uberwachungszustinde) Read Coils

Fortlaufender Zahler zu Rekordern und PQ-Ereignissen Read Coils

Parametrierung (Modbus-Schreiben fiir wichtige Einstellungen), in Riicksprache mit Support
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13.1.1 Modbus Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Datenpunktliste von unserer Webseite www.a-eberle .de im Bereich
der festinstallierten Power Quality Gerdte herunter. Uber Modbus stehen {iber 10.000 Messwerte des
PQI-DE zur Verfligung. Auf Anfrage erhalten Sie die Datenpunktliste von unserem Support auch als Excel-
Tabelle.

13.1.2 Modbus Einstellungen iliber Geratedisplay

Uber das Geratesetup kénnen Einstellungen der Modbus TCP sowie Modbus RTU Schnittstellen verindert
werden.

Modbus TCP
Modbus RTU

13.1.2.1 Modbus RTU

Sie kdonnen Modbus RTU aktivieren. Modbus RTU ist fest der Schnittstelle COM 1 zugewiesen.
Die Schnittstelle kann auf Modbus RTU RS232 oder R$485 verandert werden.

Modbus RTU

Modbus RTU aktiviert
Sch elle unknown
9600
Even
17
RS232

13.1.2.2 Modbus TCP

Modbus TCP ist im Auslieferungszustand deaktiviert und kann an dieser Stelle aktiviert werden.
Der Port kann parametriert werden. Maximal darf sich ein Client auf den TCP Server verbinden.

Modbus TCP

Modbus TCP aktiviert
Port 502
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13.1.3  Setupeinstellungen Modbus liber Software

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
S5H
Geratebezeichnung
TCR/IP — Einstellungen
» Lizenzverwaltung
Modbus
4 Grenzwerte / Aufzeichnung
MNorm Grenzwerte
Anschlusseinstellungen
Rekorder Triggerschwellen
Oszilloskop Rekorder (Trigger & Lénge)
TRMS Rekorder (Trigger & Lange)
» Trigger auf Bindrausgang

Differenzstrommessung

» Messwertiberwachung

Parametername Wert Werkseinstellung
TCP Server aktiviert m] m]

RTU Server aktiviert m] m]

Modbus Gateway benutzen (eig. ID=250) O m]

Modbus Gateway Slave Timeout [ms] 1000 1000

TCP Port 502 502

TCP Byte-Reihenfolge Little-Endian v Little-Endian
COM Schnittstelle COM 1 v COMA1

RTU Slave ID 17 17

RTU Byte-Reihenfolge Little-Endian v Little-Endian
Baudrate 115200 ~ 115200
Paritat gerade v gerade
Schnittstellen Modus R5232 w R3232

Uber die Software WinPQ lite kdnnen Einstellungen der Modbus TCP sowie Modbus RTU Schnittstellen
verandert werden. Die Aktivierung erfolgt Uber die Parameter TCP oder RTU Server aktiviert

(0=AUS /1 =EIN).
» Parameter seriell:
TCP Server aktiviert
COM - Schnittstelle
Baudrate
Paritat
Schnittstelle Modus
RTU — Bytereihenfolge

» Parameter TCP/IP

TCP - Port
TCP - Bytereihenfolge

Aktivierung von Modbus TCP

Auswahl der verwendeten COM- Schnittstelle (COM1 / COM2)
Baudrate der seriellen Schnittstelle fir Modbus RTU

Paritat der seriellen Schnittstelle fiir Modbus RTU
Umschaltung zwischen RS232 und RS 485

Siehe Kapitel 13.1.3.1

Anderung des TCP / IP Ports fiir Modbus TCP / IP
Siehe Kapitel 13.1.3.1

P Parameter Modbus Gateway (siehe Abschnitt 13.1.4)

TCP Server aktiviert
Modbus Gateway benutzen
TCP - Port

TCP - Bytereihenfolge

COM - Schnittstelle
Baudrate

Paritat

Schnittstelle Modus

RTU — Bytereihenfolge

Aktivierung von Modbus TCP

Aktivierung von Modbus Gateway

Anderung des TCP / IP Ports fiir Modbus TCP / IP

Siehe Kapitel 13.1.3.1

Auswahl der verwendeten COM- Schnittstelle (COM1 / COM?2)
Baudrate der seriellen Schnittstelle fir Modbus RTU

Paritat der seriellen Schnittstelle fiir Modbus RTU
Umschaltung zwischen R$232 und RS 485

Siehe Kapitel 13.1.3.1
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13.1.3.1 Byte Reihenfolge

GemaR der Modbus-Spezifikation werden Daten in der Byte-Reihenfolge Big-Endian Gbertragen. Bezogen
auf ein Modbus-Register mit der GréRe von 16 Bit werden die Daten auf der Client-Seite ohne Konvertie-
rung interpretiert. Folgendes Beispiel verdeutlicht dies am Beispielwert Ox1A2B:

Adresse Kommunikation  Client-Seite
(Big-Endian) (Big-Endian)

High Byte

Low Byte

13.1.3.2 Modbus-Register-Reihenfolge

Bei der Interpretation der Daten, welche mehrere Modbus-Register breit sind (z.B. 32 Bit Unsigned Integer
=> 2 x 16 Bit-Modbus-Register), muss zwischen den Reihenfolgen Little-Endian und Big-Endian unterschie-
den werden. Hierbei werden die gesamten Registerinhalte und nicht die Bytes getauscht. In der Standard-
Konfiguration wird die Software im Modus Little-Endian betrieben. Folgende Beispiele veranschaulichen die

Varianten:

P> 32 Bit-Wert 0x1A2B3C4D im Modus Little-Endian:

Adresse Beispielwert Kommunikation Client-Seite
(Big-Endian) (Little-Endian) (Big-Endian)

Register 0 High Byte

Register O Low Byte

Register 1High Byte

Register 1Low Byte

P> 32 Bit-Wert 0x1A2B3C4D im Modus Big-Endian:

Adresse Beispielwert Kommunikation Client-Seite
(Big-Endian) (Little-Endian) (Big-Endian)

Register 0 High Byte

Register O Low Byte

Register 1High Byte

Register 1Low Byte

179



wir regeln das a-eberle Z.

13.1.3.3 Datenbits
StandardmaRig ist am Messgerat ein Modbus-Paket mit 8 Datenbits und einem Stopbit aufgebaut.
13.1.3.4 Datentypen

Die Modbus-Implementierung im PQI-DE arbeitet aktuell mit den nachfolgenden Datentypen.

» Unsigned Integer 32 Bit (uint32_t)
Dieser Datentyp speichert ganzzahlige Werte ohne Vorzeichen. Entsprechend der Breite von 32 Bit werden
sie in zwei Registern gespeichert.

» Float 32 Bit (float32)
Gleitkommazahlen vom Typ Float 32 Bit werden entsprechend des Standards IEEE 754 (bertragen. Diese
werden in  zwei Registern gespeichert. Die Interpretation der Werte wird auf
https://de.wikipedia.org/wiki/IEEE 754 detailliert beschrieben.

» Float 64 Bit (double)
Auch Gleitkommazahlen vom Typ Float 64 Bit werden entsprechend des Standards IEEE 754 Ubertragen.
Die Breite von 64 Bit erfordert eine Speicherung in vier Registern. Die Interpretation dieser Werte ist eben-
falls auf https://de.wikipedia.org/wiki/IEEE 754 beschrieben.

P> Status (status_t)
Der Status-Wert hat eine Breite von 32 Bit. Er wird entsprechend in zwei Registern gespeichert. Die Bedeu-
tung der einzelnen Bits ist in folgender Tabelle aufgelistet:

Bit-Nummer Bedeutung ‘

0 RVC, Spannung U1E

1 Dip, Spannung U1E

2 Swell, Spannung U1E

3 Unterbrechung, Spannung U1E
4 Ubersteuerung, Spannung U1E
5 RVC, Spannung U2E

6 Dip, Spannung U2E

7 Swell, Spannung U2E

8 Unterbrechung, Spannung U2E
9 Ubersteuerung, Spannung U2E
10 RVC, Spannung U3E

11 Dip, Spannung U3E
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12

Swell, Spannung U3E

13 Unterbrechung, Spannung U3E
14 Ubersteuerung, Spannung U3E
15 RVC, Spannung U12

16 Dip, Spannung U12

17 Swell, Spannung U12

18 Unterbrechung, Spannung U12
19 Ubersteuerung, Spannung U12
20 RVC, Spannung U23

21 Dip, Spannung U23

22 Swell, Spannung U23

23 Unterbrechung, Spannung U23
24 Ubersteuerung, Spannung U23
25 RVC, Spannung U31

26 Dip, Spannung U31

27 Swell, Spannung U31

28 Unterbrechung, Spannung U31
29 Ubersteuerung, Spannung U31
30 Zustand Frequenzsynchronisation
31 reserviert

Zeitstempel (uint32_t)

Der 32 Bit breite Zeitstempel wird in zwei Registern gespeichert und muss als ganzzahliger Wert ohne Vor-

zeichen interpretiert werden. Es handelt sich hierbei um einen UNIX-Zeitstempel, also die Anzahl seit dem
1. Januar 1970, 00:00 Uhr (koordinierte Weltzeit UTC) vergangenen Sekunden, wobei Schaltsekunden nicht
mitgezahlt werden.

Am Beispiel eines Wertes:

Weitere Informationen sowie ein Implementierungsbeispiel finden sich auf:

https://de.wikipedia.org/wiki/Unixzeit

1478787619 (0x58248223)
Ergibt sich folgender Zeitwert: 11. Oktober 2016 14:20:19 (UTC)
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> Subsekunden (tmFracSec_t)
Der Subsekunden-Wert hat eine Breite von 32 Bit und wird dementsprechend in zwei Registern gespei-
chert. Der Datentyp orientiert sich am Zeitformat, welches in IEEE C37.118 definiert ist. Die Bedeutung der
einzelnen Bits ist in folgender Tabelle aufgelistet:

Bit-Nummer Bedeutung

0..23 Subsekunden in 100 ns Inkrementen

24..27 Zeitqualitat Indikator

28 Gesetzt als Ankiindigung einer Schaltsekunde (1 min vorher)

29 Gesetzt, 24 Stunden lang nach Durchfilihrung einer Schaltsekunde
30 Schaltsekunde hinzufiigen (0) oder entfernen (1)

31 Indikator Winterzeit (0) oder Sommerzeit (1)

13.1.4 Modbus Gateway

Das Gerat kann an einem RTU-Bus als Master parametriert werden, welcher transparent die Daten als Ga-
teway nach Modbus TCP wandeln kann. Dabei agiert das Messgerat als TCP-Server und die Gegenstelle als
TCP-Client. Via RS-232 sind insgesamt 2 Busteilnehmer und via RS-485 sind insgesamt 32 Busteilnehmer
moglich.

Die Parametrierung des Gerates, welches als Modbus Gateway fungieren soll, ist ausschlieflich Gber die
WinPQlite in den Experteneinstellungen im Bereich Modbus moglich. Hierzu sind sowohl die Checkbox des
TCP Server als auch des Modbus Gateway zu aktivieren. Eine parallele Aktivierung des TCP Servers und des
RTU Servers ist nicht zuldssig. Zusatzlich sollten TCP-Einstellungen und RTU-Einstellungen gemafd 13.1.3
Sektion ,Parameter Modbus Gateway“ vorgenommen werden

Nun kann der TCP-Client eine Verbindung zum Messgerat aufbauen. Um die Register des Messgerates
selbst (Modbus-Gateway/RTU-Master) abzufragen ist ID 250 zu verwenden. Diese ist fest implementiert.
Fir die Slaves konnen beliebige, eindeutige Slave-IDs zwischen 1 und 247 gewahlt werden. Innerhalb einer
TCP-Sitzung kénnen beliebige Register aller RTU-Slaves abgefragt werden.

Im Modus ,,Modbus Gateway“ kann sich nur ein TCP Client auf das Messgerat verbinden!

Hinweise zur elektrischen Verkabelung sind in Kapitel 5.7.1.2 zu finden.
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13.1.5 Modbus Master mit Aufzeichnung

Das Gerat kann an einem RTU-Bus als Master parametriert werden, welcher die Registerdaten der Slaves in
internen Aufzeichnungsdateien sichert. Mithilfe der Abgangsmesstechnik I-Sense ist somit eine vollstdndige
Vermessung von bis zu 16 Stromabgangen fiir z.B. Ortsnetzstationen moglich. Zusétzlich ist die Losung in
der Lage Drittkomponenten wie Zahler, Energiemesstechnik oder auch Tiirkontakte und Temperatursenso-
riken am Bus auszulesen und vor Ort im Gerat aufzuzeichnen. Diese Aufzeichnungsdateien der sog. Slaves
kénnen dann mithilfe der Softwarelésungen WebPQ und WinPQ(lite) ausgewertet werden.

Die Funktion Modbus Master Aufzeichnung ist lizenziert Gber das Merkmal P3, welches fiir die
Gerate PQI-DA smart und PQI-DE nachtraglich erworben werden kann (siehe Kap. 1212Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

13.1.5.1 Parametrierung der I-Sense - A. Eberle Abgangsmessung

Der korrekte Anschluss des Busses mit I-Sense wird im Technischen Datenblatt der I-Sense Abgangsmess-
technik beschrieben und st zur korrekten Funktionsweise zwingend zu beachten! Die
Standardparametrierung der Messgerate ist so gewahlt, dass die Aktivierung der Abgangsmessung mit der
I-Sense Abgangsmesstechnik maoglichst schnell erfolgen kann. Dazu ist die Expertenansicht in der Para-
metrieroberflache zu 6ffnen. Es miissen lediglich die folgenden Einstellungen am Messgerat vorgenommen

werden.

Anpassung von Modbus-RTU:

Die I-Sense Gerate sind am RS485 Bus mit folgenden Einstellungen vorkonfiguriert:
Baud-Rate: 19200
Paritat: Gerade

Dementsprechend sind diese Parameter am PQl zu setzen:
Baud-Rate = 19200
Paritat = Gerade
Modus = RS485

Aktivierung der Funktion ,Modbus Master*

Aufklappen des Reiters ,Modbus“, Auswahl des Reiters Modbus RTU Slaves und Aktivierung der
Checkbox:

“« WinPQ lite 7.1.0 - 22.06.2023

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung

Modbus Master aktivieren v

Pollrate [s] 10 10
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
» Lizenzverwaltung
4 Modbus
4 Modbus RTU Slaves

» Slave A
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P Aktivierung der einzelnen Slaves A - P
Auswahl des jeweiligen Slaves und Aktivierung der Checkbox. Ggf. individuelle Namensvergabe:

fs WinPQ lite 7.1.0 - 27.06.2023

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert
Webserver Slave aktivieren v
HH Modbus Adresse 2
ey Speicherrate [<] NSec vl
TCP/IP - Einstellungen
> Pt Little Endian a
4 Modbus Slave-Name Abgang2
4 Modbus RTU Slaves
> Slave A
» Slave B
» Slave C
> Slave D
» Slave E

Die weiteren Standardparameter lauten passend zu den I-Sense Werkseinstellungen:
Pollrate: 10sec
Speicherrate: Nsec, wobei N=60s
Aufgezeichnete Register 5-16: 12x (4x |_avg, 4x |_min, 4x |_max)
Deaktivierte Register 1-4: 4x |_live

» Template
Im Bereich der Vorlagen (1) wird ab WinPQ lite V 7.1 im Ordner ,,Customer/Eberle” (2) bereits eine
Vorlagendatei ,I-Sense_ModbusMaster_16-feeders.xml” mit 16 aktivierten |-Sense Geraten mitgelie-
fert. Diese ist lediglich an die Anzahl der aktiven Abgange anzupassen. Alle anderen Einstellungen
sind flr die Applikation bereits passend gewahlt.

WinPQ - Schnittstelle (CCC) Parametername Wert Werkseinstellung Expertenamsicht .

Webserver TCP Server aktiviert =] =]

=ch RTU Server aktiviert o o L Senden

Gerstebezeichnung

TCP/IP - Einstellungen
» Lizenaverwaitung
Modbus
4 Grenzwerte / Autzeichnung 4 B DieserPC > Lokaler Datentrager (C) > Programme > WinPQlite > Templates

Vorlage Gffnen

A, Offnen Eigene Vorlage &ffnen

Speichern

Export (CSV)

Norm Grenzwerte Organisieren Neuer Ordner
Anschlusseinstell

nschlusseinstellungen —— Werkseinstellungen
Rekorder Triggerschwel

Oszilloskop Rekorder

TRMS Rekorder (Trigge: N B Custoger
» Trigger auf Bindrausgan| m B Europ Erstelldatum: ¢
» Messwertgberwachung _— B Intem Gr

Statistik Southr

Bindre Aufzeichnungsst

entrager (C:) Programme > WinPQlite > Templates » Customer » Eberle

3

Name Anderungsdatum Typ

! ISense_ModhusMastel_'lﬁ-leEels.xml 20.09.2023 06:17 XML-Datei
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13.1.5.2 Parametrierung des Modbus Master fiir Third Party Gerdte

Beim physikalischen Aufbau des Busses sind die allgemeinen Informationen aus Kap. 5.7.1.2 zu beachten.

Die Parametrierung ist zur Anbindung alle dem Modbus Standard entsprechenden Gerate frei wahlbar,
sodass beliebige Fremdgerate mit beliebigen Messgroffen angeschlossen werden kénnen.

Globale Einstellungen

Auf dem Reiter ,Modbus RTU Slaves” ist zuerst die Funktion Modbus Master zu aktivieren und
die Pollrate auszuwahlen. Minimal sind fiir die Pollrate 0,1s zuldssig, welche vom Prozess
jedoch nur fir einzelne Slaves und Register erreicht werden kann. Generell ist bei der Pollrate
zu beachten, dass samtliche aktivierte Slaves und Register nacheinander ausgelesen werden.
Wenn einzelne Register(-blocke) oder Slaves nicht erreichbar sind, so verzégert sich die

Polldauer des gesamten Prozess |* winraite 710 27052023

. . WinPQ - Schnittstelle {CCCl) Parametername Wert
um Zeitkonstanten fiir Reconnect | |5 S — b
und Timeout. Dadurch kann es = Polrate ] 1

passieren, dass die interne ::ijt:b—eszi:th:uuu?ien
Polldauer  die  parametrierte |own
Pollrate (iberschreitet. Deswegen —
ist darauf zu achten, dass die .

Speicherrate jedes Slaves mindestens doppelt so hoch wie die Pollrate eingestellt ist.

Slave Einstellungen

Durch einen Klick auf die Bezeichnung eines Slaves kénnen selektiv die Einstellungen je Slave
vorgenommen werden.

Slave aktivieren: De-/Aktivierung des Slaves
Modbus Adresse: Eingabe der Modbus Adresse des Slaves am RS485-Bus

Speicherrate: Speicherintervall der abgefragten Daten, zu beachten: Speicherrate > Pollrate * 2
Die Speicherung der abgefragten Daten ist unabhangig von der Pollrate. Allerdings werden die

gepollten Werte nicht .
ZWISChengespeIChert und an das WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert
Intervall aggregiert. Stattdessen wird ~ Websenver Slave aktivieren v
. SSH

der zuletzt erhaltene Wert eines . .ocicnmng Modbus Adresse !

. . . . - Speicherrate [s] 1s
Speicherintervalls in die  TCRAP-Einstellungen ——— =

. . . » Lizenzverwaltung

Aufzeichnungsdatei geschrieben. In o Slave-Name Temperstur

Bezug auf die Anbindung des I-Sense 4 Modbus RTU Slaves

bedeutet dies, dass der rollierende e

10min-Mittelwert des [|-Sense zum Register 2

10min-Uhrschlag  gesichert  wird. fegsers

Hierdurch ist abzlglich der Laufzeiten im Modbus-Protokoll eine mégichst hohe Synchronitat

auf die internen Datenklassen des PQ-Messgerates gewahrleistet.

Little Endian: Auswahl der Bytereihenfolge des Slaves, bei Deaktivierung wird von Big Endian
ausgegangen.

Slave-Name: Mit diesem Namen kann der Slave individualisiert werden, dieser Name wird auch
in die Datenbank Ubertragen.
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Register Einstellungen

Je Register sind mehrere individuelle Einstellungen moglich. Diese werden durch das

Aufklappen des jeweiligen Slaves erreicht:
= WinPQ lite 7.1.0 - 22.06.2023

4 Modbus A

Parametername Wert
dbus RTU Slaves
4 Modbus RTU Slaves Register verwenden 7
» Slave A
Registeradresse 10068
» Slave B
» Slave C Umrechnungsfaktor auf SI-Einheit 1
4 Slave D Messwert-ID leff min 11 (i_I1_min) (2686481664)
Register 1 Modbus Funktionscode READ HOLDING REGISTER (03) v
egister 2 Datentyp float v
egister 3 Kommentar
Register 4
Register 5
Reaister 6

Register verwenden: De-/Aktivierung des Registers

Registeradresse: Eingabe der Registeradresse des relevanten Messwertes am Slave.
Wenn ein Register nicht ausgelesen werden kann, wird flr dieses in der Software WinPQ der
Wert ,0“ gespeichert.

Umrechnungsfaktor: Im PQ Messgerat werden alle GrofRen in den SI-Einheiten ohne SI-Prafixe
(kilo, mega, etc.) gesichert. Mit dem Umrechnungsfaktor kann der ausgelesene Messwert auf
die SI-Basiseinheit bezogen werden.

Messwert-ID: Mithilfe der Messwert-ID findet die | SewpderModous Slaves
Verknipfung des Messwertes am Slave auf bereits
bekannte physikalische GroRRen der A.Eberle PQ-Produkte
statt. Hierdurch kann in der weiteren Kette im PQ System : ;‘:i::”“g

auf eindeutige Kontexte zurlickgegriffen werden. Dazu |, fequen:
offnet sich beim Klick auf die Messwert-ID ein Popup- |* Leistung

.. N i Ererc
Meni zur Auswahl der verfigbaren GréRen. | "¢
*» Admittanz
4 Sonstige

SOlIte ein Slave an einem Register eine unbekannte » Reservierte GroRen fur Modbus Slaves

» Binarsignale

GroRe aufgezeichnet werden, kann fir diese ein
Platzhalter im Bereich Sonstige = Reservierte Gréf3en fiir
Modbus Slaves ausgewahlt werden. Auf Anfrage besteht die Moglichkeit fir eine der
reservierten GroRen fest eine weitere physikalische GroRRe zu hinterlegen (Bsp.: Luftdruck mit
einer festen Einheit). Gerne kann diesbeziglich Kontakt zum Support aufgenommen werden:
pgsys-support@a-eberle.de

Modbus Funktionscode: Bisher unterstitzt dieses Feature ausschlieRlich READ HOLDING
REGISTER (03) (Firmware V2.14)

Datentyp: Eingabe des Datentyps, mit dem die Daten am gewahlten Register zur Verfligung
gestellt werden (float32, (U)Int8/16/32).

» Sonstige
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13.1.5.3 Aufzeichnung

Die aufgezeichneten Kanile werden in einzelnen Aufzeichnungsdateien je Slave gesichert und kdnnen im
Datenexplorer der WinPQlite im Bereich ,Modbus" abgerufen werden:

4a WinPQlite 7.1.0 - 22.06.2023

O W O

Dateien Skalierung Marker
» [ & Async ~
4 [ & Modbus
» [ & Slave0A pq,listhMaslerDataﬁ}l
» [J 4 Slave0B
» [ & SlaveoC Send: pg.listMbMasterData(l)
» [J 4 SlaveOD ModbusMaster Values
» [ & slave0E Slavel ('Smartl’'):
» [ @ slave0F Timestamp (UTC): 2023-86-23, 14:12:86
Reg.@d: 232.605713
> O G SlavedS Reg.81: 232.446720
» [ & SlaveOH Reg.@2: 231.867337
» [ & siaveol Reg.03: ©.216099
Reg.®4: 3.214363
> [ & siave0) Reg.05: 3.296536
» [] & SlaveOK Reg.96: 3.582236
Reg.®7: ©.000000
4 [ @ siavel Reg.@8: 464998540
[ W 23.06.2023 15:10:38 - 23.06.2023 15:31:51 - 200Kb Reg.@9: 464.650330
Reg.10: 461.866913
{ 00.. 3L - .U0.. U3 -
[ 4f23.06.2023 15:32:04 - 23.06.2023 16:09:41 - 18Kb Reg.11: @.252905
» [ 4 SlaveOM el Reg.12: 232.329895
T crnnn v Reg.13: 232.119934
o] Reg.14: 238.8538008
» [] Reservierte GraBen far Modbus Slaves Reg.15: ©.193317
4 StrommessgroBen oo
total poll time for all slaves: 2.142736s
[ Effektivwert Strom i1

Zum Abruf der zuletzt gepollten Werte steht ein LUA-Kommando zur Verfligung. Dies kann im Bereic der
Onlinediagnose ausgefiihrt werden und zeigt auch die tatsachlich bendtigte Polldauer an. Diese Polldauer
umfasst die Summe der Ausleseprozesse aller aktivierten Slaves und Register:

® Abfrage aller Slaves: pg.listMbMasterData()

® Abfrage einzelner Slaves N: pg.listMbMasterData(N)
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13.2 IEC60870-104

Unter Geréateeinstellungen / SCADA kann das Protokoll IEC60870-104 ausgewahlt und aktiviert werden.

IEC60870-5-104

| Status
Client 1 IP
Stationsaddresse
High
Low

Am Gerat konnen die Stationsadresse sowie die Clientadresse parametriert werden.

13.2.1

aktiviert
0.0.0.0
0

0

0

IEC60870-104 Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Beschreibung und Datenpunktliste von unserer Webseite

www.a-eberle.de im Bereich der festinstallierten Power Quality Gerate.

13.2.2

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
Geratebezeichnung
TCP/IP - Einstellungen
* lizenzverwaltung
Modbus
NTP
* Grenzwerte / Aufzeichnung
¥ Bindraufzeichnung
4 SCADA-Manager
4 [EC 60870-5-104
Protokolleinstellungen
» Datenpunkte [EC104
¥ PQ-Ereignisse Zahler

* Binareingdnge

Parametername:
ASDU-Adresse (Decimal):

Client IP Adresse 1

Client IP Adresse 2

Client IP Adresse 3

Client IP Adresse 4
Verbindungaufbau Timeout [s]
ACE Timeout ACK [s]

Send acknowledges after [s]
Idle Time-out for test frames [s]
K: Max. APDU without ACK [s]
W: latest ACK after receiving w APDU [s]

Setupeinstellungen IEC60870-104 liber Software

Wert:
104
190.123.50.10
0.0.0.0
0.0.0.0
0.0.0.0
30

15

10

20

12

g

Werkseinstellung:
104

0

0

0

30
15
10
20
12
g

Uber die Software WinPQ lite kénnen Einstellungen der IEC60870-104 Schnittstellen verdndert werden

189



wir regeln das a-eberle

ASDU Adresse:
Die ASDU Adresse muss unstrukturiert als Dezimalzahl eingetragen werden und hat einen Wertebereich
von 0 — 256
Beispiel: Adresse des PQI-DE ist ,,104“ — was in strukturierter Darstellung dann ,,0“ (High Byte) —,104“ (Low
Byte) entsprechen wiirde.

Client IP — Adressen:
Es ist moglich mehrere Client IP — Adressen (bis maximal 4) in die Parametrierung der Schnittstelle einzuge-
ben, wobei sich immer nur ein Client aktiv auf das PQI-DE aufschalten kann. Wenn die Einstellung bei allen
vier Client IP-Adressen mit ,0.0.0.0“ belegt wird, kdnnte sich theoretisch jeder beliebige IEC60870-5-104
Server auf das PQI-DE verbinden. Diese Einstellung wird aus sicherheitstechnischen Griinden jedoch nicht
empfohlen!

13.2.2.1 Einstellungen der Datenpunkte fiir IEC60870-5-104

Die Schnittstelle IEC 60870-5-104 verfiigt Gber die folgenden Datentypen mit den entsprechenden Einstel-
lungen fir jeden einzelnen Datenpunkt:

TK 30: Einzelmeldung mit Zeitstempel (UTC) z.B. Bindreingange des PQI-DEs.

TK 36: Messwert Gleitkomma mit Zeitstempel (UTC) z.B. Spannung / Strom

Jeder Datenpunkt kann zur Reduzierung des Datenumfangs einzeln aktiviert oder deaktiviert werden. Eine
Besonderheit ist, dass alle TK 36 Messwerte mit einer Skalierung versehen werden kénnen.

TIPP: Da die Parametrierung der einzelnen Module z.B. ,Grenzwerte / Aufzeichnung” oder auch ,IEC60870-
5-104 , einzeln in die gerade offene Parametrierung ilbernommen oder auch einzeln an das Gerét versen-
det werden kann, empfiehlt es sich ein Template abzuspeichern, welches fir alle Gerate verwendet werden

kann.
» Lizenzverwaltung - Parametername: Wert: Woerkseinstellung:
Modbus Datenpunkt aktiv (J:deaktiviert / 1: aktiviert) 1 0
NTP IEC Object Typ TK 30: Einzelmeldungen.¥ TK 30: Einzelmeldungen mit Zeitmar...

» Grenzwerte / Aufzeichnung Informations Objekt Adresse: 1376513 0
» Bindraufzeichnung
4 SCADA-Manager
4 [EC 60870-5-104
Protokelleinstellungen

» Datenpunkte [EC104

» PQ-Ereignisse Zahler

4 Bindreingdnge

Binareingang 1

Bindreingang 2
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13.3 [IEC61850

Die IEC61850 Schnittstelle bietet die Moéglichkeit 6 Clients direkt auf den IEC61850 Server (PQI-DE) zu ver-
binden. Die Implementierung der IEC61850 wurde auf Basis der Edition 2.1 der IEC61850 durchgefiihrt. Die
Schnittstelle verfligt Giber alle Power Quality Messdaten nach EN50160, sowie auch Stromgrofien, Leis-
tungsgroBen und Energiemessdaten.

13.3.1 Displaysetting PQI-DE IEC61850

Unter Geréateeinstellungen / SCADA kann das Protokoll IEC61850 ausgewahlt und aktiviert werden.
IEC61850

| Status aktiviert
[ED-Name iedName
ICD-Dateiname scIName
ICD-Revision revision

13.3.2 IEC61850 Datenpunktliste

Bitte laden Sie sich die umfangreiche Beschreibung und Datenpunktliste von unserer Webseite
https://www.a-eberle.de/downloads/downloads-power-quality-system/ .

Das PQI-DE wird in der Grundauslieferung bei aktivierter IEC61850 Lizenz mit zwei Standard ICD — Files aus-
geliefert. In Abhdngigkeit der verwendeten Grundeinstellung (Inbetriebnahme Assistent) werden
automatisiert das zur Spannungsebene passende Profil (ICD - File) ausgewahlt.

Niederspannung

Mittelspannung / Hochspannung
So werden z.B. in der Niederspannung (EN50160 LV — Low Voltage) die Harmonischen und Ereignisse Leiter-
Erde bewertet und entsprechend auch in der Schnittstelle so zur Verfligung gestellt. Hingegen werden bei
Auswahl der EN50160 MV (Medium Voltage — Mittelspannung) oder HV (High Voltage - Hochspannung) die
Harmonischen als Leiter- Leiter GroBen bereitgestellt. Die Grundeinstellungen des Messgerdtes wird in
Kapitel 6.1 detailliert beschrieben und muss zu Beginn einmalig durchgefiihrt werden.
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. .o
13.3.3  Setupeinstellungen IEC61850 iiber Software
Ae WinPQ lite 6.2.0 - 10.01.2022
WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
S5H SCL-Kenfiguration PQSMART_EDZ.icd POSMART_EDZ.icd
siatehezeichning IED Name TEMPLATE TEMPLATE
UG 1P =R Template Name PQI-DA-SMART LV Configuration  PQI-DA-SMART LV Configuration
» Lizenzverwaltung T TEH A72
Modbus & erfu.)n 2. 2.
» Grenzwerte / Aufzeichnung SERevEion i i
» Binaraufzeichnung Orig. SCL-Schema Version 2007 2007
4 SCADA-Manager Orig. SCL-5chema Revision B B
4 |EC 51850 Verzeichnisse rekursiv durchsuchen =] [m]
E IE(_:HSSD PrU‘OkUIIEi'TSlEIIU”gEH Max. Anzahl Eintrége beim Verzeichnislisting 80 a0
» Speichereinstellungen (Schreiber) B PQDIF U
Syslog kein Export
» Zeiteinstellung COMTRADE
» Nutzerverwaltung
PQDIF

P> IED — Name:
Jeder Teilnehmer in einem IEC61850 Subnetz bendtigt einen eindeutigen Identifier. Dieser kann (ber den
Parameter ,,IED-Name” angepasst werden.
IEC61850):

Der IED Name muss folgendem Standard entsprechen (nach

© Der IED - Name darf maximal aus 64 Zeichen(Buchstaben, Zahlen oder ‘_‘ bestehen
® Umlaute oder Leerzeichen sind nicht erlaubt
©® Das erste Zeichen muss ein Buchstabe sein

Wenn der IED Name in der Oberflache gedndert wurde und mit ,,Senden” an das Messgerat gesendet wur-
de, wird der IED Name automatisch im ICD File Gbernommen. Beim nachsten Auslesen der Parametrierung
wird der IED Name auch im ICD File Gbernommen und angezeigt.

Uber das Icon ,ICD File” kann die im Gerat vorhandene ICD Datei heruntergeladen werden um diese dann
wiederum in das SCADA System einspielen zu kénnen.

¥ | 4 ||| ICD File durchsuchen 2
[ 4]] |

0 @

GroBe

A, Offnen

@U: & D_Computer v Lokaler Datentrager (D) » Temp » ICD File

Organisieren »

Meuer Ordner = -

MName Anderungsdatum Typ

0 Favoriten
Bl Desktop
4 Downloads
%% Dropbox
& OneDrive
= Zuletzt besucht

|| PQSMART_EDZ.icd 03.11.2016 14:24 ICD-Datei 284 KB

m
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Max. Anzahl Eintrage beim Verzeichnislisting

Wenn nicht alle Dateien in der gleichen PDU untergebracht werden kénnen, wird das Standardaufteilungs-
verfahren mit "MORE" angewendet. Der Server antwortet im Standard mit maximal 80 Dateien / PDU
Dieser Parameter ist in seinen Grenzen frei einstellbar.

Verzeichnisse rekursiv durchsuchen
EIN:

Auf Anfrage des Clients erstellt das Gerate selbst ein Listing aller in der IEC61850 bendétigten Unterver-
zeichnisse. Diese Liste wird dann fiir den Client bereitgestellt.

AUS:

Der Client muss selbst die Unterverzeichnisse sequentiell oder selektiv abfragen.

Nur Dateien aus dem angeforderten Verzeichnis werden in der Riickmeldung enthalten sein.

Format der Exportdatei

Zur Auswahl der Exportformate bestehen mehrere Moglichkeiten, diese sind in Kapitel 15.3 beschrieben.
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14. Webserver

Auf dem Messgerat ist ein Webserver implementiert, Gber den sowohl die in Kap. 15 beschriebenen Stan-
dard-Exportformate als auch die proprietdren Aufzeichnungsdateien vom Gerat heruntergeladen werden
koénnen.

14.1 Parametrierung

Der Webserver ist standardmaRig deaktiviert und muss zundchst Gber die Parametrierung in der Experten-
ansicht der WinPQlite aktiviert werden.

Die Kommunikation ist technisch sowohl unverschlisselt via http als auch verschlisselt iber https moglich.
Flr die verschlisselte Kommunikation ist das self-signed Zertifikat ,aeberle-cert.pem” von A.Eberle hinter-
legt.

= WinPQ lite 6.4.0 - 06.02.2023

WinPQ - Schnittstelle [CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung
Webserver Webserver aktivieren o o
X Anzshl Threads 2 2
Geratebeze
R o NG Unverschlisselte Kommunikation (HTTP) erlauben v W
TCP/IP - Einstellungen
X HTTP port 80 80
» Lizenzverwaltung
[ifos Verschlisselte Kommunikation (HTTPS) erdauben v W
» Grenzwerte / Aufzeichnung HTTPS port 443 443
» Binaraufzeichnung Name des SSL/TLS Zertifikats aeberle-cert.pem acberle-cert.pem

» SCADA-Manager

» Speichereinstellungen (Schreiber)
Syslog

» Zeiteinstellung

» Nutzerverwaltung

14.2 Aufruf und REST-API

Der Aufruf des Webservers ist direkt (iber die Eingabe der IP-Adresse im Webbrowser moglich:
® Unverschlusselt: http://<IP-Adresse>
® Verschlisselt: https://<IP-Adresse>
Dort erscheint eine Landing-Page, welche auf

172170, P kS N: Home | Webser X + - a X
das Listing der Aufzeichnungsdateien ver- ¢ > O & m2mo3uEtnsH & =
weist. Diese Listings sind abhangig von den in | @&sme s o Bl oo

Kap. 15.3 getroffenen Einstellungen.
Welcome to PQI-DA-Smart/PQI-DE Webserver start page

Die Listings werden als json-Dateien angege-
ben und kdnnen fiir die REST-API zum Down-
load der Dateien verwendet werden. Eine
detaillierte Beschreibung zur Verwendung

der REST-API wird vom Produktsupport auf You can get different lstngs wsiog the following liks
Anfrage gerne zur Verfiigung gestellt. HITPS fsccue - )
COMTRADE:
HTTPS (secure ) HTTP (insecure 1)
RECORDER:
HTTPS (secure ) HTTP (insecure )
EVENTREC:
HTTPS (secure ) HTTP (insecure )

A, Eberle GmbH & Co. KG | FrankenstraSie 160, D-00461 Nurnberg | +49 (0)911 / 62 81 08 - 102 | pasys-support(atla-cberle.de
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15. Datenaustauschformate

Das Gerat zeichnet grundsatzlich samtliche Messungen in einem proprietaren Format auf. Parallel dazu
besteht die Moglichkeit die Aufzeichnungen direkt auf dem Gerat in Standardformate zu erzeugen. Dazu
gehoren die Formate COMTRADE und PQDIF. Die Unterschiede zwischen den beiden Formaten und Para-
metrierung zur Aktivierung der jeweiligen Aufzeichnung werden in diesem Kapitel erklart.

Diese Dateien konnen tber den Webserver (Kap. 14) und die IEC-61850 (Kap. 13.3) exportiert werden.

15.1 COMTRADE

Das Common format for Transient Dara Exchange for power systems (COMTRADE) ist ein nach
IEEE C37.111 standardisiertes Austauschformat zur Speicherung von oszilloskopischen
Storschrieben. Das Messgerdt kann einen oszilloskopischen und 10ms TRMS Storschrieb
aufzeichnen. Deswegen wird vom Gerat auch zu beiden Storschrieben eine COMTRADE-Datei
erzeugt.
Eine COMTRADE-Datei setzt sich aus mehreren Dateien zusammen, welche nur zusammen
ausgewertet werden kénnen:
.CFG-Datei: Diese Datei enthalt die Informationen lber die Zuordnung der aufgezeichneten GroRen
und Zeitstempel, welche zur Rekonstruktion der Daten in der .DAT-Datei erforderlich sind. Diese Datei
ist in einem menschenlesbaren Format.
.DAT-Datei: Diese nicht menschenlesbare Datei enthélt die Aufzeichnungsdaten des Storschriebes.

.HDR-Datei: Diese menschenlesbare Datei enthalt ergdnzende Informationen lber die .DAT-Datei,
welche nicht in der .CFG-Datei enthalten sind.

15.2 PQDIF

Das Power Quality Data Interchange Format (PQDIF) ist ein durch die Norm IEEE 1159.3
definiertes Datenaustauschformat fir Power-Quality Messungen. In diesem Format kénnen
sowohl Stoérschriebe als auch synchrone Aufzeichnungsdaten der 10s-, 10min- und 2h-
Datenklasse aufgezeichnet werden.

Um die Messdaten neben dem bisherigen Aufzeichnungsformat zusatzlich auch noch im PQDIF-
Format abspeichern zu kénnen, sind folgende Voraussetzungen notwendig:

Giltige Lizenz fiir PQDIF muss Uber die Parametrierung auf das Gerdt gespielt werden (siehe
hierzu Kapitel 12).

Aktivierung der PQDIF-Funktionalitit. Dies ist in der Expertenansicht unter den
Speichereinstellungen PQDIF moglich:

L= WinPQ lite 62,0 - 18.12.2021

WinPQ - Schnittstelle (CCCl) Parametername Wert Werkseinstellung
SSH PQDIF aktiv v o
Geratebezeichnung Reservierter Anteil fir PQDIF am Synchronen Speicher... 70 50
/1P — Eins
e antelinosy Umbruchkriterium der PQDIF-Dateien 6h
» Lizenzverwaltung 2h
Madbus 6h

» Grenzwerte / Aufzeichnung 12h
» Binaraufzeichnung 24h
» SCADA-Manager
4 Speichereinstellungen (Schreiber)
PODIF
Syslog

195



wir regeln das a-eberle

196

Der Parameter ,,PQDIF aktiv” ist standardmaRig deaktiviert und muss fir die Verwendung
von PQDIF auf aktiv gesetzt werden.

Der Speicher des Messgerates fir synchrone Daten ist nach Werkseinstellung 500MB
grol3. Fir die Sicherung der PQDIF-Dateien wird von diesem Speicher ein fester Bereich
vorgesehen, der hier eingestellt werden kann. Da der Speicherbedarf fir PQDIF dhnlich
grold wie fiir die Ublichen Aufzeichnungsdaten ist, wird ein Anteil von 50% empfohlen.

Anmerkung: Sobald die Parametrierung mit diesen Einstellungen an das Gerat gesendet
worden ist, wird der Synchrone Speicher auf den vorgesehen Speicherbedarf gedndert,
dass der fur PQDIF reservierte Speicheranteil frei ist. Daher sollte zuvor sicher gestellt
werden, dass die vorhandenen, historischen Aufzeichnungsdaten auf einem Server oder
einer SD-Karte gesichert worden sind.

Das Gerat sichert sowohl die 10s-, 10min- und 2h-Datenklassen als auch die Storschriebe
im PQDIF. Das Umbruchkriterium definiert die Zeitdauer, welche in einer PQDIF-Datei der
synchronen Datenklassen enthalten ist. Zur Auswahl stehen 2h, 6h, 12h und 24h. Bei
einem Umbruch von 2h wird fir die 10s-, 10min- und 2h-Datenklassen alle 2h synchron zur
Uhrzeit eine neue Datei erstellt, bei 24h ist es nur eine (entsprechend groRRere) Datei pro
Tag und Datenklasse.



15.3 Auswahl des Exportformates

Zur Auswahl des Exportformates ist der Parameter Exportformat in den Speichereinstellungen = Dateiex-
port enthalten. Es stehen drei verschiedene Moglichkeiten zur Auswahl:

e WinPQ lite 640 - 27.12.2022

WinPQ - Schnittstelle (CCCI) Parametername Wert Werkseinstellung

Webserver Exportformat Storschriebe: COMTRADE AL MainLlss

SSH Kein Export

Geratebezeichnung Stérschrieke: COMTRADE

TCP/IP - Einstellungen Stérschriebe: COMTRADE, Langzeitdaten und Events: PQDIF
» Lizenzverwaltung Starschriebe, Langzeitdaten und Events: PQDIF

Modbus
» Grenzwerte / Aufzeichnung
» Binaraufzeichnung
4 SCADA-Manager
4 |EC 61850
IECE1850 Protokolleinstellungen
» |EC 60870-5-104
4 Speichereinstellungen (Schreiber)
PQDIF
Dateiexport
Syslog

Storschriebe: COMTRADE:
Storschriebe werden im COMTRADE-Format erzeugt (Oszilloskop- und 10ms TRMS Schriebe).

Storschriebe: COMTRADE, Langzeitdaten und Events: PQDIF:
Storschriebe werden im COMTRADE-Format erzeugt (Oszilloskop- und 10ms TRMS Schriebe). Die Langzeit-
daten und PQ-Events werden parallel im PQDIF-Format erzeugt.

Storschriebe, Langzeitdaten und Events: PQDIF:

Storschriebe (Oszilloskop- und 10ms TRMS Schriebe), Langzeitdaten und PQ-Events werden als PQDIF Da-
teien erzeugt.

Damit der Export in das PQDIF-Format gelingt, ist darauf zu achten, dass die Funktion PQDIF gemal3 Kap.
15.2 aktiviert ist.

@ PQDIF ist ein lizenzpflichtiges Modul, welches tiber die Lizenz F1 freigeschalten sein muss.
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16. Messdaten — Messverfahren PQI-DE

Die Aggregation der Messwerte erfolgt nach der Norm IEC61000-4-30 Ed.3 (2015) fir Klasse A Gerite.
Effektivwerte der Spannungen und Strome, Min- / Maximalwerte

Uerr / left

Der Intervallwert der Spannung oder des Stroms ist der Mittelwert der Effektivwerte (RMS) Uber die Lange
des eingestellten Intervalls.

Umin. / max., |min. / max.

Pro Messintervall wird der jeweils hochste und niedrigste 10ms Spannungs- oder Stromeffektivwert zusatz-
lich zum Mittelwert festgehalten.

Rundsteuersignal
U Rundsteuersignal (200ms)

Im Setup des PQI-DE kann eine beliebige Zwischenharmonische eingestellt werden. Diese wird als 200ms
Maximalwert innerhalb eines Messintervalls dargestellt.

Flickerstdrke P / Py
Die Kurzzeit-Flickerstarken P (10min) und die Langzeit-Flickerstarken Py (2h) werden fir Stern- und Drei-
eckspannungen berechnet. Ps: und Py sind in der EN 61000-4-15: 2010 definiert.

Realisierungsempfehlungen sind der Quelle ,EMV Messung von Spannungsschwankungen und Flickern mit
dem IEC-Flickermeter” von W.Mombauer, VDE-Verlag, VDE-Schriftenreihe ,,Normen verstdndlich”, ISBN 3-
8007-2525-8 zu entnehmen.

Formel zur Plt Berechnung:

1 12 s
P, =3—) P..
It 12 12:1: st,i

Das Flickermeter kann im Geratesetup fir folgende Netzkonstellationen parametriert werden:

230 V/50 Hz; 230 V/60 Hz und 120 V/50 Hz; 120 V/60 Hz
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THD — PWHD - K Faktor

Gesamter Oberschwingungsanteil, die Berechnung erfolgt nach folgenden Formeln gemaR
IEC61000-4-7.
Die Berechnung der THD-Werte der Spannungen und Strome sind im Geratesetup einstellbar.

H2 bis H40 (Messung nach EN50160)
H2 bis H50 (Messung nach IEC61000-x-x)

THD Spannung:

40 2
/Z U
ziv
u U1

THD Strom in %:

THD(A) Strom in Ampere:

40 )
THC=| > I
n=2

PWHD - Partial Weighted Harmonic Distortion

Der partiell gewichtete THD bewertet die Harmonischen der 14. bis 40. Harmonischen.

40
Z:n-Cn2
PWHD =Ym=14

1
PHC - Partial Odd Harmonic Current

Der PHC wird aus den ungeradzahligen Stromharmonischen n = 21..39 berechnet.
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K-Faktor
Die Werte der K-Faktoren werden fiir Leiterstrome aus den entsprechenden Effektivwerten C, der Harmo-
nischen n = 1..40 berechnet.
K-Faktor ist eine Maleinheit, welche die Fahigkeit eines Transformators angibt, den Stromharmonischen
eines Systems zu widerstehen.
Verschiedene Transformatorlieferanten bieten Transformatoren mit z.B. K-Faktoren von K=4, K=13, K=20
und K=30 an.
Transformatoren werden durch Stromharmonische starker erwarmt als mit 50 Hz Stromen.
Ein Transformator mit hoherem K-Faktor halt diese besser aus und wird nicht so stark erwdarmt als ein
Transformator mit niedrigerem K-Faktor.
Das PQI-DE gibt den K-Faktor der Stréme an. Interessant sind nur die K-Werte welche bei maximaler Leis-
tung auftreten. Ahnlich wie der THD der Stréme in %, ist der Wert bei sehr niedrigen Strémen nicht
relevant.

40

2 (n-C, )

K :n:1

40
2
2.C,

n=1

Harmonische / Zwischenharmonische
Die Ermittlung der Harmonischen- und Zwischenharmonischen-Intervallwerte wird nach den Methoden der
Norm IEC61000-4-30 Klasse A basierend auf 10/12 Periodenwerten gebildet.

Das PQI-DE erfasst fiir alle Spannungs- und Stromkanale jeweils die Harmonischen bis zur 50. Ordnungszahl.
Zur Bewertung der Zwischenharmonischen werden Oberschwingungs-Untergruppen gebildet. Es werden
flr alle Strom- und Spannungskanéle 50 Untergruppen aufgezeichnet.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5

n n+l n+2 n+

3

harmonic
order

Beispiel:

=~ Ungeradzahlige Zwischenharmonische

s I

,IHO” ist die erste Zwischenharmonischen-Gruppe und bewertet den Frequenzbereich von > 5 Hz bis

<45 Hz.

200



Es werden die Harmonischen von n=0...50 berechnet

Spannungsharmonische (normiert, 10/12 Perioden):

n-N+1

2
ZUn—IO/IZ

k=n-N-1
Uhn—] 0/12 —

Ul—l 0/12

Stromharmonische:

1 n-N+1 P
1n—lO/12|: E Z ‘Ck‘
k=n-N-1

» Blindleistung / Blindenergien
Im Setup des PQI-DE sind zwei Varianten der Leistungsberechnung einstellbar

Leistungsberechnung vereinfacht

Netz-Blindleistung ohne Unsymmetrie-Komponente:

0=40,>+D’ Qs=Qli+Ql2+Ql3

Messung nach DIN40110 Teil 2
Blindleistung inklusive der Unsymmetrieblindleistung:

Blindleistung:
2 2
O 2 = Sgn(¢L—10/12) ) \/SL—10/12 =P om

Oinr = Sg”(¢1-10/12)'\/ S120/12 - Pl%)/lZ

Blindenergie:

»Blindenergie Lieferung” induktiven Blindenergien +EQ:

QS(n):|QL—10/12(n1 Jiir 1 QO _10/1,(n) =0
Qs () =0 Jir 2 Q;_0/1,(n) <0

,Blindenergie Verbrauch” kapazitive Blindenergien -EQ:

Oy (n) = |QL—1 0/12(")‘ Jir 2O, 14,,(n) <0
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Verzerrungsblindleistungen - D
Die Verzerrungsblindleistung - auch Oberschwingungsblindleistung genannt - beschreibt eine spezielle
Form der Blindleistung, die in Wechsel- und Drehstromnetzen durch nichtlineare Verbraucher wie zum
Beispiel Gleichrichter in Netzteilen verursacht wird. Die Oberschwingungen des Stromes in Kombination mit
der Netzspannung ergeben Blindleistungsanteile, die als Verzerrungsblindleistungen bezeichnet werden.

Die Verzerrungsblindleistungen werden aus den Spannungen und den zugehorigen Verzerrungsstromen

==

berechnet:

© 2
D=U-| X I,
v=2

Leistungsfaktor — Power Faktor PF
Als Leistungsfaktor, Wirkleistungsfaktor oder auch Wirkfaktor bezeichnet man in der Elektrotechnik das
Verhaltnis von Wirkleistung P zur Scheinleistung S. Der Leistungsfaktor kann zwischen 0 und 1 liegen.

Das Verhaltnis wird in folgender Formel ausgedriickt:
Leistungsfaktor (Power Faktor PF): A =PI /S

Scheinleistungen - S
Im Setup des PQI-DE sind zwei Varianten der Leistungsberechnung einstellbar

Leistungsberechnung vereinfacht
Netz-Scheinleistung ohne Unsymmetrie-Komponente :
S =P +0’
Netzscheinleistung inkl. Netz Unsymmetrie nach DIN40110 Teil 2

Strang-Scheinleistungen 4-Leiter-System :

SL = ULNrms ’ I

Lrms

Strang-Scheinleistungen 3-Leiter-System :

SL = ULOrms ' Iers
Kollektive Scheinleistung n. DIN40110 :
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1 2 2 2 2 2 2
UZ = 5 ' \/UIZrms + U23rms + U3 lrms + UlNrms + UZNrms + U3Nrms
4-Leiter-Netz :
[y 2 2 2
IZ - \/Ilrms +127ms +13rms +1Nrms
3-Leiter-Netz, [1+12+1320:
U, =L JUR sUh 4U UL +UL, 4 U
z = 5 12ems T Y 23ms TYUsums TVigms T YVagms TYsgms
[ 2 2 2
[E - \/[lrms + IZrms + I3rms + IErms

Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung :
SG = 3'[Q1_PS 'lliPS +Q1_NS 'llfNS +g1_zs 'llfzs]

»  Wirkleistung - P

Die Vorzeichen der Wirkleistungen entsprechen der Flussrichtung der Grundschwingungs-Wirkenergie
(+: Abgabe, - : Bezug).

Die Werte der Strang-Wirkleistungen werden aus den Abtastwerten eines Synchronisationszyklusses er-
rechnet.

2048

sz (n)

P ==
L-10/12 2048
(200ms Werte)

mit Strangindex L={1, 2, 3, E}
Die 10min-Werte werden als lineare Mittelwerte errechnet.

Die kollektive Wirkleistung ist fiir 4-Leiter-Systeme definiert mit:

B =R+P+P

203



wir regeln das a-eberle
Die kollektive Wirkleistung ist fiir 3-Leiter-Systeme definiert mit:
P =P+P +P+P,
Grundschwingungs-Wirkleistung (Leitung):
P = Re{gG}
Se = Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung

Symmetrische Komponenten
Die komplexen symmetrischen Komponenten werden aus den entsprechenden komplexen Spektralkompo-
nenten der Grundschwingungen der Sternspannungen und Leiterstrome errechnet.

Sternspannung im 4-Leiter-System = Spannung Aul3enleiter-Neutralleiter

Sternspannung im 3-Leiter-System = Spannung AuRenleiter-Erde

Mitsystem :
1 2
QLPS = g'((_lel +a-U,y,+a 'l_]3N—1)
1 2
ZI_PS 25'(11—1 +a-l,, +a '13—1)
Gegensystem :
1 2
QLNS zg'(gwl +a U,y +C_l'l_]3N—l)

1
Zlst :g'(llN—l +22 Loy +Q'Z3N—1)

Nullsystem :

1
Uy = g'(glN—l +U, v +Q3N—l)

1
L, = 5 : (llN—l +1,5 +£3N—1)

UU Unsymmetrie
Die Spannungsunsymmetrien werden aus den entsprechenden Werten der modalen Komponenten Mitsys-
tem, Gegensystem und Nullsystem errechnet.

Flr die EN50160 (Ereignisse) ist nur die Spannungsunsymmetrie u, relevant und entspricht dem Verhaltnis
von Gegensystem zu Mitsystem. Der Wert wird in [%] ausgegeben.
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Frequenzanalyse 2 kHz bis 20 kHz
In der Frequenzanalyse werden 2 kHz bis 20 kHz bzw. 200 Hz Frequenzbander zusammengefasst.

Die Angabe der einzelnen Frequenzen ist die Mittenfrequenz in diesem 200-Hz-Band. In den Aufzeich-
nungsdateien selbst kdnnen die Supraharmonischen bis 20 kHz aufgezeichnet werden. Bis 18,6 kHz werden
die 200 Hz breiten Frequenzbander nach IEC 61000-4-7 berechnet. Darliber ist die Dampfung des internen
Filters nicht so hoch wie in der Norm angegeben. Daher sind diese MessgroBen mit einem "*" gekennzeich-

net.
b+100 Hz
5
Y= 2 Y
f=b-95Hz

Beispiel: Das Frequenzband 8,9 kHz entspricht allen 5-Hz-Spektrallinien von 8.805 Hz bis 9.000 Hz.
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17. Wartung

Dieses Gerat ist fiir Kunden wartungsfrei.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
A S Gerét nicht 6ffnen.

GEFAHR! S Wartung des Gerats ausschlieRlich durch A.Eberle durchfihren las-

sen.

< BeiServicefillen A-Eberle kontaktieren

Serviceadresse:

A. Eberle GmbH & Co KG
FrankenstraRe 160
D-90461 Nirnberg

» Reinigung
Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten Sie darauf, dass keine
Feuchtigkeit in das Gehause eindringt. Verwenden Sie keine Fensterreiniger, Haushaltsreiniger, Sprays,
Losungsmittel, alkoholhaltige Reiniger, Ammoniaklosungen oder Scheuermittel fiir die Reinigung. Bitte zur
Reinigung nur Wasser verwenden.

18. Entsorgung

Die Richtlinie 2012/19/EU, besser bekannt als die WEEE2-Richtlinie, beschaftigt sich mit der Riickgabe und
dem Recycling von Altgeraten aus der Elektronik- und Elektrobranche, um wertvolle Rohstoffe wiederzu-
gewinnen. Dies betrifft alle Produkte von A. Eberle, die mit dem dargestellten Symbol einer Milltonne
markiert sind.

2 Unsere WEEE-Registrierungsnummer lautet: DE 37396879

Bitte beachten Sie bei Altgeraten zusatzlich die
Hinweise auf unserer Homepage:

https://www.a-eberle.de/ueber-uns/ruecknahme-recycling/
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19. Produktgewahrleistung

Wir gewahrleisten, dass jedes Produkt A. Eberle GmbH & Co KG unter normalem Gebrauch frei von Materi-
al- und Fertigungsdefekten ist.

Die detaillierten Bedingungen fiir die Gewahrleistung entnehmen Sie bitte unseren AGB’s unter:
https://www.a-eberle.de/agbs
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A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstralRe 160
D-90461 Nirnberg

Tel.: +49 (0) 911 / 62 81 08-0
Fax: +49 (0) 911 /62 81 08 99
E-Mail: info@a-eberle.de
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