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@ Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass die vorliegemkdienunsanleitungicht in jedem Fall den aktuellen Bezug zum
Gerat darstellen kannVenn Sie beispielsweise die Firmware des Gerates per Internet in Richtung einer
héheren Firmware/ersion verandert haben, passt unter Umstanden die vorliegende Beschreibung nicht
mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden Sie die auf unserer Internetseite
(www.a-eberle.dg verflgbare aktuelle Version der Betriebsanleitung.

A. Eberle GmbH & Co. KG
FrankenstrafRe 160
D-90461 Nirnberg

Telefon: 0911/6281080
Telefax: 0911/62 81 08 99
EMail: info@aeberle.de
Internet:.  www.a-eberle.de

Die FirmaA. Eberle GmbH & Co. Kibernimmt keine Haftung fir Schaden oder Verluste jeglicher Art,
die aus Druckfehlern oder Anderungen in dieser Bedienungsanleitung entstehen.

Ebenso wird von der Firma. Eberle GmbH & Co. K@ine Haftung fiir Schaden und Verluste jeglicher
Art ibernommen, die sich aus fehlerhaften Geraten oder durch Gerate, die vom Anwender geandert
wurden, ergeben.

Copyright2025A. Eberle GmbH & C&KG

Anderungen vorbehalten.


http://www.a-eberle.de/
mailto:info@a-eberle.de
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1. Benutzerfihrung

In der Bedienungsanleitung sind alle wichtigen Informationen fur die Montage, die Inbetriebnahme und
den Betrieb zusammengefasst. Lesen Sie die Bedienungsanleitung vollstdrotignd verwenden Sie
das Produkt erst, wenn Sie die Bedienungsanleitung verstanden haben.

1.1 Zielgruppe

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal sowie geschultes und gepriftes
Bedienpersonal. Der Inhalt dier Bedienungsanleitung ist denit der Montage und dem Betrieb des
Systemdeauftragten Personen zuganglich zu machen.

1.2 Warnhinweise

1 Aufbau der Warnhinweise
Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

Art und Quelle der Gefahr!
A Folgen bei Nichtbeachtung.
A MaRnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

SIGNALWORT

1 Abstufung der Warnhinweise
Warnhinweise unterscheiden sich nach Art der Gefahr wie folgt:

A Warnt vor einer unmittelbar drohenden Gefahr, die zum Tod oder zu sg
lel==\ 2 =i¥ ren Verletzungen flhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A Warnt vor einer moglicherweise geféahrlichen Situation, die zum Tod
schweren Verletzungen fliihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu mittelsc
ren oder leichten Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die zu -Sadér
RS | mweltschaden fuhrt, wenn sie nicht gemieden wird.




1.3 Hinweise

@ Tipps zum sachgerechten Umgang mit dem Gerat und Empfehlungen.

1.4 Weitere Symbole

Handlungsanweisungen
Aufbau der Handlungsanweisungen:
A Anleitung zu einer Handlung.

€ Resultats Angabe falls erforderlich.

Listen
Aufbau nicht nummerierter Listen:
Listenebenen 1
Listenebene 2

Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1
2) Listenebene 1

1. Listenebene 2

2. Listenebene 2

1.5 Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie fir die sichere und korrekte Verwendung der Anlage auch die zusatzlich mitgelieferten
Dokumente sowie einschlagige Normen und Gesetze.

1.6 Aufbewahrung

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung, inklusive der mitgeltenden Dokumente griffbereit in der Néhe
des Systems auf.
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2. Lieferumfand Bestellmerkmale

2.1 Lieferumfang

PQIDE
Installationsanleitung
EthernetKabel
Kalibrierschein

WinPQ liteSoftware& Bedienungsanleitungww.a-eberle.de/pgide-software-de

2.2 BestelangabenPQIDE

Merkmale Kennung
Power Quality Analysator und Stoérschreiber PQIDE
0O 4 Spannungswandler, 4 Strorandler
O DIN EN60160 und IEC 6100830 (Klasse A)Ed 3
O 8 Digitaleingange
0 4 RelaisAusgange
0 winPQ Litesoftware fiir PQDA smart und PGDE
Versorgungsspannung (Arbeitsbereich)
0O ACO9G:t XMt XH¥ANDC10& XH # Ko Wn H1
0 DC18V..60V..75V H2
0O DC40V.160V H3
Spannungseingange
0 100V 2MOhm||25pF (150V CATII) El
O 100V /400 V/ 690V 10MOhm ||25pF (300V CAT IV) E2
0 3,25V 2MOhnj| 50pF fiir Kleinsignalmesswandler nathC 6186491 (SELV] E3
Stromeingange
0O 4 Stromeingange fur Messwandler 1 A/5 A (MB max. 10 A) C30
O 4 stromeingange fur Schutzwandler 1 A/5 A (MB max. 100 A) C31
0 4 stromeingange fiir Rogowski Zangen (350 mV Eingang) C40
0 4 AC Stromeingange fiinistromzangen (0,5 VAC) C44
0O 4 DC Stromeingange ft#inistromzangen (% VDC) C45
Binare Eingange
O 8 programmierbare binare Eingange (AC/DC 48..250V) M1
O 8 programmierbare binére Eingange (DC 10..48V) M2
Option IEC 61008-7 (40,96 kHz Abtastrate)
0O 10,24 kHz Abtastrate; ohne 2 kHz bis 20kHz Messung BO
O Frequenzmessung vdpannungind Strom von 2 kHz bis 20kHz Bl
nach IEC61008-7; Oszillograph mit 40,96 kHz Abtastrate
Option Kommunikationsprotokoll
O Modbus RTU & TCP PO
0 1EC 6087®-1040der MQTTRJ45) P1
0 1EC61850 (RJ45) P2
O Modbus Master / Modbus Gatewagkl. IEC6087&-1040der MQTT P3

10


http://www.a-eberle.de/pqi-de-software-de

Option RCM
O Ohne Differenzstrommessung RCM (5. Strommesseingang) DO
O Differenzstrommessung RCM (5. Strommesseingaiad) Firmware v2.2) | D1

Option Datenformat
O Ohne PQDIF Exportfunktion nach IEEERL59 FO

O Mit PQDIF Exportfunktion nach IEEE+359 F1
Datentransfer tiber Merkmal PAEC61850 / MMS

Betriebsanleitung
0 Deutsch G1
O Englisch G2

Mit einem Lizenzcode ist es moglich, die Option 2id20kHz (40,96Hz Abtastrate fis-
zZilloskop Bilder, die Kommunikationsprotokolle (MMerkmale) fiur das SCAEBYystem sowie
die RCMFunktion aufzurtsten.

2.3 Software furPQIDE

Software WinPQ lite Kennung

Software WinPQ lite

zur Parametrierung des PQYV sowie zum Auslesen der RM Messdaten und Onlirieaten als
Einzelplatzlizenzkostenlos

11
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SoftwareWebPQ Kennung

P WebPQ Datenbanksoftware inkl. PostgreSQL Datenbank vollautomatisierten
Verarbeitung und Auswertung von Power Quality Daten in Ihrddriifebung!
In den Grundversionen immer inkl. 3 Unitper Addon erweiterbar.
P Funktionsumfang
P Automatisiertes auslesen von Messdaten der GeratelRQI PQDA smart und P@I
DE Uber SSH und C&chnittstelle
P Webserver zur Visualisierung der Messdaten und Storschrieben in Pagjtdia-
grammen / Histogrammen / Balkendiagramm / Zeigerdiagrammen / ITIC /u.v.m.
P Responsive LivBaten Anzeige von einem oder mehreren Geréaten parallel
P Automatisiertes Alarmmanagement in Falle von Stérungen
P Automatisierte Berichte nach EN50160 sowie IEC60P@ IEC6100-4 /
P
P
P
P

IEC61002-12 umschaltbarauf bis zu 65 Normvorlage
Parametrierung und Verwaltung der Messgerate tUber den Webserver
IT-Security Uber ein gesamtheitliches User Rights Management System mit Aud
[233Ay3S tlFadag2NR t2fA08Qazx dzp@dovYod
Visualisierung der Messdaten von Geraten-BQind PQDA
Integration der WinPQ in der WebPQ zur Unterstiitzung vorP@la

P Ccswind ComtradeExport Funktionalitat

WebPQ Lizenzen
O WebPQ Basic inkl. 3 Units fiir maximal 30 Units mit Basic Funktionsumfang | L.900.9266.10
O WebPQ Professional inkl. 3 Units fiir bis zu maximal 100 Units mit Professioj L.900.9266.20

Funktionsumfang
O WebPQ Enterprise inkl. 3 Units fiir Systeme > 100 Units mit Enterprise Funk| L.900.9266.30
umfang
0 WebPQErsthestellund.0 Units L.900.9266.1010
O WebPQErstbestellun@0 Units L.900.9266.1025
0 WebPQErstbestellund0 Units L.900.9266.2050
0 WebPQErstbestellung.00 Units L.900.9266.2100
0 WebPQErstbestellung00 Units L.900.9266.3500
0 WebPQErstbestellund 000 Units L.900.9266.3599
O WebPQ Add on "Fleetmanagemeit" L.900.9265.32
O WebPQ Add on "Nequdxport" L.900.9265.34
Nachtragliche Units / Erweiterungen
0 WebPQ Addon 10 Units L.900.9266.60
0 WebPQ Addon 50 Units L.900.9266.61
0 WebPQ Addon 100 Units L.900.9266.62
Wartungsvereinbarungen
0 WebPQ Wartungsvereinbarung jahrlich L.900.9066.10.01
0 WebPQ Wartungsvereinbarung einmalig L.900.9066.10.02
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2.4  Zubehor furPQIDE

Das Zubehor fur deBQIDEkann direkt tber den unten angegebenen Link oder mittels scannen des QR
Codes erreicht werden.

Link
www.a-eberle.de/pgsyszubehoer

Hinweis: Bei der Auswahl des Zubehdrs sind die entsprechenden Hardwareeigenschaften zu beachten

3. Sicherheitshinweise
A Bedienungsanleitung beachten.
A Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren.
A Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich in einwandfreiem Zustand betrieben wird.
A Das Geréat niemals 6ffnen.
A Sicherstellen, dass ausschlieRlich Fachpersonal das Geréat bedient.
A Das Gerat ausschlie3lich nach Vorschrift anschlieBen.
A Sicherstellen, dass das Geréat ausschlie3lich im Originalzustand betrieben wird.
A Das Gerét ausschlieRlich mit empfohlenem Zubehor betreiben.
A Sicherstellen, dass das Gerat nicht liber den Bemessungsdaten betrieben wird.
(SieheKapitel5 Technische Daten)
A Sicherstellen, dass d&@xiginalzubehdnicht Giber den Bemessungsdaten betrieben wird.
A Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase, Staub oder Dampfe vor-

kommen.

13
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wir regeln das a-eberle

3.1 Bedeutung der auf dem Gerat verwendeten Symbole

ACHTUNGGEFAHR!esen Sie die Bedienungsanleitung und Sicherheitshinwe

@ Shutzerdedes Messgerates

USBAnNschluss

TCPIP Schnittstelle

€ Die CEKennzeichnung garantiert die Einhaltung der européischen Riemtlund
der Bestimmungen bezlglich detektromagnetischen VertraglichkeENIV).

f\’ Wechselspannung
——
L

Gleichspannung

3.2 Angaben zum Aufstellungsort und Montage dBQIDE

DasPQIDEist fur folgende Aufstellungsorte geeignet:
Schalttafeleinbau

4, Bestimmungsgemaller Einsatz

Das Produkt dient ausschlie3lich zur Messung und Bewertung von SpannndgStromsignalen im
Energienetz. Wird das Messgerat in einer vom Hersteller nicht festgelegten Weise benutzt, so kann der
vom Gerdt unterstiitze Schutz stark beeintrachtigt werden.

Das Gerat ist flr den Einsatz zur Messung im Niederspannungsbereich im CAT IV (300V)6Bigvimax
Leiter /Leitervorgesehen. Andere Spannungsebenen wie Mitteler Hochspannungen sind Uber Span-
nungswandler an das Gerét anzuschlieRen

14



5. Technische Daten
5.1 PQIDEBeschreibung

Der Power Quality Analysator und StérschreiBEIDEfUr Nieder, Mittel- und Hochspannungsnetze ist

die zentrale Komponente eines Systems, mit dem alle Messaufgaben in elektrischen Netzen geldst wer-
den konnen.

DasPQIDEkann sowohl als Power Quality Interface nach Netzqualitdtsnormen wie IEGBZD00
EN50160 oder auch zur Uberpriifuder technischen Anschlussrichtlinien wie DIN VDB AR und DIN

VDE 4120serwendet werden. Durch die verfiigbaren SCA®Anittstellen wie Modbus RTU/TCP als

auch IEC 61850 kann das Geréat parallel zur lickenlosen Aufzeichnung von Messwerten Uber einen sehr
langen Zeitraum zudem als hochgenauer Messumformer fir alle physikalisch definierten Messgréf3en in
Drehstromnetzen verwendet werden.

Neben der Mdglichkeit von Standardauswertungen besitzt B@DE auch einen Hochgeschwindig-
keitsstérschreiber mit einer Aufzeichnungsrate von 40l3z/10,24 kHz, sowie einen 10rRMS
Effektivwertschreiber. Somit ist eine detaillierte Auswer-

tung von Netzstérungen maglich. Parameter IEC6100030 ‘ Klassd
Das PQDE ist mit einem fuinften Stromeingang fur eire—— |

kontinuierliche Uberwachung von DifferenzstromeriNetzfrequenz A
(Residual Current MonitoringRCM) ausgestattet. Es ist T

moglich, Ansprechschwellen fir Alarmmeldungen ode(;’enau'gke't der Spannungsmessy A
Warnungen frei zu programmieren.

Spannungsschwankungen A

Moderne SpannungsqualititdMessgerate arbeiten nach
der Norm IEC 62586, welche die komplette ProdukteBpannungseinbriiche odeanstiege| A
genschaft eines Power Quality Analysators beschreibt:
Diese Norm definiert neben dem Einsatzzweck, demPannungsunterbreamgen A
EMVAUmfeld und den Umgebungsbedingungen auch dig
exakten Messmethoden IEC 616030 ¢ Klasse A, um

fur den Anwender eine vergleichbare Basis zu SChaffe”Spannungsharmonische A
Nach IEC 62586 ist das HIH ein Gerat der KlasB&®}
A-FFH und wird entsprechend vollumféanglich in exter-Spannung&wischenharmonische | A
nen Labors zertifiziert.

pannungsunsymmetrie A

o i Rundsteuerspannung A
Das PQDE erfullt fir 100% der Parameter die Forderun-
gen nach IEC 6108630 Ed.3 (2015) fir Klasée \jesshaufungsintervalle A
Messgerate.
Das Messgerat und dessen Entwicklung unterliegen agynchronisation A
grund des Anwendungsbereichs in der kritischem—— ' -
Infrastruktur (KRITIS) strengen SicherheitsforderungeMiarkierung bei Ereignissen A

In Bezug auf diese, sind ein aktives Pachtmanagement;
verschliisselte Kommunikationsstandards als auch efnzahl der Storsignaleinflisse | A
User Rights Management (URM) tber RADIUS im Geré&t
verfugbar! Hierzu gehdren ebenso signierte Firmware Updates, Security Logging und der aktive Schutz
vor Brute Force Attacken. Dies alles tragt zu einem sicheren Betrieb in Ihrer KRITIS Umgebung bei!

15



wir regeln das a-eberle

DasPQIDEwurde fir Messungen in 6ffentlichen Netzen und Messungen in Industrieumgebungen mit
bis zu 690/ (l-L) Messspannung entwickelt.

Keine beweglichen Teile (Lufter, Festplatte)

CAT IV

Der Benutzer kann den Speicherplatz mittelsk3ite um bis zu 32 GB erweitern
Dadurch ist eine jahrelange Aufzeichnung ohrebihdung zur Datenbank méglich.

Optional:&d L 9/ ¢4 A2KHzbIL01 I T ¢ 6. M0
Frequenzmessung von Spannung und Strom gemaR |IEC-&10ath 2 kHz bi¢0 kHz.

Die Norm IEC6100&l-7 beschreibt die Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetztenamangeschlossenen Geraten

Optional: Differenzstromeingang
Temperatureingang fir PT100 / PT1000 / KTY Sensoren

16



5.2 Technische Daten

5-ZoltFarbdisplay

Tastenfeld fir die Grundkonfiguration am Geréat

1 GB interner Speicher (&B erweiterbar)

IP54 im eingebauten Zustand

Messkanalbandbreite 20 kHz (Spannung und Strom)
4 Spannungseingange

Genauigkeit < 0,1%

4 Stromeingange

5. Stromeingang fur die Erfassung von Differenzstromen oder Strome des Zentraler
Erdungspunk{ZEP)Yab FWVersion2.2)

Temperatureingang fiPTL00und PTLO00Fuhler Gb FWVersion2.2)

Gleichzeitige Verarbeitung von abgetasteten und berechneten Spannungen und
Stromen

Smnnungs und StromOszillograpl{Abtastfrequenz: 40,98Hz / 10,24&H2
HalbzyklusRekorder:

Netzfrequenz, Effektivspannungen umrstrome (RMS), Zeiger fur Spannung und
Strom

Leistungsaufzeichnungsrate: ~10ms k&) / ~8,33ms (6Blz)
Leistungsstarkd@rigger Auslosungen
OnlineStreaming von Spannungen und Strémen bei einer Abtastrate von K26
IEC 61004-30, Klassé\-Messdatenverarbeitung
Erfassung der Spannungsqualitatsvorfalle nach DIN EN 50160; IEQ62,02d4.2;-2-4.
Energiepufferfir Netzunterbrechungen bis @ekunden
{ LIS G NI £ I yI20 BHz 0 RrequénkbBnder, Bandbreite = 208z) von
Spannungen und Strdomen gemaf IEC 64310
Spannungsund Stromharmonischen n=2..50

8 Digitaleingénge zur Triggerung von Storschrieben, S&gpder Aufzeichnung und
Aufzeichnung von externen Zustéanden

4 RelaisAusgange zur Schutziiberwachung und Alarmmeldung

EDGE Funktion mit 32 frei parametrierbaren Uberwachungszustanden zur
Uberwachung und Triggerung aller MessgroReAusgabe als Binarmeldung oder per
Protokoll fur Steuerungsaufgaben vor Ort!

Kostenlose AuswerssoftwareWinPQ lite

Option WinPQ Datenbankoftware:
Analyse der Daten iainer Datenbank mit dem WinR&oftwarepaket. Permanente Kommunikationt
sehr vielenGeéaten parallelmdglich.
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5.2.1

Abmessungen

Abmessungen / Gewicht

LxBxH

Ausbruchmaf3

Gewicht

144 x 144 0 mm o. Klemmen
144 x 150 x 110mm inkl. Klemmen
138 x 138 mnp+0,8mm)

Gewicht

1220g

5.2.2

Spannungsversorgung

Merkmal

H1

100...240 V

Spannungsversorgung

AC Nennbereich - -
AGArbeitsbereich| con X HVC 1 - -

DC Nennbereich | 120...320V | 24...60V | n y X Wwo
DG Many XU gmy XY pnnXmWe
Arbeitsbereich

Leistungsauf- X mn 3K wmna [XK mMn
nahme <20 VA

Frequenz Nenn| 50...60Hz | DC DC
bereich

Frequenz Ar{ 40...70Hz | DC DC
beitsbereich

Externe Sicherun( 6 A|lb6 A|6 A
Charakteristik B B B
Energiespeicher | 2 Sek 2 Sek 2 Sek
Elektrische Sil CAT Il CAT I CAT I
cherheit

IEC 61014:2010

& Cor.:2011,

DIN EN 610%Q:
2011

A Abhiangig vom eingebauten Netzteil das

Messgerat im richtigen Spannungsbe-

reich versorgen.

5.2.3

Elektrische Sicherheit

Umgebungsbedingungeq

Umgebungsparame- Lagerung Betrieb
ter und Trans-

port
Umgebungstempera- | IEC 6072-B- | IEC 6072B-
tur: 1/1K5 3/3K6
Grenzbetriebsbereich

-40 ... +70°C| -25 ... +55°C

IEC 6072:B-

2/2K4

-40 ... +70°C
Umgebungstempera- | IEC 6072B- | IEC DIN EN
tur: 1/1K5 61010
Nennbetriebsbereich | 40 .- +70°C| 3.

IEC 6072B- | 25 +45°C

2/ 2K4 H2/H3

0. +710°CH o5 4s0°C
Relative Luftfeuchtig- | 5...95 % 5...95 W
keit: 24 Std. Keine Kon- | keine Kon-
Durchschnitt densation densation
Sonneneinstrahlung 700W/m2
Vibrationen, Erder- IEC 6072B- | IEC 6072B-
schiitterungen 1/1M1 3/3M1

IEC 6072B-

2/2M1

Elektrische Sicherheit

eingebauten Zustand

IEC 61014

IEC 610142-030

Schutzklasse

Verschmutzungsgrad

Uberspannungskategorie

Netzversorgungsoption:

H1 300V / CAT I

H2/ H3 150V / CATII

Messkategorie 300V / CAT IV
600V / CAT Il

Hoéhe X Hnnny

IP Schutzklasse im P54
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5.2.4

Spannungseingange

FannungsMesseingang

Spannungseingange

Merkmal
Kanéale Ui, Wz, Wz, UnEss
Elektrische Sicherheit| 150V 300V SELV
DIN EN 61010 CATIl | CATIV

600V

CAT Il
Eingangsreferenz PE PE PE

Impedanz> PE

2a K Mmn 4g2a¥k
| Il |

25pF 25pF 50pF
Nenneingangsspan- | 100 \Ac | 230 3,25V
nung Un Vac

Messbereichsendwert]

NXMHNXnynXp

Vacl-E | Vacl-E | VacL-E
Uberlastbarkeit, dau- | 150\Vac | 600Vac | 10Vac
ernd
Maximaler Crest 3 3 2,2
Faktor @ Un
Bandbreite 5/ Xun 11
NennNetzfrequenz fn 50 Hz / 60 Hz
Frequenzbereich der fnt15%

Yy T' MXndgZ|+5.0%v.u
Un X 'VEl;am: : +0.05% V. kém
Un < 1% bbm:
Netzfrequenz +1 mHz

@ 10 %...200 Yonbsh
Flickermeter Klasse F
DIN EN 6100@-
15:2011
Resteinbruchsspan- | +0,2 % bbm
nung @ 10 %..100 Y%nbh
Dauer des Einbruchs | +20 ms

@ 10 %..100 Yonkh
Restspannungsanstie{ 0,2 % bbm

@ 100 %..150 Yonbsh
Dauer des Anstiegs | £20 ms

@ 100 %..150 Yonbsh
Dauer der Unterbre- | 20 ms
chung @ 1 %..100 %nkh
Spannungsunsymmet; +0,15 %
rie @ 1 %..5 % Messwert
Rundsteuerspannung| +5% des Messwerts
(< 3kHz) @ Us = 3%..15%nom

+0,15% Un
@ Us = 24..3%Unom

Grundwelle 42,5..50..57,5 Hz
51,0..60..69,0 Hz

Genauigkeit

Grundschwingung,

r.m.s.

U1 2K M PorfE 3 |

nc/ aXMK bénpc|+0.1%v. kbm

-Hpc/aXXbppcl £0.2% v. bbm

Grundschwingung,

Phase +0.02°

Ui M gn |

Harmonische n =

HXpnX NIPY® 1500y w

UnX  Mism: | +0.05% V. kbm

Un < 1% Wom:

Harmonische n 3

HXpnZ t KIF 45

Uh 1% uom:

Zwischenharmoni-

sche
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+5.0% v.il
+0.15%

|nom

V.

+10% v.il
+0.3% V.nbm

2 romeinaan ijschgnharmoni-
5.2.5 Stromeingéange A0KS v
Stromeingange Ir.m.s. X L
Option C30 c31 I"‘ X 30/0:3""
Kandle 11, 12, 13, IN/4 = S70rom
Elektrische Sicherheit 300V CAT Il
DIN EN 61010
Eingangstyp potentialfrei
Impedanz X nYXK
Nenneingangsstromdm |5 Aac
Messbereichsendwert 10Axc 100Axc
Uberlastungskapazitat
permanent 20 Ac
X Mna 100 Ac
X ma 500 Ac
Wellenform Jede AC
Maximaler CresfFaktor @ |3 30
In
Bandbreite 25Hz...20kHz
Anzugsdrehmomen 2 Nm
Genauigkeit
Merkmal C30 \ ca1
Grundschwingung, L 10% I =
r.m.s. FSR: 1%...20%
+0.1% v.il | FSR: +0.5%
< 10% |V-h
FSR: 1< 1% FSR:
+0.01% v. | £0.005% v.
FSR FSR
Grundschwingung, i MRS | 11=1%...20% |
Phase +0.1° +0.5°
Harmonische n 1
H X p mnnks.
I 3% hom: +5.0% vl | £10% v.il
Ih < 3% hom: +0.15% v/ ¥03% V. dom
|nom
Harmonische n 1
HXpnXZ tKI
Ih Oigar L +0.5° +2.0°
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Merkmal C40 C44 C45

Full Scale Range (FSR) | 0.35\ic@ 50Hz 0.50VAc 5.6V

Eingangsimpedanz Ma K Ma K Ma K

Eingangstyp symmetrisch/unsymmetrisch umschaltb&otentialgetrennt!

Isolation basic (SELV) basic (SELV) basic (SELV)

Externe Sensoren RogowskiSpule, Stromzange, HallSensor,
potentialfrei potentialfrei potentialfrei

Differentielle Uberlastbar{ 10Vac +15V +15V

keit, dauernd

Gleichtaktbereich +15V +15V +15V

Messbandbreite Hpl T Xunl 10|57/ Xunill 5/ Xunilll

Genauigkeit
Grundschwingung, r.m.s.
1 10% FSR: +0.2% v.4l +0.1% v.4l +0.1% v.4l

l1< 10% FSR:

+0.02% v. FSR

+0.01% v. FSR

+0.01% v. FSR

Grundschwingung, Phase

l, 10% FSR: +0.2° +0.1° +0.1°
I F N2y AaoOKS

r.m.s. +5.0% V.1l +5.0% V.1l +5.0% V.4l

I 1% FSR: +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR +0.05% v. FSR
Ih< 1% FSR:

Il F N¥2y A &aoOKS

Phase +1.0° +0.5° +0.5°

Ih 1% FSR:

Zwischenharmonische n

MXNndZ NIPY DA

lin 1% FSR: +5.0% v.i +5.0% v.il +5.0% v.il

lih< 1% FSR:

+0.05% v. FSR

+0.05% v. FSR

+0.05% v. FSR

5.2.6

Differenzstromeingang

Differenzstromeingang (RCMJFW Version 2.2)

Nenneingangsstrom In | 30 mA
Impedanz n K
Uberlastungskapazitat | 5 A (1 Sek
Auflésung 24 Bit ADC
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5.2.7 Binareingange; Binaraus- 5.2.8 Temperatureingang
gange :
TemperatureingangT 100 /PT 1000 / KTY (FW
e ) Version 2.2)

Binarausgange (BO

gange (BO) Anschlussart Messfiihler (Software4 2 Draht
4 Binarausgange 3 x SchlieRer umschaltung) 3Draht

1 x Wechsler 2 Draht

Kontaktspezifikation Update Rate 1Sek/1Hz
(EN609474-1, -5-1) . 3 X SPS@ingle pole single Thipw AUﬂbSUﬂg 15 Bit
Konﬁguration 1x SPDEEingIe Pole Double Throw) Biirde 1.9 KK
Nennspannung 250 \hc '
Nennstrom 6 A Genauigkeit 0.05% FSR
Nennlast AC1 1500 VA

Nennlast AC15, 230VA| 300 vA
Unterbrechungsleistung 6/0,2/0,12 A
DC1, 30/110/220 V

Anzahl der Schaltvor- | x ¢ #elektrisch
gange AC1

Elektrische Isolation Von allen internen Potenti-
alen isoliert

Elektrische Sicherheit | 300 V
EN 61010

Binareingéange (BI)

Merkmal
8 Binareingange 0V.250\Vc | 0V...48 ¥c
Bereich Noc

P Hg¢Pegel >35V > 10V

P Lc¢Pegel <20V <5V
Signalfrequenz DC...70Hz | DC...70 Hz
Eingangswiderstand| B mnn jc ®y {1 K

Elektrische Isolation | Optokoppler,
elektrisch gewurzelt

[ ]
gJ Zu verwendende Anschlussleitungen

- Schutzeinrichtungen (Sicherung) fur CAT
Il vorsehen.

- Keine Mischung von berthrbaren und
gefahrlichen aktiven Stromkreisen

- Anschlussleitungen mussen fur eine
Temperatur von mindestens 62°C
ausgelegt sein

22



529 Schutzerde

Das Gerat verfugt Uber eine Schutzerde, die auch als Bezugspotential der Spannungseingange dient.

Die Schutzerdast mit @ und Klemme X1 / 13 am Messgerat gekennzeichnet.

Schlie3en Sie das Erdungskabel an die Klemme X1 / 13 des Messgeréates an und ziehen Sie die Schraube
fest. Verwenden Sie fir den Anschluss aiRingkabelschubind sorgen Sie figinenfesten Sitz!

/\ GEEAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Der unsachgemafe Anschlues Messgerétes kann zu Tod, schweren Verletzungen oder Brandgefa
ren

A DieSchutzerdenuss immeran PEPotentialangeschlossen werden
A DieSchutzerdearf unter keinen Umstanden eine gefahrliche Spannung fuhren.
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5.2.10 Datenspeicher

Speicherung der gemessenen Daten

Interner Speicher 1024 MB
SDSpeicherkarte 1 GB bis 32 GB
5.2.11 Kommunikationsprotokolle

Kommunikationsprotokoll

0 MODBUS RTU
MODBUS TCP

0
0 IEC60876-104 (Option P1)
0 IEC61850 (Option P2)

5.2.12 Zeitsynchronisations
protokoll

Zeitsynchronisierungsprotokoll
(Empfangen / Slave)

0 IEEE1344 / IRiB000..007

GPS (NMEA +PPS)

0
0 DCF77
0 NTP

5.2.13 Kommunikationsschnittstel-
len

Schnittstellen:

Ethernet RJ45 (10/100 MBit)
USB USB; TypeC

2 * RS232/RS485 umschaltbar

auf Klemme

HINWEIS!

Sachschaden durch unberechtigts
IT-Zugriff Gber Netzwerkschnittstel

le

A IT¢ Sicherheitsrichtlinieres

-

Unternehmens sind zu be-
achten!

IT¢ Sicherheitseinstellunge
des Geratesindzu beach-

ten!

LAN, COMAnNschlisse
A Alle COMund LAN

Verbindungsleitungen dirfen
auch im abgezogenen Zustanc
nicht den Isolationsabstand zu
gefahrlichen Teilen unterschre
ten.

Das L6sen von Einzeladern au
der Klemmung darf nicht mog-
lich sein.

Ziehen der Stecker nur direkt
am Stecker Gehauséeinesfalls
am Kabel

Auf eine Fixierung oder Zugen
lastung fur Anschlusskabel ist

zu achten.




5.3 Mechanischer Aufbau

DasPQIDEwird als Schalttafeleinbaugerat verwendet und erfillt im eingebauten Zustand 1P54. Alle An-
schliisse sind Uber Phoedffemmen zuganglich. Mit Ausnahme der Stramd Spannungseingéange sind
die Anschlusse in EinsteBkemmtechnik ausgefihrt.
Fur die Kommunikation steht eine TCPa€hnittstelle (RJ4Bnschluss LAN) sowie eibkkSBSchnittstelle
(Typ C Buchse) zur Verfugung. Zusétzlich zum internen Speicher von 1 GB kann der Gerétespeicher tber
eine externe Speicherkarte um weitere 32 GB erweitert werden. Uber die ®geicte konnen auch sehr
einfach Messdaten vom Gerat ausgelesen und an einen AusWé€rtébermittelt werden.
RCM Differenz-

8 Binareingange

ofgiieleololofolo]e]

-\_|-_-\_ =
—)

4 Stromeingénge
Ruckansicht PEDE
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Seitenansicht links PQIE
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531 Batterie

Batteriefach

Seitenansicht rechts PQIE

1 Batteriewechsel:

Die Lebensdauer der Batterie ist > 5 Jalmd wird nur bei fehlender Uhrzeitsynchronisation fur die Uhrzeit
RTC bendtigEin Batteriewechsel beeinflusst den Geratebetrieb bei angeschlossener Netzversorgung nicht,
da das Geréat intern mit Spannung versorgt wird.

Batterie aus dem Gehéause ziehen und neue Batterie einsetzten.

1 Batterietyp:
LiKnopfzelle CR1632
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5.4 KlemmenbezeichnungeRQIDE

2 @ @ @ @ @ @

i
N (N
[ |

Anschluss Bezeichnung Funktion | Klemme Querschnitt Abisolierlange Anzugsdrehmoment
Leiste Nr. Nr. in mm2
L (+) 11 0,2..25 10 0,5..0,6
X1 Hilfsspannung Un
N() 12 0,2..25 10 0,5..0,6
X1 Bezugspotenzial (Erde) .
GND| PE 13 R'"%'I(Z‘be's‘:h”r 05..0,6
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Anschluss Bezeichnung Funktion Querschnitt Abisolierlange | Anzugsdreh
Leiste Nr. in mm?2 in mm moment Nm
BICOM | - 21 10 0,5..0,6
BI1 + 22 10 0,5..0,6
BI2 + 23 10 0,5..0,6
- N BI3 + 24 . 10 0,5..0,6
X2 Binare Eingange 754 T 25 ﬁf?ﬁa&‘%‘&l’i . 10 05..0,6
BI5 + 26 e 10 0,5..0,6
BI6 + 27 10 0,5..0,6
BI7 + 28 10 0,5..0,6
BI8 + 29 10 0,5..0,6
Phasenspannung L1 (Aq U, L1 31 10 0,5...0,6
Phasenspannung L2 (AQ U, L2 32 10 0,5..0,6
X3 Phasenspannung L3 (AQ Us L3 33 0.2..2,5 10 0,5..0,6
Sternpunktspannung Us N/E 34
(AC) 10 0,5..0,6
RTDOUT+ |41 10 0,5..0,6
RTDIN+ 42 10 0,5..0,6
X4 PTl_IE)O/PTlotOO/KTY Tl 0,14 ..0,5
emperatureingang RTDIN 43 10 05..0,6
RTDOUT 44 10 0,5..0,6
SchlieRe(+) | 51 10 0,5..0,6
R1 Offner (+) 52 10 0,5..0,6
Pol(-) 53 10 0,5..0,6
SchlieRRer (+)| 54 10 0,5...0,6
R2
. Starr:0,2...1,5
X5 Relaisausgang Pol € 55 Flexibel0.2..2.5 10 0,5...0,6
SchlieRRer (+)| 56 10 0,5...0,6
R3
Pol €) 57 10 0,5..0,6
SchlieRRer (+)| 58 10 0,5...0,6
R4
Pol €) 59 10 0,5..0,6
11 S1 (K) 61
Phasenstrom L1 s2 (L) 62 - 0,5...0,8
Phasenstrom L2 12 :; (E) gi - 0,5..0,8
X6 L Ringkabelschuhg
1,5¢4
13 S1 (K) 65 !
Phasenstrom L3 s2 (L) 66 - 0,5...0,8
Neutralleiter / Summen; 14 S1 (K) 67 i 05 08
strom S2 (L) 68 e
X9 _ + 91 10 05..06
RCM - Differenz- 5 Starr: 0,34...2,5
stromeingang 92 Flexibel: 0,2...2,5
- 10 0,5..0,6
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541 Montageanleitung

DasPQIDEwird als Schalttafeleinbaugerat verwendet und erfillt im eingebauten Zustand IP54. Die Monta-
ge muss mit folgenden Ausbriichen uktinimalabstanden wie im Bild unten zu erkennen erfolgBre
maximale Dicke der Schalttafel fir den EinbimesPQIDE betragt 8mm

138! L min. 40

138"

min. 40

Panel cut-out

Beispiel einer Montage von vier RRI9 Q& YA (G ! dzda 6 NUzOKYl G Sy

Zur Befestigung des PQE sindvier Halteklammern im Lieferumfang enthalten. Diese misasenPQIDE

an allen vier Ecken ins Gehduse eingerastet wefdiee nachfolgendeBild) Danach missen die Halte-
klammern mithilfe eines Innensechskantschlisse(2,5mm) auf der Rickseite des RQE gegen die
Schalttafel mit einen maximalen Drehmoment von 5 Nm angeschraubt werden, um die sichere Montage
des PQDE im Schalttafelausbruan gewahrleisten.

Halteklammer fir PQDE Halteklammer eingerastet am PQE
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5.5 Versorgungsspannungsanschluss

Das PQDE ist in drei verschiedenen Versorgungsspannungsmerkmalen lieferbar. Bitte entnehmen Sie vor
Anschluss die korrekte Versorgungspanndeg Typenschildes

L1
L2
L3

N
PE

Beispiel einer Anschaltung an 230V AC mit Merkmal H1

Nach Anschluss und zuschalten der Spannungsversorgung leuchtet die Status LED rot, wechselt zu griin und
das Display startet im Inbetriebnahme Assistent.

A GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Korperverletzungen oder Tod kdnnen erfolgen, durch:
Bertihren von blanken oder abisolierten Adern, die unter Spannung stehen.

Berlihrungsgefahrliche Eingdnge am Gerat.

Sicherstellen, dass das Gerat im spannungsfreien Zustand angeschlossen wird.
Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierlange der Leity

D O O

Sachschaden durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder unzul

HINWEIS! Uberspannungen!

Durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder Uberschreiten des zulassigen Spannungsbé

kann |hr Gerat beschadigt oder zerstdrt werden.

Bevoram Gerat die Versorgungsspannung angelegt wird, miussen folgende Punkte beachtet werden
A Spannung und Frequenz missen den Angaben des Typenschilds entsprechen! Grenzwerte,

den technischen Daten beschrieben, einhalten!

Merkmale des Gerétes beacht@dl / H2 / H}

In der Gebaudénstallation ist die Versorgungsspannung mit einem den Anforderungen von Ik

609471 und IEC 60943 erflillenden und gelisteten Leitungsschutzschal@er einer Sicherung

vorzunehmen!

Den Leistungsschutzschalter

- fir den Nutzer leicht erreichbar und in der Néahe des Gerats anbringen.

- fur das jeweilige Gerat kennzeichnen.

Die Versorgungsspannung nicht an den Spannungswandlern abgreifen.

Fur den Neutralleiter eine Sicherung vorsehen, wenn der Neutralleiteranschluss der Quelle 1

geerdet ist.

pod T

I
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5.6 Netzanschluss PEDE

Der Netzanschluss des PRQE ist abhangig von der Netzfgrim der gemessen werden soll.

Das Messgerdst zur direkten Messung in der Niederspannung ( 3 Phasen / 4 Leiter Anschilushg Nie-
derspannungsnetze (FNTTF und I'FNetz) oder fir den Wohnund Industriebereichvorgesehen(siehe
Kapitel5.6.1und 5.6.2). Eine Sonderform der Niederspannungsmessung ist die MessLaited/ 1 Pha-
senanschlusssieheKapitel5.6.3) mit der bei gleichen Erdungsverhéltnissen drei voneinander unabhéngige
Spannungskreise und Stromkreise gemessen werden kdnnen.

Fur die Mittel und Hochspannung kann das Gerét Uber geeignete Wandler angeschlossen werden. Sowohl
ein Anschluss mit drei Spannuagmd StromwandlerngjeheKapitel5.6.4), als auch der Anschluss Uber
Wandlersparschaltungen {Schaltung, Aron SchaltungieheKapitel5.6.4.2 ist méglich

AuBerdem sind Strommessungen mit Kleinsignaleingdngen mit den entsprechenden Sensorwandler mog-
lich (siehe hierzu Kapitél2.5.

Personen und Sachschaden durch Nichtbeachtung der Sicherheitsbe
mungen

A Bitte lesen Sie vor der Durchfiihrung von Anschlussetiandbuch griindlich durch und befolge

Sie die hier beschriebenen Sicherheitsmalinahmen.

56.1 3-Phasen /4-Leiter Anschluss

]

L
B
=]
i
Lt/ Load

B N I I O
= N W _]__

Beispiel: Anschluss eines HRIm3-Phasen- 4-Leiter Anschluss
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Spannungsanschliisse

Die Spannungsanschlisse sind wie im Schaltbild oben auszufiihren
Wenn kein NLeiter Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N miteinander verbinden.

Sicherstellen, dass Schaltungsari_glter) eingestellt isfiehe hierzu Kapiteb.3, Kapitel
6.5.1oder Kapitel7.4.3.9.

Stromanschliisse

Das PQDE ist in Abhéngigkeit der Merkmale fur Messkreise (C30) oder Schutzkreise (C31) ausgelegt.

Das Stromwandlerverhéltnis ist je nach Merkmal werkseitig auf Nennstrom eingesteli £9.Bnd muss
gegebenenfalls an die verwendeten Wandler angepasst werden. Es kdnnen mit Merkmal C30 / C31 nur
Wechselstrome, keine Gleichstrome gemessen werden. Weiterhin bieten die Merkmale C40, C44 und C45
die Moglichkeit Rogowsdpulen, Ministromzangen und B&tromzangen an das Messgerat anzuschliel3en.
Damit ist ein Anschluss des Messgerats ohne Auftrennung der WaadtarLaststromkreise moglich. Die
entsprechenden Wandler konnen von A.Eberle bezogen werden. Der Anschluss von Wandlern anderer Her-
steller ist moglich, solange die Kapitel5.2.5beschriebenen Anschlussbedingungen (Eingangsbereich,
Impedanz) eingehalten werden.

A\ GEEAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Bertuhrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT 11l und @#plieH

p I IS S - I

Sicherstellen, dass am PRE der PEeiter (Erdung) angeschlossen ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prufen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >1@\ bzw. >5&A sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschliel3en

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitu
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3-Phasen /4-Leiter Anschluss ohne NLeiter Strom

M
M
)
= Lt/ Load

2 & 0 0 @ &

E
=
z
iﬁ

PQIDE ohne NLeiter Stromwandler im-Leiter Anschluss

1 Spannungsanschlisse

Wenn kein NLeiter Anschluss vorhanden, Anschlisse E und N miteinander verbinden.

Sicherstellen, dass SchaltungsariL@lterNet?) eingestellt ist. giehe hierzu Kapiteb.3,
Kapitel6.5.1oder Kapitel7.4.3.4.)

1 Stromanschlisse

AGEFAHR' Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Bertihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Il und @#&glieH
A Sicherstellen, dass am RRE der PEeiter (Erdung) angeschlossen ist.

pIED IS (IS TS P P

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fur CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >XA bzw. >5KA sind entsprechend der CAT einzusetzen.
Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschliel3en

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitu

Ist im 3Phasen/ 4-LeiterNetz kein Neutralleiterstrom verfligbar, so missen die S2
Stromeingédnge des PQE alle kurzgeschlossen und die S2 Klemmen der eingesetzten
Stromwandler auf S1 (Klemme X6:67) verbunden werden.

Das PQDE ist in Abhangigkeit der Merkmale fir Messkreise (C30) oder Schutzkreise (C31)
ausgelegt.
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5.6.3 4-L eiter Anschluss1-Phasig

L1-MNetz1 Sides
L1 - Netz2 T
L1-Netz3 i

N

Last / Load

PE

PQIDE im 4LeiterAnschlussl phasig

In der Schaltungsart-UeiterNetz, -Phasigverden keine Leiteteiter Ereignisse sowdreiphasigeNetzer-
eignisse bewertet.

Es kdnnen beliebige Spannungen mit dem gleichen Erdpotentiati{giBNetze mitder Phase Ljlund be-
liebige Strome angeschlossen werden.

A\ GEEAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berthrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Il und @#&glieH
A Sicherstellen, dass am RRE der PEeiter (Erdung) angeschlossen ist.

> >

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen fur CAT Il, CAT Il oder CAT IV vorsehen.

P

Hochlastsicherungen >3A bzw. >5KA sind entsprechend der CAT einzusetzen.

1

Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlielRen

1

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

potl

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitu
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56.4 3-Phasen / 3Leiter Anschluss

5.6.4.1 Anschluss an Sekundarwandlefar Hardwaremerkmal E1 & E2

3-Phasen 3 Leiter Anschluss

BLRE

SR T E—

—
—
—

Last/ Load

3 =
| 61—
3T

|||— |||_

-
&

PQIDE im3-Leiter Anschlusgir Mittel und Hochspannungsnetze tGber Wandler

1 Spannungsanschlisse

0

0
0

Sicherstellen, dass bei jeder Messung die Messleitung N/E an Klemme 34 angeschlossen
ist. Dies ist in der Regel der Erdungspunkt des Spannungswandlers.

Sicherstellen, dass SchaltungsartLé8terNet2) eingestellt isfsiehe hierzu Kapite6.3,
Kapitel6.5.1oder Kapitel7.4.3.9.

Spannungswanderverhaltnis einstellen.
Nennspannung der Leitdreiter Spannung eingeben.

1 Stromanschlisse

0

Stromwanderverhaltnis einstellen.

Anschluss P@DE Stromnim 3-Leiter Netz

Wird im 3Leiter Netz ein Strom am Eingangahgeschlossen, so wird dieser nigitysikalisch

gemessenDer Stromywird im Dreileiterbetrieb immer berechnet

AGEFAHR!

Achtung gefahrliche Bertihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT 1l und @#glieH
A Sicherstellen, dass am PRE der PEeiter (Erdung) angeschlossen ist.

Lebensgefahr durch Stromschlag
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o

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!
Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.

P

Hochlastsicherungen >1@\ bzw. >5&A sind entsprechend der CAT einzusetzen.

p>T

Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlie3en

p>T

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

p>

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitu

p>T

Nach DIN VDE 0414 muss&mtliche Wandler ab einer Betriebsspannug von 10@®erdet sein.

5.6.4.2 Anschluss arspannungssensoren fur Hardwaremerkmal E3

3 Phasen / 3-Leiter Anschluss E3

IJ- i E
Lz - ] 3
L3 + C 3T -
L - L -|I;|-
alwS al/wS oA 5
n n n
T I T R |_
I
L -
T .11 S1]52]51]52]|51]52|51] 52
17171 LEP alele]sls]ls]s]ss
11 L2 L3 M/E 11 12 [E] 14

PQIDE im3-Leiter Anschluss fur Mittel und Hochspannungsnetze iBpannungssensoren
1 Spannungsanschlisse
Sicherstellen, dass bei jeder MessungkKlemme 37 & 38 (N/E) kurzgésassen ist.
Sicherstellen, dass die Schirmung der Spannungssensorgen beidseitig geerdet ist
Erdungsschleifen sind zu vermeideBei Potenzialdifferenz ist nur eine Seitger Schirmungzu
@ erden!
Sicherstellen, dass SchaltungsartL@terNet? eingestellt isgiehe hierzu Kapiteb.3,
Kapitel6.5.1oder Kapitel7.4.3.9.
Spannungswanderverhaltnis einstellen.
Nennspannung der Leitdreiter Spannung eingeben.
1 Stromanschlisse
Stromwanderverhéltnis einstellen.
Anschluss P@DE Stromnim 3-Leiter Netz
Wird im 3Leiter Netz ein Strom am Eingangahgeschlossen, so wird dieser nicht physikali
gemessen. Der Stromwird im Dreileiterbetrieb immer berechnet.
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/\ GEFAHRI Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Beriihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Il und @#&glivh!
A Sicherstellen, dass am RRQE der PEeiter (Erdung) angeschlossen ist.

> >

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!
Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.

> >

Hochlastsicherungen >KA bzw. >5KA sind entsprechend der CAT einzusetzen.

o

Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlielRen

o

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

pl

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitu
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5.6.4.3 V-Schaltung; ArorSchaltung

Die Konfigurationen ¥&chaltung oder AroSchaltung kénnen im Geréatesetup der Software parametriert
werden. Diese Schaltungsarten sind nur in der Konfiguratibeit®r Netz moglich.

1) V-Schaltung (Parametrierung Ub@rinPQ litg
2) AronSchaltung (Parametrierung Ub@finPQ lit¢
L1

L2
. aa
L3 T Te§

PN T A
L1
E / /—J—J’_ // / / /

PE|LL|L2|L3 |neE 51
13 | 31 |32 | 33 | 34 o

fan
S RT)

Last / Load

i

52
&8

S2 51‘52 51‘5) 51

1 12 13 14

PQIDEIn der A Schaltung / Aron Schaltung fur Mittel und Hochspannungsnetze tber Wandler
Mogliche Anschlusskonfiguration i &iter Netz:
Spannungwandleranschlisse: 1, 2, .3, 4
Stromwandleranschlisse: 1, 2, 3, 4
Die Auswabhlfelder Spannungswandler und Stromwandler kénnen parametriert werden. Die jeweils geerde-
te Spannung, oder der nicht angeschlossene Strom wird vom Messgerat berechnet.

Sicherstellen, dass Schaltungsart.ter) eingestellt isist(siehe hierzu Kapité.3, Kapitel
6.5.1oder Kapitel7.4.3.9.

Spanmingswanderverhdltnis einstellen (Kapiéeh)

A\ GEEAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Beriihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Il und @#&glieH
A Sicherstellen, dass am RQE der PEeiter (Erdung) angeschlossen ist.

> >

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prufen!

p

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.

p>1

Hochlastsicherungen >1®\ bzw. >5&A sind entsprechend der CAT einzusetzen.

p>1

Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlielRen

>

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

>

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierlange der Leity
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1 3-PhasenSpannungswandleranschlisse:
Messkanal

1 2 3

Anschlusskonfiguration

Bezugspoten-
tial

Spannungswandler : L1, L2, L3, N/E 1 Ur |[Uz |Us |Une
V-Schaltung, Erdung L1 2 E |u |u (E E
V-Schaltung, Erdung L2 3 u |E |us |E
V-Schaltung, Erdung L3 4 u (U |[E [E

1 3-PhasenStromwandleranschlisse:

Anschlusskonfiguration

8

Stromwandler : L1, L2, L3, N 1 it |02 |iz |-
Stromwandler : L2, L3 2 - i iz |-
Stromwandler : L1, L3 3 i |- is |-
Stromwandler : L1, L2 4 v |2 |- -
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5.6.5 Kleinsignaleingéange fir die Strommessung (Merkmale €24@4 /C45)

Das PQDE ist mit den folgenden Merkmalen fir die Strommessung mit externem Equipment wie Ro-
gowskispulenDGStromzangen undGStromzangen lieferbar.

4 Eingange fur Rogowsguleng Merkmal C40

4 ACKleinsignaleingdnge fur Ministromzangen (0,9 Merkmal C44

4 DCKleinsignaleingange flr Ministromzangen (560 ¥ Merkmal C45

Vorteile der Messung uber Kleinsignaleingange sind:
O Einfacher Einbau in Schaltanlageauch nachtraglich
0 Hohe Frequenzauflésung fir Messung nach ¥BR 416/4110/4120 im Bereich-20kHz
0 Keine Auftrennung der Stromwandlerkreise notwendig.
Beachtet werden muss zwingend, dass die technischen Daten des eingesetzten Equipments auf die Impe-

danzverhaltnisse der Eingangskonfiguration des verwendeten Merkmales abgestimmt sind!
(Die genauen technischédaten sind in Kapité.2.5beschrieben)

Empfohlener Leitungstyp fir den Anschluss der Kleinsignaleingange:
Empfohlener Leitungstyp: STBhielded twisted Pair!
Maximaler Leiterquerschnitt: 1,5 mm
Empfohlener minimaler Leiterquerschnitt: 0,2 rim
Die maximale Kabellange sollte 20 Meter nicht tberschreiten.
Anschluss

Die Parameter 4.eiteranschluss und-Beiteranschluss sind fiir die Strommessung |
den C4X Merkmalen ebenso giiltig wie bei den Merkmalen C3X Merkmalen

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Achtung gefahrliche Berthrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT 11l und @#glieH

A A Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit an prifen!
GEFAHR! A Schutzeinrichtungen fir CAT II, CAT lll oder CAT IV vorsehen.
A Hochlastsicherungen >XA bzw. >5KA sind entsprechend der CAT einz

setzen.

Gefahr durch Stromschlag!
A A Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

WARNUNG! A Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten. (z.B. 4

lierlange der Leitungen)
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5.6.5.1 Anschluss Kleinsignalmesseingang®erkmal C40 / C44 | C45

Last / Load

Beispiel Anschluss PREmit Rogowskispulen im @LeiterNetz

Anschluss P@DEKIeinsignaleingénge
Der Schirm der eingesetzten Wandler ist zwingend zu Erden, um Streueinfliisse zu minin

Merkmal C40 Der Eingang ist auf 85mMOQA kalibriert.

Bei Verwendung anderer Wandlerfaktoremuss das Wandlerfaktor Verhaltnis korrekt eingestellt werden.

Die Zuordnung zwischen Aderfarbe und Polaritat der RogeSmklen von A.Eberle ist jeweils im
technischen Datenblatt der Spule zu finden. Das Datenblatt befindet sich im Downloadbereich zu Power
Quality Systemen auf der Homepage von A.Eberle.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Achtung gefahrliche Beruhrungsspannung!

A Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Ill und @#glivH
GEEAHR! A Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit an prifen!

A Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT lll oder CAT IV vorsehen.
A Hochlastsicherungen >10kA bzw. >50KA sind entsprechend der CAT einzus

Kippschalter (uR)symmetrischer Anschluss
Mithilfe der Kippschalter hinter den Stromklemmen kann die Potential- |

trennung der Kleinsignaleingdnge eingestellt werden:

- Nach LinksSymmetrisch
- Nach Rechts: Unsymmetrisch
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5.6.6 AnschlusDCNetze

Mithilfe der in Kapiteb.6.5beschriebenen Kleinsignalwandlern fur die Strommessung ist es generell unter
den folgenden Voraussetzungen moglich, dasBEHuch in DENetzen einzusetzen.

Fur dieDGSpannungsmessung muss zwischen symmetrisch geerdeten und starr geerdeten Systemen un-
terschieden werden

bei IT¢ System mit hochohmiger MittelpundErdung ist das Geréat fur die Messung bis +

600 V ausgelegt, bei mehr als + 300 V wird zwingend ein Uberspannungsschutz benotigt
um die CAT 111 600 V einzuhalten.

bei TNS System ist das Gerat fur die Messung bis 600 V ausgelegt.

STgsig

Last / Load

65 | 66
11 12 13 14

Beispiel Anschluss RPRQEmiIt Stromwandler mit Kleinsignalausgang (z.B) 4

In Abhangigkeit des Merkmales ist das Gerat geeignet fir direkt abbildende Stromwandler (z.BoGpen
Halleffekt Stromwandler) mit einer analogen Ausgangsspannung bis = 5,6 V (typisch sind + 4 V oder 1 V).
5AS aS&daolNB .FYRONBAGS 'Y DSNNG A&d 5/ Xun (110
aber nicht zwingend notwendig.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Achtung gefahrliche Beriihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome in CAT Il und @#&plieH

A A Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit an prifen!
GEFAHR! = . ,
A Schutzeinrichtungen fur CAT Il, CAT Il oder CAT IV vorsehen.
A

Hochlastsicherungen >3®& bzw. >5KA sind entsprechend der CA

einzusetzen.

Gefahr durch Stromschlag!
A A Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu ag
WARNUNG! A Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten.

Abisolierlange der Leitungen)
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5.7 Weitere Anschliss
57.1 RS232 / RS485chnittstellen

DasPQIDE verfugt Uber zweserielleSchnittstellendie wahlweiseals RS232 oder RS485 verwendet werden
kénnen. Die Umschaltung udinktionen werderurch dieParametrierung Uber die Software WinPQ Lite
oder das Displaiestgelegt.

1 FolgendeFunktionensind verfugbar:
0  Modbusauf COM 1 (ibeRS232 RS485
0 Zeitsignale vowerschiedenerexternen Zeitgebern
Weitere Infos hierzu finden Sie in Kapigh.2

5.7.1.1 Anschluss und Terminierung RS232/RS485 Schnittstelle

Bild Schnittstelle Klemmen Nr. Funktion

77 RS485 Pos (A)

o 76 RS485 Neg (B)
75 cTs
‘§ COM 1 (X7) 74 RxD
- 73 GND
' 72 RTS
— 71 TxD

E; 87 RS485 Pos (A)

i<t 86 RS485 Neg (B)
— 85 CTS
COM 2 (X8) 84 RxD
83 GND
82 RTS
81 TxD
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RS485 Bus

RS 232

PE
+

Anschlussbeispiel PQEECOMc¢ Schnittstellen

Verwenden Sie ein verdrilltes abgeschirmtes Kabel fur die R&282RS48%5chnittstellen. Die
@ Schirme aller Kabel sind auf eine spannungsfreie Erde mdglichst nahe am Gerat anzuschlie

Bitte beachten Sie, dass die maximale Kabellange von 1200m bei RS485 und 15m bei RS
Uberschritten wird!

1 Terminierung RS485

Der jeweils erste und letzte Teilnehmer am Bus ist zu terminieren. ARDBQindhierfir Dip-Schalter
a ¢ SNIY F NOOM RSchaiittstelledzy R o ¢ S NIYOOM ZiSchniNsielleRigesehen

O BeideDIRSchalterauf ON:
Busabschluss igingeschaltet.

O BeideDIRSchalterauf Off:
Busabschluss ist ausgeschalte
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5.7.1.2 Anschluss des PE(DE als Mster an einem Bus

Das Messgeréat kann auch als Modbus #REdter in einem Bus fungieren. Hinweise zur Parametrierung
und Funktionsweise sind 8.1.4und 13.1.5zu finden. Beim Aufbau des Busses sollten die folgenden Hin-
weise beachtet werden:

RS485
Max. 32 Teilnehmer erlaubt (Gateway plus 31 fSlaves)
R$485A, R&85B und GND verdrahten (siehe K&ag.1.])
WS M ! 03a0KfdzaagARSNRAGEFYR OMHAXMpA hKYO Y |yl y:Z
Schirm des Kabels nur auf einer Seite erden (an PE)!
Maximale Lange des Backbones: ca. 700m (bei niedrigen Baudraten auch bis zu 1200m)

RS232
Nur 2 Teilnehmer erlaubt (Gateway plus ein FSTalve)
RXD, TXD und GND verdrahten (siehe K&pl.J)
Schirm des Kabels nur auf einer Seite erden (an PE)!
Maximale Lange ca. 20m

A.Eberle PQ¢ Modbus Gateway Backbone
|
TCP RTUY
@TCP—» Server Master | JFERS85A R85, GNES =[ o
(=) 55 -
Terminierung
EORID EOR3D EOR3D
RTUSlavel RTUSlave2 RTUSlave31
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5.7.2 PT100/PT100KYTTemperatureingang

Das PQDEverflgtuber einen Temperatureingang zur Aufzeichnung von Prozegstetturen

Bitte beachten Sie bei Anschluss des Flhlers, dass eine geschirmte Leitung mit vergigiithtangen
Adern Paarenverwendet werden sollteZudem darf die Gesamtbirde vdh9 kK inklusive des Thermo-
elements nicht tberschritten werden.

Das PQDEhat generell drei Anschlussmaoglichkeiten:

1 PT100in 2-LeiterSchaltung
Bei einer 2 eiterSchaltung geht der Widerstand der Zuleitung als Fehler in die Messung ein.

1 PT100 in d_eiterSchaltung
Der Einfluss des Leitungswiderstandes wird mit eireeiBerSchaltung weitestgehend kompensiert.

1 PT100 in 4_eiterSchaltung
Die 4LeiterSchaltung eliminiert den Einfluss der Anschlussleitung auf das Messergebnis vollstandig

PTO0
PTO00
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5.7.3 Differenzstromeingandab Firmware v2.2)

DasPQIDEist auf der Rickseite mit einedifferenzstromeingangur Differenzstromiiberwachun@RCM)

ausgestattet. Der Eingang ist sowohl fur Wechselstréme, pulsierende Gleichstréme und reine Gleichstrome
geeignet.

Es konnen alle externen Differenzstromwandler mit einem Nennstrom van/San den Klemmen 91 / 92
angeschlossen werden.

1 Anschluss Differenzstromwandler

L1

L3

ast /
Load

PE !

Differenzstromwandler

ol current transi. : N
residueleHent fansiommet - Anschlussvariante  iber PE

Differenzstromwandler

Differenzstromwandler

residual current transfarmer
L1 PN

L2 [\

3 |- =3
N \ / © 9
PE - =

Anschlussvariante Uber Diffe
renzstromwandler tber
L1/L2/L3N
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5.7.4 Binarausgange

Das PQDE verfugt Gber vier Bindrausgange, die sowohl Glemmsals auch Wechselstrom sctead kon-
nen.

Folgende technischen Funktionen sind realisierbar:
0 Relais BOt Watchdog Relais
Eigentberwachung des Messgerates

0 Relais B0O2 bis B@4MeldungTrigger Ereignis
Trigger Moglichkeitemnd ParametrierungsieheKapitel7.4.5.7).

Die Binarausgange kdnn&e¢ Lasten bis zu den angegeben technischen Angaben direkt schalten!
Der Anschluss erfolgt direkt Gber die KlemmenD{& Klemmenbelegungesindim Kapitel5.4 spezifiziert!

/\GEEAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Beriihrungsspannung!
Uberschlag und hohe Kurzschlussstrome maglich in CAT 1l und @AgJIibA
A Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prufen!

Schutzeinrichtungen fir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.

> >

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

>

Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten (z.B. Abisolierlange der Leitu
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5.7.5 Binareingange

Das PQDEverflugt tberachtBinéreingénge, die mit folgenden Funktionen belegt werden kdénnen:
O Trigger der Rekorder
O Trigger Intervall der Leistungsmittelwerte€heKapitel7.5.3.7)
O for die Steuerung der Aufzeichnung
Die Binareingénge sind fur die Spannung 280 V AC/D@erkmal MJ) und bis zu 24 V D@erkmal M2
ausgelegt, wobei die Pegelerfassung auf folgende Kenndestgelegtist:
1 Merkmal M1(230V - Eingange)
High Pegel > 35V
Low Pegel <20V
1 Merkmal M2(24V - Eingange)
High Pegel > 10V
Low Pegel <5V

AGEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Bertuhrungsspannung!

A Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

A Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

A Alle Leitungsanforderungen der Klemmbldcke sind einzuhalten. (z.B. Abisolierlange der Leitt
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5.8 Messung / Funktionen

PQIDE- Automatische Ereigniserkennung und Messnormen:

Norm Beschreibung

EN50160 EuropaischePQStandard

IEC61002-2 EMV Standard Niederspannung

IEC61002-12 EMV Standard Mittelspannung

IEC610068-6/7 EMV Standard Hochspannung

IEC6100@2-4 (Klasse 1, 2, 3) EMV Standard Industrie

IEC610068-2/3 Grenzwerte fir Stromharmonische
NRSO048/IEEE519 InternationalePQStandards

IEC6100&1-30 Class A Edition 3 Verfahren zur Messung der Spannungsqualitat
IEC61004a1-7 EMVtStandardbis 18,6kHz

IEC6100a1-15 Flickermeter

5.8.1 Permanente Aufzeichnung:

Flunffeste und zwevariable Messzeitintervalle stehdiir die Permanentaufzeichnung zur Verfugung. Alle
Messwerte kdmen in denDatenklassen frei aktiviert oder deaktiviert werden.

Eine ausfuhrliche Ubersicht der verfugbaren Messwerte je Datenklasse sind im Technischen Datenblatt
aufgefihrt.

0 10/12 Perioden(200ms) O 150/180Peri oden(3sec)

0 1sec O N*min (einstellbar von 2 Min. bis 60 Min.)

0 10/12 Perioden (20@ns) 0O 10 min

0 Nrsec (einstellbar von 2 sec. bis 60 sec.) 0 2 std.
5.8.2 PQEreignisse
Ausloseanzahl untere obere
Spannungseinbruch (T/2) \%
Spannungsanstieg (T/2) Vv
Spannungsunterbrechung (T/2) \%
Schnelle Spannungsénderung (T/2) Filter fur gleitenden Mittelwert

Mittel +/- Schwellenwert

Spannungsanderung (10min) \% \%
Spannungsunsymmetrie (10min) \%
NetzRundsteuerspannung (150/180T) \%
Spannungsharmonische (10min) \%
Spannungsgesamtverzerrung (THD) (10min) \%
KurzzeitSpannungsschwankungen PST (10min) \%
Langzei#Spannungsschwankungen PLT (10min) \%
Netzfrequenz (10s) \% \
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5.8.3 Trigger Auslosung von Storschrieben

Trigger Auslésung Untere

Effektivwert (RMS) Phasenspannungen (T/2) \Y, \Y, vV
Effektivwert (RMS) PhasdthaserSpannungen (T/2) \% \'% \%
Effektivwert (RMS) Re#iullleiter-ErdleiterSpannung (T/2) V \Y;
Positive Sequenzspannung (T/2) \Y; Vv

Negative Sequenzspannung (T/2) Vv
Nullsequenzspannung (T/2) Vv
Phasenspannun(y/2) \%
Phasenspannungswellenformen (Hullkurventrigger)

PhasePhaseSpannungswellenformen (Hiillkurventrigger) +/- Schwellenwert
Rest/Nullleiter-ErdleiterSpannungswellenform (Hullkurventrigger)

Effektivwert (RMS) Phasenstréme (T/2) \% \% \%
Effektivwert (RMSHesamt/Nullleiterstrom (T/2) \% \%
Netzfrequenz (T/2) \% \% \%
Binareingange (entprellt) Steigende, fallende Flanke
Trigger Befehl extern

5.8.4 Speicherverwaltung

DasPQIDEist mit einem internen Speicher vdnGBausgeristet und mit einem intelligenten Speicherma-
nagement versehen. Diese sorgt dafiir, dass nach dem First in First Out Prinzip (FiFo) immer die altesten
Datensatze von deaktuellenDaten tberschrieben werden.

Standaranaflig ist das Messgeréat in zwei Speicherbereiche aufgeteilt:
0O Kontinuierliche Messdaten mit 50% des Gesamtspeichers
0 Storschriele, Ereignissend weitere asynchrone Messdaten

In der Standatparametrierung mit ca800 Messgréf3en in der Iinuten-Datenklasse ist das Geliatder
Lage tber 140 Wochen kontinuierlich und liickenlos alle 800 Messgrofien wie z.B. Strom, Sp&tarung,
monischeund Leistungen aufzuzeichnen.

Es ist moglich die Speicheraufteilung per Parameter zu dndern. Kontaktieren Sie hierzu den
port von A.Eberle.

Speicheraufteilung
Die Speicherverteilung des PQAsmartverwendet den internen 1 GB Speicheeinem zirkularen Ring-
speicher fur alle Messdaten.
Der Ringspeicher ist wie folgt aufgeteilt:

0 512 MB zirkularer Speicher fiir Langzeitmessdaten
O 320 MB zirkularer Speicher fir Storschriebe (Oszilloskopbilder; ¥2 Perioden RMS Werte)
0 16 MB zirkularer Speicher fur Logdfiles und Power Quality Ereignisse

Zusatzlich kénnen in jedem zirkularen Speicherbereich maximal 512 Dateien gesichert werden.
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5.8.4.1 Speichererweiterung miSDKarte

Wird eine separate [ZSpeicherkarte in das Gergesteckt so meldet sich das Gerat mit folgendem Aus-
wahlmend:

Kopieren aller Messdaten und Rekorder der letZiefage

Kopieren aller Messdaten und Rekorder der letZ@énTage

Kopieren aller Messdaten und Rekorder im Gerétespei(bpeicherkopie)

Zirkular (ext) bedeutet, dass dieSDSpeicherkarte im Geraterbleibt und als zirkularer
Ringspeicher genutawird. Wird eine Speicherkarte grof3er ein Gigabyte verwendet, so
wird auch die Speherdauer erweiter{extended)

SD-Sync. M_ethode

MitRSNJ . Sad NG A 3 dasPQIDESesistamdiglie Dafeylilf die SEKarte zu kopieren.

Die Mindestgrolie fur eine externe Speicherkarte liegtlb&B Das Gerat kann Speicherkarten t
maximal 32GBverwalten.

Y GSNI RSY aSyNLzyl G af LISA OKS NI Kaplertofgaaged.& & A SKii Y1

Reset recorder

Remove SD card

SD 35%

SD ree/total) 2.5GB/8.0GB

A Um dieSpeicherkarte zu entnehme@ dzy' | BRKkAWeS o 1 TSNY Sy a 60 SGNGA ISy d

5AS CdSDKatRSWI FaSNY Sy da aG2LIIG RAS Y2LASNFdzyl A2y RS
SDSpeicherkarte und gilulie Karte frei zum Entfernen.

Datenverlust!

Defekt / Datenverlust durch falsche Bedienung

HINWEIS! A Vor Herausziehen der SDF NIi S Y dza & RMKaRe eftidry
ySya F{1GABASNI 6SNRSYy> RAS &

Datenverlust kommt!
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6. Betrieb/BedienungPQIDE

6.1 Erste Inbetriebnahme
Wird der Netzanalysator PQET dzY SNEGSyYy alf 3ISadINISGzZ YStRSG airc
GSyiSya az2Rdzid® 5SNJ . SRASYSNI gANR Fdzi2Yl G§A&OK RdzN
Dieser Assistennusseinmalig nach vollstandigem Anschluss des;R@ssgerates durchgefuhrt werden.

Es ist zu empfehlen, den Assistenten erst nach Abschluss samtlicher Verdrahtungen vorzui
@ damit keine falschen Messdaten aufgrund nicht vorhandener Messspannung, Strémen
nicht eingegebener Parameter aufgezeichnet werden.

@ Die Aufzeichnung der Messdaten erfolgt ab Firmware Version 2.0 erst nach vollstandige
schluss des Assistenten!

6.2 Erste Inbetriebnahmeg Assistent Bedienung

Uberdas Steuerkreuz am PQEkonnen folgende Aktionen durchgefiihrt werden

Pfeiltaste rechts / unten:
weiter im Assistenten

Pfeiltaste links / oben:
zurlick im Assistenten

Enter Taste .

Andern von Parametern
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6.3 Erste Inbetriebnahmeg Assistent- Durchfiihrung

6.3.1 Assistent: Einstellung Sprache

Setup-Assistent

Sprache

O Auswahl der Displaysprache

Deutsch

6.3.2  Assistent: Einstellung PQorm

Lt Ss stont 0 Auswahl der PowerQuality Norm
PQ-Norm

Mit Tastendruck au® kann zwischen den folgenden P

EN50160-NS Normen umgeschaltet werden.

NiederspannungsnetZTN-System => EN50160
NS

NiederspannungsnetzlT-System => EN50160
NSIT

Mittelspannungsnetz => EN50160
MS

Hochspannungsnetz => EN50160
HS

Automatische Grundeinstellungen und Grenzwerte fur folgende Spannungsebene nach EN50160.

PQ-Norm

Die Auswahl der Spannungsebene hat sowohl Einfluss auf die Aufzeichnung der Datenpunkte, die Grenz-
werte als auch auf die IEC 61850 Schnittstelle. Bitte lesen Sie hierzu die Bedienungsanleitung im Kapitel
IEC61850.

6.3.3  Assistent: Einstellung Netzform

Setup-Assistent 0 Grundeinstellung des Netzanschlusses

Netzform
Bei Auswahl des Power Quality NorfBN5016eNSIT,

EN50160MSund EN5016€HSentfallt die AssistenEinstellung Netz:
fom RI RAS&S adf gRUBRNMNGABGL
Einstellung ist auf Grund der korrekt Power Quality Auswertung r

editierbar (siehe nachfolgende Erlauterung).

4 Leiter, 3-phasig
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1 Weitere Informationen zum Netzanschluss siehe Hardwareanschluss
Netzform:
5A8S 9Ay3l0S RSNIBALHDLSBMNINDaSG] SAaBHPSaGhaEdBAGAYY
der Power Quality Ereignisse.
Auswahl zwischen-3ind 4 Leiternetz.
In einem 3 Leiternetz werden alle Pow@uality Ereignisse aus den Leitagiter
Spannungen berechnet.

In einem 4 Leiternetz, bzw. 4 x 1 Leiternetz werden alle Power Quality Ereignisse aus
den LeiterErde Spannungen ermittelt.

6.3.4 Assistent: Einstellung Netzfrequenz

Setup-Assistent

Netzfrequenz [Hz]

0 Netzfrequenz
Einstellung auf 50Hz oder 60Hz Netzfrequenz.

6.3.5  Assistent: Einstellung Spannungswandler

Setup-Assistent

Spannungswandler

primare Spannung [V] P-P O pr|m Spannung
Entspricht der primdren Nennspannung des Spannui
wandlers.

20000.00

0 sek. Spannung

Ee i et Entspricht der sekundaren Nennspannung des Sj
nungswandlers.

Der Spannungswandlerfaktor wird automa-
tisch berechnet!

Spannungswandler
sekundére Spannung [V] P-P

100.00

Bei Auswahl der PowerQuality Norm fiirs Niederspannungsnetz (ENSH0
EN5016ENSIT) wird die SeiteSpannungswandleiibersprungen, da das Gerét de

kompletten Bereich ohne Wandlereinstellungen abdecken kan®@O@®V EL). Somit
ist eine Eingabe nicht notwendig, da kein Spannungswandlerfaktor berechnet w
muss.
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6.3.6  Assistent: Einstellung Referenzspannung

0 Referenzspannung:

ER it satent Einstellung deReferenzspannungn der Niederspan-
Netzspannung nung - TN-Systemals Leiter / Erde Spannung in Vi
o M PP und in derNiederspannung; IT-System Mittel- bzw.

Hochspannung als Leiter / Leiter Spannung in Volt.

[VP-N: 11547.01 Die nicht editierbaren Spannungen wer-
den automatisch berechnet.

6.3.7  Assistent: Einstellung Stromwandler

Setup-Assistent

Stromwandler

primérer Nennstrom [A] 0 Pr|m Nen nstrom:

Primarer Nennstrom des angeschlossenen Stri
wandlers.

0 Sek. Nennstrom:

Setup-Assistent Sekundarer Nennstrom des angeschossenen Sti
wandlers.

Der Stromwandlerfaktor wird automatiscl
berechnet!

Stromwandler
sekundarer Nennstrom [A]

Die Seite wird bei P@IE mit den Merkmalen C40 (Stromeingénge
Rogowski) un€45 (Stromeingan@GStromzangen) ausgeblendet.

6.3.8  Assistent: Einstellung Wandlerfaktor Zubehor

Setup-Assistent

0 Wandlerfaktor Zubehor:

Einstellung des Wandlerfaktors der Rogowskispt
bzw. Stromzangen, die an den Stromeingang ar
schlossen werden.

Anlagenstrom
Wandlerfaktor Zubehor [mV/A]

Die Seite wird bei P@IE mit den Merkmalen C30 u@8lausgeblen-
det.
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6.3.9  Assistent: Einstellung Anlagenstrom

Setup-Assistent

Anlagenstrom

Nennstrom [A] O AnlagenstromZ

Einstellung des Nennstroms der Anlage.

Nach der Beendigung des Inbetriebnah#ssistenten wird der Wandlerfaktor der Merkma

C40/44/45 mit dem Kehrwert in dem Display und der Software angez2igt Umrechnunc
siehe Abschnit?.4.3.5

6.3.10 Assistent: Einstellung Datum, Uhrzeit & Zeitzone

Setup-Assistent

Datum

Manuelle Eingabe von Datum und Uhrzeit in Lokalzeit und im
Tt schluss die Zeitzone in der das Gerét installiert wird.

Weiterhin muss eingestellt werden, ob das Geréat die Sommer / \
BT i tent W terzeitumstellung intern berechnet (INT = interne Berechnung)

Das Gerat ist im Werksauslieferungszustand auf Zeit:

UTC+1 mit automatischer Sommer/Winterzeitumstellung eingest
Die Zeitzone und Sommer/Winterzeitumstellung sind den ortlicl
Setup-Assistent 2l Gegebenheiten anzupassen.

11:08:10

Zeitzone intern Nach IEC61008-30 ist eine externe Synchronisationsquelle wie N1
DCF77 | GPS erforderlich.
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6.3.11 Assistent: Einstellung Kommunikationseinstellungen

Setup-Assistent

O DHCP:

deaktiviert DHCP deaktiviertbas Messgerat wird mit einer fest im nachsten
Schritt zu vergebenden #Rdresse verwendet.

DHCP aktiviertDas Messgeréat erhalt seineMdresse Uber einen im
Netzwerk vorhandeneDHCPFServer

™ 0 IP-Adresse:
Eingabe einer festen {Rdresse nach {Vorgabe

Setup-Assistent

172.16.3.1

Setup-Assistent
Subnetzmaske

255.255.0.0 O Subnetzmaske:

Eingabe der Subnetzmaske
Setup-Assistent 0 G ateway:

Eingabe eines Gateways

192.168.0.1

Ab FirmwareVersion v2.6.0 unterstiitzt das RRQE die Address Col
flict Detection (ACD). Daher kénnen bereits vergebenr@diessen

A

3 des Subnetzes nicht verwendet werden. In diesem Fall muss de

e sistent erneut durchgefiihrt werden.

SRR SO BRI IR Zur Deaktivierung dieser Funktion sind Hinweise in Abschiit?zu
erkannt: 192.168.4.220 finden
inden.

Das PQDE wird in der Werkseinstellung mit derABEresse 192.168.56.95 und der Subnetzmaske
255.255.0.0 ausgeliefert.
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6.3.12 Assistent: Einstellungetriebsmodus

Setup-Assistent

Sicherheitsmodus

WinPQ Version >5.0 bendtigt!

Notieren Sie sich in jedem

Fall die Seriennummer lhres
Messgerates!

Bei gesteckter SBRarte wird

bei Geréateneustart eine Identifka:
tionsdatei mit den bendtigten
Zertifikaten fir die Erkennung de:
Geréates beschrieben im Stamm-
verzeichnis deEDKarte
abgespeichert

In der separaten Sichel

heitsdokumentation far
Administratoren sind samitlich
sicherheitsrelevanten Systemei
stellungen fiir die Einrichtung un
den Betrieb des Gerates sowie d
gesamten PEBystems beschrie
ben (Anforderung des BDEW
Whitepapers.

Menii sperren

Menu-Passwort

O  Security Mode
Aktiv: Hochsicherheitsmodus

Das Gerat wird im Sicherheitsmodus eingerichtet. Die Kommunike
wird verschliisselt sowie der Geratezugriff geschitzt. Der Abschlu:
der Inbetriebnahme des Sicherheitsmodus erfordert die Einrichtun
der dafir notwendigen Benutzerkonten und muss mit der Software
WinPQ oder WinPQ lite mit Version 5.0 oder hoher erfolgen. Alle [
tails zu Verschlisselungstechnologie etc. sind in der
Sicherheitsdokumentation beschrieben.

Inaktiv: Kompatibilitatsmodus

Die Einrichtung von Geréaten im Kompatibilitdtsmodus hat einen ni
IT-sicheren Betrieb des Messgerates zur Folge, falls keine anderel
Maflinahmen zur Verschlisslung der Verbindung im eingesetzten
Netzwerk vorhanden sind (z.B. \\RNsungen mit Verschlisselung /
abgetrenntes Netzwerk 0.4.), da weder die Kommunikation zwiscl
WinPQ Software und dem PQerat verschlisselt wird noch der Ger
tezugriff geschiitzt ist. Dieser Modus ist fur die Kompatibilitat mit
WinPQ Systemen Kleiner Version 5 vorgesehen und f8gstait
WinPQ Versionen 5 oder hoher sollten im Hochsicherheitsmodus
trieben werden.

Im aktiven Security Modus wird empfohlen, zuséatzlich zur Verscl
selung auch das Display mit einem Passwort zu versehen.
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6.3.13 Assistent: Abschluss der Inbetriebnahme

Setup-Assistent 0 Einstellungen Gbernehmen:

An dieser Stelle kénnen alle Einstellungen fir das Gerat Ubernon
werden oder der Einrichtungsassistent abgebrochen werden.

Einstellungen libernehmen?

Bei Abbruch des Assistenten wird der Assistent bei jedem Geréate
start immer wieder erscheinen, da die notwendig
Grundeinstellungen nicht vorgenommen wurden.

z

aAld RSNJ.S&aGNGATdzy3I a Wk a
startet das Gerat neu,
tbernimmt das Gerét alle Anderungen,
|0scht das Gerét alle alten Messdaten im Gerétespeicher,
werden viele Parameter auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt.
Die Messkampagne wird nach dem Neustart gestartet, alle Rekorder sind aktiv.
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6.4 Displayfunktionen

Das Farbdisplay des Geréts liefert Informationen Uber die rict
Verbindung der Messkabel und Messwandler und zeigt Olizen
von Spannungen, Strome, Gesamte Harmonische Verzerrung (
Leistungswerten und Energie. Sowie die Balkendiagramme fiir ¢
nungs und Stromharmonische.

5dzNDK 5NNO] Sy RSNIN 88 5(f danNTasherfdldiwiechselt dieASyiier Digplay-

ebene

(%)

5dzZNOK 5NNOT SYy RSN S5f &y Tastentell Witd Zu dendgsalishghdisplayseiten
3S6SOKaStid aArild RS duf dein AasténjeldvechsBltdik SditeidEs grafiséhghiDisplays.
Wenn keine Taste betatigt wird, schaltet der Bildschirm nach 5 Minuten in den Ruhemodus.

6.4.1 Nummerisches Display

Folgende Bildschirmseiten liefern Onlihdormationen der Messdaten in nummerischer Form:
Display Seite 1

UlLP ) 0 LeiterErde Spannungen

0 Strome L1, L2, L3/ Niter
U 0  Wirkleistungen mit Vorzeichen
0w 2599 6858 2632  98.23 (+)
P O Verzerrungsfaktor der Spannun-
P | gen und Strome (Total Harmonic
' THD U 1 0.000 Distortion)
'THD| [« 0.000 Die THEBerechnung H2 bis H40
G 2 0.000 bzw. H2 bis H50 ist einstellbar.

0 Netzfrequenz
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Display Seite

0 LeiterLeiterSpannunge& Ext-
remwerte LeiterLeiterspannung
der gewahlten Datenklasse in fol
genden Zeitraumen

7 Tage
Uit A Gesamte  Messzeitraurn
112 seit dem letzten
a " 0.054 Zurlcksetzen
R e UL L [10min} Die gewiinschte Datenklasse ist bt
Umax71 V) 0.064 das SetugDisplay oder die Software einzu-
(Umin7t V] 0.051 stellen (siehe Kapité.5.4

Grundeinstellungen bzw..5.3.9Statistik)
Die vorgenommene Einstellung ist fur alle
SL A A R O VR UV Statistikwerte (Spannungdaximalwert,
SpannungMinimalwert und Strom
Maximalwert) identisch.

‘ [ V] 0.064

DieExtremverte sind Uber das Display ricl

setzbar

Display Seite8

P,Q,S —_
—_— 0 S: Scheinleistung

. o 0O  Q: kollektive Blindleistung (vor-

(S VAl 2.328 e zeichenlos)

(Q varl  2.321 0 P: Wirkleistung

(P Wi +0.175 0 D: Verzerrungsblindleistung

(D w2321  3.646  1.408  7.375 0 PF: Power Faktor

‘PF 1.000 1.000 1.000  1.000 (Wirkleistung /Scheinleistung)

O Cos phi: Wirkfaktor

cosphi  1.000
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Display Seitet

Wirk- und Blindenergien

[ Wirkenergie [KWh]
| Wirkenergie Bezug [kwh)
| Wirkenergie Abgabe Tkwh]
| Blindenergie [KVARN]
[Blindenergie Bezug kv

[ Blindenergie Abgabe  Ikvarn]

Display Seitéb

Imax [10min]
R
( A 0.000
(lmax17 A 0.000
|.:|'r|‘.;'\‘-=: 71 (A 0.001
(lmex3or 41 0.001
(lmax A 0.001

Display Seités

'Warnschwelle mal

" Alarmschwelle mal

RCM ® 0 Wirkenergie gesamt

Total O Wirkenergie bezogen (positi-

900.00 ves Vorzeichen)

0 Wirkenergie geliefert (negati-
1000.00 geg (neg

ves Vorzeichen)

O Blindenergie gesamt

0 Blindenergie bezogen (positi
ves Vorzeichen)

O Blindenergie geliefert (nega-
tives Vorzeichen)

0 Stromund Strom Maximalwerte
der gewahlten Datenklasse i
folgenden Zeitraumenm jewei-
ligen Zeitbereich:

des letzten Tages
der letzten 7 Tage
der letzten 7 Tage
der gesamten Messzeit

Die Extremwverte sind Uber das

Display ricksetzbar

0 IR:Differenzstrom in [mA]
0  Warnschwelle: Schwelle fiir
Zustand Warnung in [mA]

0 Alarmschwelle: Schwelle fur
Zustand Alarm in [mA]

0 Dasnummerische Dis-

play wird nur bei aktiver RGV
Funktion angezeigt!
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Digplay Seite 7

Recorder

| Oszilloskop

| RMS
'PQ-Events

Display Seite8

Gerateinformation

2.0.0
13983
06.08.19
13:19:32
19025758
1197801

| Firmware
' Build
DEn

| Uhrzeit
'S/N

LA/N

Display Seit®

Lizenzstatus

Abtastrate
[ 40 kHz

SCADA
[ 1 IEC60870-5-104
[ IEC61850

Die Anzahl der aufgetretenen FEpeignisse.
Oszillograph und Effektivwertaufzeichnun
gen fur den letzten Tag, die letzte Woc
und den letzten Monat erscheinen auf de
Geratedisplay.

Der Umbruch der Ereignisza
ler ist jeweils zum Tageswechsel um 24
Uhr.

0 Aktuelle Firmware PCDE
0 Datumé& Uhrzeitvom Gerat
0 Serien & Artikelnummer

Aktive Geratelizenz wird angezeigt.
Beispielgerat hat Lizenz 4HzAbtastrate
und die Moglichkeit per Leittechnikanbit
dung IEC6087B-104 angebunden zi
werden.
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Display Seite 10

Sicherheit ‘ SSH RSA Fingerprint des Public Keys des
DE zur Verifikation bei Verbindung tber di
Software WinPQ lite / WinPQ.

RSA?2 Fingerprint (md5)
79:c4:3f:b5: 0d:ac:a3:85:
7d:83:fa:3b: 7f.c1:fe:be

SSH ECDSA Fingerprint des Public Keys
ECDSA Fingerprint (md5) PQIDEs zur Verifikation bei Verbindung
ac:52:9a:65: cd:e0:fa:6d: Uber die Software WinPQ lite / WinPQ.
8c:6¢c:d1:78: a0:93:c4:4d

6.4.2 Grafisches Display

Mitden¢ I a0 Sy o220 _S*adf demdigsiedfefdokann ins Auswahlmenii des grafischen

5AalLd ea 3IASsSOKaStd 6SNRSyd® aill RSy ¢ladSy af Ayqa
ISoNKEG dzyR YAG RSN a9y GSNB ¢FadsS F1OABASNI o1 4«
¢CFraGdSYy¥FStR 6ANR Aya . If{SYRAFAINIYY 3ISgSOKaStiaod a
I FNXY2YyAa0KS | dZa3SoNKEG 6SNRSYyd 5dzZNOK . SGNGAIdzy 3 |
wahlten Harmonischen unterhalb der Legende angezeigt. Die ausgewahlt Harmonische ist durch einen

Punkt unterhalb d&@ . I £ { SYRALF AN YY& EIS‘[S)/)/TénMéaﬁdasﬂmsi-sz)K |

wahlmeni verlassen.
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6.4.2.1 BereichBalkendiagram

Folgende Bildschirmseiten liefern Onlidormationen der Messdaten in grafischer Form:

Display Seite 1

Die Darstellung der Balkendiagramme ist

= L2 L3 abhangig von der ausgewahlten Netzform

[%] 0.018 0.011 0.022 0 Netzform 4Leiter: Balkendiagramme
] Spannungsharmonische [2H26 fir

L1, L2, L3 und N.

O Netzform 3Leiter: Balkendiagramme
Spannungsharmonische l{2H26 fur
L12, L23 und L31.

Die roten Grenzlinien symbolisieren den

Grenzwert der jeweiligen Spannungshar-
monische nach EN50160.

Die Darstellung der Balkendiagramme ist

= L2 L3 ON abhangig von der ausgewahlten Netzform

0.002 0.005 0.003 0O Netzform 4Leiter: Balkendiagramme
B B ] Spannungsharmonische H26150
far L1, L2, L3 und N.

O Netzform 3Leiter: Balkendiagramme
Spannungsharmonische H26150
fur L12, L23 und L31.

Die roten Grenzlinien symbolisieren den
Grenzwert der jeweiligen Spannungshar-
monische nach EN50160.

ML3 ON
5.626 2.56

0 Balkendiagramme Stromharmoni-
sche HZ; H26
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Display Seite 4

ML3 ON
1957 5296 4973

O Balkendiagramme Stromharmo-
nische H2& H50

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Display Seite 5

Harmonische U (2-oxz)
™ & ML3
. Imv] 181.0 298.8 344.8 0 Balkendiagramme Spannungs-

harmonische Z; 9 kHz.

Die Balkendiagramme fur di

Frequenzbéndel ¢ 9 kHz werden nur mi
Gerateoption B1 angezeigt.

™ ] ML3
4.064 7.648 18.

0 Balkendiagramme Stromharmo-
nische 2 9 kHz.

Die Balkendiagramme fur di

Frequenzbéandel ¢ 9 kHz werden nur mi
Gerateoption B1 angezeigt.
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6.4.2.2 Bereich Detailinformationen

Display Seitel: Vektordiagramm

Vektordiagramm

0 Spannungsvektor U1E, U2E, U3
0 Stromvektoren i1, 12, 13

Zusatzlich nummerische Anzeige:
+0.000 -30.10 +30.10

0 Phasenlaggeweiliger Span-

0.000 0.000 0.000 nungsvektor
R 2010 0 Phasenverschiebung Strem
Spannung
Display Seit&: Stati der Bindein- und -ausgange
Stati Binareingange und -ausgange @
Binareingang Binarausgang
[ @ aus ein
(2 ® aus @® aus 0 Zustandder acht Binareingange
3 =220 @as 00 @aus 0 Zustandder vier Bindrausgéange

: aus @ aus
aus
@ aus
@ aus
@ aus

w| |||

Display Seite: Zeitverlauf RCM/FCM

Zeitverlauf BCM/FCM Zeitlicher Verlauf des Differenmnd Fehler-

[ IFcM 0016 stroms (RCM/FCM) der letzt@nTage
Auswahlbare Kennlinien:

O Differenzstrom lgcy)

0O  Fehlerstrom(lecy)
Grenzwerte

0  Warnschwelle

0  Alarmschwelle

69



wir regeln das a-eberle Zn.

6.4.3 PopUp-Anzeige fur Meldungen zur Differenzstrommessung

Nach DIN EN 62020 besteht die Aufgabe eines Differenzdifmenwachungsgerétes (RCM) darin, eine
elektrische Installation oder einen Stromkreis auf das Auftreten eines Differenzstromes zu Gberwachen und
durch einen Alarm anzuzeigen, wenn dieser einen festgelegten Wert Gberschreitet.

Nachfolgend wird in diesem Kapitel auf Qie,urjterschjedIighen}?@p‘nzeigen fzingegangen, d[e fur die L
RCMFunktion implementiert wurden. A U US o0SIF OKuUuSYy {AS | dzOK Rl a 2KAUSI
der Firma AEberle GmbH.

Die Parametrierung der RCRMunktion wird in Kapite.5.2 KapitelO, Kapitel7.5.3.6sowie Kapitel
7.5.3.8detailliert behandelt.

6.4.3.1 Pop-Up-AnzeigeAlarmmeldung

DisplayPop-Up-Anzeige Alarmmeldung

Bei Uberschreitung der eingestellten Alari
schwelle (siehe Kapiteh.5.2 muss nacl

DIN EN 62020 eine optische AlarmmeldtL
/i\ im Display erscheinen.

ALARM Zusatzlich zur optischen Mel-

> dung kann ein Binarausgang geschalten

Uberschreitung der werden, um z.B. ein akustisches Signal at
Differenzstrom-Alarmschwelle zugeben. Die Parametrierung des
Bindrausgangs wird in Kapiteb.3.6be-
schrieben.

A

4

v ~
Mit der Tastea 9 A y = =¥ aifadem Tastenfeld kann inQuittierungsmeni der Alarmmeldung
gewechselt werden.

Display Quittieren Alarmmeldung

Quittierung RCM-Meldung . . ) . .

- In diesem Display kénnen die optische

Meldung sowie die Binarausgange zu-
rickgesetzt werden.

Die optische Meldung kann

nach DIN EN 62020 erst zuriickgesetzt
werden, wenn die Alarmschwelle nicht
mehr verletzt wird.

Binarausgang zuricksetzen
[ Optische Meldung zurlicksetzen
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6.4.3.2 Pop-Up-AnzeigeWarnmeldung

Display PopUp-Anzeige Warnmeldung

A

Bei Uberschreitung der eingestellte
Warnschwelle (siehe Kapitél5.2) kann
nach DIN EN 62020 eine optische Alal
meldung im Display ausgegeben werde

@ Zusatzlich zur optischen

Meldung kann ein Bindrausgang geschi
ten werden (siehe Kapitél5.3.6.

«

ARNUNG

Uberschreitung der
Differenzstrom-Warnschwelle

_

d
4,
Mit der Tastea 9 A y = =¥anifadem Tastenfeld kann ifQuittierungsmeni der Alarmmeldung

gewechselt werden.

Display Quittieren Warnmeldung

Quittierung RCM-Meldung

In diesem Display kénnen die optische
Bindrausgang zurlicksetzen Meldung sowie die Binarausgange zu-
| Optische Meldung zurlicksetzen rickgesetzt werden.

Die optische Meldung kann

nach DIN EN 62020 jederzeit zurtickge-
setzt werden, auch wenn die
Warnschwelle noch verletzt ist.

Die Warnmeldung kann bei Unterschreitung der Warnschwelle automatisch zurlickgesetzt werden.
Die hierzu notwendige Parametrierung wird in Kapitél.3.8beschrieben.
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6.4.3.3 PopUp-AnzeigeFehlermeldung

DisplayPop-Up-Anzeige Fehlermeldung

FEHLER

Sensorfehler Differenzstromwandler

_~

4

>
Mit der Tastea 9 A Yy =

gewechselt werden.

Display Quittieren Fehlermeldung

Quittierung RCM-Meldung

'Bindrausgang zuriicksetzen
RCM-Funktion deaktivieren

Beim Auftreten eines Fehlers (z.B. Dra
bruch beim Differenzstromwandler) wir
eine Fehlermeldung ausgegeben.

Zusatzlich zur optischen

Meldung kann ein Binarausgang gesch:
ten werden (siehe Kapit&l.5.3.9.

B 8ifidem Tastenfeld kann irQuittierungsmenii der Alarmmeldung

In diesem Display kann die Funktion RC
bis zur Fehlerbehebung deaktiviert wer-
den. Zusatzlich kann der Bindrausgang
zurlickgesetzt werden.

Nach Deaktivierung der

RCMFunktion startet da®QIDEneu.

Die Fehlermeldung wird mit Behebung des Fehlers automatisch zurtickgesetzt.
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6.5 SetupDisplay

d
Durch Drucken der Tas_.. auf dem Tastenfeld wechsealasDisplayin das SetugMeni.

Folgende Hauptmenus stehen im Setup zur Verfigung:

| Parameter
Zeiteinstellung
Grundeinstellung

Speicherverwaltung
Schnittstellen
SCADA

Display

6.5.1 Parameter

1 Parameter Seite 1

Parameter 1/8

| Netzform 4 Leiter, 3-phasig
Netzfrequenz [Hz] 50
Spannungswandler 1.00

Stromwandler 900001.00
Nennspannung [V] 230
Referenzspannung [%) 100.000
Referenzspannung [V] 398.37
Nennstrom [A] 5
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1 Netzfom
Die Eingabe der NetzforBiLeiter-Netz, 4Leiter-Netz, 3-phasigbzw. 4 -Leiter-Netz, 1-phasigbestimmt die
Erfassung dePower Quality Ereignisse

Auswahl zwischen-3ind 4LeiteNetz.

Netzform

In einem3-LeiterNetz werden alle Power
Quiality Ereignisse aus den Leitagiter

4 Leiter, 3-phasi
|_ B Spannungen berechnet.

4 Leiter, 1-phasig
3 Leiter In den4-LeiterNetzen, werden alle Power

Quiality Ereignisse aus den Leitende Span-
nungen ermittelt.

1 Netzfrequenz
Einstellung auf 561z oder 6(Hz Netzfrequenz

1 Spannungswandler
Entspricht dem Verhaltnis zwischen Priménd Sekundarspannung.
Beispiel:primar = 20.000V / sekundar = 100V; Wandlerfaktor = 200

1 Stromwandler
Entspricht dem Verhaltnis zwischen Priméand Sekundarstrom.

Beispiel:primar = 100A / sekundar5A; Wandlerfaktor 20

1 Nennspannung / Referenzspannung
Der angezeigte Wertler Nennspannung betragt
Im 4-LeiterNetz=230V LeiterErdeSpannung
Im 3-LeiterNetzentspricht es den eingestellten Primérwert des Spannungswandlers
Uber den %Nert kann die Referenzspannung abweichend gegentiber der Nennspannung eingestellt wer-
den.
Beispiel 1220.000V * 105% = Referenzspannung 21.80Mies ist der Referenzwert fir alleg-
ger Schwellwertesowie Power Quality Ereignisse.

Beispiel 2500V Netz (Leiteteiter) 230V * 125% = 287,5V (LeHErde)

1 Nennstrom
Der Nennstrom entspricht dem eingestellten Anlagenstrom aus dem Inbetriebndissistent(sieche Kapi-
tel 6.3).
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1 Referenzkanal

Parameter

| Referenzkanal UIN
Leistungsmessung Standard
Flicker-Lampe 230V

Der Referenzkanallegt den Messkanal fiur die Frequenzmessungl Netzsynchronisatiorfest. Alle
Phasenwinkel werden auf diesen Kanal bezogen.

1 Leistungsmessung
Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann zwischen zwei Messfunktionen ausgewahlt werden:

Leistungsberechnung nach DIN4010&€ll 2 ¢ mit Berechnung dr Unsymmetrie
Blindleistung.

Vereinfachte Leistungsberechnung ohne Beachtung der Unsymmetrieblindleistung in den
3-Phasenleistunge(Standard)

Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte im Geratedisplay, die Onlinem
. te und die aufgezeichneten Messdaten. Die Unsymmetrieblindleistung spielt eine Rol
groBerStrom Unsymmetriam Messpunkt.
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6.5.2 Differenzstrom Messeingang / RCM

5AS Cdzyl1uAzy w/a Aau aalyRFNRYNOGAZ R-..tf{d’m@dieSNqun
Funktion aktiviert werden.

| Status aktiviert
Wandlerfaktor Differenzstrom 600.00
Auswahl Uberwachter Strom IRCM

| Zeitverzogerung RCM-Zustandswechsel [s]
Alle Bindrausgange quittieren

Bemessungs-Ansprech-Diff.strom IRN [mA] 300.00
Diff.strom-Warnschwelle [mA] 150.00
Diff.strom-Alarmschwelle [mA] 300.00
Steigung Anstiegsgerade [MA/kW] 100
Maximaler Schwellenstrom [mA] 600.00

Mit Aktivierung der Funktion RCM werden zusatzlich automatisch die Langzeitaufzeichnung
die Stérschriebaufzeichnung bei Uberstrom des Differenzstroms mit aktiviert (siehe Rafiteb
und Kapitel7.5.4).

1 Wandlerfaktor Differenzstrom
Parametrierung des Wandlerfaktors des Differenzstromwandlers.
Bei Verwendung des Differenzstromwandlers mit der Artikelnumiridlr.7097.020st folgender Wandler-
faktor Differenzstrom einzustellen:
0 600
1 Bemessung#\nsprechDiff.strom [A]

Einstellung des BemessunrgasprechDifferenzstroms bei dem das RCM unter festgelegten Bedingungen
ansprechen muss.

Nach DIN EN62020 sind Vorzugswerte des Bemesgurggsechdifferenzstroms:
0 0,006¢ 0,01¢ 0,03¢ 0,1¢0,3¢ 0,5 A
1 Auswahl tiberwachter Strom
Auswahl, ob der Differer¢lIRCM) oder der Fehlerstrom (IFCM) Uberwacht werden soll

1 Diff.strom-Warnschwelle fnA]
Festlegung der Warnschwelle

1 Diff.strom-AlarmschwellelmA]
Festlegung der Alarmschwelle

1 Steigung Anstiegsgerade [mA/KW]
Optionale Festlegung eines Koeffizienten fiir eine lineare Anstiegsgerade der Schwellen. Eine ausfihrliche
Erlauterung dazu ist in Abschnitt4.9zu finden.
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Maximaler Schwellenstrom [mA]
Festlegung des maximalen Schwellenstroms bei Nutzung der linearen Anstiegsgerade.

Zeitverzdégerung RCMustandwechsel [s]
Einstellung einer Zeitverzdgerung zwischen den RG#tandswechsel.

Alle Bindrausgange quittieren
Zuriicksetzen aller Binarausgange auf den Ausgangszustand. Die Parametrierung der Bindrausgange wird in
Kapitel7.5.3.6beschrieben.

Nach Aktivierung der Funktion RCM wird d&Q{DE neugestartet. Die Differenzstrommessul

beginnt automatisch nach dem Neustart. Dies ist durch die Visualisim im Geratedis-
@ play ersichtlich.

Die Parametrierung zur Differenzstrommessung mit der WinPQlite ist in AbséhihBtbeschrie-
ben.
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6.5.3 Zeiteinstellungen

Das PQDE verfugt UbevielféltigeMdglichkeiten die Zeit im Geréat auf die Weltzeituhr zu synchronisieren.
A.Eberle empfiehlin jedem Fall eine hochgenaue Zeitsynchronisationsvariante zu wahlen und auch die
Glte des Zeitsignales zu berticksichtigen.

6.5.3.1 ZeiteinstellungDCH7

Das Messgerakann (ber eine externe DCFURr die Zeit beziehen (Deutschland / Osterreich einge-
schrankt / Schweiz eingeschrankt). Im Menl muissen hierzu folgende Einstellungen vorgenommen werden.

Zeiteinstellung 1/5

[ Zeitprotokoll DCF77

erweitert
Zeitt ne intern +01:00 Zeitprotokoll des PQDEauf eine externe

DST INT DCF77 Funkulstellen.

DSTE Imstellung
Datl 28.05.19
Uhra it 08:01:25

DCF77-Einstellungen

'Schnittstellen-Typ

Zeitzone extern Einstellungerdes SchnittstelleTypauf
RS232/RS485 sowdée Zeitzone degxter-
nen DCFSignales.
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6.5.3.2 Anschluss DCF77 Funkuhr

Es empfiehlt sich di€EOM Schnittstelle als Zeitsynchronisationsschnittstelle zu verwenden.
Um die DCF Uhr Art. Nr. 111.9024.01 BgdDEanzwschlieRersind folgende Verdrahtungen notwendig:

laavaacal

=

ZNOD T

ENEEEEEELS

1 dld |
I==="=|
I«. L= I: 1

L
Hi—
S——

Klemme | Funktion DCF UhAdern Beschreibung
77 RS485 Pos (A)
76 RS485 Neg (B)
75 CTS
COM 1 (X7) | 74 RxD
73 GND
72 RTS
71 TxD
87 RS485 Pos (A)
86 RS485 Neg (B)
85 CTS
COM 2 (X8) | 84 RxD grine Ader der DGRUhr = Taktsignal
83 GND weil3e Ader der DGRUhr = GND
82 RTS rote Ader der DCFUhr = +6V
81 TxD schwarze Ader der DEBhr =-6V

0 SchnittstellerTyp aufRS232 parametrieren
0 Zeitzone extern: +1-da DCFSignal mit Lokalzeit (Frankfurt) kommt
0 Zeitzonentern: +1 -damit das Gerat intern die Zeit korrekt idisplayanzeigt (Lokalzeit)
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6.5.3.3 ZeiteinstellungManuell

Zeiteinstellung 0 Zeitprotokoll:
‘ Manuell: Die Zeiteinstellung wird manuell

. am Gerat vorgenommen
| Zeitprotokoll Manuell g

Zeitzoneinten  +01:00 | 0 Zeitzone intern:
DST INT Festlegung der Zeitzone in dem sich das

DST-Umstellung Gerat befindet
Datum 28.05.19 0 DST

Uhrzeit 08:03:09 _ i o
INT: Die Sommet/ Winterzeiteinstellung
wird vom Gerét intern ermittelt

AUS Sommer/ Winterzeiteinstellung ist
ausgeschaltet

Datum: Eingabe des lokalen Datums
Uhrzeit: Eingabe der aktuelléokalen Uhrzeit

Das PQDE rechnet intern tiber die eingegebenen Uhrzeiten sowie der eingegeben Zeitzone
Zeiten in dasJTCFormatum. AlleMesswertewerden mitUTCGZeitstempelgespeichert.

Es empfiehlt sich dahedie Zeitzonen korrekt einzugeben

6.5.3.4 Sommer Winterzeitumstellung(DST¢ Daylight Saving Time)

Ist die Betriebsart Sommerzeit auf intern eingestellt, erfolgt die Sormivémterzeitumstellung imMPQIDE
automatisch jedes JahraBPQIDEverwendet einen internen Algorithmus mit den folgenden drei Parame-
tern:

DST-Umstellung

Winter auf Sommer
[ Datum 31.03.
Uhrzeit 02:00

Wochentag Sonntag
Sommer auf Winter

Datum 27.10.
Uhrzeit 03:00
Wochentag Sonntag

Menu zur Einstellung der Parameter fir Sommerzeitdnderungen.

Datum: Dies ist nicht spezifisch das Datum der nachsten Anderung, sondern eine Methode,
um die Woche in dem Monat anzugeben, in dem die Anderung stattfinden soll. Beachten
Sie die folgenden Beispiele.
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Wochentag Der Wochentag, an dem die Umstellung immatattfinden soll
Uhrzeit: Zeitpunkt, zu dem die Umstellung erfolgt (Beginn der Umstellung).

1 Beispiel 1:Europag Deutschland
Die Umstellung von Sommeaauf Winterzeit erfolgt immer am letzten Sonntag im Monat Oktober um 03:00
Uhr mit einer Zeitverschiebung zuriick auf 02:00 Uhr.
Die Umstellung von Winteauf Sommerzeit erfolgt immer am letzten Sonntag im Marz um 02:00 Uhr mit
der Zeitverschiebung vorwarts auf 03:00 Uhr.

Sommer auf Winterzeit Winter auf Sommerzeit

Datum 25.10 2503
Wochentag Sonntag Sonntag
Uhrzeit 03:00. 02:00.

Mit diesen Parametern wird folgenden Algorithmus im @&l ausgefiihrt

Umstellung von der Sommerzeit um 3 Uhr morgens am Sonntag, der am oder nach dem 25.10. stattfindet
D.h. dem ersten Sonntag, der am oder nach dem 25. des Monats stattfindet. Da es im Oktober 31 Tage gibt,
ist der Sonntag, der am oder nach dem 25. stattfindet, immer der letzte Sonntag des Monats Oktober.
Umstellung auf Sommerzeit um 2 Uhr morgens am Sonntag, der am oder nach dem 25.3. staiifimdet

dem letzten Sonnentag des Monats Marz.

1 Beispiel 2:Australienc New South Wales
Die Umstellung von Sommeaiuf Winterzeit erfolgt am ersten Sonntag im Monat April um 03:00 Uhr mit
einer Zeitverschiebung zurtick auf 02:00 Uhr.
Die Umstellung von Winteauf Sommerzeit erfolgt immer am ersten Sonntag im Monat Oktober um 2:00
Uhr mit der Zeitverschiebung nach vorne auf 03:00 Uhr.

Sommer auf Winterzeit Winter auf Sommerzeit

Datum 01.04 01.10
Wochentag Sonntag Sonntag
Uhrzeit 03:00. 02:00.

Diese Parameter stellen fiir alle zuklnftigen Jahre sicher, dass die Umstellung von Saufivénterzeit
vom PQIDEimmer am ersten Sonntag am oder nach dem0@1und die Umstellung von Wintegiuf
Sommerzeit immer am ersten Sonntag am oder nach dem 01.10. automatisch durchgefuhrt wird.
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6.5.3.5 Zeiteinstellung NTP

Das PQDE hat die Méglichkeisich mithilfe des Network Tinmerotokoll(NTP) auf einen im Netzwerk vor-
handenenNTRSener zeitlich zu synchronisieren. Der eingesett®@RServersollte eine hohe
Zeitsignalqualitat liefern kénnen

Eine Synchronisation a@NTPFServerist méglichund wird aufgrund der hohen Ungenauigkeitsawieso
nicht empfohlen.

Zeiteinstellung 1/5 _
- Zeitprotokoll:
: 0O NTP:
| Zeitprotokoll NTP _ o ) _ _
o Die Zeiteinstellung wird Gber einen i
Zeitzone intern +01:00 Netzwerk vorhandeneNTRServerdurch-
DST AUS gefuhrt

DST-Umstellung
Datum 28.05.19

Uhrzeit 08:06:49 ail RSY ereied 1Fldgfy S

NTRServer eingegeben werden

Das PQDE unterstitzt bis zu vier Zeitserv
im Netzwerk. Das Gerat verwendet auto-
matisch den NT¥erver mit der héchsten
Genauigkeit.

0 Zeitserver 1 IP:

NTP-Einstellungen

| Zeitserver 1 IP
Zeitserver 1 Port
Zeitserver 2 |P
Zeitserver 2 Port Eingabe der HAdresse des Zeitservers
Zeitserver 3 IP 0 Zeitserver 1 Port:
Zeitserver 3 Port
Zeitserver 4 |P
Zeitserver 4 Port

Eingabe desletzwerk Portainter welchem
das Gerat den NTF8erver erreichen kann

Der Port fir deiNTR{ S NI S NJ A & (i X 12&+NTR/DRrIN TN ervininissvonu Gerét er-
reichbar sein.

Es wird empfohlen eineNTRServereinzusetzenger ein MindestStratum von 8 besitzt. Alle NTF

Server mit hOherem Stratum werden vom Gerat ignoriert.

Siehe hierzu auclttps://de.wikipedia.org/wiki/Network Time Protocol
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6.5.3.6 Zeiteinstellung NMEAZDA

Zeiteinstellung

| Zeitprotokoll NMEA:ZDA
erweitert
Zeitzone intern +01:00
DST AUS
DST-Umstellung
Datum 28.05.19
Uhrzeit 08:09:48

NMEA-Einstellungen

| NMEA-Protokoll

PCM-Protokoll
Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485
NMEAProtokoll
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6.5.3.7 Zeiteinstellung NMEARMC

Zeiteinstellung

' Zeitprotokoll
erweitert
Zeitzone intern
DST
DST-Umstellung
Datum
Uhrzeit

NMEA-Einstellungen

"NMEA-Protokoll
PCM-Protokoll

NMEA:RMC

+01:00
AUS

28.05.19
08:10:46

Einrichten der Schnittstelle RS232/RS485
NMEARMC Protokoll
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6.5.3.8 Zeiteinstellung IRIB

Zeitcodes zwischemstrumentengruppenallgemein als IRKzeitcodesbekannt,sind Standardformate fir
die Ubertragung von Zeitinformationen. Atomfrequenzstandards und-B®&anger, die fir prazises Ti-
ming ausgelegt sind, sind haufig mit einem HRIBgang ausgestattet.

Das PQDEDbesitzt mit derCOM Schnittstelleeine Moglichkeit das prézise IRIG B Format fur die Uhrzeit-
synchronisation zu verwenden.

Am PQIDE muss das korrekte Format IF3%XO0..3 oder IRIBxx47 ausgewdahltverden, sowiedie Angabe
der Zeitzone der synchronisierten Uhrzeit, damit das-PBlintern die Messdaten mit einem korrekten
UTGZeitstempelspeichern kannDas Format IRHBXXO0..3 bietet keine Informationen zum aktuellen Jahr,
das PQDE ubernimmt in diesem Fall das Jahr der letzten manuellen Zeiteinstellung.

IRIGB Formate O bis 3 IRIGB Formate 4 bis 7

Zeiteinstellung 1/ Zeiteinstellung

| Zeitprotokoll IRIG-Bxx0..3
erweitert
Zeitzone intern +01:00
DST AUS
DST-Umstellung
Datum 28.05.19
Uhrzeit 08:12:02

| Zeitprotokoll IRIG-Bxx4..7
erweitert
Zeitzone intern +01:00
DST AUS
DST-Umstellung
Datum 28.05.19
Uhrzeit 08:12:53

IRIGB-Einstellungen 1/ 'IRIGB-Einstellungen

| Schnittstellen-Typ
Zeitzone extern

[ Schnittstellen-Typ
Zeitzone extern

O Auswahl des IRKB Formates

O Einrichten der SchnittstellEOM?2und Zeitzonalie von der externen IRIG Bhr gesendet
wird
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6.5.3.9 Zeiteinstellung IEEE 1344

IEEE 1344 ist ein Standard, der ParameteSfiirchrophasorefiir Energiesysteme definierDie Standar-
derweiterung des IRIGB-Zeitcodes umfasst Jahr, Zeitqualitdit, Sommerzeit, Ortszeitversatz und
Schaltsekundeninformationen.

Am PQIDE muss neben deRrotokollIEEE1344 auch die Schnittstelle ausgewahlt werden, sowie die Anga-
be der Zeitzone der synchronisierten Uhrzeit, damit dasPRintern die Messdaten mit einem korrekten
UTCZeitstempelspeichern kann.

Zeiteinstellung

| Zeitprotokoll IEEE1344

erweitert
Zeitzone intern +01:00 Zeitsynchronisation auf ein IRE>Zeitpro-

DST AUS tokoll (nach IEEE1344)
DST-Umstellung

Datum 28.05.19

Uhrzeit 08:13:38

IEEE1344-Einstellungen

| Schnittstellen-Typ
Zeitzone extern

Einrichten der Schnittstelle und Zeitzone
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6.5.4 Grundeinstellung

Grundeinstellung

Sprache

Autom. Setup
Menu-Passwort
Menu sperren

| Schleppzeiger
Reset Ereignisse
Reset Energiezahler

Reset Imax

Sprache: Auswabhl der Displaysprache

Automatisches Setup:  Diese Funktionthrt durch ein automatisiertes Geratesip.
Diese Funktion wird bei der ersten Inbietsthahme automatisch gestartet und danach
nicht mehr aufgerufen. Mi o ! dzii 2 Y& { QéfidatddnbetriebyiafimeRedSzeit
erneutausgefiihriwerden.

Zudem wird die komplette Parametrierung bis auf die selbst vorgenommenen Anderung

Beim Ausfiihrendes Autom. Setupwerden alle auf dem Messgerat gesicherten Daten gelos

Assistenten auf den Werkszustand zurtickgesetzt.

0

Mentpasswort Der Zugang zum Geratesetup kann tber estelliges Pass-
wort gesperrt werder(sieheKapitel6.5.5

MenU sperren Mit dieser Funktion sperren Sie das Menu

Schleppzeiger Auswahl der Datenklasse fur die Extremwerte von Spannung.

Folgende Datenklassen sind auswahlbar:
10/12 Perioden (200ms Intervall)

1 Sekunden Intervall

10 Minuten Intervall

N Minuten Intervall

Die Extremwerte fiir Strom und Spannung werden bei Auswahl einer anderen Datenklas
tomatisch zuriickgesetzt!

ResetEreignisse: Der Ereigniszahldiir Storschriebe und R@reignissém Gera-
tedisplay wird auf O zurtickgesetzt. Alle Messdaied PQEreignissém Geratespeicher
bleiben erhalten.

Reset Energiezaét: DieEnergiezahleim Geratedisplayind im Geréatespeicher
werden auf 0 gesetzt.

ResetExtremwerte Zurlcksetzen der Maximalwerte von Spannung und Strom

87



wir regeln das a-eberle }A

6.5.5 Passwortsperre Geratedisplay

Der Zugang zum Geratesetup kann tber estelliges Passwort gesperrt werden.

Menii-Passwort

Wurde ein Passwort vergeben, so detr Zugang zur Gerateparametrierung tUber das Displaynach Ein-
gabe des richtigen Passwortes mdglich

Meni-Passwort

Falsches Passwort!

0000

0 Passwormittels den PfellTasteneingeben
0 Entsperreniber EntefTastebetatigen

Das MendPasswort hat keinen Einfluss auf die Parametrierung Uber die WinPQ lite Softwa
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6.5.6 Speicherverwaltung

5AS CdADKarta2yWi oSNy Sy a  a i 2 LIdér Mésadéten des interSeN b piayhers dufig
SDSpeicherkarte und gibt die Karte frei zum Entfernen.

: Reset recorder
[Remove SD card
SD sync level 100%

SD capacity (free/total) 2.5GB/8.0GB

6.5.7 TCP/IP Schnittstelleinrichten

Das PQDE verfugt Gber eine TCP/IP Schnittstelle zur Kommunikation miCldant SoftwaréNVinPQ Lite
oder WinPQIm Meni Schnittstellen kénnen die notwendigen Parameter gesetzt werden.

Schnittstellen

| DHCP eth0 deaktiviert
IP-Adresse 172.16.3.1
Subnetzmaske 255.255.0.0

Gateway 0.0.0.0

Das PQDE wird in der Werkseinstellung mit derABressel92.168.56.95%ind der Subneimas-
ke 255.255.0.0ausgeliefert.

1 DHCP
DHCP aktivieren oder deaktivieren
DHCP deaktiviert

Das Messgerat wird mit einer fest vergebenerAtitesse verwendeDie Vergabe der P
Adresse wird im nachsten Schritt erlautert.

DHCP aktiviert
Das Messgerét erhalt seineMelresse Uber einen im Netzwerk vorhandenen DHCP Server.
1 IPcAdresse / Subnaemaske / Gateway
Eingabe einer freien {Rdresse und der dazugehdrigen Subnetzmaske und Gateways. Bitte stellen Sie si-
cher, dass Sie {Rdressen verwenden die im selben Subneie Ihr PQiegen wenn Sie direkt vor Ort mit
dem Gerat kommunizieren mochten
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6.5.8 Display

Im Men Display kann das Displayverhalten desPE)angepasst werden.

[ Helligkeit [%] 70
Standby [s] 900
Helligkeit im Standby [%)] 10

Bildschirmschoner deaktiviert

Das PQDE wird in der Werkseinstellung mit der Displayhelligkeit von 70%, einer Steitby
von 900 Sekunden und der Displayhelligkeit im Standby von 10% ausgeliefert.
1 Helligkeit [%]
Anpassung der Displayhelligkeit iPiozentSchritten von 10% bis 100% mdglich.
1 Standby [s]

Einstellung der Standbgeit in :SekunderSchritten von 60 Sekunden bis 9999 Sekunden mdglich. Nach
Ablauf der Standb¥eit wird die eingestellte Helligkein Standby anisplay aktiv.

1 Helligkeit im Standby [%0]
Anpassung der Displayhelligkeit im Stand®@trieb in 2ProzentSchritten von 0% bis 70% mdglich.

1 Bildschirmschoner
Bildschirmschoner aktivieren oder deaktivieren.

Der StandyBetrieb kann durch Betéatigung eineeliebigen Taste verlassen werden.
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6.6 Displaysperre

Das Geratedisplay vom RDE lasst sich durch ein funf sekiindliches Dricken der Tastenkombination

N % = . ,
oReturra- dzy R « Iknnmplett sperren.

Bei Aktivierung der Sperre wird das Display des Gerats komplett ausgeschalten. Eine Anze
Displayfunktionen, sowie des Setljisplays ist nicht mehr méglich.

Bei Betatigung einer beliebigen Geratetaste wird folgender Hinweis angezeigt:

A

Display gesperrt.

. o , N - - . , ,
Zur Entsperrung des Displays ist die Tastenkombmaﬁn’uurra- dzy R « Ierneut funf
Sekunden zu driucken.
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1. Software WiIinPQ lite

Die kostenfreie Auswertesoftware WinPQ lite wurde ausschlie3lich fiir den Netzanalysatov FEIPDA
smartund PQIDE entwickelt und umfasst folgende Funktionen:

Parametrierung des Netzanalysat®tQtLV, PQIDA smaund PQIDE

Onlineanalyse der Messdaten

Messdaten aus dem Messgerat auslesen

Offline-Messdaten auswerten

Firmware UpdatdPQtLV, PQDA smarund PQIDE

Die leistungsstarke, kostenpflichtigeatenbank und Auswertesoftware WinPQunterstitzt alle
mobilen und festinstallierten Netzanalysatoren von A. Eberle in einem System. Messdate
verschiedenen Geraten kdnnen miteinander verglichen werden. Es besteht eine vollautome

und permanente Verbindung zu allen festinstallierten Geraten. Umfangreiche Puadity Be-
richte und Stérschriebe werden automatisch vom System erstellt und kénnen per Mail vers
werden. Fur die Software WinPQ steht eine eigenstandige Bedienundsinbetriebnahme An:
leitung zur Verflgung.

7.1 Installation der Auswertesoftware

Bitte laden Sie die Software von der Internetseitew.a-eberle.de/pgide-software-de herunter und pri-

fen die Checksummen zur Sicherheit!

Die Installation kann mit administrativen Rechten per Doppelklick auf die im Zip File enthaltene WinPQ
lite_7.2.0_Datum.exe gestartet werden.

E WinPOlite_7.2.0_2405270914.exe Anwendung

Die Installation entspricht dem Windows Ublichen Standard, einschlie3lich der Deinstallation des Pro-

ANI YYaeaidSya NoSNIRAS {2adSYadSdzSNHzy3 a{2Fdsl NBaa
kann wahrend der Installation frei gewahlt werden.

=
Das Stadconi?tli= wird automatisch auf dem Desktop des PCs angelegt.
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1 Deinstallieren der Software tber die Systemsteuerung
5Fa 9YUFSNYSyYy FffSNI Y2YLRYSyYy Bgigms@aerangtd/ SNF2f 30 No
'y i Sdftwvacet = 9 AWnPQUkeA fol a OKSY { A S ErfémemS RIASOK IdA & BNK S’ S
Es werden alle Programmteile, einschlieBlich der erzeugten Verknipfungen, nach einer einmaligen Bestéati-
gung vollstandig entfernt. Vor der Deinstallation sind die gestarteten Programmkomponenten zu schlie3en.

1 Software Update
Die Auswertesoftware sowie alle Updates und aktuelle Geratefirmware finden Sie kostenfrei auf unserer
2S504SAGS dzy 1 SNJ RSNJ t NP Rdz] (0 3 NHzLILyGvw.aeberlg.&NJ v dzl t Ade «

:lo \ Bitte installieren Sie auch die aktuelle Geréatefirmware auf Inrem Messgerat, um neue Funkti
nutzen zu koénnen.

Startbildschirm WinPQ lit@eispiel mit drei PA@DAsmartGeraten
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7.2 Grundeinstellung Software

Unter dem MenpunkOptionensind folgende Anderungen moglich

1 Allgemeine Einstellungen

Allgemeine Einstellung Farbeinstellung

Logdatei schreiben
S Uo7 TN
Dateien Komprimieren

Sprache German “

Daten Ordner Ci\Users\Pfeifer\AppDataiRoaming\WinPQlite\Datal, Andern

Zulzssige Inaktivitst [5] 600

D Abbrechen s Speichern
O Logdatei schreibenMeldungen der Software werden in einer Datei protokolliert.
O Syslog (UDP Die Logbuchmeldungen waan auch Uber Syslog Protokdlber das Netz-
werk ausgegeben.

O Dateien komprimieren:Wenn diese Funktion aktiviert ist, werden die Parametrierdateien
komprimiert, bevor diese zum Gerét gesendet werden. Dadurch erfolgt die Parametrierung
schneller und sicherer.

0 SpracheSpracheinstellung der Software (nach einer Anderung muss die SW neu gestartet
werden)

O Daten Ordner:Ordner in dem alle Messdaten gespeichert werden. Dieser kann an die ei-
gene Ordnerstruktur individuell angepasst werden, um beispielsweise die Messdaten des
Netzanalysators aud\Messdateh zu speichern.

0 Zulassige InaktivitatSobald dieser Schwellwert in einem Fenster, wie zum Beispiel der Pa-
rametrierung oder den Onlinedaten, Uberschritten worden ist, wird die Verbindung zum
Gerat geschlossen. Standardmafig sind hier 600s=10min hinterlegt.

1 Farbeinstellungen

.
e Farbeinstellung
| ' =
Farbe 2 |
|
| Y
Farbe 5 A
B Farbes
. Farbe 7 I}
|
B rarbeo
B rerbe10 e
| D Abbrechen ‘ | &) Speichern |

Es konnen individuelle Farben fur die Darstellung der Messdaten verwendet werden.
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Die Farben werden in der Reihenfolge der angeklickten Messdaten verwendet.
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7.3 Messgerat in der Software WinPQ lite anlegen

«0SNJ RAS CdzyliA2y abSdzSa D SdeddiedMessgerbitd alsKaclfel dufadam a G S
WinPQ lite Desktop anlegt und auch die Inbetriebnahme des Gerates abschliel3t.

= WinPQ lite 5.0.0 - 12.06.2019

In der separaten Sicherheitsdokumentation flr Administratoren sind samtliche sicherheitsrel
i ten Systemeinstellungen fir die Einrichtung und den Betrieb des Gerétes sowie des gesamti
Systems beschrieben (Anforderudgs BDEWVhitepapers.

7.3.1 Messgeréat anlegen

Da die Messgerateserie von A.Eberle ab Firmware Version 2.0 aufgrund der gestiegenen
IT-Sicherheitsanforderungen mehrere Modi besitzen, ist eine Unterscheidung beim Hinzufligen von Mess-
geraten in die Software WinPQ lite notwendig.

Unter folgenden Vorrausetzungen kann ein Gerét ohne weitere MaRnahmen in der Software WinPQ lite
angelegt werden:

Es ist ein Gerat mit einer Firmware Version kleiner 2.0 vorhanden.
Es ist ein Gerat mit Firmware Y2ind eingeschaltetem Kompatibilitdtsmodus vorhanden.

Es ist ein Gerat mit Firmware Y2ind fertig eingerichtetem Benutzerverwaltung vorhan-
den.

Falls keine der 0.g. Voraussetzungen erfllt ist, ist das Messgerét noch nicht fertig eingeSichtietie
erste Inbetriebnahme durch den Gerafessistenten nicht durchgefiihrt worden se@ind die Anweisungen
in Kapitel6.3auszuflhrenBefindet sich das Gerat im Sicherheitsmodus sind die Anweisungen in Kapitel
7.3.2zu befolgen
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7.3.1.1 Assistent Schritt * Gerateauswabhl

T —————————————

Neues Gerat anlegen
@ PQI-DA smart
© PQI-DE

O Zuick ok | | €3 Abbrud

7.3.1.2 Assistent Schritt 2 Gerateeinrichtung

I EEE——————

Gerstesinrichtung

(g Gerst anbinden
™ Ein Gerst anbinden welches bereits fertig eingerichtet wurde.

= Fertigstallung Inbetriebnahme mit IT-Sicherheit
" Inbetrisbnahme eines neuen Gerats mit aktvierten IT-Sicherheitsfunktion abschlieen.

b

7.3.1.3 Assistent Schritt 3 Geratemodus

T —————————————

Modus

o Kempatibilititsmadus
" Betriebsmodus ohne aktive Sicherheitsfunktionen

-, Sicherhsitsmodus
' Betribsmodus mit aktiven Sicherheitsfunktionen

Gerateauswahl:
0 PQIDAsmart

Auswahlder Gerateeinrichtung

Gerat anbinden, welches bereits fertic
eingerichtet wurde

Bitte beachten sie die hierzu
notwendigen Voraussetzun-
gen, die zu Beginn des

Kapitels ausgefuhrt wurden.

Auswahl des Geratemodus:
0 Kompatibilitatsmodus

Die TCP/IP Kommunikation zum Gerat
erfolgt unverschlisselt.

0 Sicherheitsmodus

Die TCP/IP Kommunikation Gerat wird
Uuber SSHProtokoll verschliisselt.
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7.3.1.4 Assistent Schritt 4 Gerateanschluss

Yol Auswahl des Gerateanschluss:

Das Gerét kann mittels USB oder TCP
(Netzwerk) Kommunikation angebunde
‘.;E-;(é:':;;:i(hlussEUSWBH\EH‘ Werden.

) Bei Auswahl der USB Schnittstelle ist
diese im anschlieenden Schritt aus:
wéahlen.
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Wizard

1P Version
® P4
O P

7.3.1.5 Assistent Schritt & IP-Version
e

(@ wsa] [ ©] [0 o

=

7.3.1.6 Assistent Schritt & IP-Adresse

L LLSSSSSS.
— —
192.168.2.94
(@ 2] (1w O [ o | [© o]
aAld YEAO!l lFdZF ahYa 6SNRSY RAS

Auswahl der IR; Version:

Es kann zwischen IP¥4#Pv6 unterschie-
den werden.

IPv6 wird aktuell nur Gber Gateways un
terstutzt

Die Standardverbindung ist IPv4.

IP-Adresse des Messgerates:

Eingabe der IPv4 Adresse und des Ver:
bindungsports des Messgerétes.

Der StandardPortnach Abschluss des
unter 6.3 durchgefiihrten Assistenten ist
abhangig vom gewahlten Modus:

0 Sicherheitsmodus:
Port 22

0  Kompatibilitdtsmodus:
Port 5040

2 SNIS NoSNYy2vYYSy=>

Softwareoberflache angelegt. Es kdnnen beliebig viele Geréate angelegt werden.
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7.3.2 Messgeréateassistent im Sicherheitsmodus abschliel3en

Falls die Einrichtung des Messgerates wie ubt8o S& OKNA S Sy AY af{ AOKSNKSAGAY
zeigt das Messgerat nach dem Neustart bis zur vollstandigen Einrichtung den folgenden Bildschirm an:

Sicherheitshinweis

Security-Modus wurde aktiviert!
Setup muss am PC mit der folgenden

S/N abgeschlossen werden:
19025758

Bei Abschluss der Inbetriebnahme im Sicherheitsmodus wird auf dem Gerat eine Benutzerdatenbank ange-
legt, in welcher alle Informationen zu Benutzern, ihren Rollen und den damit verbundenen Rechten
gespeichert werden.

Um individuelle Benutzer fir das Gerat in dieser Datenbank anzulegetie ishbetriebnahme Uber die
Software WinPQ lite mittels des Inbetriebnahissistenten abzuschlieR3eDer InbetriebnahmeAssistent

wird Uber den Buttomeues Geragktiviert. Das Geratst wie inKapitel7.3.1.1beschrieberauszuwahlen.

7.3.2.1 Sicherheitsassistent Fertigstellung

Auswahl Geréateeinrichtung

Fertigstellung Inbetriebnahme mit-IT
neuen Gerdts mit aktvierten IT-Sicherheitsfunktion abschlieRen. S IC h e rhe |t

’ i}[nbetnehnahme eines

|

7.3.2.2 Sicherheitsassistent, Verfahrensauswabhl

(= ‘ . Auswahl des Verfahrens zur Fertigstellur
der Gerate- Sicherheitseinstellungen:

O Manuelle Einrichtungsfehe

Kapitel 7.3.2.3:
:gzg:ﬁt M Eingabe aller Daten wie-Wdresse / Serien-
i o e g nummer des Gerates per Hand
0 Identifikationsdatei giehe
Kaptel. 7.3.2.9

o @ =n Benutzung einer vom Gerat zur Verfligung
gestellten Identifikationsdatei
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7.3.2.3 Sicherheitsassistent Manuell

Wizard

Seriennummer des Gerats:

17042557

(@ 2osa] [ ©] (0o | [© mone]

7.3.2.4 Sicherheitsassisten, Identifikationsdatei

r =
Wizard _
il

Einrichtung mit Identdatei

ot Laer o |

Gerateinformation der [dentdatei

Seriennummer:
ECDSA Fingerprint:
IP:

Port:

@ ] e O

o | [O med

.. Offnen —

|

@Ov\ » Computer (H) » Anlage_

~ %] [ Antage_Geracte-Name_17042.. »

Organisieren v Neuer Ordner
* Name
1% Computer
&, Lokaler Datentrager (C:)
s Data (D)
(s DetaBase_oxt (E)

019
scratchpad
[ 17042557.aei

s Volume (F)
(s Data_ext (G)

e Wechseldatentrager (Hy)

¢ Firmendaten (\DC-S2012R2) (L)
% hitps://cloud.a-eberle de/remote.php)
% transfer (\TurboNAS) (T:)

% Users (\DC-S5w2012R2) (L)

Dateiname: 17042557 aei

= 0 @

GroBe

Dateiordner
Dateiordner
AEl-Datei 1ke

v [1dent File (*.aei) =

Zur Einrichtung muss diekannte
Seriennummer des Messgerates in
das Feld eingegeben werden. Mithilf
dieser Information wird die verschlis
selte Erstverbindung zum Gerat
hergestellt.

Wourde in Kapite¥.3.2.2die Option
aLRSYGATALFGAZ2Y A
die *.aei Datei, welche tUber eirgD
Kartevom Messgeréat zur Verfigung
gestellt wird 6ieheKapitel5.8.4) tber
am¥TFySya | dza3aSgN

Die *.aei Datei enthalt samtliche In-
formationen wie Seriennummer,
ECDSA FingerprinB-Adressesowie
den am Messgerat parametrierten
Port. Sie findet sich auf d&DKarte
im Hauptverzeichnis des Messgerate

101



wir regeln das a-eberle Zn.

= Nachdem die Datei ausgewahlt wur-
| de, werden alle zur Verbindung
bendtigten Informationen automa-
tisch eingetragen.

Einrichtung mit [dentdatei

et Ler

Gerateinformation der [dentdatei

Seriennummer: 17042557

. In jedem Fall ist vor Klick auf Weiter
192108208 . der ECDSA Fingerprint mit dem Fin-
o gerprint auf dem Messgerat zu

vergleichenum die Identifikation

eindeutig zu verifizieren!

alld YEAO1 FdzF az:

Passwortrichtlinien vom Messgerét

heruntergeladen.

7.3.2.5 Sicherheitsassistert Benutzer Einrichtung

ol = ________ Das Gerat benétigt fir jede der fest-

gelegten drei Rollen (Administrator,

Operator, User) jeweils einen Benut-
Administrator Passwort | |Passwort bestatigen Min, Passwortlange: 10 . .
e zer, der zusammen mit einem
Min e Bctstber | Passwort eingegeben werden muss
i, sonsige Zecher: 1 In Abhangigkeit der Passwortrichtlini

ist ein Passwort notwendig, welches
der IT-Richtlinieim Unternehmen

entspricht.

Information A‘W. Wurden alle Benutzer erfolgreich
enstoe el el angelegt und an das Messgerét Ubel
192.168.2.94 22 - Anlage Messfeld-Name Geraete-Name tragen, erscheint die Meldung

| a. SydzilT SNI SNF2¢ 3|

Die Inbetriebnahme indcherheits-
modusist damit abgeschlossen.

° Die detaillierte Beschreibung der Rechte und Rollen mit Spezifizierung der Rechte sind in de
L cherheitsdokumentation aufgefuhrt.

° Es kdnnen neben den drei Standardbenutzern pro Rolle weitere Benutzer im Messgerét ang
L werden. Die Einstellung sind in Kapliddeschrieben.
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7.3.3 Geratekachel l6schen

Uber das StationsmerBetup allgemeirkann die Geratekachel geléscht werden.

PQI-DA smart Fog
& 17042557

Gerat laschen
%trea mdaten
Kalibrierung
Firmware updaten
Benutzer bearbeiten

Online Diagnose

7.4 Gerateparametrierung

Die Gerateparametrierung ist beingeschaltetem Sicherheitsmodusir als Administrator nach
Anmeldung moglich!

Die Parametrierung bzw. das Geréatesetup des Messgerates wird Uber den
ParaButton auf der Geratekachel gestartet. Die Parametrierung kann in einer

Basis oder Expertenansicht vorgenommen werden. Zwischen diesen Ansich-
ten kann mit dem entsprechenden Auswabhlfeld im rechten Hauptmenl des

Parametrierfensters gewechselt werden.

DasHauptmenu(sieheAbhbldungrechtsunten) wird im rechten Bereich des
Parametrierfensters angezeigt. D&arametermenimit der Auswahl der
Parametergruppen ist im linken Fensterbereich dargestsiéthe Abhildung
rechtsunten).

Basisansicht =

DieBasisansichermdglicht eine anwendungsgefihrte Parametrierung des Gerats, .

klassischéxpertenansichizeigt die Parameterstruktur des Gerdts in Listenfobie
dazugehérige Beschreibung isapitel 7.5 zu enthehmen Die Serviceansichtsollte
ausschlieBlich fur Parametrierungen mit derEBerle Service. genutzt werden

Fehlparametrierungen kdnnen zu Fehlfunktionen fiihren!

Mit Sendenwerden die in der Oberflache eingestellten Parameter an das Gerat
sendet. Mit Vorlage Offnenbzw. Eigene Vorlage Offnerkdnnen verschiedenen
Normvorlagen oder selbst erstellte Vorlagen geladen werden.

7.4.1 Hauptmenu: Ansichten und Funktionen

O Niederspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen
0 Mittelspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen
0 Hochspannungsnetz nach EN50160 und Triggereinstellungen

SchlieBen
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IEEE519 fur verschiedene Spannungsebenen

Speicherrsichert die vorgenommenen Einstellungen in eidL-Datei

Uber die FunktiorExport CS\ist es mdglich alle oder ausgewéhlte Gerateparameter in einerD2S&Y

auszugeben.
A B c

4 |IP-Adresse des Clients nan
5 Routen IP-Adresse 255.255.255.255
6 |Port 5040
7 Anzahl der simultanen Verbinc 2
8 |Verbindungs-Zeitlimit (Heartb 90
9

Upload @ 10 |FEOOO3D2

Wshlen Sie die Parameter aus, die in die C5V-Datei exportiert 12

werden sollen.

WinPQ - Schnittstelle (CCCI)
FEDO03D2

Modbus

NTP

Grenzwerte / Aufzeichnung
Bingraufzeichnung
Speichereinstellungen (schreiber)

| »

13 |Geratebezeichnung
14

15 werksidentifikator
16 | Werks Bezeichner

24 |Name des Messfeldes
25 |Gruppe des Messfeldes

werksidentifikator
Werksbezeichnung

- N 17 Betriebsname Anlage
Gerstebezeichnung 18 |Stationsname Station
Logbuch 19 |StraRe Strasse
TCP/IP - Einstellungen 20 Hausnummer Nr
Lizenzverwaltung 21 | Postleitzahl PLZ
SD-Karte — Parameter 22 Stadt Ort
FEOD03D3 23 |GPS Koordinaten GPS

Messfeld-Name
Messfeld-Gruppe

26 Nennspannung des Messpunki Messfeld-Unenn
27 Nennleistung des Messpunkte Messfeld-Inenn
28 |Nennfrequenz des Messpunkt Messfeld-f

Bin [0 / Relais / LED Einstellungen - 29 Typ des Verkabelungssystems Messfeld-Leitersys
Abbrech " ok 30 Geratename Geraete-Name
- reenen 2 31 |Geritetyp PQI-DA smart

Auswahldialog zum Export der gewlinschten Daten Beispiel einer CSMatei in Excel

5AS hRIENR VS kY & seftf sanuttigh® Sigstellungen auf dem Gerat mit AusnahmeT@a/IP
Einstellungund Lizenzeinstellungen in den Auslieferungszustand zurtick. Am Messgeranaulstem es

auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt wurde, nochmalig der Assistenten durchgefiihrt werden! Alle Mess-
daten werden nach der Durchfuhrung des Assistenten vom Geréat geldschtSdhiieRenwird die
Parametrierung geschlossen. Nicht gespeicherte Anderungen gehen dabei verloren!
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7.4.2 Parametermenu: Gerateparameter uneinstellungen

Die Gerateparameterbzw. Einstellungen sind in funktionale Gruppen unterteilt uf - _ " ellung
kénnen im linken Fensterbereich ausgewahlt werden (siehdlduoig rechts). Diese
werden in den folgenden Abschnitten néher erlautert. Die verschiedenen Paran

sind teils voneinander als auch von der geladenen bzw. ausgewéhlten Vorlage b Grenzwerte
Inbetriebnahme des Gerats abhéngig. Em

Weitere Erlauterungen zu den verschiedenen Einstellwerten sowie messtechn
Hintergrinde sind im Kapit&l5zu finden.

Oszilloskop Rekorder

10ms RMS Rekorder

=i

=

Rundsteuer

Zeiteinstellungen

RCM
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7.4.3 Grundeinstellung

In den Grundeinstellungen sind alle grundlegenden Gerateeinstellungen zu finden.

“= WinPQ lite 6.1.0 - 15.07.2021 - [m] x

Messgerat Anschlusseinstellungen Basisansicht v

Messintervall Flickerkurve-Lampenmodell  Leistungsberechnung

E Gerstebezeichnung Nennspannung LE / LL [V] (primér) 230 39837167 Senden
Betriebsname Anlage Varlage Offnen
.!!i Name des Messfeldes Messfeld-Name Eigene Vorlage offnen
Gruppe des Messfeldes Messfeld-Gruppe, Speichern
Gerstename Geraste-Name Export (C5V)
Ll Netzfrequenz Anschlusskonfiguration Spannungseingange  Anschlusskonfiguration Stromeingange Werkseinstellungen
LAl T (A3 WLlte:3 Spannungswandler: L1, 12, L3, NE Stromwandler: L1, 12, 13, N v
'r Referenzspannungseingang Frequenzmessung  UIN v
I J Spannungswandlerfaktor Stromwandlerfaktor
Netzform uLt 1 il 1
@ 4 -Netz ( sen)
® 4 Leiter-Netz (3 Phasen) e ; - ;
O 4 Netz (i X )
D) 4 Leiter-Netz {unabh. Phasen) i ; 5 ;
() 3 Leiter-Netz
S UNE 1 14 1

Intervall N-Sekunden-Datenklasse [s], 2..60 4 80 ¢ O 120V Kurve ® Unsymmetrie: Aus

Intervall N-Minuten-Datenklasse [min], 1..60 15 ® 230V Kurve (O Unsymmetrie: Ein

SchlieBen

Fur eine bessere Ubersicht werden alle Parameter in funktionale Gruppen zusammengefasst.

7.4.3.1 Messgerat

Samtliche Geratebezeichner kénnen und sollten fir eine eindeutige Zuordnuidedageratedier einge-

tragen werden. Diese Bezeichner werden fir die Darstellung in der WinPQ lite Oberflache, beim Kopieren
der Daten auf einésDKarte (Ordnername) sowie auch fir die eindeutige Zuordnung in der WinPQ Daten-
bank verwendet

7.4.3.2 Anschlusseinstellungen

Nennspannung (LeiteErde) in Volt wird hier festgelegt (Primar).

DasMessgeratbezieht alle Triggerschwellen oder ¥gkignisse auf die eingestellte Nennspannung. Als
Nennspannung wird im -BeiterNetz die vertraglich vereinbarte LeiteeiterSpannung angegeben z.B.
20400V. Im 4LeiterNetz wird die LeiteErd3annung angegeben z.B. 280

7.4.3.3 Netzfrequenz

Auswahl der Netzfrequenz sowie Auswahl des Referenzspannungseingangs fir die Frequenzmessung.

7.4.3.4 Netzform

Mit der Einstellung 3 eiter oder 4LeiterNetz unterscheidet das Gerét die zu messende Netzform. In ei-
nem isolierten 3 eiterNetz, werden alle Bewertungen der Norm EN50160 aus den {ledttar
Spannungen berechnet. In einerd_éiterNetz (geerdetes Netz) werden alle Pov@uality-Parameter aus
denLeiterErdSpannungerrmittelt. In den 4 Leiternunabhdngige Phasemerden die Ereignisse ebenfalls
aus denLeiterErdSpannungerermittelt. Zudem werden im 4 LeiterNetzmit unabhangigen Phaseatie
Leistungen der einzelnen Phasen eigenstandig gerechnet.
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7.4.3.5 Anschlusskonfiguration Spannungsnd Stromeingange

Auswahl der Anschlusskonfiguration sowie der Spannungswandlerfaktoren.
In den Wandlereinstellungen ist das Ubersetzungsverhéltnis der StrochSpannungswandler, an denen
der Netzanalysator angeschlossen wird, einzutragen.
Beispiel:
Spannung: primér = 20.00Q sekundar = 100 A interner Wandlerfaktorknu = 200
Strom(C30/C31) primar =100 A;sekundar 5 A A interner Wandlerfaktorkni = 20
Bei den Kleinsignaleingdngen am Stromeingang mit den Merkmalen C40, C44, C45 ist der Wandieirfaktor
Uber folgende Zusammenhénge zu ermitteln. Die Zahlenwerte sind reine Beispielwerte, die korrekten Wer-
te sind applikationsbezogen den Datenblattern zu entnehmen.
C40 (RogowsKspulen):
e i6
Wandlerfaktor der Rogowskispule:”Y (¢ v =
A interner Wandlerfaktor'Q¢ 'Q— p p X hp é

C44 (A&Ministromzangen)

Da eine Ministromzange ublicherweise im Sekundéarkreis eines Stromwandlers angeschlossen wird,
ist der interne Wandlerfaktokni sowohl vomWandler Verhaltnigles Stromwandlers als auch dem
Verhdltnis der Ministromzange abhéngig.

Sekundarer Nennstrom des WandIef3}, Lo

Primarer Nennstrom des Wandlei§; ¢ Tat

Wandlerfaktor der Ministromzangé: 'Y p n'-ftSS

interner Wandlerfaktor’Qé Q—-1" T

Ro? z N

I+’._L|'_

C45 (DeMinistromzangen)

Wandlerfaktor der D@linistromzanget "Y lle—?
T ]
A Qe Q= ppxhwe

@ Die Wandlerfaktoren sind an allen vier Phasen identisch einzugeben.

7.4.3.6 Messintervall

Einstellung der beiden einstellbaren AufzeichnungsintervalleSekunden und Miinuten.
Viele Messwerte kdnnen zusatzlich zu den Intervallen nach Klasse A mit in frei einstellbaren Intervallen vom

Messgerataufgezeichnet werden. Dies wird insbesondere zum Beispiel fur die Maximalen Leistungen im
15-Minuten-Intervall verwendet.

Die Intervalle beginnen immer synchron zu den vollen Stunden.
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7.4.3.7 FlickerkurveLampenmodell

Auswahl des Lampenmodells fur eine 120V oder 230V Flickerkurve.
In 120V Systemen (meist Sidamerika, Amerika) ist eine andere Flickerflestgeschrieberals in einem
230V System (Europa, Asien, Afrika).

7.4.3.8 Leistungsberechnung

Auswabhl der Leistungsberechnung mit oder ohne Unsymmetrie.

Die Leistungsberechnung in der Geratefirmware kann in verschiedenen Messfunktionen laufen. Die ver-
schiedenen Blindleistungsarten kénnen beliebig, izw. abgeschaltet werden. Dies hat Einfluss auf die
Berechnung der kollektiven Gesamtbildleistung sowie der Scheinleistung.

Unsymmetrie:
Ein: Leistungsberechnung nach DIN4010€ll 2 ¢ mit Berechnung der Unsymmetrie
Blindleistung ist die Werkseinstellung des GeratBsese Einstellung wird z.B. bei
Messungen am Trafdringendempfohlen
Unsymmetrie:
Aus Die Leistungsberechnung wird ohne die unsymmetrischen Komponenten
durchgefihrt. (Einphasensysteme)
Diese Einstellung hat Einfluss auf die Leistungsmesswerte der Blith@&cheinleistungen im Geratedisplay,
den Onlinemessdaten und den aufgezeichneten Messdaten sowie in der Leittechnik!
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7.4.4 Grenzwerte

In diesem Menupunkiverdenalle Grenzwerte der jeweils eingestellten Norm bzw. geladenen Normvorlage
dargestellt Die Vertraglichkeitspegel kbnnen vom Benutzer veréandert werden. Diese Einstellung hat direk-
ten Einfluss auf die Normberichte!

Im Normalfall sollte immer mit den Normvorlagen gearbeitet werden!

Langsame Spannungsschwankung

Grenzwert 100% positiv 110 negativ 90 Senden

Grundeinstellung =
Vorlage Gffnen

o ] 10ms { g/ 5 )

Grenzwert 100% positiv %] 110 negativ %] 90
Speichem

85

\
\
| Eigene Vorlage &ffnen
[
[

Schnelle Spannungsanderung - RVC (10ms) Werkseinstellungen

Hysterese RVC [%] 1 Schwelle RVC [%] 6

Oszilloskop Rekorder

T

Netzfrequenz

Grenzwert 99,50% positiv[Hz] 505 negativ[Hz 495

=

10ms RMS Rekorder

n

Unsymmetrie (%] Flicker THD

Grenzwert 95,00% [%] 2 Grenzwert Langzeitflicker PLT 1 Grenzwert 95,00% [%] 8

=

Grenzwert Kurzzeitflicker PST 1
Rundsteuer

Spannungsharmonische

Zeiteinstellungen

SchlieBen

Harmonische K 2
I I I I I Grenzwert 95,00% 2
%1
bbbl ahe sl bbbt
-

160_IEC61000-2-2 L¢

|CAProgram Files

Fur eine bessere Ubersicht sind alle Parameter in funktionale Gruppen zusammengefasst. Die verschiede-
nen (physikalischen) GroRen bzw. deren Berechnung sikdpitel14 definiert bzw. beschrieben.

1 Spannungsanderungen
Grenzwerte fir langsame Spannungsschwankungen und (schnelle) Spannungsanderungen (Details siehe
jeweilige Norm).

1 Netzfrequenz
Oberer und unterer Grenzwert der zugelassenen Frequenzabweichung bezogen auf die eingestellte Netz-
frequenz.

1 Unsymmetrie
Grenzwert der Unsymmetrie.

1 Flicker

Grenzwerte des Langnd Kurzzeiflickers.
1 THD

Grenzwert der Total Harmonic Distmm.

1 Spannungsharmonische
Grenzwerte der Spannungsharmonischen mit direkter Auswahlmdglichkeit.
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7.4.5 Oszilloskop Rekorder

Die Trigger Bedingungebzw. -schwellen, also Auslosekriterien fur Oszillosiifirschriebe, sowie weitere
Einstellungen des Oszilloskop Rekorders sind in diesem Menupunkt einstellbar. In der Grundeinstellung ist
eine Effektivwertschwelle von +10% uid% der Nennspannung eingestellt.

. WinPQSma

a Spannungs- / Strom Trigger fagopct -
Tri u:r::rhawelle Tri er::r:welle oot Phasensprung [°] e | Senden ‘
Grundeinstellung aktiv  passiv 99 v aktiv  passiv 99 v sprung [V] prung trigger [%] | Voriage Offnen ‘
uL2 i o0 Fl 110 10 6 20 | Speichern ‘
Grenzwerte
. 4 %0 4 1o 10 6 20 | Werkseinstellungen ‘
mm UNE V| 30 10 20
Oszilloskop Rek 1 uiz V! 90 V| 110 10 20
— r u23 v o0 Fl 110 10 20
us1 v 90 Fd 110 10 20
10ms RMS Rekorder
n 0,05 10 1 Anzeige der Stromwerte in
@ 2 005 10 1 ® A
Rundsteuer - 005 10 1 vom Mennstrom 5 A
@ : v l
Zeiteinstellungen
Trigger symmetrische Komponenten
Unterspannung Uberspannung Uberspannung
Mitsystem Mitsystem Gegensystem L
aktiv 90 110 10 0
passiv 90 110 10 30
Trigger Frequenz
aktiv passiv
Frequenz : Untergrenze [Hz] Fa 485 49,3
Frequenzsprung 05
Frequenz : Obergrenze [Hz] i 50,5 50,5
Trigger Binareingang
fallende Flanke Binareingang 1 fallende Flanke Binireingang 2
Trigger-Befehl ¥l
steigende Flanke Bindreingang 1 steigende Flanke Bindreingang 2
Aufzeichnungslange / Vorgesichte
Abtastfrequenz : 40960Hz / 10240Hz 10240 = Minimale Aufzeichnungsdauer [ms] 400
Vorgeschichte [ms] 100 Maximale Aufzeichnungslange [ms] 1000
SchlieBen
C:\Program Files (xB6)\WinPQSmart\Templates\Europe\EN50160_[EC61000-2-2_Low\Voltage.xm|

Fur eine bessere Ubersicht sind alle Parameter in funktionale Gruppen zusammengefasst. Ist ein Feld grau
hinterlegt so ist dieses Trigg#&riterium nicht aktivierbarEin nicht markiertes Feld bedeutet, dass die Trig-

ger Bedingung nicht aktiv idDie Parameter des Stroifriggers konnen entweder absolut oder in Prozent
beziglich des Nennstroms (Einstellung in den Grundeinstellungen) angezeigt werden.

Die Parameter der Triggerschwellen des Oszilloskog RMSRekorders sindiicht ganzlich unab-
. hangig voneinander einstellbar. Alle gemeinsamen Parameter werden in beiden Rek
automatisch mit verstellt.
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7.4.5.1 Spannungsund StromTrigger

Die Triggerschwellen beziehen sich prozentual auf die eingestellte Nennspannung, z.B. 230 V oder 400 V im
Menupunkt Grundeinstellungen.

BeiUnterschreitung der unteren Triggerschwelle bzw. Uberschreitung der oberen Triggerschwelle wird eine
Rekorder Aufzeichnung gestartet, wobei die 10ms Effektivwerte die Messwertgrundlage bilden. Bei Verlet-
zung des eingestellten Wertes (Messwertgrundlage 10ms Effektivwerte) des Effektivwertsprungs und
Phasensprungs (in Grad) wird der Rekorder gestartet. Der Hullkurventrigger startet eine Rekorder Auf-
zeichnung bei einer sog. Sinusverletzung. Das Messgerat ermittelt eine Verletzung der Einhlllenden der
Sinuskurve auf Abtastebene (z.B. Kommutierungseinbriiche). In der Praxis ist meist eine Einstellung im Be-
reich von 10 bis 25% (der Nennspannung) empfehlenswert.

7.4.5.2 Trigger symmetrische Komponenten

Starten des Rekorders bei Verletzung von Werten symmetrischer Komponenten (Einstellungen der Trigger-
schwellen analog der von Spannungsd Stromtrigger).

7.4.5.3 Frequenztrigger und Frequenzsprung

Starten des Rekorders bei Untéizw. Uberschreitung der Werte bezogen auf die eingestellte Netzfrequenz
(Grundeinstellungen)Mit dem Parameter Frequenzsprung wird auf (R®COFRate of Change of Fre-

guency) getriggert. Zur internen Verarbeitung und Ermittlung der ROCOF werden Filter verwendet, welche
auf jeden Anwendungsfall im Fefaptimiert, werden kénnen. Zur Auslegung dieser Filterkoeffizienten
nehmen Sie bitte Kontakt zum Produktsupport auf, der Ihnen gerne das Whitepaper und Package zur Auf-
zeichnung der ROCOF zur Verfugung stellt. Die Standardparameter sind dazu geeignet ROCOF>0,2Hz/s mit
einer Dauer von mindestens 0,25s zu detektieren.

7.4.5.4 Trigger Binareingang

Starten des Rekorders bei externen TrigBefehl (via Software) sowie auf eine fallende bzw. steigende
Flanke an Binareingangois 8.

7.4.5.5 Aufzeichnungslange / Vorgeschichte

Die Aufzeichnungslange ist die gesamte Aufzeichnungszeit fuOsiEoskop Bildn Millisekunden. Die
Vorgeschichte ist als die Zeit definiert, welche vor Eintreten eines (THigg®ignisses verstrichen ist und
mit aufgezeichnet wird.

Das Messgeréat verflgt Uber eine minimale Aufzeichnungslange und eine maximale Aufzeichnungslange
eines Storschriebs.

Die minimale Aufzeichnungsléange wird in AbhéngigkeitTaegger Bedingungis hin zur maximalen Auf-
zeichnungslange verlangert.

Das bietet die MdglichkeiDaten zu reduzieren um kurze Netzereignisse, als auch sehr lange Netzereignis-
se vollstandig mit der effizientesten Dateigrof3e aufzuzeichnen!
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7.4.5.6 Aktiver / Passiver Trigger:

Das Messgeréat besitzt prorigger Kriteriumewei Ausldsekriterien. Eine Aktive Triggerung ist immer dann
gegebenwenn sichbeispielsweise die Spannung vom erlaubten Zustand in den unerlaubten Zwstand
andert Die Passive Triggerung hingedpedeuteteine Triggerung der Rekorder vom unerlaubten Zustand
(z.B. kleine©0% der Nennspannung) in den erlaubten Zustand

Dieses Merkmal des Stérschreibers bidbeispielsweisalie Moglichkeit sehr lange Erdschlisseter ei-
ner enormen DatenreduktioraufzuzeichnenBei Nutzungder aktiven und passiven Triggerunwerden
dabei sowohlam Beginn als auclam Endedes NetzereignisseStorschriebemit Vorgeschichte und der
eingestellten maximalen Dauer aufgezeichnet

1 Beispiel 1- Einzelfehler mit aktiviertem " aktivem " und " passivem " Trigger

| |

“ signal Haltezeit des Auslosersignals “ signal Haltezeit des Ausl@sersignals
—— -y RN -9
I ! |
Untere I f
Schwelle ! . 1
| i
] |
| IR [ — | IR | —
Vorgeschichte s Vorgeschichte ¢mmmmm
() Min. Aufzeichnungsdauer Sy Min. Aufzeichnungsdauer
C—— \/|ax, Aufzeichnungsdauer (——) Max. Aufzeichnungsdauer

1 Beispiel 2: Einzelfehler mit aktiviertem " aktivem " und " passivem " Trigger & Retrigger

Aktiv Passiv

—_—
“ “ Signal Hlaltezeit des Ausldsersignals

Untere
Schwelle

Vorgeschichte Max. Aufzeichnungsdauer

Gesamte Aufzeichnungsdauer

Treten wahrend der minimalen Aufzeichnungsdauer nach der Haltedauer des Triggersignals Tvigjtgre
Kriterienauf, wird die Aufzeichnung um die minimale La&nge bis zur maximalen Lange verléangert.
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1 Beispiel 3: Doppelfehler bei aktiviertem aktiv und passiv
Retriggerund aktivierter Triggersignal Haltezeinit erreichen derMaximalzeit

Triggemit

Info: Passive Trigger wird wahrend der Haltezeit des Triggersignals (Einstellung zu finden im Expertenmo-
dus) nicht ausgewertet.
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