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Recomendacion de Toda informacién necesaria para la comprension de la metro-

lectura logia en redes trifasicas, asi como los principios basicos de la
regulacion de transformadores con selector de posicion se
detallan en el libro "messen + regeln in Starkstromnetzen".

Para pedir este libro, visite nuestra pagina web
www.a-eberle.de, o bien www.regsys.de. Por supuesto, tam-
bién se puede pedir por teléfono o por escrito.

Precio: EUR 9,00, mas gastos de envio y embalaje EUR 2,50
(Alemania).

am“l‘é

messent+regein

in Starkstromnetzen

Helmut Karger + Mitautoren
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1 Avisos de peligro e instrucciones

El regulador de tension REG-DA Unicamente puede utilizarse
en las instalaciones de la ingenieria eléctrica y por personal
cualificado adecuadamente. Se considera personal cualificado
cualquier persona familiarizada con el montaje, instalacion,
puesta en funcionamiento y manejo de los productos de este
tipo y que disponga de la cualificacion profesional adecuada,
segun las tareas que efectue.

En estado de suministro, el regulador de tension REG-DA cum-
ple con todos los requerimientos de seguridad aplicables. Con
el fin de mantener en estado seguro el regulador y garantizar la
seguridad en el trabajo, el usuario debe respetar todas instruc-
ciones y avisos de peligro que se incluyen en este manual, par-
ticularmente las siguientes

U Elregulador de tensiéon REG-DA ha sido construido y pro-
bado antes del suministro de conformidad con la norma
IEC 10110/EN61010 (DIN VDE 0411), clase de
proteccion I.

U Elregulador de tensiéon REG-DA siempre debe ser puesto
a tierra por medio de un conductor protector. Este requeri-
miento se cumple automaticamente en redes de tension
auxiliar con conductor protector (red europea). En redes sin
conductor protector, es imprescindible establecer una co-
nexion adicional entre el borne de conductor protector y el
contacto a masa.

U En ningln caso se puede aplicar una tensién auxiliar Uy su-
perior al limite maximo admisible.

O Antes de cambiar el fusible, es imprescindible desconectar
la tension auxiliar Uy del regulador de tension REG-DA.
Unicamente se pueden utilizar fusibles que ofrecen las ca-
racteristicas indicadas (tipo, intensidad).

U No se puede utilizar el regulador de tensidon REG-DA cuan-
do presenta dafos exteriores o no funciona correctamente.
En tal caso, se deben tomar las precauciones necesarias
para garantizar que no se podra poner en funcionamiento.

U Todas las tareas de mantenimiento y reparacion en el regu-
lador de tension REG-DA abierto Unicamente pueden ser
realizadas por personal especializado y autorizado.
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Rétulos de aviso

Antes de conectar los aparatos, compruebe las tensiones
nominales de aislamiento del regulador.

Para garantizar que se puede cambiar con facilidad el aparato
en caso de fallos, procure que las tensiones se alimentan por
medio de dispositivos separadores adecuados y que se pue-
den poner en cortocircuito los conductores.

Al realizar el cableado, procure cortar o colocar los cables de
manera que no puedan entrar en contacto con los elementos
del nivel de conexion 2 6 3.

En el caso de que se suelte uno de los cables que llevan tension
peligrosa (> 50 V) o tensién nominal de aislamiento superior a
50V, éstos nunca deben entrar en contacto con las placas de
circuito impreso del nivel de conexion 2 y 3.
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2 Alcance de suministro

1 regulador de tension REG - DA con componentes de
montaje

1 manual breve, version alemana

1 manual de instrucciones, version alemana

1 x software de programacion y parametrizacion WinREG
1 cable

1 fusible de repuesto
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3 Construccion mecanica

3.1 Dispositivo base

307

281 x 209

REGSys™ W REGSys.do

% = = = = |
87 250

Datos en mm

El usuario puede especificar una contrasena que impide el
acceso y el cambio de parametros no autorizado en el regula-
dor.

Adicionalmente, para controlar que si se haya abierto el regula-
dor de manera no autorizada, se puede precintar el REG-DA.

Colocando y fijlando alambre para fijar precintos en los dos tala-
dros previstos en el lado inferior derecho de la carcasa.

De esta forma, no se puede abrir el regulador sin romper el pre-
cinto.

www.regsys.de
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Dimensiones

Precintado
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Niveles de conexion ‘ @H =
= 1
nivel Il
i
= =
nivel Il
i
nivel |
.
v g

Niveles de conexion, dispositivo abierto

Nota
El diagrama de bloques (Pagina 16) y la asigancion de

bornes (Pagina 18) se detallan a partir de los niveles de
conexion (nivel | ... lll).

P Manual de instrucciones REG - DA



REG - DA a-eberle)

3.2  Esquema de conexiones

L1| L2| L3

posicién de toma

lampara piloto

accionamiento
de motor
aumentar

bajar

A|lA| VvV VY
\_ \_ ManuZI
R2" R1* ’3@5—:‘ Auto
**
REG-DA alimentacién de tension
(Uaux)
| I
—
L1 L2 L3
A) (B) ©) *  Tenga en cuenta la carga de contacto en R1y R2
® © (ver abajo).!
** Las conexiones | y U se pueden asignar libremente
por menu.
L1 L1
L2 L2
L3 L3
110V DC 230 VAC
20 A arrancar 5A@cosp =1
5 A mantener 3A@cosp=04
0,4 A apagar

Carga de contacto R1, R2:AC 250V, 5 A, cose =1,
DC 250V, 150 W
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Diagramas de bloques
Diagrama de bloques para caracteristica D0/D1
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3.3.2 Diagrama de bloques para caracteristica D2/D3
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3.4  Asigancion de bornes

Todos los cables que llevan tension peligrosa se conectan a
nivel I.

Segun la norma VDE 0110, se clasifica peligroso el contacto
con los circuitos de corriente del nivel | que llevan una tension
de aislamiento de > 50 V.

Esto se debe tener en cuenta también aplicando baja tension
en los contactos de relés o entradas binarias.

Seccion de bornes nivel de conecxion |l

o=

Seccidn de bornes nivel déoneoxién |

n—l Manual de instrucciones REG - DA
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N® M1*  [M2* |Tres*
arrol.
2|entrada de tension L1
- U4 Ux
5/entrada de tension L2
8|entrada de tension L3 U
- 2
10|entrada de tension -
= 11k
Q entrada de corriente;
Zz| 3l
4k
oli entrada de corriente I
7k
oli entrada de corriente I3
21|L/ (+)
tensién auxiliar
22|L/ ()

*) Los reguladores con caracteristica M1 ofrecen una sola
entrada de tension. Las tareas de regulacion comunes se
pueden realizar con un convertidor de tension.

Para las medidas en redes trifasicas con cargas asimétricas, las
tensiones entre fases deben ser asignadas a los bornes 2, 5y
8. Las aplicaciones de tres arrollamientos se alimentan por
medio de dos tensiones de entrada U1 y U2, independiente la
una de la otra.
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Ne DO, D1 D2, D3
11|Entrada 1 Selector de posicion de toma activo
12|Entrada 2 de libre programacion
13|Entrada 3 de libre programacion
14|Entrada 4 de libre programacion
15|Entrada 1...4 |GND
16|Entrada 5 AUTO / MAN - AUTO

(ver Pagina 111)

17|Entrada 6 MANUAL
18|Entrada 7 de libre programacion

- 19|Entrada 8 de libre programacion

% 20|Entrada 5...8 |GND
23|Entrada 9 BCD 1 —QD—
24|Entrada 10 BCD 2
25|Entrada 11 BCD 4 :l>
26|Entrada 12 BCD 8 —
27|Entrada 9...12 |GND -
28|Entrada 13 BCD 10 -
29|Entrada 14 BCD 20 -
30|Entrada 15 BCD sgn. -
31|Entrada 16 de libre programacion |-
32|Entrada 13...16 |GND -

Nota
Con excepcioén de las entradas 5 y 6, asi como las sali-

das R1, R2, R12 y R13, se pueden programar libre-
mente todas las entradas y salidas de relés.

Los reguladores se suministran con la asignacion indi-
cada en el esquema de bornes. El usuario puede modi-
ficar la asignacion de bornes segun las necesidades
especificas.
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N°
33 ——
E 4\ de libre programacion  Rs
35| ——
E 4\ de libre programacion R4
37 ——
E 4\_ de libre programacion  Rs
39
=
j . bajar Re
a2
43
e |
1 : aumentar R1
—| 45 :
Q1 :
S| 46| —
47| —— > R14
48 — 4 >U Rio
a9l — 4 <U Ro
R — —+¢ Local Rs
? — —+ Remoto R7
E —— = Error caracteristica de  Rs
tiempo
| 59 GND Re...R12
54| — ——
E —4 Contacto vivo (estado) Ris
56 —
57| ———— MANUAL
| p—— Riz
59 — 1 AuUTO
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No

81|E -

82|E + IEC SPA-Bus

LON
83|EA - DNP 3.0 Modbus

Nivel Il

84|EA +

N°

63|EntradamA  + A1 (asignacion por
64|Entrada mA - defecto)

61|Entrada o +
salida

62|Entrada o -
salida

65|Entrada o +
salida

66|Entrada o -
salida

67|Entrada o +
Pt100
salida 9

A4
68 En?rada o) - 68
salida b

A2

Nivel Il

65

A3
66
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N°
69|E -
70|E +
71/EA -
72|EA +
73|E -
T4|E+
75|EA -
76|EA +
77\ Tx +
78|Tx -
79/Rx +
80|Rx -

E-LAN (ZQ.)

E-LAN (DER.)

Nivel Il

COM 3 (RS 485)

81|du dejar libre (don’t use)
82| TxD
83|RxD
84/RTS COM 2 (RS 232)
85|CTS
86|GND

Manual de instrucciones REG - DA \—m




REG - DA

a-eberle

3.4.1  Asignacion de bornes a nivel |

3.4.1.1 Tension auxiliar, entrada de corriente y tension

Bornes 21,22 y 1 hasta 10

nivel I

El regulador REG - DA esté preparado para realizar medidas en
redes trifasicas con cargas asimétricas. Para tal fin, estan
disponibles tres convertidores de corriente, como maximo.

Por regla general, la tension puede ser regulada por medio de
una conexion monofasica (una tension en delta o fase-neutro y
una corriente), pues es de suponer que se presenten condicio-
nes de red casi simétricas en el transformador (caracteristica
M1).

No obstante, para medir mas exactamente las potencias, se
puede realizar también una conexion Aron que requiere
conectar dos tensiones y dos corrientes (caracteristica M2).

La tercera entrada de corriente queda reservada para aplica-
ciones excepcionales que se deben especificar antes del sumi-
nistro del dispositivo.
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Tension auxiliar (bornes 21 y 22)

El REG - DA es un dispositivo de la clase de proteccion I. Por

lo tanto, es imprescindible realizar en primer lugar la proteccion
por puesta a tierra.

Por medio del conector (6,3 x 0,8 mm) previsto en la parte infe-
rior de la carcasa.

AL e
Conexion
plana para
conductor
protector

La tension auxiliar se alimenta por medio del bloque de
conexion (bornes 21 y 22).

Estan disponibles dos fuentes de alimentacion diferentes:

Por lo tanto, compruebe que se corresponden la tension auxi-
liar indicada en la placa de caracteristicas del regulador y la ten-
sion de alimentacion indicada en el pedido.

Caracteristica HO:
Se pueden conectar tensiones DC y AC.

Rangos: DC88V..220V..280V
AC85V..110V.. 264V
Consumo de energia: < 15 VA

Caracteristica H1:
DC18V..60V..72V

Consumo de energia: < 10 W
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La alimentacion de tension auxiliar se asegura por medio de un
fusible para baja intensidad tipo T2L de 250V.

El portafusibles se puede desmontar con ayuda de un destor-
nillador adecuado. Un fusible de repuesto forma parte del sumi-
nistro.

Nota
No se debe atornillar nunca la tapa del portafusibles sin

fusible colocado. De lo contrario, no se puede abrir con
la debida facilidad el portafusibles.

3.4.1.2 Tension de regulacion

(bornes 2,5y 8, 10)
La tension de regulacion se debe conectar en los bornes 2 y 5.

La regulacion se puede realizar a partir de cada una de las ten-
siones de la red de corriente trifasica. El operario debe especi-
ficar el tipo de tension (en delta o fase-neutro, UL1L2, UL2L3,
UL3L1, UTN, U2N, U3N) por medio del menu SETUP 5, F2.

El rango admisible de la tension nominal de regulacion es de 60
... 140V (tension en delta).

Para la conexién entre fase y neutro, esta disponible un rango
nominal de 34,6 ... 80,8 V.

Si sdlo es posible detectar el valor efectivo de la tension a partir
de una tensién fase-neutro (por ejemplo, L1N), se debe tener
en cuenta que los defectos a tierra monopolares de alta impe-
dancia en L1 tienen el mismo efecto que una caida de tension.
En tal caso, el regulador aumenta el nivel de tension aunque las
tensiones en delta pueden ser constantes en condiciones de
red compensada. Si se produce un defecto a tierra de baja
impedancia, la tensién de entrada no alcanzara el limite para la
puesta en paro del regulador y, en consecuencia, se bloqueara
la regulacion.

El rango admisible de frecuencias de la tension de entrada es
de 16 ... 65 Hz.

Gracias al sistema de filtraje bien desarrollado para tensiones y
corrientes de medida, se pueden conectar incluso sefales muy
distorsionadas.

Utilizando la caracteristica M2, la tension UL2 puede ser conec-
tada en el borne 5, y la tension UL3 en el borne 8.

Manual de instrucciones REG - DA



REG - DA

Siendo:

ULt -2
U2 -5
UL3 — 8

Para las aplicaciones de tres arrollamientos estan disponibles
las entradas de tension U1y U2.

En cualquier caso, se trata de una egjecucion especial que se
debe especificar independientemente.

3.4.1.3 Entradas de corriente

(bornes 1,3y 4,6y7,9)
En el modo de regulador comun, no es necesario realizar nin-
guna conexion de corriente.

No obstante, en varias ocasiones es imprescindible aumentar
o bajar el nivel de tension a partir de la carga por medio de un
convertidor de corriente 11 (1 y 3).

Basicamente, es aconsejable conectar una corriente también
en configuraciones de regulacion independientemente de la
intensidad, pues de esta forma los reguladores registran los
datos de medida de la red que se pueden visualizar en el modo
convertidor de medida.

Compruebe conectar correctamente el convertidor de
corriente (caracteristica M1) o los convertidores de corriente
(caracteristica M2) (K, I).

Para realizar medidas en redes trifasicas con cargas asimétri-
cas es imprescindible conectar dos convertidores de corriente.

El tercer valor de corriente se determina a partir de los dos
corrientes medidos. La tercera conexiéon de corriente (4, 6)
queda reservada para aplicaciones excepcionales que se
deben especificar independientemente.

El cambio entre los modos 1 Ay 5 A se realiza por medio de los
menUs del regulador. No es necesario colocar o modificar los
puentes o jumper.
jAtencion!
Antes de desenchufar los conectores o desconectar los
cablesenlosbornes 1, 3, 7y 9, es imprescindible poner
en cortocreuito los cables conectados.
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3.4.1.4 Salidas de relés

(bornes 33 ... 59)
El regulador REG - DA ofrece 13 relés.

El relé nimero 13 funciona como contacto vivo para la
supervisiéon del correcto funcionamiento del procesador y las
tensiones de alimentacion del sistema.

Los relés 1 ... 12 estan previstos para la regulacion del
transformador.

Con excepcion de los relés R1, R2 y R12, que estan asignados
a determinadas funciones, se pueden programar libremente
todos los relés disponibles. En estado de suministro, todos los
relés estan asignados a las funciones que se ejecutan mas fre-
cuentemente.

salidas de relé salidas de relé
AC / DC 48...250V AC / DC 48...250V
O ER R [T FR R
ell [LTILT [ [ [ [ | |
s | [T T 1T [ 1 [ [T T T T T T T T T T T
» [33[34]as[36]s7[38]s0[40]41[42]43[44]45[46] [52]51[50[49]48[47[53[57[58[59[54]55[56]
N N S N
o o 4 14 L‘E Eé x| o E E % g .5 ;’8
5| 5| 5 g % §§59?7§§§<§§§
- S 3 H e 8
nivel I
R1...R13: contactos de relés libres de potencial

Capacidad de carga: AC 250V, 5 A, cosp =1,
DC 250V, 150 W (ver Pagina 15)

Los relés R1 y R2 pueden ser conectados de la siguiente
manera, realizando una funcién de bloqueo de comando de
posicionamiento:

R1 R2

aumentar bajar
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3.4.1.5 Entradas binarias caracteristica D0/D1

(bornes 11 ... 32)
El regulador REG - DA ofrece 16 entradas binarias,

de las cuales Unicamente quedan reservadas las entradas 5 y
6 (MANUAL/AUTO) para funciones especificas. Las demas
entradas pueden ser asignadas segun las necesidades del
usuario. En estado de suministro, algunas de las entradas
estan asignadas a funciones que se ejecutan frecuentemente
(ver la tabla en Pagina 19 a Pagina 21).

entradas E1 ... E8 entradas E9 ... E16
AC /DC 50...250V. AC /DC 50...250V.

S B

N° borne

3 ©o

Nlolo|& o

8 o e | o |8 NN R R
ks | | : | | : alalal|lal|lalala|o|«
3 S| o< o9 olololo|s|ololo|e]|R
3 &|&|l 5| &|w @|o|a|a|l|o|o|a|s|L
o o o o

ols|Z ~|w|Z |2l |¥Z|2T|2(e|z
wiw|o wiw|o Wiw|w|w|[Oo|lw|ww|lw|Oo

nivel 1

3.4.1.6 Entradas binarias y de resistencias para la funcion de
potencidmetro de escalones (D2/D3)

(bornes 11 ... 26)

Unicamente quedan reservadas las entradas 5 y 6 (MANUAL/
AUTO) para funciones especificas. Las demas entradas bina-
rias pueden ser asignadas segun las necesidades del usuario.
En estado de suministro, algunas de las entradas estan asigna-
das a funciones de entrada que se ejecutan frecuentemente
(ver la tabla en Pagina 19 a Pagina 21).

Para mas informacion, ver “Dispositivo de medida de resisten-
cia para selectores de posicion de toma con sefializacion a par-
tir de cédigo de resistencia” en pagina 170.

entradas E1 ... E8 entrada de e
AC / DC 50...250V. resistencia o

A 3

12
13
14
15
16
17
18
19
20

N° borne

e
2
w
(5]
23
24
25
26

GND E1..E4
99
E7 progr.
E8 progr.
GND E5...E8
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

O

E3 progr.
E4 progr.

nivel 1
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3.4.2  Asignacion de bornes a nivel Il

El nivel de conexiones Il Unicamente se utiliza para realizar aco-
plamientos a nivel del sisterma de control, o bien funciones de
supervision o especiales.

3.4.3  Asignacion de bornes a nivel lll

Por medio del nivel Ill se pueden controlar las interfaces
COM 1, COM 2y COM 3.

Asimismo, permite direccionar el bus E-LAN y cualquier com-
binacién de entradas y salidas analdgicas.

Interfaz COM 1
Modo de funcionamiento |Pin
DCD
RXD
TXD
DTR

—

Signal-Ground
DSR

RTS

CTS

RI

O || N OO|Oo| | W |N

nivel 11T

RXD
TXD
GND

e L CcTS
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nivel it
w|ln|2 NEA |+ o+
S ERREE M EE R MEE
I I [ [ ] I
¢ [a5]e4]ss[ea[s2[s1] [so[rol7s[77]  [6o]70[71]72[73]74]75]76]
s [T T T [T [ [T TT [
z COM 2 COM 3 E-LAN E-LAN
RS232 RS485 L R
caracteristica E 91...99
entradas y salidas analdgicas
modulo doble ¥
° A1 A2 A3 A4
€|+ -+ -]+ -]+ -
3 [ T T T1
% |63]64]61]62]65]66]67]68]
[ [T TTT]
+ | o[+ [+ [+
s|8(2|8|8|2
HHHHHEHEE
(=} o
R R
HHHHHHHE
nivel 111 Iy
| opcién

El equipamiento de las entradas analdgicas varia segun las
caracteristicas especificadas.

Se pueden realizar tanto entradas como salidas mA.

Se suministra un médulo que permite registrar la temperatura
del aceite de transformador (Trafo-Monitoring) y que se puede
conectar directamente con un moédulo PT 100.

La conexion de 3 conductores funciona hasta una distancia
maxima de 100 metros, aproximadamente.

Las entradas funcionan continuamente puestas en cortocir-
cuito o abiertas. Todas las entradas estan galvanicamente ais-
ladas de los demas circuitos. Todos los reguladores ofrecen
una entrada analdgica.

LLas salidas funcionan continuamente puestas en cortocircuito
o abiertas. Todas las salidas estan galvanicamente aisladas de
los demas circuitos.
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3.5 Tipos constructivos - regulador de tension
REG - DA
3.5.1  Montaje en pared

" = )
] © [ J
[ ‘ @ @

montaje en pared 4

vista desde atras

328
252

Perfiles de montaje

87 200

Medidas en mm

Los perfiles de montaje suministrados se deben fijar en la cara
posterior de la carcasa. Para ello, atornille primeramente los
cuatro tornillos prisioneros en el fondo de la carcasa.

Fije el conjunto sobre una superficie de montaje estable, utili-
zando tornillos adecuados.

En el caso de realizar los taladros de montaje lateralmente, se
pueden plegar hacia el interior los perfiles de montaje (linea
puntada).

Nota
Tenga en cuenta el esquema de taladros de montaje en

la Ultima péagina de este documento.
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3.5.2  Montaje empotrado en el panel de control

(1)
montaje empo-

trada en panel de

control

vista desde atras
ventana de montaje
en panel de control
282 x 210 mm

Una vez realizada la ventana de empotrar en el panel de con-
trol, atornille los cuatro tornillos prisioneros (1) en el fondo de la
carcasa. A continuacion, introduzca el dispositivo en la ventana

de empotrar y fijelo con ayuda de los dos angulos de fijacion (2).

3.5.3  Montaje sobre perfil normalizado

montaje sobre perfil de
sombrero

127

vista desde atras

= U4 e N

El regulador puede ser fijado sobre un perfil normalizado de
35 mm.
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4 Manejo

4.1  Elementos de visualizacion y mando

a-eberle A\

A:REG-TA @9:24:56 | - - - - - - . Display LC
Modo Redulador REPOSO

1.Conzigna lo@.@ X

1am.@ U
Hoctual | a.35 1)
desviacicon max B.1 %

LED
Campo 1

—t+— Teclas de

Pos.Conmut.ador @ funciones

LED

Campo 7 Campo

X parametrizacion

v
7 \ Campo de visualicién\ Campo control

Tiras de rotulacion Campo de rotulacion de trasformador

El nivel de mando IHM (interfaz hombre-maquina) del REG-DA
consiste en un teclado de membrana con LEDs integrados.

Campo de visualizacion y rotulacion
Estan disponibles 7 campos de visualizacion y 7 campos de
rotulacion, respectivamente.

Se suministran tiras de rotulaciéon que se pueden colocar de
forma deseada en los distintos campos de rotulacion disponi-
bles.
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Nota
Otras tiras de rotulacion adicionales se incluyen en el

anexo 2, asi como en el correspondiente manual breve.
Con ayuda del programa "Beschriftungsprogramm.xIis”,
que se encuentra en el CD de programas, se pueden
crear tiras de rotulacion personalizadas.

Por medio de una impresora de color, se pueden impri-
mir los distintos campos en diferentes colores (amarillo
y rojo).

Las inscripciones se pueden realizar con cualquier lapiz comuan.

No se puede modificar la funcién del campo de visualizacién 1.

= EILED 1 campo 1 (verde) aparece iluminado para indicar el
correcto funcionamiento del regulador (funcionamiento nor-
mal).

o> ElILED 2 campo 2 (rojo) aparece iluminado para indicar el
estado de fallo del regulador (bloqueado).

= Los LED campo 2 ... campo 5 (amarillo) se pueden progra-
mar libremente para visualizar mensajes del sistema gene-
rales. En estado de suministro, no estan asignados.

= Los LED campo 6 ... campo 7 (rojo) se pueden programar
libremente, basicamente para visualizar mensajes de error.
En estado de suministro, no estan asignados.

Campo "Trafosteuerung" (Control de transformador)
Al campo de "Trafosteuerung" estan asignadas 7 teclas.

EL LED verde de la tecla "AUTO" &@» aparece iluminado
para indicar que el regulador funciona en el modo automatico.

EL LED rojo de la tecla "MANUAL" g aparece iluminado
para indicar que el regulador funciona en el modo manual.

Las teclas "Aumentar" «@» v "Bajar" &@® permiten con-
trolar manualmente el transformador. Para ello es imprescindi-
ble tener activado el modo local, pulsando la tecla "LOCAL"

(roje). @ .
En modo "LOCAL", se suprimen todos los comandos del sis-

tema de control remoto que entran por medio de las entradas
binarias 0 una conexiéon en serie.

a-eberle )
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El control remoto Unicamente es posible en modo "REMOTE"
(verde).

A la hora de proyectar el manejo del REG -DA, se hizo especial
hincapié en que se iluminan de color verde todos los elementos
de visualizacion del campo "Trafosteuerung" (Control de trans-
formador) (MANUAL/AUTO y LOCAL/REMQOTE), cada vez que
el personal operario salga de la sala de control de maniobras.

Por el momento, latecla "ACK" & permanece sin funcion.

Esta tecla esta prevista para confirmar los mensajes del sis-
tema o de error, generados por el propio regulador de tension
y visualizados en el display del mismo.

Campo "Parametrierung" (Parametrizacion)

Por medio de las teclas de este campo de parametrizacion, se
puede parametrizar el regulador de tensién manualmente.

Latecla MENU @ permite cambiar entre los distintos
modos de servicio y seleccionar el menu de parametrizacion
deseado (SETUP 1 ... SETUP 6).

Pulsando lateclaRETURN &> |, se aceptan los parametros

especificados en los menus de SETUP.

Nota
Los parametros vitales para el funcionamiento del regu-
lador Unicamente pueden ser modificados en el modo
de servicio MANUAL.

Pulsando ESC & , se sale del menu activo. Por medio de
lasteclas @®» y @ se desplaza el cursor en los menus
de parametrizacion.

Teclas de funciones

Las teclas de funciones F1 «@» aF5 & consisten en
teclas de software.

Las funciones de estas teclas se controlan por medio del dis-
play y segun las opciones disponibles.
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411 Display
Display LC Modo regulador

Direccion de bus (identificacion del participante) Informacién de hora

Linea de identificacion Denominacion de regulad/or/
Linea de estado ba: REGZDA §9:24:56|
,ZVALOR EFECTIVO"en Modo Resulador REPOSO )Va|0r nominal
mayusculas = simulacion valor I.Consisna 108.8 % €N 7%
de medida en curso lactual 18- ?5{2& Valor nominal

> gesuiac%c’m mag %32 a

. oI ence ; Valor efectivo
valor efectivo“en Pos. Conmutador 12 en V/KV
minusculas = simulacién valor = : o7
de medida finalizada TS I et
A

Barra de progreso (en funcionamiento) Desviacion de la regualcion

Flecha transparente, si la desviacion de la regulacion es inferior al valor admisible.
Flecha negra, si la desviacion de la regulacion es superior al valor admisible.

La conmutacion rapida hacia atras se visualiza con "<--<"

Display LC modo registrador

Direccidn de bus (identificacion del participante) Informacion de hora
Denominacion de regulador
Linea de identificacion

A: T-2161

a9 24:5¢ |

AT

nemi| = -—hacia atras

3
tension efectiva/ {

»——hacia delante

Menu
. T Registrador
_| Velocidad de

Velocidad de avance efectiva

avance

[T e

(14s / graduacion escala)

dT=1k5

9,96 F9: 2de5k |+ 1+ Extension de
/TCPDEyiQ 22.8{:%9\— la escala

tension efectiva

Posicion de toma

Informacion de fecha Informacion de hora

Valor ajustado de la
desviacion de la regualcion

|

Tr_1@1" | @9:24:"

ST

tension efectiva
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4.2  Principio de manejo

El regulador de tension REG - DA se maneja completamente por
medio de los menus. Todos los menUs de SETUP estan basados
en un mismo principio de manegjo.

Para ajustar o cambiar los parametros de regulacion, proceda
siguiendo el siguiente principio de manejo:

> MODO DE FUNCIONAMIENTO MANUAL @»
Seleccionar el modo de
funcionamientomanual

© MENU <& Abrir la lista de modos de
funcionamiento.

> MENU (& Seleccionar la opcion SETUP.

> Con ayuda de la opciéon MENU @ el operario puede
cambiar entre los menUs de SETUP, hasta que se visualice
el parametro deseado.

> Seleccionar el parametro deseado con ayuda de la corres-
pondiente tecla de funcién (F1 ... F5).

> Ajustar el valor deseado con ayuda de las teclas de funcion.
Pulsar F1 €& para aumentar rapidamente el valor
Pulsar F2 €& para aumentar lentamente el valor
Pulsar F4 €& para reducir lentamente el valor

Pulsar F5 <& para reducir rapidamente el valor

o @ En algunos de los menus de SETUP, la opcion F3
ofrece funciones especiales.

> Una vez que se hayan introducido los valores deseados,
confirmar pulsando la tecla RETURN & .

> Introducir contrasefia (ver “Peticién de contrasefa” en pa-
gina 81).

> Volver o salir de los menus de SETUP pulsando
ESC (CANCELAR) @€

> Los menus de SETUP se cierran automaticamente si no se
pulsa ninguna tecla durante unos 15 segundos.
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> Una vez que se hayan introducido, verificado y confirmado
pulsando RETURN € |os parametros deseados, se
puede volver a activar el modo de funcionamiento AUTO
pulsando "MODO DE FUNCIONAMIENTO AUTO" @ en
el regulador REG-DA.

4.3 Seleccionar el modo de visualizacion

Una vez pulsado MENU @ se pueden seleccionar los dis-
tintos modos de visualizacion del regulador de tension
REG-DA.

Estan disponibles los siguientes modos:
U Modo regulador

Modo convertidor de medida

Modo registrador

Modo estadistica

I N B

Modo ParaGramer

> Pulsar F1 €& para seleccionar el modo regulador. Modo regulador

En el modo regulador, se visualiza el Az REG-DA 09:24:56
valor nominalenV (kV) y en % de laten- |Modo Resulador REPOSO

sibn nominal, el valor efectivo instanta- |1.Consisna 100.9 %

EYelle i Actual 19. 15kV
neo, la deswa}mon de la regullgcnon ggsg?ac%c’m nex 2.8°%
admisible, asi como la posicion de Pos lEnmeutador “12
toma actual del transformador.

Adicionalmente, se visualiza de forma 2000 aooo PR
analogica la desviacion efectiva del
valor nominal en una escala de + 10% (indicador).

> Cuando se produce una desviacion excesiva del valor no-
minal, el indicador de la escala cambia de transparente a
color negro.

Si es necesario, se puede visualizar también el valor efectivo de
la intensidad.

Nota
La visualizacion de la palabra valor nominal en

mayusculas (VALOR NOMI»;AL) sefaliza que esta ope-
rativo la opcion ,SIMULACION DE VALORES DE
MEDIDA”. Ver Péagina 129.
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> Pulsar F2 € para seleccionar elmodo convertidor
de medida..

A:REG-DA 09:24:56
¢ Modo Convertidor -
ul = 100.0 Y
[1A1I1 = 1.000 A
Pl = 0.9 W
Ql = 0.8 UAR
Sl = 173.2 VA
cos?l = 0.0
Pl = 8.8L ind
Ixsinf = 0.8 A
f = 50.0 Hz

En el modo de medida conexion ARON (caracteristica M2), el
regulador ofrece otro display adicional (display de convertidor
de medida) que permite visualizar los valores de medida de una
red trifasica con cargas asimétricas.

Seleccione el segundo display de convertidor de medida pul-
sando @ o €®

A:REG-DA 09:24: 56
€ Modo Convertidor -
—=—=— ARON ———-—
ul2 = 180.8 U
uz23 = 180.8 U
u3l = 106.0 U
I1 = 1.8 A
12 = 1.8 A
I3 = 1.0 R
P = 173.2 W
Q= 9.0 UAR
S = 173.2 UA
f = 50.0 Hz

Seleccione el tercer display de convertidor de medida pulsando
@ o ©

A:REG-DA 09:24:56

¢ Modo Convertidor -

Icirc (react.):

En el modo de convertidor de medida, Unicamente se visualiza
la corriente reactiva | sing del transformador. El valor visuali-
zado no permite determinar los componentes de carga y circu-
lantes.
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Por lo tanto, es oportuno visualizar la corriente circulante reac-
tiva en el caso de las conexiones en paralelo.

El valor de corriente circulante Ikr indica el componente que
“circula" por los transformadores paralelos sin que sea consu-
mido por las cargas involucradas en el circuito.

La escala cuasi-analégica muestra la relacion entre la corriente
circulante reactiva "lkr" y la corriente circulante reactiva admisi-
ble "zul. Ikr".

Cuando el valor de corriente circulante Ikr se reduce a cero,
también el cociente se reduce a cero y el indicador se desplaza
al centro de la escala.

No obstante, en la practica dicho estado ideal exclusivamente
se dara cuando los transformadores paralelos ofrecen caracte-
risticas eléctricas idénticas.

> Pulsar F3 €& para seleccionar el modo registrador.  Modo registrador

Todos los reguladores se suministran [z Tr_181 551 24: 56
con una funcién registrador DEMO T Bkl ] g
(identificacion: DEMO en la parte infe- )
rior izquierda del cuadriculado). n

.ﬂ
[«

Encima del cuadriculado, se visualiza el {
valor ajustado de la desviacion admisi- Hi
ble de la regulacién por medio de dos
flechas de color negro. De esta
manera, el display de registrador ofrece todos los datos de fun-
cionamiento importantes del regulador (ver “Display LC modo
registrador” en pagina 37).

P

|+&|+a|-
¥

9,96
TCros 12

Aparte del valor de la tension efectiva y la actual posicion de
toma (parte inferior, izquierda), se visualiza la desviacion admi-
sible de la regulacion (flechas de color negro encima del cuadri-
culado) y la caracteristica de tiempo de la tensién (historial).

La tension efectiva se corresponde con el punto de intersec-
cion con la inferior de las dos lineas superiores del cuadricu-
lado.

Independientemente de la velocidad de avance seleccionada
(F4), se guardan valores de forma equidistante con una perio-
dicidad de 1 segundo en la memoria.

Cada valor de 1s se calcula a partir de 10 valores de 100ms.
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El display ofrece siete zonas para la representacion de 7 rangos
de 10 minutos cada una (70 minutos).

El inferior rango de tiempo con méaxima resolucion optica es de
7 x 14 segundos (98 segundos).

Aparte del valor de tension, se pueden registrar los valores de
corriente y angulo ¢ con ayuda de la funcion registrador. Asi-
mismo, se registran siempre la posicion de toma'y el valor
nominal con rango de tolerancias.

En el 2° menu de registrador (F3-F3), se puede seleccionar el
modo deseado por medio de la opcién de mend "N° canales”
(Kanal-Anzahl) (F4). Se puede cambiar entre los distintos
modos sin perder datos en cualquier momento.

Visualizacion de los datos registrados

En el 1° menu de registrador (F3), la opcién de "Visualizacion
dual" (Dual-Anzeige) (F4) permite cambiar entre el modo de
visualizacion monocanal de U y el modo bicanal U (izquierda) e
| (derecha). Ambas caracteristicas se visualizan en un mismo
eje de tiempo. La opcién dx Unicamente permite ajustar la reso-
luciéon del valor U, sin variar la escala |.

Valores derivados de los datos registrados

A:REG-TA ma:z4:56 | EN el 1°mend de registrador (F3, F3), la
R B 54 | opcién "Visualizacion MMU" (MMU-
) Anzeige) (F5) permite visualizar u ocul-
,': [HJ tar los valores derivados del valor

{ actual (parte mas arriba). Los valores S
i e | se visualizan de forma numérica,
: [ amens siempre y cuando se hayan seleccio-

2.9 K EERFEEEE] .

TCPos 2 22.67.99 nado dos canales de registro (U + I) (2°
menu de registrador (F3, F3, F4)).

Con los tres canales de registro seleccionados (U + | + @), se
visualizan de forma numeérica los valores |, @, Py Q.

]

|U1
&

-

S=1:iT.2:UR

et
=

A

o

|+|1| —m-_l .
4R

Asimismo, el 2° menu de registrador permite buscar inciden-
cias especificas. El submenu de "Buscar por fecha/hora" (Zeit-
suche) del 2° menu de registrador permite buscar una
incidencia especifica a partir de la informacién de fecha y hora
conocida.

Al volver al menu principal de registrador (pulsando F3 o Enter),
se visualizan todos los valores de medida eléctricos y la corres-
pondiente posicidn de toma en el momento seleccionado.
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o> Pulsar F4 €& para seleccionar elmodo estadistica.

El display visualiza el nimero total de  [a:REG-DA 09:24:56
las maniobas realizadas por el selector |[ESTADISTICA

de posicion de toma desde el ditimo  |Eantidad total = _
reset del contador. Por un lado, se Encarsa | : 63
visualizan las maniobras bajo cargay, (¢ 9 g £F
por otro, las maniobras realizadascon 5 33 |8 i@
una intensidad inferior al 5% del valor  |§ | 3° i9:8

de intensidad nominal I (1 Ao 5 A). ¢ 21 AUP49/RePas

Adicionalmente, se visualizan las maniobras realizadas bajo
carga por cada posicion de toma.

Nota
Si el selector de posicion de toma funciona bajo carga

(I'> 0,05 - I), se simboliza la posiciéon de toma efectiva
con una flecha doble >>. De lo contrario, aparece una
flecha simple >.

En combinacion con el registrador, la funcion de estadistica
proporciona informacion importante sobre el sistema contro-
lado.

A partir de los parametros "factor de tiempo" y "desviacion de
la regulacion admisible”, el usuario puede optimizar la relacion
entre el mantenimiento de la tensién y el nimero de maniobras.
Dicha relacion no se puede definir matematicamente, mas bien
es sujeta a las condiciones especificas en el punto de alimen-
tacién en cuestion.

o> Pulsar F5 @ para seleccionar el modo Paragramer.

La funcion PARAGRAMER permite A:REG-DA 09:24:56

configurar de forma automatizada las

conexiones en paralelo, asi como ]
visualizar en tiempo real los estados de |
maniobra. 4

Basicamente, el concepto PARAGRA- r‘i

MER se compone de los terminos p—t

5.5

Parallel y One-Line-Diagramm.

La funcion PARAGRAMER, que puede ser activada en el menu
principal pulsando la tecla F5, representa de forma monofasica
los estados de maniobra de los distintos transformadores.

Se activa cargando en cada uno de los reguladores una imagen
completa de la barra colectora (posicion interruptor automa-

Manual de instrucciones REG - DA

a-eberle

Modo estadistica

Paragramer




REG - DA

Menus de Setup

a-eberle )

tico, separador, acoplamiento longitudinal y transversal) por
medio de entradas binarias.

A partir de los estados de maniobra, el sistema detecta auto-
maticamente los transformadores previstos para el funciona-
miento paralelo en una barra colectora.

Las barras colectoras acopladas transversalmente se conside-
ran una sola barra colectora.

La figura muestra una configuracion con los dos transformado-
res T1y T3 alimentando la barra colectora "a", y el transforma-
dor T2 alimentando la barra colectora "b".

A:REG-DA 09:24:56| EN el caso de que se requieran acopla-
mientos especiales entre las barras
colectoras, es aconsejable contactar

con el fabricante, pues no se pueden
considerar todas las posibilidades en
estas instrucciones de servicio.

00—
| ——o00—

Crosslink ™1
a— | = == |—
b D

La figura de al lado muestra la caracte-
== ristica Crosslink que permite acoplar
dos barras colectoras en forma cruzada.

@ ,MENU" g abre el menl de SETUP 1

44

> Comprobar el funcionamiento de los LED en el panel fron-
tal: Pulsar F5 <=

Prueba de lamparas

Nota
Esta prueba Unicamente se puede realizar en modo
regulador O modo estadistica.

45 Resetear mensajes de fallo

Antes de poder resetear los mensajes de fallo, es imprescindi-
ble cambiar del modo de funcionamiento AUTO al modo
MANUAL vy volver a cambiar al modo AUTO.
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46  Manejo del registrador

A:REG-DA 09: 24156 A Tr_1a1 691241 56
REGULADOR Linea de P 1 AT 1 CTT] IS
oo 'eferenciade "j
CONVERTIDOR| tiempo { ¥
4
REGISTRADOR | 2= - 7 ..
dt.
ESTADISTICA b1 i
T s
<MENUS PARAGRAMER e 2E KU Emiaaime e

Para consultar valores del historial, pulse una de las teclas
Fl @ o2 «@»

Si desea consultar la informacién de fecha y hora de una inci-
dencia especifica, desplacese con ayuda de las teclas

F1 €@ y F2 €@ ¢n ¢l diagrama de tension/tiempo hasta
alcanzar la linea de referencia de tiempo (primera linea del cua-
driculado). Los valores de hora, fecha, tension y posicion de
toma se visualizan debajo del cuadriculado.

Visualizando datos histéricos, se indica "HIST" en la parte
izquierda inferior del cuadriculado. Pulsando ESC (CANCELAR)

@ se puede salir del modo de datos de medida histéricos
en cualquier momento.

Por medio de la tecla F3 €& sg abre el menu de Registrador
1. En este menu, se puede ajustar la velocidad de desplaza-
miento bajo la opcion de "Desplazamiento” (para las busque-
das por medio de las teclas F1 €@ y F2 €& ¢n el modo
Registrador). De esta forma, se pueden realizar las busquedas
de forma mas rapida. Ademas, el menu de Registrador 1 per-
mite seleccionar la Visualizaciéon Dual o MMU.

Pulsando la tecla F3 @@ en el menu de Registrador 1, se
abre el menu de Registrador 2. En este menu, se puede espe-
cificar la hora y fecha de busqueda deseadas bajo la opcién de
Buscar por fecha/hora. Bajo la opcion de Visualizacion de
canales, se puede seleccionar el tipo de representacion

(U, U+l 0 U+l+Phi).

Una vez que se haya vuelto al modo de registrador pulsando F3

@& se visualiza el diagrama de lineas de tiempos para el
momento especificado.

En los menus de Registrador 1y 2 se visualiza el estado de
memoria actual en % y por dia.
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A: Tr_161 B9: 24156 A:REG-DA 99:24:56
T | [T RECDTDER dt Scroll
. N =)
.| >
— i
\ dt ESCE Back DUAL
\ " Fily pever [—DionThY
ToPas 12 226798 61 Daws | DISPLAY
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
RECORDER dt Scroll | <@®» - %—Bixel PN
———————— — —D1iv. —
3-Div.
S5-Diwv. T
,
4o i 1lh =
ESC: Back UAL
——————| DISPLAY &
Fill Level ————— —
% MMU
61 Daus DISPLAY M 1 Select ESC: |v
d = 0K Escape —
A:REG-DA 93:24:56 A:REG-DA 99:24:56
RECORDER dt Scroll RECORDER_ [TimeSearch
g i g i EEEET—
ESC: Back UaL ESC: Back CHANNEL
—————| DISPLAY —_ COUNT
Fill I;evel i Fill Level —
61 Daus DISPLAY 61 Daus |START/STOP
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 89:24:56
RECORDER |TimeSearch| <@GI» - TIME SEARCH 0
TIME: 10:13:50 )
. .. DATE: 24.09.98 o
HE § | —— —
E8ct Back CHANNEL
—_— COUNT 41 Set ¢
Fill Level — € 2> & Select —
4 ES : Search
61 Days |START/STOP SC ¢ Escare >
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A:REG-DA 99: 24156 A:REG-DA ©9: 241 56
RECORDER TimeSearch A
[11U Iy
[21U+1 .
e8c} Back | CHANNEL E3 Pt R
: ac
== e couNT | == - [510+011T 0
F1lé I_;euel — L[2]1U+WndT —
61 Daus |START/STOP ™ & Select ESC: |¥
4 @ 0K Escape —
A:REG-DA ©9: 24156 fi: REG-DA B9:24:56
RECORDER | dt Scroll T 52
i
8} Bac | o
ESC: Back pUAL dt.
—— = | DISPLAY i
Fill Level |——— —
el 6 DISPLAY ] E1es
295 TePos 2 —
A:REG-DA 99: 24156 A:REG-IA 09:24: 56
RECORDER | dt Scroll S ] L sed s
1o,
E8ci Back | DUAL et
- | DISPLAY T
Fill Level ——— : o
61 Daus DISPLAY | > - 3] B9: 24156 £+
TCcPas 2 Z2.67.99 —

Por medio de la tecla F4 €& se puede ajustar la velocidad
de avance del registrador. Estan disponibles los siguientes cua-
tro valores: 14 s, 1 min, 5 min, 10 min.

Los valores "dt" se refieren al tiempo que se debe transcurrir
hasta que se haya llenado por completo una seccion de la
escala (division).

A:Tr_181 §9:24: 56
T 'k_‘ CRNTT] -
j 1 Division dT = 14s
'[ = dT = 1m
,rf - dT =5m
¢ f | <> ) dT = 10m
Ar=1hs () l
TehaE 12 235743 —
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Por medio de la tecla F5 €& "dx" se puede modificar la
escala del display de registrador.

Con un médulo adicional del programa WINREG, se pueden
consultar los datos registrados.

Los datos se pueden archivar en el PC a partir de la version
1.78.

Aparte del moédulo colector/registrador del WinReg, se pueden
evaluar los datos con ayuda del programa MS Excel.

Nota
Cuando se visualiza DEMO en la parte inferior izquierda

del cuadriculado en modo de visualizacion normal, esto
senaliza que el registrador funciona en el modo de
demostracion. En este modo, se registran los valores de
medida en un periodo de 4 a 6 segundos. Transcurrido
dicho periodo, se sobreescriben los valores mas anti-
guos.
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5 Puesta en funcionamiento

En este apartado, se proporciona la informacién necesaria para
que el usuario se familiarice de forma mas rapida con el regula-
dor de tension REG-DA.

Resume las parametrizaciones que se deben realizar en cada
puesta en funcionamiento y, por otro lado, hace referencia a los
demas apartados relacionados en este manual.

Se ruega respetar el orden de las operaciones descritas a la
hora de poner en funcionamiento el regulador.

En Péagina 71, se resumen todos los valores limite, acompana-
dos por las descripciones breves relacionadas y otras referen-
cias oportunas.

Aunque la parametrizacion del equipo puede realizarse con
ayuda del programa de parametrizacion WinREG, en este apar-
tado unicamente se describe la parametrizacion por medio del
teclado del equipo.

En siete etapas diferentes, se describen brevemente los para-
metros mas importantes para la regulacion y el procedimiento
de la parametrizacion.

Para otros ajustes, que se deben efectuar en casos especiales,
consulte el apartado 7.

Una vez aplicada la tension de servicio, el REG-DA arranca en
el modo de funcionamiento "regulador".

Los deméas modos de funcionamiento, como por ejemplo "con-
vertidor de medidas", "registrador”, "estadistica" y "Paragra-
mer", se pueden seleccionar en cualquier momento. Es
esencial saber que todos los modos de funcionamiento estan
activos paralelamente en segundo plano. Asi, por ejemplo, si el
operario selecciona el modo registrador, se siguen ejecutando
tanto la tarea de regulacion como las demas tareas parametri-
zadas.

Pulse la tecla MENU vy seleccione el modo deseado por medio
de las teclas de funciones F2 ... F5.

A continuacion, se detallan brevemente los distintos modos de
funcionamiento disponibles.

La parametrizacion del equipo se efectla por medio de seis
operaciones de SETUP diferentes.
El operario debe proceder de la siguiente manera:
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Pulsando la tecla MENU en el menu principal de visualizacion
(regulador, convertidor de medidas, registrador, estadistica o
Paragramer), se activa la opcion SETUP 1.

Pulsando nuevamente la tecla MENU, se activan las opciones
SETUP 2 a SETUP 6.

Con una de las opciones de SETUP activadas, también se pue-
den abrir los demas menus pulsando una de las teclas
“—y—.

jAtencion!
Respete también los "Avisos" y "Notas" que se incluyen

en Pagina 10.
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5.1 Modo regulador

a-eberle A\

A:REG-DAH B9:24: 56
Modo Redgulador REPOSD

1.Considna 186,60 %
1B@.8 Y o
Actual 8.3 U
desuiacidn max 8.1 % o
Pos. Conmut ador a
-lax a +18%
1 T 1 o
Lo |

Una vez aplicada la tension auxiliar, el regulador arranca en el
modo de funcionamiento “"regulador”

En este modo se visualizan todos los parametros importantes
para evaluar el estado de regulacion existente.

Aparte del valor efectivo de la tension, se visualizan la toma de
carga Yy la desviacion de la regulacion existente en forma cuasi-
analdgica.

Con elindicador en la posicion "0", se corresponden los valores
nominales y efectivos. Si la desviacién de la regulacion se
encuentra dentro del rango de tolerancias admisible, el indica-
dor aparece transparente; de lo contrario, se convierte en
negro.

De esta manera, el operario puede evaluar a primera vista el
estado efectivo del sistema controlado.

Pulsando la tecla F1, se cambia a la visualizacion con tamano
reducido que ofrece informacién adicional.

En este modo de visualizacion, aparte del valor efectivo y la
toma de carga, se visualiza el valor nominal en V(kV) y %, asi
como la desviacion admisible de la regulacion en %.

Si prefiere volver a la visualizacion normal, pulse nuevamente la
tecla F1.
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5.2 Modo convertidor de medida

@ REG -DA a-eberleA\ @

SERVICE [ @) A:REG-T B35 24:56
BLOCKED [(@] + Modo Corwertidor + o
u= 28,88 kLl
[1R1 I = @ ap b L F2__J
F = 12.53 MW o
o= T.11 Mlar
S = 28.78 MUA
cosf = 8. 34 o
Desiny = 28521 4"
#, = - o
=% TEAtha hz L R g
MENU

Pulse la tecla MENU y seleccione el modo convertidor de
medida por medio de la tecla de funciones F2.

En este modo, se visualiza una serie de valores de medida
importantes.

Los valores de tension, intensidad y frecuencia se visualizan
independientemente del tipo de conexion de los valores de
medida, mientras que las potencias Unicamente se visualizan
correctamente habiendo introducido correctamente las fuentes
de medida.

Los reguladores con caracteristica M1 Unicamente facilitan
valores de medida exactas en redes de corriente trifasicas de
cargas homogéneas. En tal caso, el convertidor de medida Uni-
camente registra un valor de intensidad y otro de tension,
suponiendo una carga simétrica en todas las fases.

Por esta razon, se debe especificar la fuente de tension (L1L2,
L2L3, L3L1)y deintensidad (L1, L2, L3), para que el regulador
pueda considerar la situacion de los angulos entre los valores
de entrada.

Las medidas en redes de corriente trifasica con cargas asimé-
tricas Unicamente se pueden realizar con reguladores de carac-
teristica M2.

Nota
La intensidad | x sin @ es de especial importancia en

configuraciones de transformadores conectados en
paralelo.
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5.3  Modo registrador
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En este modo, se registran la tension de red medida y la posi-
cién de toma de carga.

El registrador guarda un valor de tension por segundo, equiva-
lente al promedio aritmético de diez valores de medida de
100 ms, en la memoria del equipo.

La capacidad de memoria supera los 18,7 dias, siempre y
cuando cada valor/segundo se desvie del valor de medida
anterior. La experiencia muestra que la memoria ofrece una
capacidad minima de un mes.

Los valores guardados en memoria se pueden consultar por
medio del teclado del equipo, o bien transmitir con ayuda del
programa de parametrizacion WinREG a un PC para evaluar-
los, por ejemplo, con Excel.
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54  Modo estadistica
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En este modo, aparte de registrar las maniobras de los conmu-
tadores de las tomas de carga, se distinguen las maniobras
bajo carga y en vacio.

Se considera cumplida la condicion de carga, midiendo una
intensidad de un 5% superior al valor nominal ajustado (ejem-
plo: siendo In =1 A — 50 mA; siendo In =5 A — 250 mA).

Por cada carga se registra y visualiza cada una de las manio-
bras del conmutador de posicion de toma.

LLa doble flecha ante una determinada posicion de toma sefa-
liza que el transformador funciona bajo carga y con la posicion
de toma indicada.

La flecha simple sefializa que el transformador funciona sin
carga.
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5.5 Modo Paragramer

9 REG-DA wevenc A ©

SERVICE [ @] A: REG-T B3z 24: 56

BLOCKED Circuit Breakers:

La funcion PARAGRAMER permite configurar de forma auto-
matizada las conexiones en paralelo, asi como visualizar en
tiempo real los estados de maniobra.

Basicamente, el concepto PARAGRAMER se compone de los
terminos Parallel y One-Line-Diagramm.

La funcion PARAGRAMER, que puede ser activada en el menu
principal pulsando la tecla F5, representa de forma monofasica
los estados de maniobra de los distintos transformadores.

Se activa cargando en cada uno de los reguladores unaimagen
completa de la barra colectora (posicion interruptor automa-
tico, separador, acoplamiento longitudinal y transversal) por
medio de entradas binarias.

A partir de los estados de maniobra, el sistema detecta auto-
maticamente los transformadores previstos para el funciona-
miento paralelo en una barra colectora.

Las barras colectoras acopladas transversalmente se conside-
ran una sola barra colectora.

La figura muestra una configuracion con los dos transformado-
res T1y T3 alimentando la barra colectora "a", y el transforma-
dor T2 alimentando la barra colectora "b".
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5.6 Seleccionar el idioma de usuario
Seleccione SETUP 5, F1, F1

Pulsando F5, se visualizan los idiomas de usuario disponibles.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG Ajustes. . | <G Ajustes-2 .3 A
==& 1:DEUTSCH —
Montade 2 X Indicacién 2:ENGL ISH
de los Trafos de corriente: OFF 3: ESPANOL T
Asignacién 4: ITALIANO
de entradas. . Protector LCD: OFF ]
— — 9:FRANCAIS —
Asignacidén Modo Resulador 6: NEDERL
de reles. . escritura grande: ON 7:NEMCINA 4
Asi =3
=1on3e s Idioma: ENGLISH o-u : Select _ ESCi|v
d = 0K Escape —
Seleccione el idioma deseado pulsando una de las teclas F2 o
F4, y confirme pulsando F3.
5.7  Valor nominal
Los reguladores REG-DA gestionan un maximo de cuatro valo-
res nominales.
No obstante, basicamente se opera con un solo valor nominal
fiio.
Seleccione SETUP 1, F3, F2.
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
I:EllilFIG Desviacién max SE'{UP +1.0
1. Val d Ajuste del
Time Behaviour cgnggsng o‘ lfuﬁa?are +0.1
Valores de 2. Valor de de consisna
consisna. . o‘ " consisna 188.2_ VU Un =100%
3. Valor de
consisna -0.1
4. Valor de
Programas. . consisna [6BV .. 140V1] -1.0

Pulsando una de las teclas F1 o F2, se aumenta el valor nomi-
nal, pulsando F4 o F5, se reduce el valor nominal.

Pulse la tecla F3, para especificar el valor nominal ajustado
como valor del 100%.

A continuacion, pulse la tecla Enter para confirmar los ajustes
efectuados.
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Nota
Siempre y cuando se especifique a continuacion la rela-

cién de transformacion Knu de los convertidores de
tension, se visualiza la tension primaria en kV en la
segunda linea del menu de valores nominales.

5.8  Desviacion de la regulacion admisible Xw;

El ajuste de la desviacion de la regulacion queda limitado por
dos parametros, a saber:

El rango de tensiones admisibles de los consumidores y, por
otro lado, el escalonamiento del transformador.

La banda minima de tensiones se calcula a partir de la siguiente
formula:

Xw;[%] = 0,6 - escalonamiento[%]

Xws;: desviacion admisible del valor nominal

De seleccionar una desviacion de la regulacion Xw; inferior al
valor de escalonamiento del transformador, el sistema regulado
nunca podra entrar en estado estable, y el regulador seguira
cambiando de posiciones de toma.

Seleccione SETUP 1, F1.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56

CONFIG [Desviacisn max | <m> - +1.0
Ajuste de la

Time Behaviour desviacién +0.1

maxima

Valores de
consisgna. .

Programas. . -1.0

Pulsando una de las teclas F1 o F2, se aumenta la desviacion
de la regulacion admisible, pulsando F4 o F5, se reduce la des-
viacion de la regulacion admisible.

Pulsando la tecla Enter, se acepta el parametro definido.
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5.9 Respuesta en funcion de tiempo

La primera necesidad en la mayoria de los puntos de alimenta-
cién es que se realice el menor nimero de maniobras posible
en la red.

Por lo tanto, se debe configurar una regulacion estable

aumentando la desviacion de la regulacion admisible (Xwz), o
bien el factor de tiempo (Xwy).

No obstante, este procedimiento es aceptable hasta no
corromper las necesidades de los clientes (desviaciones de
tension excesivas 0 muy prolongadas).

La posible reduccion de la frecuencia de maniobras a partir del
factor de tiempo hace necesario ajustar el tiempo de reaccion
tB.

El algoritmo parametrizado dU - t = const. garantiza que las des-
viaciones de menor importancia solo provocaran maniobras
transcurrido cierto tiempo, mientras que las desviaciones
importantes se compensaran mas rapidamente.

Con el fin de influir sobre el tiempo de respuesta tg del regula-
dor, se ha introducido el factor de tiempo. Dicho factor, en
estado de suminstro esta ajustado en 1. El tiempo tg se multi-
plica con el factor de tiempo, resultando el tiempo de respuesta
tv del regulador.

tv = tg - factor de tiempo

Los tiempos de reaccion que figuran en el diagrama se
multiplican con el valor del factor de tiempo.
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Ejemplo:

Desviacion de la regulacion efectiva

Xw = 4%;

desviacion de la regulacion adimisble (valor de ajuste)

Xwz = 2%

tv =tg - factor de tiempo

(rango del factor de tiempo: 0,1 ... 30 ver SETUP 1, F2, F3)
— con factor de tiempo: 1: 15 sec;

— con factor de tiempo: 2: 30 sec

Nota
En la practica, se utiliza un factor de tiempo entre 2 y 3.

No obstante, basicamente no se puede recomendar un
factor generalizado, pues este parametro varia segun la
configuracion especifica del cliente.

Seleccione SETUP 1, F2, F3, y especifique el factor de tiempo
por medio de F1, F2y F4, F5
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A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
I:EllilFIG Desviacién max +1.0
TiPo resulacidn: Ajuste del
Time Behaviour o‘ INTEGRAL factor de +0.1
—_— ———— iempo:
Val d Ti Factor:
consisna. . e ATt g o- 10
Trend Memory:
10s [6.1 .. 301 -0.1
Programas. . -1.0

A continuacion, confirme pulsando Enter.

Los reguladores REG - DA ofrecen una serie de programas de
tiempo. Aparte del procedimiento estandar integrado

du - t = const., los reguladores ofrecen otro procedimiento
rapido integrado, un procedimiento lineal y, por Ultimo, un pro-
cedimiento que funciona con tiempos definidos (determinado
CONST).

Seleccionando CONST, se compensaran todas las desviaciones
de la regulacién menores que la desviacion admisible a partir
del tiempo T1. En el caso de producirse una desviacion mayor,
aplicara el tiempo T2.

Ejemplo:

La desviacion de la regulacion admisible es de +1%. En el
rango del 1% al 2% aplica el tiempo de reaccion T1. Siendo la
desviacion de la regulacion superior al 2% (ja partir del valor
nominal!), el regulador reacciona transcurrido el tiempo T2.

Para mas informacion, ver Pagina 231.
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5.10 Retroceso rapido

Con la regulacion funcionando con el algoritmo dU - t = const.,
se compensan las perturbaciones de manera que las desvia-
ciones importantes provocaran el cambio rapido a la siguiente
toma, y las desviaciones de menor importancia transcurrido
cierto tiempo.

Ejemplo:

Desviacion de la regulacion admisible Xw;: 1%

Desviacion de la regulacion efectiva Xw: +6%
Factor de tiempo: 1
Cambio de toma del transformador: 1,5%

De la caracteristica se deduce un tiempo total de 42 s para la
regulacion del fallo.

Para acortar este periodo de tiempo, se puede activar la opciéon
de retroceso rapido.

Especificando, por ejemplo, un limite de retroceso rapido del
6% en el caso anteriormente indicado, el regulador ajustaria de
forma rapida la tension dentro de la gama admisible, una vez
que se haya alcanzado el limite del 6% y transcurrido el periodo
de retardo a la conmutacion.
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Diagrama:

desviacion de la regulacion efectiva

Xw = 6%);

desviacion de la regulacién admisible (valor de ajuste)

Xwz = 1%

tv = tg - factor de tiempo

— con factor de tiempo:1:
1. posicionamiento transcurridos  5s
2. posicionamiento transcurridos 7' s
3. posicionamiento transcurridos 10s
4. posicionamiento transcurridos 20 s

tiempo total = 2s

Seleccione SETUP 3, F4, y la funcion de retorno rapido por
medio de F3. A continuacion, especifique el limite en % del
valor nominal.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG +1.0
= | Aduste de
Retroceso
Rarido a +0.1
Ajuste de
Dispare 6.0 % AV/R
Retroceso
Rapido| <> - [ex .. +35%1 -0.1
Puesta en pParo -1.0

A continuacion, confirme pulsando Enter.

Especifigue el tiempo de retardo para la activacion del retro-
ceso rapido bajo SETUP 4, F4.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG ' <Us >U ] +10
=== e Ajuste
Tiempos del tiempo_de
S <I, >I respuesta Retro- +1
—ceso Rapido:
Disparo 18 _ S AV/R
Retroceso
Rapido| <@ - [@ .. 9991 -1
Puesta
) en Paro -10

A continuacion, confirme pulsando Enter.
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5.11 Caracteristica de tiempo conmutador de
posiciones de toma

Al alcanzar el limite de retroceso rapido, la caracteristica de
tiempo del conmutador de posiciones de toma determina el
periodo de tiempo hasta volver la tension al rango de toleran-
cias especificado.

Especificando el operario la caracteristica de tiempo del con-
mutador de posiciones de toma en el regulador, se impide que
se emitan otros comandos de posicionamiento durante la
maniobra en curso.

En ciertas ocasiones, los accionamientos de conmutadores de
posiciones de toma mas viejos emiten una sefial de parada de
emergencia, cuando reciben otro comando de posiciona-
miento en el momento de alcanzar el conmutador la nueva
posicion.

La caracteristica de tiempo del conmutador de posiciones de
toma puede especificarse en el menu Funciones-1.

Seleccione SETUP 5, F1.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG Aiustes. | @ - Ajustes—1 2
Montade Tiempo max. Para
de los Trafos cambio toma: 3s
Asignacién Manual~s ES:
de entradas. . Automatico: PULS
Asignacién Conmutador
de reles. . de tomas: ON
Asignacisn Automante—
de LEDs. . nimiento: SIN

Siempre y cuando el regulador funcione en el modo de retro-
ceso rapido, no emitird ningn comando de posicionamiento
adicional antes de haberse transcurrido el tiempo especificado
mas un periodo de dos segundos.

Nota
En los sistemas de regulacion con unidad de supervi-
sion (PAN-D), esta funcion se controla por medio de la
PAN-D

Ampliacion:

Con dos ajustes adicionales en SETUP 5, se puede realizar un
control de tiempo para el conmutador de posiciones de toma.
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La sefial de la lampara piloto (Laufl.) puede ser transmitida por
medio de una de las entradas de libre programacion (en este
caso, E3) (SETUP 5, F3).

A:REG-DA 09:24:56

CDgFIG Adustes. .

Montad
Asignacisén
Asignacién

de reles..

Asignacién
de LEDs. .

e
de los Trafos

de entradas. .

< =)

A:REG-DA 09:24: 56

Asignacison

de entradas
[ 1E-1°: Inh. Low
[ 1E-2: Quick
[ 1E-3: Laufl.
[ 1E-4: OFF

Los mensajes de fallo (Laufl-F.) se pueden emitir por medio de
uno de los relés de libre programacion (en este caso, relé 5).

A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
CONFIG Ajustes. . Asignacidén
== de reles
Montade
de los Trafos [x] Rel 3: OFF
Asignacison
de entradas. . [ 1 Rel 4: PROG
Asignacidén
de reles. . | @@ - [ 1Rel 5& Laufl-F.
Asisnacién
de LEDs..
Laufl-F+ — en caso de fallo, emite una senal

Laufl-F.

pasajero

— en caso de fallo, emite una senal

constante

Esta sefial de salida permite cancelar la operacion de regula-
cién, o bien desactivar el accionamiento del motor.
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5.12 Relaciones de transformacion Knx y
conexion de transformacion

La informacion incluida en este apartado Unicamente es de
importancia, si aparte de la tension auxiliar del convertidor se
utilizan las funciones de convertidor de medida para regular la
tension.

De lo contrario, es imprescindible especificar las relaciones de
transformacion, asi como las fuentes de corriente y tension.

Especificando el convertidor de corriente en el conductor de
fase L3 y la toma de la tension regulada entre L1y L2 en el
menu del REG-DA, el sistema corrige automaticamente el
angulo de 90°, facilitando los valores correctos para todas las
potencias y la corriente reactiva | - sin ¢.

Seleccione SETUP 5, F2, F1

Seleccione la fuente de la tension regulada por medio de F2 o
F4 y confirme pulsando F3 o Enter.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG Ajustes. . Montade de los LIL2 | <> ‘ 2:L3L1 2
7 [Montaze . TERBTER Madores. —— 2ioN R
ontade '
de los Trafos oq ° Knu S5:L3N T
Asignacison Montaje de los 6:ARON
de entradas. . transformadores L1 Pl
— INTENSIDAD — =
Asignacidn
de reles. . Rango de entrada 1A v
Asignhacidn
de LEDs. . Kni ™ & Select ESC: (¥
d 1 0K Escare —
El valor Knu se corresponde con el cociente de las tensiones
de entrada y salida del convertidor de corriente garantiza que
se visualiza la tension primaria (p.€j. 20 kV, en vez de 100 V).
Seleccione la relacion de transformacion Knu pulsando F2 o F4
y confirme pulsando Enter.
Seleccione SETUP 5, F2 + F2
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG Ajustes. . Montade de los L1L2 +10
=S —M = %Eﬁgsffﬁrmadares — ﬂ.J'Lljste,dedla
ontade relacién de
de los Trafos o‘ ° Knu — ‘ ‘transfgrmacién +1
-_— tensién Knu:
Asignacison Montaje de los Scale
de entradas. . transformadores L1 1 Ty
— INTENSIDAD —
Asignacidn
de reles. . Rango de entrada 1A [6.01 .. 40001 =l
Asignhacidn
de LEDs. . Kni -10
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Ejemplo:
Tensién primaria:

Tension auxiliar:

Knu =20KkV /0,1 kV
Knu =200

a-eberle

20 kv
100V

a toma de tension del convertidor esté situada entre L2 y L3, el
convertidor de corriente se encuentra en L3.

P

o
pulsando F3.

Seleccione SETUP 5, F2

F2 y confirme pulsando Enter.

Seleccione la tensiéon L2L3 por medio de F1 y confirme

Seleccione la relacion de transformacion Knu por medio de

Seleccione la situacidn del convertidor de corriente L3 por

medio de F3 y confirme pulsando F3.

5.13 Ajuste de la corriente nominal

Por regla general, no es necesario alimentar la corriente al requ-
lador para la regulacion de la tension.
No obstante, para ajustar los valores nominales a partir del

valor de corriente, o bien visualizar los valores de potencia, se
debe realizar una conexion de corriente.
El regulador procesa sefiales de entradade 1 Ay 5 A.

Seleccione SETUP 5, F2, F4.

A:REG-DA
CONFIG

——5——

09:24: 56

Ajustes. .

Montade
de los Trafos
Asignacisn
de entradas. .
Asignacidn

de reles. .

Asignacién
de LEDs. .

A:REG-DA

09:24: 56

Rango de entrada

Montaje de los L1L2
$Eﬁg?fﬁrmadores —
o‘ E s
Montaje de los
transformadores L1
INTENSIDAD —

1A

Kni

Confirme pulsando Enter.

A:REG-DA 09:24: 56
Montade de los L2L3
transformadores ——
TENSISN

Knu
Montaje de los
transformadores L2
INTENSIDAD —
Rango de entrada SA

Kni
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El valor Kni equivale al cociente de las corrientes de entrada 'y
salida del convertidor de corriente.

Ejemplo:
Corriente primaria: 600 A
Corriente auxiliar: 5A

Kni=600A/5A
Kni =120

Seleccione SETUP 5, F2, F5

a-eberle

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG Ajustes. . Montaje de los LI1L2
T artase HERgT g deres
gg ?gg Trafos o‘ e Knu
Asignacisén Montaje de los
de entradas. . transformadores L1
— INTENSIDAD —
Asignacién
de reles. . Ranso de entrada 1A
Asignacisn
de LEDs. . Kni | <> ‘

A:REG-DA

09:24:56

Ajuste de la
relacién de
transformacisén +1
tension Kni:

+10

Scale

1000 Ty
[6.01 .. 100001 =1l
-10

Confirme pulsando Enter.

5.14 Limite para la puesta en paro del regulador
Ejemplo:

El regulador funciona en una configuracion con transformador
de 110 kV /20 kV.

Una perturbacion en el lado de alta tension provoca una caida
progresiva de la tension.

Para compensar este efecto y estabilizar la tension de 20kV, el
regulador emite un comando de cambio de toma al transforma-
dor (escaldn superior).

En el momento de eliminar el fallo en el lado primario, se vuelve
a gjustar la tension primaria inicial.

No obstante, debido a que se haya regulado una tension supe-
rior para una serie de escalones por la caida de tension, es
posible que la tensién secundaria haya alcanzado un nivel
excesivo y no se pueden excluir perturbaciones en el lado
secundario (disparo del relé de ptoteccion, etc.).
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Requerimiento:

Al caer el valor de la tension regulada por debajo de un valor
limite especificado debido a un fallo primario o secundario, el
regulador no debe volver a intentar aumentar la tension.

Este requerimiento se puede cumplir especificando el limite
para la puesta en paro del regulador.

Seleccione SETUP 3, F5.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG +1.0
Ajuste
de Puesta +0.1
= en Paro a
Aduste de
Dispare -25.8_ %
Retroceso
Rapido [+10% .. -75%] -0.1
Puesta en paro o= - -1.0

Por medio de F1, F2 y F4, F5, se puede ajustar el limite (por-
centaje del valor nominal) para la puesta en paro del regulador,
de manera que no volvera a intentar compensar una caida de
tension.

En el momento de alcanzar la tensién un valor superior a dicho
limite, el regulador se volvera a conectar automéaticamente.

Con el fin de avitar que el regulador se desconecte en caso de
aparecer caidas de tension de corta duracion, se puede espe-
cificar un periodo de retardo a la conmutacion hasta la puesta
en paro del regulador en el SETUP 4, F5 con F1, F2, F4 o F5.

Bitte wahlen Sie SETUP 4, F5.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG ' <Us >U ] +10
=== e Ajuste del
TiemPos tiemPo de
o <I, >I respuesta de +1
— Puesta en Paro:
Disparo 19 S
Retroceso
Rapido [@6 .. 9991 =l
Puesta
| Pt e Ep e
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Ejemplo:
Valor nominal 100 V

Aplicando una tensién de < 90 V para mas de 10 s, se desco-
nectara el regulador.

Introducir el limite para la puesta en paro del regulador:

SETUP 3, F5 valor de entrada:  -10%
Introducir el periodo de retardo:

SETUP 4, F5 valor de entrada: 10s
5.15 Disparo

El limite de disparo corresponde al limite de tensioén, a partir del
que el regulador sumprimira todos los comandos de posiciona-
miento (definido como valor absoluto).

Al registrar una tension inferior al valor limite especificado, se
inicia la regulacion automatica sin la intervencion del personal
operario (ver también Pagina 221).

Seleccione SETUP 3, F3

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG +1.0
__3__ —————-—

Ajuste de +0.1

Dispare — - 115.8_ V

Retroceso 115.8 VU
Rarido -8.1

[1eV .. 150V1]

Puesta en paro -1.0

Seleccione el valor limite para el disparo por medio de las teclas
F1, F2 y F4, F5 y confirme pulsando Enter.
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Seleccione SETUP 4, F3

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG ' <U, >U +10
e —_———e Ajuste del
TiemPos tiemrPo de
S I, >I respuesta +1
— del disparo:
Disparo g -
Retroceso
Rarido =ll
Puesta
en Paro -10

Seleccione el periodo de retardo al disparo por medio de las
teclas F1, F2 y F4, F5 y confirme pulsando Enter.

Las sefiales de valores limite también se pueden transmitir por
medio de las salidas de relé o binarias (“ver “Asignacion de
relés” en pagina 126).

Adicionalmente, se puede visualizar la sefal de "Disparo” por
medio de los LED programables (ver “Asignacion de los LED”
en pagina 128).
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5.16 Descripcion breve de los valores limite, del
valor nominal y de la desviacion admisible
de la regulacion.

7777777777777777777777777777777777777777 Disparo

Retroceso
************************* rapido
7777777777777777777777 >U
desviacion admi-

A sible del valor
_ ¥ nominal

<U
7777777777777777777777777777777777777777 Avance répido

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Parada por baja
tension

Maniobras del selector de posicién de toma

aumentar
bajar

5.16.1 Descripcion de los ajustes
Valor nominal:
Valor de tension que debe ajustar el regulador.

El valor nominal puede ser visualizado en forma de valores
secundarios o primarios.

Valores secundarios: p.ej. 100V o 110V
Valores primarios: p.ej. 11 kV, 20 kV, 33 kV, 110 kV

Los valores primarios se visualizan parametrizando la relacion
de transformacion del convertidor de tension
Knu (0,01 ... 4000)

Rango de ajuste de valores nominales de tension: 60 ... 140V

Otras instrucciones ver “Valores nominales” en pagina 95
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Desviacion de la regulacion admisible Xw;:

Como no es posible variar de forma continua la relacion de
transformacion de transformadores con tomas, se debe prever
un rango de tensiones en el que el regulador no reacciona cam-
biando la posicién de toma.

Este rango de tensiones se denomina rango de tolerancias, o
bien desviacion admisible de la regulacion.

El limite inferior del rango de tolerancias varia segun el escalo-
namiento del transformador.

Con unrango de tolerancias inferior al valor de escalonamiento,
el regulador continda regulando las posiciones en ambas direc-
ciones para alcanzar el valor nominal ajustado, pero rebasando
los limites de tolerancias especificados.

De lo contrario, con un rango de tolerancias excesivo, se pue-
den producir variaciones excesivas de la tension que pueden
llevar a reclamaciones de los clientes.

Rango de ajuste: 0,1 ... 10%

El porcentaje varia en funciéon del valor nominal especificado.

Otras instrucciones ver “Desviacion admisible de la regulacion”
en pagina 93

Disparo (G1):
El "Disparo" especifica el limite superior absoluto de la tension,
a partir del mismo el regulador no volvera a reaccionar.

Dicho limite también se visualiza en forma de texto legible en el
display. Si es necesario, se puede activar un relé al alcanzar el
valor especificado, provocando el disparo de una proteccion o
transmitiendo un mensaje de informacion al centro de mando.

Debajo del valor limite de tension, el regulador funciona en
modo normal.

El rango de ajuste del disparo es de 100 ... 150 V (Unicamente
se puede ajustar como valor secundario).

La tension se considera tension de salida del convertidor de
tension en el lado secundario del transformador, y Unicamente
puede ser especificada en forma de valor absoluto.

Manual de instrucciones REG - DA



R EG - DA a-eberle

Causa: En funcionamiento con una serie de valores nominales
especificados y el limite de "disparo" relacionado al valor nomi-
nal, dicho limite iria variandose con el valor nominal.

De lo contrario, especificando un limite de tension, a partir del
mismo se desactiva el regulador y se provoca la reaccion de
una proteccion, mas bien se trata de un valor absoluto que de
un valor relativo.

Otras instrucciones ver “Disparo (tensién maxima)” en pagina
108

Retroceso rapido (G2):

En el momento de registrar una tension fuera del rango de tole-
rancias, se inicia un programa de tiempo especifico. El pro-
grama de tiempo determina el periodo de tiempo que debe
transcurrir hasta que el regulador emita el primer y, dado el
caso, los siguientes comandos de posicionamiento.

Todos los programas de tiempo funcionan basados en el
supuesto de que se compensan rapidamente las desviaciones
de tension importantes, y lentamente las desviaciones de
menor importancia.

El limite de "retroceso rapido" especifica la tension, a partir de
la que se ignora el programa de tiempo, provocando el regula-
dor el cambio rapido de la posicion del transformador para
hacer volver la tension al rango definido por el parametro de
"desviacion admisible de la regulacion”.

El periodo de avance rapido varia en funcion de la caracteristica
de tiempo de maniobra del propio transformador.

En configuraciones con lampara piloto, el regulador no provo-
cara el siguiente cambio de toma hasta que se haya repuesto
el lampara piloto. En configuraciones sin lampara piloto, la fre-
cuencia de maniobra varia segun el parametro de "tiempo
maximo lampara piloto" (SETUP 5, F1, F2).

Rango de ajuste: O ... +35% *

Otras instrucciones ver “Retroceso rapido en caso de sobre-
tension (BAJAR)” en péagina 104
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Avance rapido (G3):

En el momento de registrar una tension fuera del rango de tole-
rancias, se inicia un programa de tiempo especifico. El pro-
grama de tiempo determina el periodo de tiempo que debe
transcurrir hasta que el regulador emita el primer y, dado el
caso, los siguientes comandos de posicionamiento.

Todos los programas de tiempo funcionan basados en el
supuesto de que se compensan rapidamente las desviaciones
de tension importantes, y lentamente las desviaciones de
menor importancia.

El limite de "avance rapido" especifica la tension, a partir de la
que se ignora el programa de tiempo, provocando el regulador
el cambio rapido de la posiciéon del transformador para hacer
volver la tension al rango definido por el parametro de "desvia-
cion admisible de la regulacion”.

El periodo de avance rapido varia en funcién de la caracteristica
de tiempo de maniobra del propio transformador.

En configuraciones con lampara piloto, el regulador no provo-
cara el siguiente cambio de toma hasta que se haya repuesto
el lampara piloto. En configuraciones sin lampara piloto, la fre-
cuencia de maniobra varia segun el parametro de "tiempo
maximo lampara piloto" (SETUP 5, F1, F2).

Rango de ajuste: -35% ... 0% *

Otras instrucciones ver “Avance rapido en caso de subtension
(AUMENTAR)” en pagina 104

Sobretension >U (G4):

El valor de sobretension >U constituye un valor limite que solo
influye sobre el proceso de regulacion en ciertos modos de fun-
cionamiento. Si es necesario, puede ser asignado a un LED o
relé de salida.

Una vez que la tension rebase el valor limite >U, se suprimen
todos los comandos de aumento.
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Particularmente, este valor limite influye sobre la regulacion en
las configuraciones con mas de un valor nominal y valor abso-
luto especificado como referencia para >U (100 V / 110 V).

Rango de ajuste: O ... +25% *

Otras instrucciones ver “> U sobretension” en pagina 102

Subtension <U (G6):

El valor de subtensién <U constituye un valor limite que solo
influye sobre el proceso de regulacion en ciertos modos de fun-
cionamiento. Si es necesario, puede ser asignado a un LED o
relé de salida.

Una vez que la tensién rebase el valor limite inferior <U, se
suprimen todos los comandos de bajar.

Particularmente, este valor limite influye sobre la regulacion en
las configuraciones con més de un valor nominal y valor abso-
luto especificado como referencia para <U (100 V /110 V).

Rango de ajuste: -25% ... 0% *

Otras instrucciones ver “< U subtension” en pagina 101

Parada (G8):

Al caer el nivel de tension por debajo del limite de parada por
subtension, el regulador cambia al modo de parada.

Encima del valor limite de tension, el regulador funciona en
modo normal.

Rango de ajuste: -75% ... 0% *

Otras instrucciones ver “Parada del regulador en caso de sub-
tensiéon” en pagina 105

* Los porcentajes indicados se refieren al correspondiente valor
nominal, o bien al nivel de 100V o 110 V.

El valor de referencia se selecciona en SETUP 5, funciones-5,
F2
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6 Ajustes basicos

Se consideran ajustes basicos los siguientes parametros del A:REG-DA 89:24:56

regulador: Informacion de hora, contrasefia, interfaces (COM1, CONFIG General

COM2, E-LAN), contraste LCD, etc. RS-232

En el menu de SETUP 6 se pueden definir y modificar todos los e
ajustes basicos.

CPAN-D)

Estado

6.1 Generalidades

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
EenTral .. 2| @@ - Gensral .3
_ID
estacion
Nombre
estacion
Hora
Contaste
ANALOG. . del LCD
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Gensral .. 3| @ - Gengral 1
_ID Clave
estacion
Nombre Erase Re-
estacion corder Data
Borrar
Hora cambios acum
Contaste Ajuste
del LCD de la medida

6.1.1 Identificacion del participante

A:REG-DA 03:24:56 A..74 %n:kEG—Dn 99:24:56
General .3 +A

"""" . D«
estacisén - ol

ID Estacién

Nombre
estacion Al:
Hora [AsAl,..,241] =l
Contaste
del LCD -A

Nota
Los reguladores involucrados en el sistema de bus

(E-LAN) deben ser identificados por diferentes direccio-
nes (A ... Z4).
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6.1.2  Nombre del participante
Nota ) .
El nombre del regulador, preferiblemente, se especifica
con ayuda del programa WIinREG. No obstante,
también se puede especificar por medio del teclado del
regulador. Para ello, proceda de la siguiente manera:
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
General S i abc
—————— —ID Edit: —
estacion Nombre estacion [Aza
Nombre dew-2
estacisén = - S
: 0K
Hora ESC :Escare INS
MENU:Char. list —
Contaste 3 :Clipboard
del LCD €3 iSelectsSet DEL
A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
TS abc | @@®» ‘ Me> Character Sel.
it: o
. 81234567889
Nombre estacién [Asza
ABCDEFGHTIJ
dew-2
=== KLMNOPQRST
g:OK UUWXYZAODUB
ESC :Escare INS
MENU:Char. list — + -7 %x=_9°@
F3 iCliprboard
€3tliSelectsSet DEL
R abc [z Aval [ |
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Me> Character Sel. | <@ - Meé> Character Sel.
81234567889 " #$ %287 ()
ABCDEFGHTIJ * + 5, = 78123
KLMNOPQAGRST 456789:;3<-=
UUWXYZAOUB >?7 8 1~ _" g
+ -7 %x=_°@ 13~ Uéaaa
Fit abc |Fg= Aza | | | Fit abc |F2: n/a| | |
A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
M™eée> Character Sel. MNe> Character Sel.
81234567889 o- 81234567889
ABCDEFGHTIJ abcdefohid
KLMNOPQGRST klmnoprparst
UVUWXYZaooB Uuvuwxyzasub
+ -/ %=_09°@ + -/ %x=_0°0
R abc [FzAval | [ R abc [z Aval [ |
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A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
abc

Edit: — —_—
X CLEAR

Nombre estacién [A7za Entry

dew-2 > - CLIPBOARD

g 0K PASTE

ESC :Escare INS from Clb

MENU:Char. list — [ mm——

F3 iClipboard COPY

«3Ml:iSelectsSet DEL ESC:Escare to Clirb

6.1.3  Ajustar fechay hora

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
General .3 TIME/DATE SETTING | 1T
_ID
estacion
TIME: 10:13:50 |—
Nombre ==
estacion €
DATE: 24.09.98 |—
Hora| <@@®» - N
™Ni: Set =
Contaste €>: Select L]
del LCD F3 1 Seconds=00 Os
6.1.4  Contraste LCD (display)
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
General .3
_ID Ajuste del
estacion Contraste +1
LCD
Nombre
estacisén e =
Hora [-15 .. +151] =il
Contaste
del LCD| €2 -
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6.1.5 Contrasefia

Introduciendo la contrasefia, se autoriza la modificacion de una
serie de ajustes. Sin haber introducido ninguna contrasefa, no
obstante, se pueden consultar sin restriccion alguna los valores

de medida y parametros.

El bloqueo de contrasefa se activa transcurridos unos

4 minutos.
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
General .1 Entrada Usuario 1
—————— nueva EE—
Clave | az» clave i
===T==== Usuario 2
Erase Re- Seleccione .
corder Data usuario Usuario 3
Borrar X
cambios acum Usuario 4
Ajuste
de la medida Usuario S
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Entrada Usuario 1 Meta la 1
nueva | am—— nueva =
clave clave
======== Usuario 2 . 2
1. | — . Usuario 1 —
Seleccione X °
usuario Usuario 3 . U 3
Usuario 4 4
Usuario 5 5
Nota

El operario 1 tiene derecho a modificar todas las contra-
senas, mientras que los demas operarios Unicamente
pueden cambiar sus propias contrasenas.

Eliminar contraseias
Introducir el valor "111111".

Unicamente se pueden eliminar contrasefias cuando el opera-
rio 1 haya autorizado el acceso.

Nota
En el caso del operario 1, se desactiva la peticion de

contrasefna en general (también para los demas opera-
rios). En el caso de los operarios 2 & 5, Unicamente se
elimina la respectiva contrasena.
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Peticion de contraseiia

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
META LA Usuario 1 ° 1
clave — ° Meta la —
======== . clave
1. | Usuario 2 . . 2
Seleccione — Usuario 1 =
usuario
Usuario 3 — - ** S
=2 R e i
Usuario 4 ° 4
= . ——
Usuario S S
Contrasefia invalida
A:REG-DA 09:24: 56
1
Meta la — :
clave B o
Usuario 1 = Introducir
_ 3| = ‘ contrasefia
- 4 valida!
skokokok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 4 .
* _Wrong *  — °
* Password *
skokok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 5
6.1.6  Borrar registrador (resetear la memoria de valores de
medida)
A:REG-DA 09:24: 56
General 1
___3___ —
Clave
I Erase Ro- Una vez confirmado

corder Data

Borrar
cambios acum

Ajuste
de la medida

< =)

pulsando latecla &
se resetea la memoria
del registrador

6.1.7

escalonamientos)

Borrar sumas de escalones (resetear el contador de

A:REG-DA 09:24: 56
General 1
3 —

Clave
Erase Re-
corder Data

Borrar
cambios acum

Aduste
de la medida

< =)

Una vez confirmado
pulsando la tecla <
se resetea el contador
de escalonamientos
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Correccion del valor efectivo de la tension de

medida Ue

La correccion del valor efectivo de la tension de medida permite
compensar la resistencia de linea y corregir el error intrinseco
del convertidor de medida.

A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
General .1 Ajuste de la +1.0
—————— correcién del
Clave valor actual
+0.1
TENSISN
Erase Re-
corder Data -1.2 % usl
Borrar
cambios acum [-20% +2G/] -0.1
T rite (Actuai=o. o —_—
Juste
de la medida| <> - -1.8
6.1.9  Correccion del valor efectivo de la corriente de

medida I

La correccion del valor efectivo de la corriente de medida per-

mite corregir el error intrinseco del convertidor de media

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
General .1 Ajuste de la +1.0
—————— correcién del
Clave valor actual
+0.1
TENSISN
Erase Re-
corder Data -1.2 % usl
Borrar
cambios acum [-20% +2G/] -0.1
—ﬂ' = (Actual=0.0 —
Juste
de la medida| <> - -1.8
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Ajuste de la +1.0 Ajuste de la +1.0
correcisén del correcién del
valor actual valor actual
+0. 1 +0.1
TENSISN INTENSIDAD
-1.2 % us1| €= - /U
[-20% +20%1 -0.1 [-20% +20%] -0.1
(Actual=n.® U) —— (ACtual=e.@07) ——
-1.0 -1.0
Nota

Consultando y archivando los parametros con ayuda

del programa WInREG, no figuran las correcciones de
valores efectivos. Estos valores Unicamente pueden ser
asignados a un equipo especifico, sin la posibilidad de
transferirlos a otros equipos.
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6.2 Interfaces RS-232

6.21 COM1

Basicamente, se utiliza la interfaz COM 1 para parametrizar el
regulador con ayuda del programa WInREG.

A: REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09: 24156
CONFIG General CONFIG COM-1-2
6 RS232 W
RS-232 - CoM-1 ECL
BAUDIOS
E-LAN 1200
PARIDAD
(PAN-D) =
RESPUESTA
Estado
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG COM-172 ECL 2
RS252 MODO | @ CRNCL R
CoM-1 ECL - LAN-R T
BAUDIOS DCF77
1200 <
PARIDAD
=t o
RESPUESTA
™ i Select ESC: (¥
4 @ 0K Escapre —
TREG o7 —
A: REG-DA 09:24:56 BAUDIOS
CONFIG COM-1,2 1200
RS§232 ———mmF—
MODOD
CoM-1 ECL .
— L]
BAUD1OS
120p | €= - *
PARIDAD BAUDIOS
- 1152006
RESPUESTA
A:REG-DA 09:24:56 PARIDAD
CONFIG COM-172 =
RS232 —mm—
MODO
CoM-1 ECL PARIDAD
— even
BAUDIOS
1200
PARIDAD
D e EE)
RESPUESTA
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A:REG-DA 09: 24156 RESPUESTA
CONFIG CoM-1,2
RS232
MaDo
CoM-1 ECL RESPUESTA
- == XonsRoff
BAUD1QS
1200
PARIDAD
RESPUESTA| g -
6.22 COM2

La interfaz COM 2 esta prevista para integrar el regulador REG-
DA, o bien un sistema de regulacion REGSys™ (una serie de
reguladores y, dado el caso, unidades de supervision) en
sistemas de control.

Utilizando la interfaz COM 2 para integrar el regulador de forma
permanente en sistemas situados aguas arriba, se reserva la
interfaz COM 1 para la conexién de un equipo de PC,
impresora o médem.

A:REG-DA 09: 24:56 A:REG-DA 09: 24156

CONFIG CoM-1/2 | @B - CONFIG COM-1,2

RS232 |——mM—— RS232° [————

MODO MODO

COM-1 ECL COM-2 ECL

BAUDIOS BAUDIOS

1208 5600

PARIDAD PARIDAD

RESPUESTA RESPUESTA

RTS/CTS

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56

CONFIG COM-1/2 OFF P

RS242 MoDD | @ ECL+Hp R

CoM-2 ECL - PROF I )
BAUDIOS LAN-L

9600 o

——— LAN-R -

PARIDAD DCF77 .

RESPUESTA B

RTS/CTS ™ @ Select ESC: |¥

d = 0K Escape —

Por defecto, funciona en modo "MODE ECL". Para sincronizar
la informacion de hora por medio de la sefial DCF77, selec-
cione la opcion DCF77.

Si desea desviar la informacion procedente de la E-LAN
(LAN-L, LAN-R) a la interfaz de serie, por ejemplo para efectuar
transmisiones por medio de médem a nivel de E-LAN, selec-
cione LAN-L o LAN-R. No se proporciona informaciéon mas
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detallada en este manual, pues este tipo de conexion en cada
caso debe realizarse en colaboracion con el fabricante.

Siempre y cuando prefiere realizar una conexion PROFIBUS-
DP por medio de la interfaz COM, debe seleccionar la opcion
de "PROFI". En tal caso, se controla un médulo externo PRO-
FIBUS-DP de por medio de COM 1 0 COM 2 .

El ajuste ECL+HP permite que se transmiten las salidas gene-
radas por una subrutina también por medio de la interfaz
COM 2.

Ejemplo:

El operario desea hacer salir un texto por medio de COM 2,
dependiendo de la tension regulada o la posicion de toma. En
tal caso, se debe seleccionar ECL+HP, pues las salidas gene-
radas por subrutinas, por regla general, se transmiten por
medio de COM 1.

- - : :

A:REG-DA 99: 24156 BAUDIOS
CONEIG CoM-1/2 120
R§232 |————

MODD .
coM-2 ECL .
BAUDIOS
RI0S| ae ) .
eRioD 4835
R

A:REG-DA §9: 24156 PARIDAD
CONFIG CoM-1/2 —J
R5232  f————

MODD
CoM-2 ECL PARIDAD
even

BAUDIOS

9600

PARIDAD

P > )

RESPUESTA

RTS/CTS

A:REG-DA 09:24:56 RESPUESTA
CONFIG COM-1-2
R§232 |—————

MODD
coM-2 ECL RESPUESTA
_ = XonsXoff
BAUDIOS
3600
E—— RESPUESTA
RESPLESTA
RTS/CTS | > -
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6.3  E-LAN (Energie-Local Area Network)
Para mas informacién sobre redes E-LAN, ver Pagina 241.
Cada regulador ofrece dos interfaces E-LAN completas.

E-LAN IZQUIERDO: Ajustes del bus del lado izquierdo
(Nivel de conexion lll, bornes 69, 70, 71y 72 ver Pagina 31).

E-LAN DERECHO: Ajustes del bus del lado derecho
(Nivel de conexion lll, bornes 73, 74, 75y 76 ver Pagina 31).

Cada interfaz E-LAN funciona con cable de 2 hilos o sistema de
transmision por cable de 4 hilos (RS485).

Placa de circuito impreso - nivel lll
Borne [Borne |Modo de |2 hilos 4 hilos
BUS-L |BUS-R |funciona-
miento
72 76 EA+ Entraday Salida "+"
salida "+"
71 75 EA- Entrada 'y Salida "-"
salida "-"
70 74 E+ sin funcion Entrada ,+“
69 73 E- sin funcion Entrada ,-“

Por regla general, se utilizan cables de 2 hilos que permiten rea-
lizar configuraciones de bus con varios participantes en una
misma linea de comunicacion. Para ello, se deben activar las
resistencias terminales integradas del primer y del ultimo partici-
pante de la linea de bus. (seleccion: ,terminado").

Debido a las reflexiones que se producen en los extremos de la
linea, el sistema de bus no puede funcionar correctamente sin
activar las resistencias terminales.

En el caso de largos enlaces de transmision, o bien utilizando
amplificadores (para aumentar el nivel de sefial en enlaces de
transmision excesivamente largos), se debe realizar una
configuracion de transmisién por 4 hilos. En tal caso, se activan
automaticamente las resistencias terminales necesarias (no es
necesario que el operario seleccione manualmente la opcion de
"terminado").
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FINAL
FIN linea

A:REG-DA 99: 24156 A:REG-DA ©3: 24156
CONFIG General CONFIG BAUDRATE
6 E-lAN [——
MODO
RS-232 LEFT 2-hilos
L FINAL
E-LaN| - FIN lines
R MODO
CPAN-D) RIGHT 2-Draht
R FINAL
Estado FIN linea
A:REG-DA 99:24:56 A:REG-DA 93: 24156
CONFIG BAUDRATE | <@ - CONFIG MODO
E-IAN [—== E-lAN [————
MODO L  BAUDRATE
LEET 2-hilos LEFT 62K5
FINAL
FIN linea
MODOD BAUDRATE
RIGHT 2-Draht RIGHT 62K5
FINAL
FIN linea
A:REG-DA 99:24:56 A:REG-DA 93: 24156
CONFIG MODOD A
ELAN T aUDRATE 15K6 R
LEET p2K5 | @ ‘ 31K2 Iy
= -
RIGHT 62K5| @@ - 8
™ & Select ESC: [v
4 1 0K Escape —
A:REG-DA 99:24:56
CONFIG BAUDRATE
ELaN ———
LEET 2-hilos | @D -
FINAL MODO
FIN linea 2-hilos
MODOD
RIGHT 2-Draht| @@» -
FINAL
FIN linea
A:REG-DA 99:24:56
CONFIG BAUDRATE
E-IAN [—==
MODO
LEET 2-hilos
FINAL
FIN linea| <™ -
MODOD PHNEL
RIGHT 2-Draht
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6.4  Unidad de supervision de tension PAN - D

A:REG-DA ©9:24:56
CEI!\_IFIG General
RS-232
Parametrizacion del
E-LAN

— PAN - D
(PAN-D) | B> - (ver manual de

Eetado instrucciones PAN - D)

La unidad de supervision PAN-D no ofrece la opcién de intro-
ducir los parametros por medio del display o el teclado.

Utilizando la unidad de supervisién PAN-D en combinacién con
un REG-DA con conexioén via E-LAN, el operario puede para-
metrizar y visualizar los valores de la PAN-D por medio del dis-
play y el teclado del REG-DA.

Este proceso se activa pulsando la tecla F4.

6.5  Estado (datos técnicos efectivos del regula-
dor REG-D)

El menu de "Estado" incluye toda informacion necesaria para
la identificacion del sistema.

Aparte de la version de firmware, la capacidad de la bateria,
etc., el menu de Estado REG-DA (1) ofrece la informacién sobre
el estado efectivo de los dos circuitos de entrada en forma de
cifra hex. Esta informacion es de especial importancia a la hora
de poner en funcionamiento el equipo. Las cifras hex se deben
interpretar de la siguiente manera.

Entradas Entradas Entradas Entradas
16| 1514|1812/ 11]10/ 9 | 8| 7 | 6|5 4|3 2] 1

Sefal Sefal Signal Signal

x| = x| = x| x [ x ) = x ] x x| x| x| - x

Significancia  |Significancia  |Significancia  |Significancia
8l4af21/8]a|2][1]8/4]2]1]8]4]2]H
=HEXA =HEXF =HEX7 =HEXD

x =0ON
- =OFF
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El estado de entrada anteriormente descrito se visualizaria de
la siguiente manera: HEX AF7D.

De esta forma, el operario puede comprobar inequivocamente
la existencia de las sefales en cada uno de los bornes durante
la puesta en funcionamiento del regulador.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG General ¢ REG-D Estado(l) »
- REGSYS @ U2 83
RS-232 97.05. 04
RAM i 19024KB+2MB
Bateria & 0K
E-LAN Contraste: @
Entl-REG : 0000
C(PAN-D) Ent2-REG : 0000
Estado | D -
€ ! AVPag/RePas

Pulsando la tecla de flecha @ se abre una ventana en la
que se visualizan las caracteristicas operativas del equipo.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09: 24156
¢ REG-D Estado(1) » - ¢ REG-D Estado(2) »
REGSYS : U2.03 Utilidad:

RAM : ?éQQEngMB EEE%E‘?N%E

Bateria : OK <P © -

Contraste: @ =

Entl-REG : 0000 -

Ent2-REG : 0008 - -

€ i AUP&s/RePas € 21 AUPA&g/RePas

Pulsando la tecla de flecha @ se abre una ventana en la
que se visualiza la parametrizacion de las interfaces COM 1y

COM 2.
A: REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
¢ REG-D Estado(2) - ‘ ¢ COM-STATUS »
Utilidad: coM-1 : DCF77

it i,

arity:

- <o © Hs

= COM-2 & ECL

- Baud : 9600

- - Parity: Off

- HsS i XonsXoff
€ i AVPas/RePas

Pulsando la tecla de flecha @ , se abre una ventana en la
que se visualiza la parametrizacion de las interfaces E-LAN.
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A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
¢ COM-STATUS - - ¢ LAN-STATUS »
COM-1 & DCF77 LAN-L
Baudt H Hagd : 8355
arity: ode :
H/8 : <o © N : 8@
COM-2 & ECL LAN-R
Baud : 9600 Baud : 62K5
Parity: Off _ Mode : 2D+
H/7S™ "t RonsXoff N : T (D
Users total: 2

Pulsando la tecla de flecha @® se abre una ventana en la
que se visualiza la parametrizacion de la interfaz COM 3.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56

€« LAN-STATUS » ‘ ¢ COM-3 STATUS -
LAN-L Users H

ﬁagd : EEES Ii'o;ma-t 1 H

ode nterva :

N 8w < © :

el:

LAN-R

Baud : 62K5 25: 1

Mode : 2D+ - 961

N : T (D 85_ -
Users total: 2 89:i— |4

Pulsando la tecla de flecha @® se abre una ventana en la
que se visualiza el historial de incidencias.

En el historial de incidencias se registran todas las incidencias
importantes con informacién de fecha y hora. En total, se pue-
den registrar 127 entradas. La memoria del HISTORIAL DE
INCIDENCIAS funciona como memoria circulante (FIFO), es
decir, se sobreescribe la entrada mas vieja (n° 127) con otra
nueva. Por medio de las teclas F2 ... F5, el operario puede bus-
car una entrada especifica.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
¢ COM-3 STATUS -~ - ¢« LOGBOOK >
sers : 0 001 |AUTOo 2
PSRN 002 [nangaL . o 2%
: ls
emory : 163 Rec. < © 14:48:12 18.088. |1
ill level: 60% 003 |LOCAL
14:34:46 18.08.
: 95: ——- T 004 |REMOTE
268 ——— - 14:23:02 18.08. (¢
Q7:—- — 005 | XU
08:——— 09:50:22 17.08.
09: —- 12 006 |21 ¥
22:12:49 14.08.
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Se registran las siguientes incidencias con la correspondiente
informacién de fecha y hora:

PowerON
Manual

Auto

Local

Remoto

<U

<U

> |

Avance rapido
Retroceso rapido
Disparo
Parada
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7 Parametrizacion del regulador de ten-

sion
A:REG-DA 99:24:56 LLas operaciones de parametrizacion mas importantes también
+1.0 se describen en el manual breve asi como en el apartado

Ajuste de la »Puesta en funcionamiento”, pagina 49 beschrieben.
%giki)#lgcmn +0. 1

8.1 % o> La parametrizacion del regulador Unicamente es posible en
m'; """ ; ] o1 los modos de funcionamiento de "LOCAL" y

% .. 9% -0.

ok ok Sk ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok o ok ok ok ok "MANUAL” 0 .
* Seleccione MANUAL *
* antes e
sk ok sk ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok Nota

Los cambios de parametros Unicamente se aceptan en
el modo ,MODO DE FUNCIONAMIENTO MANUAL”

@D . Si es necesario, también se debe introducir una
contrasefa valida (ver “Peticion de contrasefia” en
pagina 81).

Principio de manejo ver Pagina 38.
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7.1 Desviacion admisible de la regulacion

Para informacion detallada sobre la "desviacion admisible de la
regulacion”, consulte la Pagina 218.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG [Desviacisn max | <> - +1.0
X X Ajuste de la
Time Behaviour desviacién +0.1

e maxima
Valores de
consisgna. . 8.1 «
[0.1% 10%1 -0.1
Programas. . -1.0

7.2 Respuesta en funcion de tiempo
(comportamiento de regulacion)

7.21  Factor de tiempo

Para informacion detallada sobre el "factor de tiempo",
consulte la Pagina 240.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
I:DlilFIG Desviacién max
a2 TirPo resulac1 n:
Time Behaviour - RTEERAL
Valores de Time Factor:
consisna. . 1.0
Trend Memory:
16s
Programas. .
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
+1.0
Tiro resulac:.on Ajuste del
NTEGRAL factor d +0.1
Time Factor: T tiempod
l.o| €<= - 1.0
Trend Memory:
10s [e.1 .. -0.1
-1.0
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7.2.2

Programa de tiempo

a-eberle

Para mas informacién, consulte la Pagina 231.

A:REG-DA 09:24:56
CD?FIG Desviacién max

Time Behaviour
Valores de

<

A:REG-DA 09:24:56

TirPo resulacioén:
INTEGRAL

Time Factor:

INTEGRAL
Time Factor:

consisna. . 1.0

Trend Memory:
16s

Programas. .
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
A
TirPo resulaciodn: 0: INTEGRAL
g - - 11 FAST_INTEGRAL

[>

2:LINEAR

1.0 Pl
— 3:CONST =
Trend Memory:
S v
™ & Select ESC: |v
4 & 0K Escape —
7.2.3  Memoria de tendencias
Para mas informacion
ver “Memoria de tendencias” en pagina 235.
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56

CD?FIG Desviacién max

Time Behaviour
Valores de

< )

TirPo resulacioén:
INTEGRAL

Time Factor:

consisna. . 1.0
Trend Memory:
16s
Programas. .
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
6s 2
e ——————— — a— c— 75 —
TirPo resulaciodn: 8s.
INTEGRAL 9s . 1
1.0 Pl
Trend M - 122 R
rend Memoryg: S
los| @@ - 13s 8
== 14s —
™ & Select ESC: |v
< & 0K Escape —
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7.3 Valores nominales

Para mas informacién sobre "valores nominales" (unidad prin-
cipal), consulte la Pagina 209.

Visualizacion del valor nominal

Para visualizar el valor primario (valor subrayado, en el ejemplo:
15 kV) en vez del valor secundario, es imprescindible especifi-
car la relacion de transformacién en el menu de ,Montaje del
convertidor”, pagina 121.

7.3.1  1°valor nominal
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG |Desviacién max SE'{UP
i i 1. Valor de
Time Behaviour consisna
Valores de 2. Valor de
consigna. . - - consisha
3. Valor de
consisna
4. Valor de
Prosramas. . consisna
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SE'{UP +1.0
1. Valor de| «a@» - Aduste del
consisna 1. wvalor +0.1
e — de consisna:
2. Valor de
consisna 166.2_ UV Un =100%
3. Valor de 15 KU U-LL
consisnal | ===—=——= -0.1
_— 166.06 « —
4. Valor de
consisna [66V .. 140V] -1.0

La tension U-LL siempre se corresponde con la tension entre
fases (tension en delta).

Ejemplo:

El valor nominal sera 100,2 V. Este valor equivale al nivel de

100%.
Procedimiento:

Por medio de las teclas F1, F2, F3 y
F4, ajustar el valor doble subrayado

en 100,2 V.

Pulsar F3 para especificar valor de

100% el valor de 100,2 V'y confirmar

pulsando ,VOLVER” &,
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7.3.2  Otros valores nominales
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
CEllilFIG Desviacién max SE'{UP
. . 1. Valor de
Time Behaviour consisha
Valores de 2. Valor de
consisna. . g - consisna
3. Valor de
consisna
4. Valor de
Programas. . consisna
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
SE'{UP +1.0
1. Valor de Adjuste del
consisna 2. valor +0.1
—2 Vetio: di de consisna:
* consisna| € - 108.0 U Un =108%
3. Valor de 15.8 kU U-LL
consisnal | T==—=——= -0.1
— 166.0 « —
4. Valor de
consisna [6BV .. 140V1] -1.0

Proceda de la misma manera para ajustar el 3°y 4° valor
nominal.

Cambiando de un valor nominal a otro, se generan comandos
de escalonamiento hasta alcanzar una tension dentro de la
banda de tolerancias del nuevo valor seleccionado. El periodo
de tiempo entre dos escalonamientos seguidos depende del
"tiempo maximo lampara piloto" (SETUP 5, funciones-1).

En configuraciones de regulacion con unidad de supervision
PAN-D, el "tiempo maximo lampara piloto" debe ajustarse enla
PAN-D, siempre y cuando las dos unidades estén conectadas
via E-LAN.

Nota
Con ayuda de los reguladores REG-DA, tanto se pue-

den regular tensiones y como potencias (P o Q).

Esto es necesario en configuraciones de transformado-
res desfasadores. Para tal fin, se debe cargar la opcion
PQCTRL, con lo que el 3° valor nominal se convierte en
valor nominal P, y el 4° valor nominal en valor nominal Q.
Los distintos valores nominales se pueden seleccionar
por medio de entradas binarias, las interfaces COM 1y
COM 2, o bien por medio de uno de los protocolos dis-
ponibles (IEC ...., DNP, MODBUS, SPABUS etc).
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74

Programas (parametros para la regulacion

paralela de transformadores)

Para informacion detallada sobre programas de regulacion
paralela, ver Pagina 245

A:REG-DA 09:24:56

CD?FIG
Time Behaviour

Valores de
consisgna. .

Programas. .

Desviacién max

S PN

A:REG-DA

Config.

09:24: 56

Paralelo.

Progsrama Paralelo
dI*sin(phi)

Efecto corriente
LDC

Parametros LDC

7441
A:REG-DA 09:24: 56
Config. Paralelo.

Programa Paralelo
dI*sin(Phi)

Efecto corriente
LDC

Parametros LDC

< =

Seleccionar el programa de regulacion paralela

A:REG-DA 09:24:56

@i none 2
lidI*sin(phi) —
2:dc

os(Phi
4:dI*sin(Phi)[S]
6:MASTER-FOLLOWER

7:MSI

T+ -

[ &

™ & Select ESC:
d @ 0K Escare

[«
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Parametros para programas de regulacion paralela

Segun el programa de regulacion paralela seleccionado, estan
disponibles varios menus de parametrizacion.

En el programa Al - sing (minimizacion de la corriente
circulante), se abre el siguiente menu:

A:REG-DA 09:24:56

Progsrama Paralelo
Ixsin(Phi)

Config. Paralelo.

Efecto corriente
LDC

Parametros LDC

- =)

A:REG-DA 09:24: 56
Config |Icirc-Superv.
Para- Limitation
lelo

cos¥ de la red

Potencia nom.
del trafo

Lista de sruro

Influjo regulador (supervision del valor Ikr)

Para mas informacion sobre el ajuste del valor admisible de la
corriente circulante reactiva, ver pagina Pagina 249.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Config|Icirc-Superv. | <@ - +10
/ Prog. Para.:
A . dI*sin(pPhi)
Para- Limitation i +1
lelo max. Icirc
Scale
cos¥ de la red 4000. BA T
Potencia nom.
del trafo Influ. Control =ll
. 0.0 %
Lista de sruro -10
Limitacion

La opcidn de menu "Limitacion" unicamente esta disponible
cuando el operario haya seleccionado el programa Acose.

A:REG-DA 09:24: 56
Config [Icirc—Superv.
Para- Limitation
lelo

cosf de la red

Potencia nom.
el trafo

Lista de sruro

< )

A:REG-DA 09:24:56
Pros. Para, : —
dI*sin(pPhi) o
Limitacién

9.0 __ %
[6 .. +201 =l
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coso de red

La opcidn de menu "cose de red" unicamente esta disponible
cuando el operario haya seleccionado el programaAcose.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Config|Icirc-Superv. +0.1

— Pros. Para.:

- : dcos(pPhi)d
Para- Limitation +0.01
lelo ———mmmm cos ¥ (red) y
cap.
cos? de la red — - 8.0 ind ind
Potencia nom.

del trafo [-1 .. +11 -0.01
Lista de srupo -0.1

Potencia nominal del transformador

La opcidn de menu "Potencia nominal del transformador" tni-
camente esta disponible cuando el operario haya seleccionado
el programa Alsing(S)

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56

Config|Icirc-Suprerv. +10k
Potentia

Para- Limitation nominal +1k
lelo —mm del trafo

Scale

cos¥ de la red 100 kUA T

Potencia nom.
del trafo| <@ ‘ [lek .. SeeM 1  -lk
Lista de gruro -10k

Lista del grupo (de los transformadores conectados en paralelo)

La liste del grupo se debe especificar en todos los programas
(con excepcion de Acos).

A:REG-DA 09:24: 56 Al:REG-DA 09:24:56

Config|Icirc-Superv. R I - H

Para- Limitation * B:

gl |P—7—7—== ==

cos? de la red 3. * C:
Potencia nom.

del trafo 4. -—

€ ¥ nexts
Lista de sruro| D> - Prev. page 8. =

Todos los reguladores de un mismo prefijo de identificacion
(direccién) funcionan en una misma barra colectora. En el ejem-
plo, los transformadores A, B y C funcionan en una misma
barra colectora.
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7.4.3 Impacto de corriente (compensacion de caidas de
tension)

Para mas informacion ver “Especificar los valores de tension X
y Uf” en pagina 213.

Los valores de aumento y limitacidn del impacto de corriente
aparente, activa y reactiva se especifican en el Setup 1
(F1yF2).

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Config. Paralelo. 2
Prosrama Paralelo Bininsuna

dI*sin(pPhi) l:iCorr. aParente T

—_— 3:LDC =
4:Corr. react.

Parametros LDC 4

™ & Select ESC: |v

d & 0K Escare —

7.4.4 LDC - parametro R (Line Drop Compensation)

Para mas informacién ver “Determinar la caida de tension en

funcidn de la intensidad de corrienten y del cos ¢” en pagina

211.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Config. Paralelo. +1.0

Programa Paralelo
dI*sin(Phi)

Efecto corriente
LDC

Parame%ros LDbC +0.1

8.0 Ohm R7X

- ‘ [0 .. +301 -8.1

Parametros LDC

-1.0

7.4.5 LDC - parametro X (Line Drop Compensation)

Para mas informacion ver “Determinar la caida de tensién en
funcién de la intensidad de corrienten y del cos ¢” en pagina
211.

A:REG-DA 09:24:56

+1.0

A:REG-DA 03:24: 56

+1.0

ParameEros LDC +0.1 Parameﬁros LDC +0.1

< mmp

2.0__0hm ReX 2.0__0hm R/
[B .. +30@1 -0.1 [@ .. +3081] -0.1
-1.0 -1.0
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7.5  Aumento (caracteristica U/l)

Para informacion detallada sobre el parametro "aumento”,
ver Pagina 214.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
CONF1G [Compundaje (1) <®> - +1.0
Limitacién (I) Ajuste de la +0.1
(IJ— Pendiente [I1]
Subtensién
U
Sobretension -8.1
>I,<1 Sobre-s
Sub-Corriente -1.0
7.6  Limitacion (caracteristica U/l)
Para informacion detallada sobre el parametro "limitacion”,
ver Pagina 214.
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 99:24:56
EEgEEG Compundadje (I) +1.0

Limitacién (I) - Ajuste de la +0.1

a limitacién [I1]
Subtensién 0.0

U

Sobretensién [B% .. 40%] -0.1
2I,<1 Sobre-s
Sub-Corriente -1.0

7.7 < U subtension

Para informacion detallada sobre el parametro "< U subtension,
ver Pagina 223.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CDgFIG Compundadje (I) +1.0
Limitacién (I Ajuste de la +0. 1
(IJ— subtensison <U
Subtensign | T - -1 %
U
Sobretensién [+18% .. —-25%1] -0.1
2I,<1 Sobre-s
Sub-Corriente -1.0
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7.8 > U sobretension

Para informacion detallada sobre el parametro
"> U sobretension", ver Pagina 222.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CDEFIG Compundade (I) +1.0
Limitacién (I) Ajuste de la +0.1
<IJ— sobretensiéon >U
Subtensidén
2 . 2
Sobretension| <@ -0.1
>I,<1 Sobre-s
Sub-Corriente -1.0

7.9  Valor limite > I, < | (valor limite inferior y
superior de la corriente)

Para mas informacion sobre el parametro "valor limite > I, < 1",
ver Pagina 222.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CDgFIG Compundadje (I) +1.0
L . Ajuste de la

Limitacién (I) sahreg?rnente +0.1
<U
Subtension 96.0_ % .. <1
) X
Sobretensién [6% .. +135%1 -0.1
2>I,<1 Sobre-s
Sub-Corriente | €D - -1.0
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
+1.0 +1.0

Ajuste de la Ajuste de la

sobreg?rriente +0. 1 - suhcozi’ien‘te +0.1
s0.0__ _q1| - - | 22 o1
[0% .. +135%1 8.1 [0% .. +100%1 8.1
-1.0 -1.0
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7.10 Disparo (tension maxima)

Para informacion detallada sobre el parametro "disparo”,
ver Pagina 221.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG +1.0
__3__ _—
Ajuste de +0.1
Ajuste de Pisparo
Dispare — - 115.8_ V
Retroceso 115.8 VU
Rarido -8.1
[1eV .. 150V1]
Puesta en paro -1.0

Tenga en cuenta que es imprescindible introducir el parametro
de disparo en forma de valor absoluto.

Causa: Por regla general, los valores limite se referencian con
los correspondientes valores nominales.

En configuraciones con mas de un valor nominal, el limite del
disparo se ajusta al valor nominal seleccionado.

Como el disparo del transformador, o bien la generacion de un
mensaje se suele producir al alcanzar un determinado nivel de
tension — independientemente del valor nominal seleccionado
—, parece mas fiable especificar limite de disparo en "V".
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7.11  Cambio rapido en caso de sobretension/
subtension

a-eberle

7.11.1  Avance rapido en caso de subtension (AUMENTAR)
Parainformacion detallada sobre el parametro "avance rapido”,

ver Pagina 222.

A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG
__3__

Ajuste de

Dispare

Retroceso

Rarido

Puesta en paro

A:REG-DA 09:24: 56
+1.0

Ajuste de

Avance

apido a +0.1
128 % AR
- - [+lex .. -35%1 -@.1
-1.0

7.11.2 Retroceso rapido en caso de sobretension (BAJAR)

Para informacion detallada sobre el parametro
"retroceso rapido”, ver Pagina 221.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG +1.0
== Ajuste de
Avance
Rarido a +0.1
Ajuste de
Dispare AV/R
Retroceso
Rarido -8.1
Puesta en pParo -1.0
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
+1.0 +1.0
Ajuste de Ajuste de
Avance Retroceso
Rarido a +0.1 Rarido a +0.1
i ] - 60 =« Av/R
[+10% .. -35%1 -0.1 [0% +35%1 -0.1
-1.0 -1.0
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7.12 Parada del regulador en caso de subtension

Para informacion detallada sobre el parametro "parada”,
ver Pagina 224.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CD§FIE +1.0
Ajuste
de Puesta +0. 1
en Paro a
Ajuste de
Dispare -23.8_ %
Retroceso
Rapido [+10% .. -75%1 -0.1
Puesta en paro| D> - -1.0

7.13 Retardo a la conmutacion (sefales limite)

Nota
Para cada uno de los paramtros o valores limite se

puede especificar un tiempo de retardo.

7.13.1 Retardo a la conmutacion > U

Para informacién detallada sobre el parametro "retardo a la
conmutacion”, ver Pagina 220.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG W, U @ - +10
==({== E— Ajuste del
Tiempos tiemPo de
c.. <I, >I respuesta de +1
sobretensién >U
Disparo e S ..<U
Retroceso
Rapido [6 .. 9991 =il
Puesta
) en Paro -10
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7.13.2 Retardo a la conmutacion < U

Para informacién detallada sobre el parametro
"retardo a la conmutacion”, ver Pagina 220.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
+10 +10
Ajuste del Ajuste del
tiempo de tiempo de
respuesta de +1 respuesta de +1
sobretensién >U subtensisén <U
e s | - 8 s U
[0 9991 =il [0 9991 =il
-10 -10
7.13.3 Retardo a la conmutacion > |, valor limite < |
Para informacioén detallada sobre el parametro "retardo a la
conmutacion”, ver Pagina 220.
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG ' <Us >U ] ) +10
Tiewos [ |« Be resedEs s o
<I, >I ‘ de la <I,>I sub-s +1
— sobre-corriente
Disparo 18 _ S
Retroceso
Rapido [o 9991 =l
Puesta
) en Paro -10

7.13.4 Retardo al disparo

Para informacién detallada sobre el parametro "retardo a la

conmutacion”, ver Pagina 220.

A:REG-DA 09:24: 56

CONF1G ' <U, >U
Tiempos

C <I, >I

Disparo

Retroceso

Rapido

Puesta

en Paro

) | |, .

A:REG-DA 09:24: 56
. +10
Ajuste del
tiemPo de
respuesta +1
del disparo:
[o 9991 =l
-10
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7.13.5 Retardo al avance rapido

Para informacioén detallada sobre el parametro
"retardo a la conmutacion", ver Pagina 220.

a-eberle

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG <Us >U +10
] Ajuste del
TiemPos tiemPo do
.. <I, >I respuesta del +1
e Avance Rapido:
Disparo 18 S AV/R
Retroceso
Rapido| <» ‘ [2 9591 -1
Puesta
. en Paro -10
7.13.6 Retardo al retroceso rapido
Para informacién detallada sobre el parametro
"retardo a la conmutacion", ver Pagina 220.
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG <U> >U i +10
——4—— Ajuste del
Tiempos tiemPo do
A <I, >I respuesta del +1
— Avance Rapido:
Disparo 18 _ S AV/R
Retroceso
Rapido| <I® ‘ [2 EEEN -1
Puesta
) en Paro -10
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
] +10 . +18
Ajuste del Ajuste
tiemPo do del tiempo_de
respuesta del +1 respuesta Retro- +1
Avance Rapido: —ceso Rapido:
108 s AV/R — - 18 _ S AV/R
[2 . 9991 =l [e 9991 =l
-10 -10
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7.13.7 Retardo a la parada

Para informacién detallada sobre el parametro
"retardo a la conmutacion”, ver Pagina 220.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG ' <U, >U +10
e _ Ajuste del
TiemPos tiempo de
.. <I, >I respuesta de +1
e Puesta en Paro:
Disparo
Retroceso
Rapido .. =l
Puesta
) en paro| > - -10

7.14  Funciones (comportamiento del regulador)

El menu de "Funciones" ofrece las mas diversas opciones de
parametrizacion.

En parte, se trata de parametros que no pueden ser asignados
a ninunga de las operaciones de parametrizacion. Por otro
lado, son parametros que, aunque sean asignables, por razo-
nes estructurales no aperecen en el orden légico dentro de la
estructura de SETUP.

De esta forma, el menu de "Funciones" constituye un conjunto
de parametros y funciones especiales que, en la mayoria de los
casos, son el resultado de los requerimientos especificos de los
usuarios.

En cualquier caso, es oportuno familiarizarse a grandes rasgos
con las diferentes méascaras de este menu.

7.14.1 Resumen ment Funciones 1 4 6

El menu de Funciones ofrece seis submenus (funciones-1 a
funciones-6) que se pueden seleccionar por medio de la tecla
de funciones F1.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG Aiustes. | @ - Ajustes—1 2
Montade TiempPo max. Para
de los Trafos cambio toma: 3s
Asisnacién Manual~s ES:
de entradas. . Automatico: PULS
Asignacién Conmutador
e reles. . de tomas: ON
Asignacisn Automante—
de LEDs. . nimiento: SIN
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A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Adustes-2 3| «@» ‘ AddOns-3 .4
Indicacisén Up/Down Relay
de corriente: ON Time 2.0s
Mantener manual
Protector LCD: ON si error en ELAN OFF
Modo Resulador SetPolnt ﬂdJustment
escritura grande: OFF ¢ > Keys: OFF
Idioma: ENGLISH
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
AddOns—3 4| @ - Ajustes—4 .5
Up/Down Relay Fallo de

Time 2.08s

Mantener manual
si error en ELAN OFF

reaccisén ON

de tensién

Tiempo de paro MANUAL

SetP01nt ﬂdaustment Tramo
¢ 2> Keus: OFF de tiempo: 15s
Numero
de cambios: 2
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Adustes-4 ..5| «@G@» - Ajustes-5 ..6
Fallo de

reaccion ON
de tensién —

Limit Base: Val.cons.

Puesta en paro

TiemPo de paro MANUAL at <I or >I : OFF

Tramo

de tiempo: 15s

Numero .

de cambios: 2

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56

Ajustes-5 .. 6| @ @®» - Ajustes-6 L1
Activar

Limit Base: Val.cons. Pros. paralelo: ON

Puesta en paro Max. Difference

at <I or >I : OFF of Tap Chansers: 1
PARAGRAMER-
Activation : OFF
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7.14.2 Tiempo maximo lampara piloto (tiempo de funciona-
miento accionamiento de motor)

El regulador permite supervisar el tiempo de funcionamiento del
accionamiento de motor (selector de posicion de toma). Al
rebasar el valor de tiempo ajustado, se genera una sefial que
se puede utilizar para la desconexion del accionamiento del
motor. De esta forma, se impide el funcionamiento continuo del
selector de posicidon de toma.

En configuraciones con unidad de supervision PAN-D, el
"tiempo maximo lampara piloto" debe ajustarse en la PAN-D
(ver el manual de la PAN-D). De lo contrario, se puede realizar
una supervision del tiempo de funcionamiento por medio del
regulador. Primeramente, se debe especificar el tiempo
maximo de funcionamiento por cada toma para el selector de
posicion de toma en "funciones-1". A continuacion, se puede
asignar la sefal de la lampara piloto a la entrada deseada (ver
“Asignacion de entradas (binarias)” en pagina 125).
Finalmente, se puede emitir el mensaje de "Fallo selector de
posicion de toma" por medio de una salida de relé (ver “Asig-
nacion de relés” en pagina 126).

Existen dos opciones para la parametrizacion del relé:

1. "Laufl.-F" genera un mensaje permanente al rebasar el valor
de tiempo especificado.

2. "Laufl.-F+" provoca la emisién de una sefial pasajero al reba-
sar el valor de tiempo especificado.

A:REG-DA 09:24:56 Tiempo max. Para
Ajustes—1 | ~ o cambio toma: 3s
TiemPo max. Para a2 3
cambio toma: 3s °
Manualz ES: .
Automatico: PULS 3

—_— Tiempo max. Para
Conmutador cambio toma: 2ls
de tomas: ON = "=
Automante—
nimiento: SIN
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7.14.3 Manual/Auto

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Ajustes-1 | .2 2
Tiempo max. Para

cambio toma: 3s B:ES-A/E6-H

-

Manualz ES: 1:ES-PULS
Abtomatico: pOLS | > - 4
Conmutador

de tomas: ON 4
Automante-

nimiento: SIN T i Select ESC:

[«

4 5 0K Escare

El regulador ofrece dos opciones para cambiar entre los modos
de funcionamiento MANUAL y AUTO.

Aparte de las opciones descritas a continuacion, el operario
también puede seleccionar la estructura deseada por medio de
una de las interfaces serie COM vy los protocolos IEC, DNP ... .

No obstante, se recomienda realizar las conexiones serie en
colaboracién con el fabricante.

Opcion flip/flop

En modo de "E5-PULS", se provoca el cambio de MANUAL a
AUTO y viceversa por medio de un impulso en la entrada E5 es
decir, cada nuevo impulso provoca el cambio del modo de fun-
cionamiento.

Comportamiento de cambio biestable

En modo de "E5-A/E6-H" se provoca el cambio de MANUAL
a AUTO por medio de un impulso o una sefial permanente en
la entrada E5. Las siguientes sefiales no provocaran ningun
cambio de estado, es decir, el regulador permanece en el
modo de AUTO.

El cambio de AUTO a MANUAL se provoca con un impulso o
una sefal permanente en la entrada EB. Las siguientes sefales
no provocaran ningun cambio de estado, es decir, el regulador
permanece en el modo de MANUAL.
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7.14.4 Posicion de toma
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Ajustes-1 | .2 2
TiempPo max. Para
cambio toma: 3s 0: 0FF T
Automatico: PULS ]
Conmutador
de tomas: ON| @& - 4
Automante—
nimiento: SIN ™ & Select ESC: [v
4 @ 0K Escape —
OFF

Si para la visualizacion de la posicion de toma no esta disponi-
ble ninguna sefal, seleccione la opcion "OFF".

En el modo regulador, se visualiza el simbolo "--" en el display.

Seleccionando la opcion "ON", aungue no esté disponible nin-
guna informacioén de posicion de toma, el regulador indica la
posicion de toma "0". La visualizacion de este valor puede pro-
vocar confusiones entre el personal operario.

ON

Sipara la visualizacion de la posicion de toma estan disponibles
sefiales BCD, seleccione la opcién "oN".

En el modo regulador, se visualiza la posicion de toma en el dis-

play.

Nota
En caso de fallo (sefiales BCD existentes, selector en
"ON"), compruebe las conexiones y la asignacion de
entradas.

Asimismo, tenga en cuenta que el regulador verifica automati-
camente la posicién de toma, siempre y cuando se haya acti-
vado la posicion de toma.

Las posiciones de toma erroneas se sefalizan por medio del
indicador de fallo TapkErr.

El indicador TapErr se pone activo en el momento de sefalizar
una posicion de toma irracional.

No obstante, como para la regulacion de transformadores indi-
viduales la visualizacion de la correcta posicion de toma no es
un factor decisivo, el indicador TapErr tiene caracter puramente
informativo.
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En el caso de asignar la sefal de TapErr a un relé que a su vez
provoca el cambio al modo MANUAL del regulador, puede
detener el proceso de regulacion al detectar un fallo de posi-
cién de toma.

Para mas informacién sobre TapErr,
ver Pagina 167 y Pagina 266.

7.14.5 Mantenido del modo de funcionamiento

A:REG-DA 09:24: 56 Automante-
Austeo—1 | > nimiento: SIN
Tiempo max. Para
H . Automante-
cambio toma: 3s EhlEnt s CON
Manual~z ES:
Automatico: PULS
Conmutador
de tomas: ON
Automante-
nimiento: SIN| €I -
CON

En el modo "coN", se registra el modo de funcionamiento del
regulador antes de las caidas de tension auxiliar, es decir, una
vez que haya vuelto la alimentacion de tension, el regulador
funciona en el modo seleccionado antes de producirse la caida
de tension.

SIN

En modo "SIN", no se registra el modo de funcionamiento del
regulador antes de las caidas de tension auxiliar, es decir, una
vez que haya vuelto la alimentacion de tension, el regulador
siempre funciona en modo MANUAL.

7.14.6 Visualizacion de la corriente (del transformador)

A:REG-DA 09:24:56 Indicacién

et | —= de corriente: ON
Indicacidén L2 - Indicacién

de corriente: ON de corriente: OFF
Protector LCD: ON

Modo Resulador
escritura grande: OFF

Idioma: ENGLISH
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ON

En modo "ON", se puede visualizar también el valor de
corriente en el display del regulador (campo pequefo).

OFF

Con el fin de evitar que se visualice el valor 0,000 A, se puede
suprimir la visualizacion del valor de corriente.

7.14.7 Salvapantallas LCD (display)

A:REG-DA 09: 24156
Ajustes—2 | .3 Protector LCD: ON
éndicacic’mt . @
= corriemtes Protector LCD:  OFF

Protector LCD: oN| == -

Modo Resulador
escritura grande: OFF

Idioma: ENGLISH

ON

El display se apaga transcurrido una hora sin pulsar ninguna
tecla.

La iluminacion de fondo se apaga transcurridos unos 15 minu-
tos sin pulsar ninguna tecla

OFF

El display no se apaga nunca, y la iluminaciéon de fondo se
apaga transcurridos unos 15 minutos sin pulsar ninguna tecla.

7.14.8 Modo regulador: Pantalla grande

A:REG-DA 09:24: 56 Modo Resulador

Adustes-2 | 3 escritura srande: OFF

égd}:giﬂgnte: ON Modo Resulador
— escritura grande: ON

Protector LCD: ON

Modo Resulador

escritura srande: OFF | <E@®» -

Idioma: ENGLISH

OFF

El regulador visualiza detalles.
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ON

Al contrario de la visualizacion de detalles, Unicamente se
visualizan el valor de tension y la posicion de toma efectivas en
la pantalla grande.

Nota
En modo regulador, se puede cambiar entre visualiza-
cién normal y grande, pulsando la tecla F1.
A:REG-DA 09:24:56 Az REG-T B9 24256
Modo Resulador REPOSO| <@il®» - Moda Reduladar REPOSO
1. Consigna l?gg .I/<'U :
Actual | 18 15KV 23%321] D] Eku
Eesvgac_}:én max %32 a
orriente .
Pos. Conmutador 12 Egﬁ;ngiédor\
-10% 8 +10% [-1e%, @ 1]
A e ae=lease i

7.14.9 Seleccion del idioma de usuario

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Ajustes—2 | .3 2
1: DEUTSCH —
Indicacién 2:ENGLISH
de corriente: ON 3: ESPANOL T
4: ITALIANO
Protector LCD: ON ]
— S:FRANCAIS —
Modo Resulador 6: NEDERL
escritura grande: OFF 7:NEMCINA 4
Idioma: ENGLISH| > - T : Select _ ESC: |v
4 @ 0K Escapre —
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7.14.10 Activacion de programas paralelos

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09: 24156
Ajustes—6 | 1 2
Activar
Pros. paralelo:  ON| €D ‘ 0:0FF 1
of Tap Changers: 1 <
— 2:LEVEL —
3:PULS
4
PARAGRAMER—
Activation : OFF ™ & Select ESC: |v
d = 0K Escape —

Los programas paralelos se pueden activar seleccionando la
opcion de menu "ON", o bien por medio de una sefial binaria.

Seleccionando la opcion "NIVEL", el programa paralelo per-
manece activado hasta caer el nivel de sefnal en la entrada asig-
nada.

,La opcién de "PULSO" activa o desactiva el programa paralelo.

En este apartado, se describe el procedimiento mas simple de
activacion de programas paralelos, que en la practica no siem-
pre es aconsejable seguir debido a los requerimientos especi-
ficos. Por esta razén, rogamos seguir en primer lugar las
instrucciones del apartado 9.

7.14.11 Tiempo de reaccion relé A/B

ATREG-DA 891 24156 AIREG-DA 89: 24156
AddOns-3 [ .4 1.6s 2
Up/Down Relay {‘Ei R
ON Time 2.0s| = ‘ 1.9 Y

Mantener manual

si error en ELAN OFF
Setrpoint Adiustment
with € 2 Keus: OFF

[+

BN
nun
[«

£€ | Nnn

¢ Select ESC:
= 0K Escare

[«

Por defecto, el tiempo de reaccion de impulsos al generar el
regulador un comando de posicionamiento de toma es de
2 segundos.

No obstante, particularmente los accionamientos de motores
mas viejos funcionan con tiempos de reaccion mas largos.

Con ayuda de esta opcion de menu, el operario puede ajustar
el tiempo de reaccion de impulsos aumentar/bajar en un rango
de 0,5sa6s,enetapas de 0,1 s.
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7.14.12 Bloqueo del modo AUTO en caso de fallos E-LAN

A:REG-DA 09:24:56 Mantener manual
si error en ELAN OFF
AddOns-3 [ .4 —
Up/Down Relay Mantener manual
Time 2.0s

si error en ELAN ON

Mant 1

Uantener nansel oy | e EEEED
Setpoint Adjustment
with € 2 Keus: OFF

En el momento de detectar un fallo E-LAN, por ejemplo en fun-
cionamiento paralelo de una serie de transformadores, el
correspondiente regulador cambia del modo AUTO a
MANUAL. La funcién de "Blogqueo del modo AUTO en
caso de fallos E-LAN" garantiza que no se podra volver
a activar el modo AUTO antes de eliminar el fallo, o bien desac-
tivando la propia funciéon (cambiando de ON a OFF).

7.14.13 Ajuste del valor nominal

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
AddOns-3 [ .4 2
Up/Down Relay 8: 0FF
Time .0s 1:8. 1% T
si error en ELAN OFF o
—_ 3:0. 9% —
4:1.0%

Setrpoint Adjustment
with ¢ » Keus:  OFF | <@ -

[«

[«

™ i Select ESC:
d 2 0K Escapre

Por regla general, se introduce el valor nominal por mend.

Si es imprescindible modificar el valor nominal — sin utilizar la
opcién de SETUP 1 —, el operario puede incrementar o bajar

este valor con ayuda de las teclas de flecha "izquierda“ €
(bajar) y "derecha”“ @ (incrementar).

Los porcentajes ajustables en el menu de funciones-3 especi-
fican el nivel de incremento/bajada del valor nominal.

Ejemplo:
Ajustando un porcentaje del 0,5%, se incrementa o reduce el
valor en un 0,5% cada vez que se pulse la tecla.
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7.14.14 Caida continua de red
Para informacion detallada sobre la caida continua de red,

ver Pagina 226.

a-eberle

Deteccion

A:REG-DA 89: 24156 Fallo de

Ailstes=4 B D npp—
Fallo_ de L r2 J - Fallo de

reaccisén ON reaccisn OFF

de tensién

Tiempo de pParo MANUAL

Tramo

de tiempo: 15s
Numero

de cambios: 2

de tensién

Tiempo de bloqueo

LREE DR 93:24:36 Tiempo de paro MANUAL
Ajustes—4 | .5 _ -
Fallo de -
reaccisén ON TiemPo de Paro 1m
e tensidn —_— i
TiemPpo de Paro MANUAL == -
Tiempo de Paro 18m
Tramo
de tiempo: 15s - -
ngggﬁhioy 2 TiemPo de Paro 15m
Tiempo de Paro 20m
Tiempo prefijado
A:REG-DA 09:24: 56 Tramo
Ajustes—4 | 5 de tiempo: 155
Fallo de
reaccién ON Tramo
de tensidn _— de tiempo: 30s
Tiempo de pParo MANUAL
Tramo
T 1 -
d;aﬁ'emm:: 15¢ | <@ ‘ de tiempo: 455
gumer‘nb, : 2 Tramo
= AR de tiempo: 60s
[ ]
L]
[ ]
Tramo
de tiempo: 120s
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Frecuencia de maniobras

A:REG-DA 09:24:56 Numero
Ajustes=4 | E oo Ganbiest z
Fallo de
reaccion ON Numero |
e tensién de cambios: 3
TiemPo de paro MANUAL
Numero
- E—
d£a¥?emPa= 155 de cambios: 4
N
dgmgggbiay 2| @ - Numero
de cambios: &
Numero
de cambios: 6
7.14.15 Referencia valor limite (valor de referencia)
Para informacion detallada sobre la referencia valor limite,
ver Pagina 224
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Ajustes-5 | .6 2
Limit Base: Val.cons. - 1T
at <I or >I OFF d
1 Un=100V -
2:Un=110V
3
M @ Select ESC: |v
d 2 0K Escapre '—
7.14.16 Parada del regulador con <10 > |
Para mas informacién sobre la parada con <10 > |,
ver Pagina 224 (sobreintensidad)
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Ajustes-5 | .6 2
. 9: 0FF
Limit Base: Val.cons. 1:>I+<1 T
Pyest
at <lor>I i oFf| € - 4
3:<I -
$
™ i Select ESC: |v
d @ 0K Escape —
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7.14.17 Maxima diferencia entre posiciones de toma
(supervision)
El operiario puede especificar la maxima diferencia entre posi-
ciones de toma para los programas paralelos Alsing y Alsing(S).
Asimismo, se puede generar una alarma en caso de rebasar la
maxima diferencia entre posiciones de toma del transformador
en conexiones paralelas. En tal caso, se pone a MANUAL el
grupo que funciona en paralelo.

Se ruega configurar el regulador de manera que visualiza las
diferencias excesivas entre las posiciones de toma del transfor-
mador.

Paratal fin, se puede asignar la funcién de "ParErr" a uno de los
LED de libre programacion, o bien generar un mensaje de texto
legible en el display del regulador.

El mensaje de texto legible puede generarse con una subrutina
que esta disponible en nuestro paquete de herramientas, o
bien puede pedirse del fabricante.

El LED puede parametrizarse por medio del SETUP 5, F5.
Seleccione el parametro 30: ParErr.

Q:iREG DA Cid Bels Max. Difference
Ajustes—-6 | 1 of Tap Chansers: 1
Activar =

Pros. paralelo: ON Max. Difference

of Tap Chansgers: 1

- mm) .

Max. Difference
of Tap Chansers: 1

PARAGRANMER-

Activation : OFF Max. Difference

of Tap Chansgers: 6

7.14.18 Activacion del PARAGRAMER

La activacion del PARAGRAMER se describe detalladamente
en el apartado 9.

A:REG-DA 09:24:56

PARAGRAMER-

Ajustes-6 [ 1 Activation @ ON-1
Activar

: PARAGRAMER-
Pros. Paralele;____gﬂ RERECRAIER S ON=6
Max. Difference
of Tap Chansers: 1
PARAGRAMER-
Activation : OFF | € -
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7.15 Montaje del convertidor

En este mend, se especifican los conductores de fase entre los
cuales se toma la tensién de medida que constituye el valor
efectivo del regulador.

Para visualizar los valores del lado de subtension del transfor-
mador (tension y corriente en el lado primario de los converti-

dores de medida), es imprescindible introducir las relaciones de
transformacién de los convertidores de tensién y corriente por
medio del menu Knu/Kni.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG Ajustes. . Montaje de los L1L2
== transformadores ——
Montade a» TENSISN
de los Trafos Knu
Asignacién Montaje de los
de entradas. . transformadores L1
O S INTENSIDAD —
Asignacién
de reles. . Ranso de entrada 1A
Asignacisn
de LEDs. . Kni

7.15.1 Montaje del convertidor de tension
(conexion de conductor)

Para el funcionamiento del regulador REG-DA, no es necesario
asignar los terminales de conexion de tension y corriente a
posiciones especificas de la red (p.gj. U12 y L3 etc.). Indepen-
dientemente de la posicion y del conductor definidos para la
medida de tension y corriente, respectivamente, el regulador
siempre determina la correcta relacion entre angulos a partir de
la informacién de conexion definitiva, introducida en el SETUP
5, montaje de convertidor.

Nota
Tenga en cuenta que se regulan tensiones superiores

en caso de defectos a tierra de alta impedancia en la
linea seleccionada (UL1), siempre y cuando se deter-
mina la tensién de regulacion a partir de una tension
fase neutro (p.ej. UL1-N).

Esto ha de considerarse particularmente en redes com-
pensadas.

En caso de utilizar el regulador en redes con carga asimétrica,
puede funcionar también en conexion Aron(caracteristica M2)
para garantizar que se obtengan los valores de medida
correctos de la potencia activa y reactiva.
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Para tal fin, es imprescindible realizar la correcta conexion,
aparte de la parametrazacion adecuada (montaje de
convertidor, tension y corriente en "ARON").

Por favor, tenga en cuenta el siguiente esquema de conexiones
(con caracter orientativo).

Conexion ARON:
A), (R), L1 T
[ ]
B), (S), L2
@), (M, L3 .
u Vvl w
-l -
u vl w
I
2 5 8 1 3 7 9
Nivel |
REG-DA
A), (R), L1 :
[
B), (S), L2
©), M, L3 ° Lo
U! V! W!
I
It
uj vi wi
2 5 8 1 3 7 9
Nivel |
REG-DA
Nota
También en conexion Aron, el REG - DA Unicamente
regula a partir de las tensiones conectadas entre los
bornes 2 y 5.
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
e does, i «ae EEEp TR g
TENSTSN 4: 2N
Knu 5:L3N o
Montade de los
transformadores L1 ]
INTENSIDAD —_— =
Rango de entrada ﬁ i
Kni ™ i Select ESC: (¥
d = 0K Escape —
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7.15.2 Montaje del convertidor relacion de transformacion

tension
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Montaje de los L1L2 +10
transformadores —— Ajuste de la
TENSISN a» relacién de
Knu transformacisén +1
= tensidon Knu:
Montaje de los Scale
transformadores L1 1 R
INTENSIDAD —
Rango de entrada 1A [0.08]1 .. 40001 =ll
Kni -10

Para visualizar el valor primario de la tension, es imprescindible
especificar la relacion de transformacion Knu del convertidor de
tension.

Ejemplo: 20 KV/100 V = Knu = 200

7.15.3 Montaje del convertidor de corriente
(conexion de conductor)

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56

Montaje de los L1L2 2

transformadores —— —
TENSISN 9:L1

Knu 1:L.2 T

transformadores L] | == - +

INTENSIDAD — 6:ARON —
7:0FF

Rango de entrada 1A 4

Kni ™ & Select ESC: (v

4 @ 0K Escapre —

7.15.4 Montaje de convertidor de corriente (cambio 1 A/ 5 A)

HEREGSDA GEHAEE Ranso de entrada 1A
Montaje de los L1L2 I
transformadores ——
TENSISN

Knu Ranso de entrada 5A
Montaje de los
transformadores L1
INTENSIDAD —
Ranso de entrada 1a| <@ -

Kni

Manual de instrucciones REG - DA

a-eberle



REG - DA

a-eberle

7.15.5 Montaje de convertidor relacion de transformacion

corriente
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
Montaje de los L1L2 +10
ransformadores —— Ajuste de la
TENSISN relacién de
Knu transformacisén +1
= tension Kni:
Montaje de los Scale
transformadores L1 1000 R
INTENSIDAD —
Rango de entrada 1A [6.0]1 .. 100001 =ll
Kkni| <G - _

Para visualizar el valor primario de la corriente, es imprescindi-
ble especificar la relacion de transformacion Kni del convertidor

de corriente.

Ejemplo: 1000 A/100 A => Kni = 1000
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7.16  Asignacion de entradas (binarias)

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
CONFIG Ajustes. . Asignacién
== |———7— de entradas
Montade
de los Trafos [ 1E-1: Inh. Low
Asignacién
Ge entradas. . | > - [1E-2: Quick
Asignacién
de reles. . [ 1E-3: Laufl.
Asignacisn
de LEDs.. [ 1E-4: OFF
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Asignacidn 04:SP-2 2
de entradas 85: 5P-3 —
06:SP-4
[ 1E-1: Inh. Low @7:Laufl. 1
88:Par-Pros
f1E2:  ouicy @2 EEEp |[EParpros  [[
—_— 10: SP-Bin@ —
11:SP-Binl
[ 1E-3: Laufl. 13:Trans]l 4
— 14:Trans2 —
[ 1E-4: OFF ™ & Select ESC: |v
4 @ 0K Escapre —

A cada uno de los canales de entrada se puede asignar una
funcion especifica de la lista de opciones.

Ejemplo:

Si desea supervisar el tiempo de funcionamiento del selector de
posicion de toma, asigne la lampara piloto a una de las entra-
das (p.gj. E1, estado de suministro).

Seleccione la opcién "Laufl." por medio de las teclas de flecha
y confirme pulsando Return. De esta manera, el regulador con-
sidera sefial de lampara piloto la sefial en E1, comparandola
con el "tiempo maximo lampara piloto" especificado bajo fun-
ciones-1. Ver también apartado 7.17.

Si la lista no incluye la funcion deseada, seleccione la opcion
"Prog" para asignar el valor de entrada deseado por medio de
la subrutina.

En tal caso, es aconsejable buscar aplicaciones semejantes en
el paquete de herramientas que ofrecemos en nuestra pagina
web (www.a-eberle.de), o bien contactar con el fabricante.
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7.17  Asignacion de relés
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG Ajustes. . Asignacidén
== de reles
Montade
de los Trafos [x] Rel 3: OFF
Asignacison
de entradas. . [ 1 Rel 4: PROG
Asisgnacién
de reles.. | @@ ‘ [ 1Rel 5: Laufl-F.
Asisnacién
de LEDs..
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Asignacisén 10:5P-4 2
de reles 11:Inh. Hish —
12:Quick
[x] Rel 3: OFF 13: Inhibit 1
14:Laufl-F.
[ 1 Rel 4: PROG <
— 15: creerPNBD —
16:Hand
[ 1Rel 5: Laufl-F. 17:ELAN=Err v
— 18:Par-Pros —
™ & Select ESC: |v
& oK Escape —
A:REG-DA 09:24:56
Asignacisén
de reles
[x] REL 6 : OFF
[ 1REL 7 : PROG -
[ 1REL 8: ON
[ 1REL 9 : OFF
A:REG-DA 09:24:56
Asignacisén
de reles
[x] REL 1@: OFF
[ 1REL 11: PROG

Los relés R3 ... R11 se pueden programar libremente.
A cada una de las salidas se puede asignar una funcion espe-
cifica de la lista de opciones.

Ejemplo:

Para sehalizar el exceso del tiempo de funcionamiento del
selector de posicion de toma, asigne una de las funciones
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“Laufl-F" o "Laufl-F+" a uno de los relés de libre programacion.

Transcurrido el tiempo admisible de tensidon de lampara piloto
en la entrada ES3 (valor especificado bajo "funciones-1"),
reacciona el relé R3, funcionando como indicador o actuador
(desconectar guardamotor).

Si la lista no incluye la funcion deseada, seleccione la opcion
"Prog" para asignar y activar el relé de forma deseada por
medio de la subrutina.

En tal caso, es aconsejable buscar aplicaciones semejantes en
el paquete de herramientas que ofrecemos en nuestra pagina
web (www.a-eberle.de), o bien contactar con el fabricante.
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7.18 Asignacion de los LED
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG Ajustes. . Asignacidén
== de LEDs
Montade
de los Trafos [ JLED 1 : OFF
Asignacison
de entradas. . [ 1LED 2 : PROG
Asisgnacién
de reles.. [ 1LED 3 : upP
Asisnacién
de LEps. . | = - [ 1LED 4 : doun
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Asignacisén 13: creerPNBD 2
de LEDs 14:ELAN-L —
15:ELAN-R
[ JLED 1 : OFF 16:ELAN-Err 1
17:Par-Pros
[ 1LED2: PROG - 4
—_— 19:PhasFall —
22:Transl .
[ 1LED 3 : upP 23i/Transl v
— 24:Trans2 —
L 1LED 4 : down ™ & Select ESC: |v
d = 0K Escapre —

Los LED 1 ... LED 12 pueden programarse libremente, segun
las necesidades del usuario.

A cada uno de los LED se puede asignar una funcion de
visualizacion especifica de la lista de opciones.

Para senalizar el exceso del tiempo de funcionamiento por
medio del LED 1, asigne la funcién "Laufl-F" al LED 1
programable.

Rebasando el tiempo de funcionamiento especificado, se
ilumina el LED 1.

Si la lista no incluye la funcion deseada, seleccione la opcion
"Prog" para activar el LED de forma deseada por medio de la
subrutina.

En tal caso, es aconsejable buscar aplicaciones semejantes en
el paquete de herramientas que ofrecemos en nuestra pagina
web (www.a-eberle.de), 0 bien contactar con el fabricante.
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8

Simulacion de valores de medida

Para evitar que la funcién de simulaciéon se pueda activar por
descuido, se deben realizar una serie de operaciones que
garantizan que el regulador Unicamente funcione con tension

simulada una vez que el operario haya seleccionado dicha fun-

cion.

A continuacion, se describen las operaciones necesarias:

;
2
3

Arrancar WinREG
Seleccionar el terminal

Una vez pulsado Enter, el equipo se registra con la direc-
cién asignada, por ejemplo <A>

En este momento, se pueden seleccionar las siguientes
opciones:

Caracteristica simmode=1

(procure introducir este valor correctamente por medio del
terminal), habilita la funcion de simulacién; adicionalmente,
debe seleccionarse por medio del SETUP 6, F5.

En este modo, Unicamente se pueden realizar simulacio-
nes manuales.

Cambiando de MANUAL a AUTO, se desactiva la simula-
cion.

Caracteristica simmode=2

(procure introducir este valor correctamente por medio del
terminal), habilita la funcién de simulacién; adicionalmente,
debe seleccionarse por medio del SETUP 6, F5.

En este modo, también se pueden realizar simulaciones
automaticas.

Cambiando de MANUAL a AUTO, no se desactiva la simu-
lacién, pero se resetea transcurrido un periodo de 15 mi-
nutos sin pulsar ninguna tecla.

Caracteristica simmode=0

(procure introducir este valor correctamente por medio del
terminal), desactiva la funcién de simulacion.

En SETUP 6, F5, ya no se puede activar la simulacion.

En estado de suministro, esta activado el modo de simulacion
solo manual. (simmode=1)
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A:REG-DA 09:24:56
Modo Resulador REPOSO

1. Consisna 1

Nota

a-eberle

Visualizando la palabra "Istwert" en mayusculas
(“ISTWERT“), esto sefializa que se haya activado la
»SIMULACION DE VALORES DE MEDIDA”

La funcion de simulacién de los valores U, |, y ¢ puede ser acti-

00.0 %
18.0_kU
ACTUAL | 18. 15kV
desviacién max 2.0 %
Corriente 0.734 A
Pos. Conmutador 12 ;
vada en el menu SETUPG/ESTADO.
-10% 2] +10%
........... poo looct A:REG-DA 99:24:56
CONFIG General
RS-232
E-LAN
C(PAN-D)>
Estado
A:REG-DA 09:24: 56
¢ REG-D Estado(l) »
REGSYS U2.03
07.05. 04
RAM : 1024KB+2MB
Bateria : OK
Contraste: @
Entl-REG : 0000
Ent2-REG : 0000

€ i AVP&s/RePas

jAtencion!

< m=p

A:REG-DA 09:24:56
¢ REG-D Estado(1) »
REGSYS : U2.03

97.05. 04
RAM 1024KB+2MB
Bateria & OK
Contraste: @
Entl-REG : 0000
Ent2-REG : 0000

€ ! AVPag/RePas

A:REG-DA 03:24: 56

Simulation OFF

Simulation ON

T+ -

[«

ESC:
Escare

™ & Select
d 8 0K

[«

Si no se pulsa ninguna tecla para unos 15 minutos, el
regulador cambia automaticamente del modo ,SIMU-
LACION DE VALORES DE MEDIDA” al modo de regu-

lacion normal.

Nota

Utilizando la unidad de supervision PAN-D en combina-
cién con un REG-D con conexion via E-LAN, tenga en
cuenta que en el modo de simulacién también la PAN-
D recibe la tension simulada. Durante la simulacion, la
unidad no recibe la informacion de la tension efectiva de

la instalacion.
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8.1  Ajustar la tension de simulacion

Con la funciéon de simulacion activada (simmode=1 o
simmode = 2), se puede simular la tensién en los modos de re-
gulador, convertidor de medida y registrador por medio de las

teclas de flecha €@® y @

El angulo de fase y la corriente Unicamente se pueden simular
en el modo de covertidor de medida.

> Seleccionar ,F2" €@  MODO CONVERTIDOR DE ME-
DIDA”

> Pulsando la tecla de flecha derecha @ |, se incrementa
latension de simulacion en etapas de 0,5 V (con Knu = 1).

> Pulsando la tecla de flecha izquierda @ | se reduce la
tension de simulacién en etapas de 0,5 V (con Knu = 1).

8.2  Ajustar la corriente de simulacion

> Seleccionar F2 @@ MODO CONVERTIDOR DE MEDI-
DA

o> Pulse F2 <&@ paraincrementar la corriente de simulacion
en etapas.

> Pulse F3 <& para reducir la corriente de simulacion en
etapas.

8.3  Ajustar el angulo de fase de simulacion

> Seleccionar F2 €@ MODO CONVERTIDOR DE
MEDIDA”

> Pulse F4 <@ para incrementar el &ngulo de fase de
simulacion en etapas de 1,0 °.

> Pulse F5 <@ para reducir angulo de fase de simulacion
en etapas de 1,0 °.

a-eberle )

A:REG-DA 09:24: 56
¢ Modo Convertidor -
ul = 100.0 U
[1A1I1 = 1.000 A
Pl = 0.0 W
Ql = 0.8 UAR
Sl = 173.2 UA
cos?l = 0.0
Pl = 0.0 ind
Ixsing = 8.8 A
f = 50.0 Hz
A:REG-DA 09:24: 56
¢ Modo Convertidor -
= 100.8 U
[1A1I1 = 1.000 A
Pl = 0.0 W
Ql = 8.8 UAR
Sl = 173.2 VA
cosfl = 0.0
Pl = 8.8L ind
Ixsinf = 8.0 A
f = 50.8 Hz
A:REG-DA 09:24: 56
¢ Modo Convertidor -
= 100.0 U
[1A1I1 = 1.000 A
Pl = 0.0 W
Ql = 8.8 UAR
Sl = 173.2 VA
cos?l = 0.0
Pl = B8.8L ind
1*51n$ = 0.8 A
= 50.0 Hz
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A:REG-DA 09:24: 56
Modo Resulador REPOSO
1. Consisna 108.8 %
18.0_kU
Actual | 10. 15kV
desviacion max 2.0 %
Corriente 0.734_A
Pos. Conmutador 12
-10% 5] +10%

a-eberle

8.4  Ajustar la posicion de toma de simulacion

Con la funciéon de simulacion activada (simmode=1 o
simmode = 2), se puede simular la tensién de escalén.

Para activar la simulacion de posicion de toma, pulse F4
-

El modo de simulacién de la posicion de toma se sefializa
indicando dos caracteres

"++" detras de la palabra "Messwert-Simulation".

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
¢ REG-D Estado(1) » ¢ REG-D Estado(1) »
REGSYS V2.3 REGSYS U2.083
07.05. 04 97.05. 04
RAM ¢ 1024KB+2MB RAM 1024KB+2MB
Bateria : OK Bateria & 0K
Contraste: © Contraste: @
Entl-REG : 0000 Entl-REG : 0000
Ent2-REG : 0000 - - Ent2-REG : 0000
Simulacién val. medida Simul.valor medida ++
€ 2! AVPas/RePas € ! AVPag/RePas

++ =>» Simulacion de posicion de toma activada

Nota
La posicion de toma simulada Unicamente se puede

cambiar con el regulador en ,MODO DE FUNCIONA-
MIENTO MANUAL” @&@»

> Pulse latecla de flecha "hacia arriba“ @ para aumentar
la posiciéon de toma simulada en el factor 1.

> Pulse la tecla de flecha "hacia abajo" @& para bajar la
posicion de toma simulada en el factor 1.
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9 Funcionamiento paralelo de transfor-
madores con REG-DA

Es imprescindible preparar adecuadamente las conexiones en
paralelo de una serie de transformadores. Basicamente, se
deben ajustar las posiciones de toma y colocar adecuada-
mente los interruptores automaticos y seccionadores. A conti-
nuacion, se debe cargar la informacion de estados de
maniobra a los reguladores involucrados en la conexion para-
lela.

El regulador de tension REG-DA integra una subrutina que per-
mite detectar los estados de maniobra de cada uno de los
transformadores y agrupar automaticamente los reguladores,
garantizando en cualquier momento que Unicamente funcionan
en paralelo aquellos reguladores que alimentan sobre una
misma barra colectora.

Por supuesto, también funciona de forma convencional con
activacion manual de conexiones paralelas.

En ambos casos, se debe preparar el regulador tal y como se
describe en los apartados:

Dronarar |la activiacidn manual

a-eberle

Modo de |Condiciones generales transformadores Requerimientos regulador

funcio- : e
Variacion Desviacion ten- i T
escalonamiento

namien- y Potencia | _. X
nsion por A ion relativ: .
to teessc(;k')?lo nominal sr(;)ort:c?rtcu?tge B0 e
miento

Con Posicion
medidade | de toma
corriente | disponible

Con
conexion
de bus

Programa
REG-D™
REG-DA

Funciona- idént. idént. o

9 q !
miento para- difer. =10% sin posible

oblig.

Master-
Follower/MSI

lelo en una
barra colec-

idént. o difer.| idént. <10 % parametrizable oblig. posible

oblig.

Alsing

tora idént. o difer.| difer. <10 % parametrizable oblig. posible

oblig.

Alsing ()

Funciona-
miento para-|. ., ) idént. o
lelo en una il DRI, difer.

red

idént. o difer. parametrizable oblig. posible

posible

A cosp

T oT OOy T OO T T T T T TR TToTTT T OO OO TS T

va?

Segun las necesidades especificas, se puede seguir uno de los
procedimientos descritos a continuacion.

Todos los siguientes procedimientos de regulacion estan inte-
grados en cada regulador.
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Master-Follower
Master-Follower-Independent (MSI)
Al sing (minimizar la corriente circulante reactiva)

Al sing (S) (minimizar la corriente circulante reactiva a partir de
las potencias nominales de los transformadores)

A cos@

El procedimiento de regulacion Acose se utiliza en caso de no
poder conectar los reguladores involucrados en la conexion
paralela entre si por medio del sistema de bus (E-LAN).

En caso de producirse un fallo de bus en funcionamiento para-
lelo con minimizacion de la corriente circulante reactiva (Al sing
o Al 'sing (S)) , el sistema entero cambia al modo de regulacion
de emergencia, que también funciona en base al procedi-
miento Acose.

En caso de fallo, los reguladores recurren al Ultimo valor cos@
medido para mantener la tension dentro del rango de tensiones
especificado y alcanzar, en la medida en que sea posible, el
dltimo valor cose.

Manual de instrucciones REG - DA



a-eberle )

REG - DA

Esquema de conexiones

9.1
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El esquema de conexiones muestra una configuracion con dos
transformadores paralelos con las conexiones mas importan-
tes. Este principio también aplica en el caso de tres y mas
transformadores.

Tenga en cuenta que los convertidores de tension y corriente
pueden ser conectados asignando libremente los diferentes
conductores. No obstante, es imprescindible introducir la con-

figuracion de convertidores, o bien el circuito de medida en el
SETUP 5, F2.

*

Compruebe la carga de contacto en R1 y R2!

110V DC 230V AC

20 A arrancar 5A @ cosp =1

5 A mantener 3A@cosp=04
0,4 A apagar
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9.2  Programas para el funcionamiento paralelo,
requerimientos

jAtencion!
Tenga en cuenta que en funcionamiento paralelo no es
admisible utilizar reguladores REG-DA con distintas ver-
siones de firmware cargadas.
La version de firmware se puede consultar por medio
del teclado del regulador.
Pulse la tecla de menu hasta que se abra el SETUP 6.
Pulsando F5, se abre la pagina de estado del reguador.
Enla 12y 22linea se visualiza la version de firmware car-
gada, por ejemplo V2.01, con fecha del 01.02.04.

En caso de tener cargadas distintas versiones, descar-
gue el firmware actualizado en nuestra pagina web
(www.a-eberle.de o www.regsys.de), o bien contacte
con nosotros por teléfono.

9.2.1  Tareas de preparacion

En este apartado, se describen las tareas de preparacion para
activar manualmente y automaticamente conexiones paralelas.

Las distintas operaciones se describen a partir de un sistema
compuesto por tres transformadores que alimentan sobre una
barra colectora.

Como programa paralelo, se selecciona la opcion Master-
Follower.

De seleccionar otro programa en una configuracion con un
numero menor o mayor de transformadores, se deben ajustar
las operaciones adecuadamente.

Es imprescindible asignar correctamente las sefales de posi-
cién de toma de los transformadores a los reguladores y activar
la comunicacion via E-LAN entre los mismos para garantizar
que el Master pueda verificar la funcién de los Slave en cual-
quier momento.
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Preparar la activacion manual

La preparacion de la activacion manual consiste en una serie
de operaciones que son necesarias para preparar el funciona-
miento paralelo de varios transformadores (ajuste de la posicén
de toma, activar interruptores automaticos, separadores y aco-
plamientos), y la subsiguiente activacion manual de la regula-
cion paralela.

En este caso, la regulacion paralela puede ser activada directa-
mente por medio del menu (SETUP 5, funciones-6), o bien emi-
tiendo una sefal de entrada binaria.

Preparar la activacion automatica

La preparacion de la activacion automatica consiste en activar
simultéanea y automaticamente una serie de transformadores
conectados en paralelo en funcion de la posicion légica (OFF/
ON) de todos los interruptores automaticos, separadores y
acoplamientos.

Para ello, se debe cargar una imagen de la barra colectora
(posicion de los interruptores automaticos, separadores, aco-
plamientos longitudinales y transversales) en cada uno de los
reguladores involucrados en la configuracion.

A partir de los estados de maniobra, el sistema detecta auto-
maticamente los transformadores previstos para el funciona-
miento paralelo en una barra colectora.

A continuacion, se regulan los transformadores a partir del pro-
cedimiento de regulacién seleccionado.

Manual de instrucciones REG - DA



REG - DA

9.2.2  Preparar la activacion manual

Para preparar la conexion paralela de tres transformadores a
partir del procedimiento Master-Follower, se deben realizar las
siguientes operaciones.

Proceda de la misma manera en el caso de conectar en para-
lelo dos y hasta cuatro transformadores.

Nota
Este apartado describe la parametrizacion por medio
del teclado de membrana del regulador. Por supuesto,
también se pueden realizar las operaciones con ayuda
del software de parametrizacion WIinREG.

1. operacion

Seleccionar el modo MANUAL en todos los reguladores

2. operacion
Asignar las identificaciones de participantes

El regulador asignado al transformador 1 recibe la identificacion
(direccién) <A>, el regulador asignado al transformador 2
recibe la identificacion <B>, y el regulador asignado al transfor-
mador 3 recibe la identificacion <C>

Introducir la identificacion:
Seleccione SETUP 6, F1, F2

A:REG-DA 03:24:56 A..74 %n:kEG—Dn 09:24:56
General .3 +A

""" . D«
estacién - +1

ID Estacidn

Nombre
estacion Al:
Hora [AsAls..,241] =il
Contaste
del LCD -A

Pulsando las teclas de funciones F1y F2, se aumenta el valor
de direccion, pulsando F4 y F5 se disminuye el valor.

Confirme pulsando <Enter>.
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Se pueden asignar las direcciones A ... Z4. No obstante, no es
admisible asignar dos veces una misma direccion.

Los reguladores REG-DA con unidad PAN-D asociada asigna-
ran automaticamente la corespondiente identificacion a la
PAN-D.

Para ello, el regulador REG-DA incrementa la propia direccion
(factor 1) y la asigna a la PAN-D.

Ejemplo:

Si la identificacion del regulador es <A>, asignara la
identificacion <A1>ala PAN-D. Sila identificacion del regulador
es <B9>, asignara la identificacion <C> a la PAN-D.

3. operacion
Establecer la comunicaciéon de bus

Para el funcionamiento paralelo, se debe establecer la comuni-
cacion entre todos los reguladores involucrados via E-LAN.

Para ello, establezca una comunicacion de bus (2 ¢ 4 hilos)
Line-to-Line o convencional.

Una vez establecidas las conexiones de hardware, se debe
proceder a parametrizar la comunicacion de bus [ver “E-LAN
(Energie-Local Area Network)” en pagina 86].

4. operacion
Seleccionar el programa paralelo

Seleccione SETUP 1, F5.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CEllilFIG Desviacién max Config. Paralelo.
Prosrama Paralelo

Time Behaviour dI*sin(Phi)
Valores de Efecto corriente

consisna. . LDC

Parametros LDC

Programas. . | 2> -
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Pulse F2 y seleccione el procedimiento de regulacion Master-
Follower.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Config. Paralelo. Binone i 2
—_— lidI*sin(phi) —
Programa Paralelo| «Z» 2idcos(Phi) .

dI*sinCPhid 4:dI*sin(Phi)[S] 1T
Efecto corriente 6:MASTER-FOLLOWER

LDC d

EEEE— 7:MSI —

Parametros LDC 4

™ & Select ESC: |v

4 1 0K Escapre —

Este ajuste Unicamente se debe efectuar en el Master — por
regla general, con direccion <A> . Los demas participantes se
especifican automaticamente como Follower con la introduc-
cion de la lista de grupoe (ver operacion 5).

A los Follower se debe asignar el programa paralelo "ninguno”.

5. operacion
Introduccién de la lista de grupo

En la lista de grupo se especifican las identificaciones de todos
los reguladores involucrados en la configuracion paralela.

Seleccione SETUP 1, F5, F1, F5

A:REG-DA 09:24: 56 Al:REG-DA 09:24: 56
Confis| Icirc-Superv. E-LAN 1. x At
nell”~ |— Lista e
de grupo
Para— ============ 2 * B:
lelo b—mm ==
3. * C:
G, ===
€ 31 nexts
Lista de srupo| D - Prev. pase E. ==

Asigne el regulador con la identificacion <A> en la primera posi-
cion pulsando F1, la ID <B> en la segunda posicion pulsando
F2, ylaID <C> en la tercera posicion pulsando F3.

Si se puede introducir la lista de grupo de manera anterior-
mente descrita, por regla general, queda garantizado el funcio-
namiento correcto de la comunicacion de bus.
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Utilizando este procedimiento, no es necesario introducir el
influjo de la regulacion.

6. operacion
Activar la conexion paralela

La conexion paralela se puede activar de la siguiente manera:

o> Activar por teclado
> Activar por entrada binaria (control de nivel)
> Activar por entrada binaria (control de impulsos)

= Activar via IEC ..., RS 232, ...

Activar por teclado
Seleccione SETUP 5, F1, funciones-6

Pulsando la tecla de funcién F2, se puede activar la conexion
paralela.

AIREG-DA 0912456 A:REG-DA 09:24:56
Ajustes—6 | 1 2
acti P

Pros. Pparalelo:  ON - 02 0FF 1

Max. Difference

of Tap Chansers: 1 ]
— 2:LEVEL —
3:PULS
J
PARAGRAMER-
Activation : OFF ™ & Select ESC: [¥
4 & 0K Escape —

Seleccione "ON".

Con la opcidén de "Parallel Prog. Aktivierung" en "ON", esta
operativo el modo automatico de la conexion paralela.

El regulador ofrece dos opciones que permiten activar la
conexion paralela por medio de una entrada binaria, a saber:

Activar la conexion paralela controlado por nivel, o bien por
medio de una entrada controlada por impulsos.
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En caso de "activar controlado por nivel", la conexion paralela
permanece operativa hasta que se desconecta el potencial en
la entrada seleccionada. En el momento de desconectar el
potencial en la entrada seleccionada, se desactiva la conexion
paralela.

En caso de "activar controlado por impulso”, se activa la
conexién paralela con el primer impulso y se desactiva con el
impulso siguiente, etc.

Para activar la conexion paralela por medio de una entrada
binaria, proceda de la siguiente manera:

Seleccione la entrada de disparo

Con excepcion de E5 y EB, se pueden utilizar todas las entra-
das de libre programacién como entrada de disparo o habilita-
cion.

En el ejemplo, se activa la conexion paralela por medio de la
entrada E7.

Seleccione SETUP 5, F3, F1

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Asignacidn L. 04:SP-2 2
de entradas ——— 85: 5P-3 —

06:SP-4
[ 1E-5S: Inh. Low @7:Laufl. 1

X B8:Par-Pros
[ 1E-6: Quick ]
B 19:85BinT K
iSP-Bin

[1E7: OFF | @@ - 13:Trans] !
_— 14:Trans2 —
[ 1E-8: OFF ™ & Select ESC: |v
4 @ 0K Escapre —

Pulse la tecla F4 y seleccione la funcion "Par-Prog" en el campo
central marcado del display.

Confirme pulsando <Enter>.

Con ello, se puede activar la conexion paralela por medio de la
entrada E7.
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Para sefalizar dpticamente el estado de activado de la
conexion paralela, seleccione SETUP 5, F5.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG Adustes. . Asignacisén
= de LEDs
Montade
de los Trafos [ 1JLED 1 : OFF
Asignacisén
de entradas. . [ 1LED 2 : PROG
Asignacién
de reles.. L 1LED 3 : upP
Asignacién
de LEps. . | @ - [ 1LED 4 : doun

En el ejemplo, se sefaliza el estado de activado de la conexién
paralela con ayuda del LED 4 (programable).

Pulse la tecla F5 y seleccione la funcién "Par-Prog" en el campo
central marcado del display.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Asignacién 13: creePNBD 2
de LEDs —_— 14:ELAN-L —
13:ELAN-R
[ JLED 1 = OFF 16:ELAN-Err 1
17:Par-Pros
[ 1LED 2 : PROG o
—— 19:PhasFall —
22:Transl
[ 1LED 3 : upP 23:/Transl 02
— 24:Trans2 —
[ 1LED 4 : doun | B> - 74t Select _ ESCt |v
4 = 0K Escape —

Confirme el ajuste LED 4 pulsando <Enter>.

Si desea confirmar el estado de la conexion paralela (OFF/ON)
por medio de un contacto libre de potencial, seleccione uno de
los relés disponibles (R3 hasta R11) en el SETUP 5 (tecla F4),
asignando también la funcién Par-Prog.
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Si desea activar y desactivar el funcionamiento paralelo por
medio de entradas controladas por nivel 0 impulsos, seleccione
el modo de activacion (nivel o impulso) en el SETUP 5, F1, fun-
ciones-6 (tecla F2).

7. operacion

Conmutar los interruptores automaticos, separadores, acopla-
mientos transversales y longitudinales a partir del modo de fun-
cionamiento paralelo previsto.

8. operacion

Seleccionar el modo AUTO en todos los reguladores

El Master regula todos los transformadores a la propia posicion
de toma actual antes de iniciar el proceso de regulacion de
tension.

En funcionamiento normal, se mantiene la tension dentro del
rango admisible de desviaciéon de la regulacion y se regulan
todos los transformadores a la misma posicion de toma.
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9.2.3  Preparar la activacion automatica

Con el fin de preparar mas sencillamente la activacion automa-
tica y visualizar en linea los estados de maniobra, se puede
integrar la opcion de PARAGRAMER en el menu principal.

Bésicamente, el concepto PARAGRAMER se compone de los
terminos Parallel y One-line-Diagramm.

La opcion PARAGRAMER visualiza el estado de maniobra de
los distintos transformadores en un mismo sistema. Con la
caracteristica PARAGRAMER habilitada, se puede seleccionar
esta opcioén pulsando la tecla F5 en el menu principal.

La version normal de la opcion PARAGRAMER permite contro-
lar seis transformadores, como maximo.

No obstante, se ofrece una versiéon especial que controla hasta
diez trasnformadores.

La opcion se activa asignando a cada regulador la imagen
completa de la barra colectora del correspondiente transforma-
dor (posicion de interruptores automaticos, separadores, aco-
plamientos transversales y longitudinales).

A partir de los estados de maniobra, el sistema detecta auto-
maticamente los transformadores previstos para el funciona-
miento paralelo en una barra colectora.

Las barras colectoras acopladas transversalmente se conside-
ran una sola barra colectora.

En versién normal, la opcion PARAGRAMER puede visualizar
las siguientes configuraciones:

> 2 transformadores con una barra colectora (1 interruptor
automatico por transformador)

A:Transf-1  @3:24:56 Nota

— = elemento de maniobra

| abierto
T1 T2

| l = elemento de maniobra
cerrado
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o> 3 transformadores con una barra colectora (1 interruptor

automatico por transformador)

B9:24: 56

A:Transf-1

o> 2 transformadores con dos barras colectoras (1 interruptor
automatico, 2 interruptores separadores por

transformador)
A:Transf-1 B9z 241 56
gﬁn T2
L]
1 L L
[

o> 3 transformadores con dos barras colectoras (1 interruptor
automatico, 2 interruptores separadores por

transformador)
B3z 241 56

Ai Tran=f-1

Manual de instrucciones REG - DA



REG - DA

a-eberle )

Adicionalmente, se pueden separar o acoplar las barras colec-
toras 1y 2 con ayuda acoplamientos transversales o longitudi-
nales.

El estado logico de los acoplamientos puede ser emitido al
regulador e integrado en el algoritmo de asignaciones.

A: Transf-1 B3 24: 56

Los distintos interruptores, seccionadores etc. se identifican de
la siguiente manera:

El prefijo PG simboliza el PARAGRAMER; las demés siglas se

detallan en la tabla:

Q PG_LS:
Respuesta Interruptor automatico del correspondiente
transformador

U PG_TRIT:
Respuesta separador del transformador de la barra colec-
tora 1

U PG_TR2:
Respuesta separador del transformador de la barra colec-
tora 2

d PG_QK:
Respuesta acoplamiento transversal del correspondiente
transformador

0 PG_LK1:
Respuesta acoplamiento longitudinal del transformador de
la barra colectora 1

a PG_LK2:

Respuesta acoplamiento longitudinal del transformador de
la barra colectora 2
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1. operacion

Seleccionar el modo MANUAL en todos los reguladores

2. operacion

Activar PARAGRAMER

Seleccione SETUP 5, F1, funciones-6, F5, y active el
PARAGRAMER especificando el numero de transformadores
conectados en paralelo. Es decir, con tres transformadores
paralelos: ON-3

A:REG-DA 09:24:56 PARAGRAMER-
Adustes—6 | 1 Activation : OFF
Activar
f PARAGRAMER-

FrEe. FerEieied @Y Activation : ON-1
Max. Difference
of Tap Changers: 1 .

.

L]
PARAGRANMER- =
Activation oFF | > - Rt iontion & ON-6
3. operacion

Asignar las identificaciones de participantes

El regulador asignado al transformador 1 recibe, por ejemplo,
la identificacion (direccion) <A>, el regulador asignado al trans-
formador 2 recibe la identificacion <B>, y el regulador asignado
al transformador 3 recibe la identificacion <C>.

Introducir la identificacion:
Seleccione SETUP 6, F1, F2

A:REG-DA 09:24:56 A bis Z4 _< n:kEG—Dn 09:24:56
General oo +A

""" LR -
estacién - +1

ID Estacién
Nombre

estacion Al:
Hora [AsAl,..,24] =l
Contaste
del LCD -A
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Pulsando las teclas de funciones F1y F2, se aumenta el valor
de direccion, pulsando F4 y F5 se disminuye el valor.

Confirme pulsando <Enter>.

Se pueden asignar las direcciones A ... Z4. No obstante, no es
admisible asignar dos veces una misma direccion.

Los reguladores REG-DA con unidad PAN-D asociada asigna-
ran automaticamente la corespondiente identificacion a la
PAN-D.

Para ello, el regulador REG-DA incrementa la propia direccion
(factor 1) y la asigna a la PAN-D.

Ejemplo:

Si la identificacion del regulador es <A>, asignara la identifica-
cién <A1> a la PAN-D. Si la identificacion del regulador es
<B5>, asignara la identificacion <B6> a la PAN-D.

4. operacion

Establecer la comunicaciéon de bus

Para el funcionamiento paralelo, se debe establecer la comuni-
cacion entre todos los reguladores involucrados via
E-LAN.

Para ello, establezca una comunicacion de bus (2 ¢ 4 hilos)
Line-to-Line o convencional.

Una vez establecidas las conexiones de hardware, se debe
proceder a parametrizar la comunicacion de bus (ver “E-LAN
(Energie-Local Area Network)” en pagina 86).

5. operacion
Parametrizar la lista de grupo:

El nimero de transformadores involucrados en la conexion
paralela (n=3) se especifica en la lista de grupo.
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En la lista de grupo enumerada se debe especificar un mismo
orden para cada uno de los reguladores. El regulador del pri-
mer trasnformador debe aparecer en la primera linea de la lista
de grupo, el regulador del segundo transformador debe apare-
cer en la segunda linea, etc. La identificacion de los reguladores
se puede seleccionar libremente, tal y como se ha descrito
anteriormente. Para obtener una estructura facil de compren-
der, no obstante, es aconsejable asignar al primer regulador la
ID "A", al segundo regulador la ID "B", etc.

La asignacion en la lista de grupo determina el nimero de
transformadores visualizados en la opcion PARAGRAMER

(22 posicion de la lista de grupo asignada => 2 transformado-
res, 32 posicion de la lista de grupo asignada => 3 transforma-
dores, etc.).

Asimismo, la lista de grupo visualiza los reguladores actual-
mente agrupados:

Los transformadores que funcionan en paralelo se identifican

con tres simbolos (+,*,=) que aparecen antes de la entrada en
la lista. Los reguladores que aparecen con el mismo simbolo

funcionan en una misma barra colectora.

Se recomienda proceder de la siguiente manera en cada uno
de los reguladores:

Setup 1, =>

<F5> "Programas", =>

<F1> ,Par. Parameter”, =>

<F5> "Lista de grupo E-LAN", => Introduccion de participantes

6. operacion

Seleccionar el programa paralelo
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Seleccione SETUP 1, F5.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
CEllilFIG Desviacién max Config. Paralelo.
. X Prosrama Paralelo

Time Behaviour dI*sin(phi)
Valores de Efecto corriente

consisna. . LDC

Parametros LDC

Programas. . | > -

Pulse F2 y seleccione, por ejemplo, el procedimiento de
regulacion Master-Follower.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56

Config. Paralelo. 2:n
e —— % gI*SlhﬁPhl)
rograma Paralelo| «@» cos (Pl
dI*sin(phi) - 4:dI*sin(phi)[S]

[>»

Py
Efecto corriente 6:MASTER-FOLLOWER B
LDC o
— 7:MSI —
Parametros LDC 4

™ & Select ESC:
d @ 0K Escare

[«

Este ajuste Unicamente se debe efectuar en el Master — por
regla general, con direccion <A> . Los demas participantes se
especifican automaticamente como Follower con la introduc-
cién de la lista de grupo.

A los Follower se debe asignar el programa paralelo "ninguno”.

7. operacion
Asignacion de entradas

Con esta operacion, se preparan las distintas entradas binarias
programables para las futuras tareas.

Para, por ejemplo, asignar el separador PG_TR1 del
transformador 1 a la entrada E 8 del regulador, se debe asignar
la funcién PG_TR1 a la entrada E 8 en el SETUP 5, F3
"Asignacion de entrada ...".

Proceda de la misma manera en el caso de las demas
entradas/mensajes.

M—l Manual de instrucciones REG - DA




REG - DA

Segun la asignacion de las entradas, se visualizan una o dos
barras colectoras.

Estan disponibles las siguientes funciones de entrada:

o PG_LS:
Respuesta interruptor automatico del correspondiente
transformador

o PG_TRT:
Respuesta separador del transformador de la barra colec-
tora 1

o PG_TR2:
Respuesta separador del transformador de la barra colec-
tora 2

o PG_QK:
Acoplamiento transversal

o PG_LK1:
Acoplamiento longitudinal lado derecho de la alimentacion
en barra colectora 1

o PG_LK2:
Acoplamiento longitudinal lado izquierdo de la alimentacion
en barra colectora 2

A las entradas no ocupadas se asigna un valor por defecto. De
esta manera, también se pueden visualizar imagenes de la ins-
talacion que no reflejan la configuracion maxima admisible con
un interruptor automatico, dos separadores, un acoplamiento
transversal y dos longitudinales por cada transformador, res-
pectivamente.

Nota
Para las aplicaciones con barras colectoras acopladas

en forma cruzada, se ofrece la caracteristica "Cross-
link". No obstante, como estas configuraciones no se
realizan muy frecuentemente, no se procede a detallar
esta opcién en este manual. Si desea realizar dicha
confiuraciéon, rogamos que se ponga en contacto con
nosotros. Todos los reguladores integran las funciones
necesarias que se pueden activar cargando el firmware
adecuado.
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Resumen ajustes por defecto:

Q1 barra colectora:

PG_LS: abierto
PG_TR1: cerrado, no se visualiza en
PARAGRAMER

O 2 barras colectoras:

PG_LS: cerrado
PG_TR1: abierto
PG_TR2: abierto
PG_QK: abierto
PG_LK1: cerrado
PG_LK2: cerrado

El cambio entre las visualizaciones depende de los siguientes
criterios:

> Asignando cualquier parametro PG_xxx en la tercera posi-
cion de la lista de grupo del regulador, se visualizan tres
transformadores (en vez de dos).

o> Utilizando PG_TR1 (o PG_TR2) en el regulador del grupo,
se visualiza un esquema de conexiones con dos barras co-
lectoras (en vez de una barra colectora).

o> Utilizando PG_QK, PG_LK1, o PG_LK2 en el regulador del
grupo, se visualiza el acoplamiento transversal y longitudi-
nal.
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8. operacion

Visualizacion de la imagen de la barra colectora

Segun la parametrizacion de la lista de grupo, se visualizan
entre dos y seis reguladores en el display de resumen. Aparte
del resumen PARAGRAMER, se puede seleccionar la opcion
de vista detallada.

Seleccion resumen:
<MENU>, <F5> => Resumen "'PARAGRAMER’

Seleccién estado de maniobra:
<F5> Cambio estado de maniobra/resumen

Paginar en la viualizacion "Estado de maniobra" con "<" o ">

9. operacion

Seleccionar el modo AUTO en todos los reguladores.

En este momento, se puede activar automaticamente la
conexion paralela.

Manual de instrucciones REG - DA \—m



REG - DA

a-eberle )

9.3  Funcionamiento paralelo en modo Master-
Follower-Independent (MSI)

(disponible a partir de la version 2.03, con fecha del 16.7.2004)

Nota
Todas las instrucciones sobre la regulacion respecto a

TapErr y ParErr aplican también en modo Master-Follo-
wer, independientemente del procedimiento de
activacion.

La sigla MSI significa funcionamiento Master (M), Slave (S) e
Independent (I) de transformadores individuales.

En este modo, el operario especifica todos los transformadores
involucrados en la conexion paralela, seleccionando uno de los
estados anteriormente descritos.

En tal caso, los transformadores funcionan con posiciones
idénticas de toma, es decir con procedimiento Master-Follo-
wer.

Nota
A continuacién — como es habitual —no se hace diferen-

cie entre los conceptos de "Master-Follower" y "Master-
Slave".

Tenga en cuenta:

> Enmodo MSI, Unicamente se puede cambiar manualmente
el modo de funcionamiento (MSI) del regulador.

> Por el contrario, en modo Independent se puede cambiar
entre los modos MANUAL y AUTO en cualquier momento.

> Silos transformadores ya funcionan en paralelo, se puede
cambiar del modo AUTO al modo MANUAL seleccionando
el modo MANUAL en uno de los reguladores.
De esta manera, queda garantizado que en caso de fallo el
grupo entero cambia rapidamente al modo MANUAL.

> Para cambiar el grupo al modo AUTO, es imprescindible
cambiar antes el modo AUTO en el Master; no se acepta el
cambio de MANUAL a AUTO en los Slaves.

= En lalinea de estado del display ParaGramer se indica el re-
gulador que funciona en modo Master.
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Asimismo, se puede sefalizar el modo de funcionamiento via
LED.

Asignando el parametro MSI_Ma a uno de los LED (SETUP 5,
F5), este se enciende cuando el regulador funciona en modo
Master. Proceda de la misma manera en los modos de funcio-
namiento Slave (MSI_SI) o Independent (MSI_Ind).

La parametrizacion efectiva se visualiza en el display ParaGra-
mer, identificando los distintos transformadores con las letras
M,Sel

Todos los transformadores/reguladores que funcionan como
Master o Slave se representan con acoplamiento cerrado. Los
reguladores que funcionan en modo Independent (alimentando
sobre otra barra colectora, o bien en modo de standby), por el
contrario, se representan con acoplamiento abierto.

A:REG-DA 09:24: 56
Overview:
U= 20kVU(+0.3%> [103}

En el caso de especificar por descuido el modo Master en mas
de un regulador, el algoritmo MSI acepta como Master el regu-
lador de la direccion inferior (siendo A inferior a B o C), consi-
derando Slaves todos los demas reguladores errébneamente
definidos Master.

Aparte de las identificaciones, en la linea de estado del
ParaGramer se proporciona la informacion del estado de la
conexion paralela, visualizando la tension de medida, la desvia-
cion de la regulacion determinada y la posicion de toma.

De esta manera, se dispone de toda informaciéon necesaria
para evaluar el funcionamietno paralelo.

Manual de instrucciones REG - DA
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Requerimientos para el funcionamiento MSI
El modo de funcionamiento MSI Unicamente se puede activar
con la opcién de PARAGRAMER operativa.

Los reguladores suministrados con caracteristica K1 (con fun-
cionamiento paralelo) estan parametrizados adecuadamente.

Para activar la opcion de ParaGramer, seleccione el SETUP 5,
funciones-6.

Pulsando F5, se especifica el nUmero de transformadores para
el funcionamiento en paralelo.

Ejemplo:
Para un grupo de tres transformadores, seleccione ON-3 en el
ParaGramer.

Para seleccionar el modo MSI, especifique la opcidon MSI en el
SETUP 1, Programme..., ParallelProgramm.
jAtencion! )
En cada uno de los reguladores involucrados en la co-
nexion paralela se debe seleccionar el modo MSI.

Para habilitar con posterioridad la caracteristica K1 (ParaGra-
mer), se debe contactar con el fabricante.

Para comprobar el estado actual, seleccione SETUP 6, F5
(estado), --> 22 ventana estado del equipo.

A:REG-DA 09:24:56
¢ REG-D Estado(2) »
Ut

€ i AVP&g/RePas
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Nota
Por supuesto, se pueden tener cargadas otras caracte-

risticas, como por ejemplo RECORDER, TMM 01.

Otros requerimientos para el funcionamiento en modo MSI:

Unicamente funcionan en modo MSI los transformadores que
presentan las idénticas caracteristicas eléctricas (potencia, ten-
sion de cortocircuito, tension entre escalones, grupo de con-
mutacion, etc.) y mecanicas (nUmero de posiciones de tomas,
posicidn del escaldn muerto).

En el caso de variar uno 0 mas parametros, se debe seleccio-
nar otro procedimiento alternativo.

Asimismo, se debe asegurar que cada uno de los reguladores
reciba la informacién de posicion de toma del transformador
asignado.

El registro y la transmision de la correcta posicion de toma es
imprescindible para el funcionamiento en modo Master-Follo-
wer.

Para proporcionar al sistema la informacion del nimero de
reguladores/transformadores involucrados en la conexion
paralela, es imprescindible que cada participante figure con la
correspondiente direccion en la lista de grupo.

Seleccione el submenu "Parallel Parameter" del SETUP 1.

Procedimiento:

SETUP 1/ Programme... (F5) / ,Par. Parameter” (F1)

En este momento, se debe crear la lista de grupo en el menu
"Par. Parameter".

Especifique el regulador de la direccién inferior en la primera
posicion del grupo, pulsando F1. Especifique el regulador de la
siguiente direccion en la segunda posicion.

Proceda de la misma manera en el caso de los demas regula-
dores que deben ser involucrados en la conexion paralela.

Manual de instrucciones REG - DA
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Al:REG-DA 09:24: 56

E-LAN 1. * A:

Lista (Sa—

de grupo

e |2 * B:
3. x C:
4. —

€ 3 nexts

Prev. page S ==

Seleccion del modo de funcionamiento

Los modos de funcionemiento se pueden seleccionar de tres
maneras diferentes.

1. por entrada binaria
2. por teclado de membrana (F3 ... F5)

3. por el sistema de control (serial)

Procedimiento 1:

Seleccione tres entradas libres por cada regulador y asigne las
funciones Master (MSI_Ma), Slave (MSI_SI) o Independent
(MSI_Ind) en el SETUP 5, F3, o bien por medio del programa
WInREG.

Ejemplo:
Seleccion del modo de funcionamiento por medio de las entra-
das E9 a E11.

En el SETUP 5, F3, se visualizan los siguientes valores:

A:REG-DA 09:24: 56

Asignacion

de entradas
[ 1E-9: MSI_Ma
[ 1E-1@: MSI_S1
[ 1E-11: MSI_Ind
[ 1E-12: OFF

Aplicando una sefial en la entrada E9, el regulador funciona en
modo Master.

El estado efectivo se sefaliza marcando el valor con una cruz
entre los paréntesis rectos.

Manual de instrucciones REG - DA



REG - DA

Efecto de la paremetrizacion:

A:REG-DA 09:24: 56
Asignacidn
de entradas
[X]1 E-9 : MSI_Ma
[ 1E-1@: MSI_S1

[ 1E-11: MSI_Ind

[ 1E-12: OFF

Este estado se visualiza tanto en el display del regulador como

en el ParaGramer.

A:REG-DA 09:24: 56
Modo: (MARSTER> REPOSO
1. Consisna 100.8 %

18.0_kU
ACTUAL | 18. 15kV
desviacién max 2.0 %

(4]
Corriente 0.734 A
Pos. Conmutador 12

©

-10% q +10%
........... oo oot
A:REG-DA 09:24: 56
Overvieuw: ]

U= 20kU(+0.3%) [18}
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Procedimiento 2.:

La seleccion por medio del teclado de membrana Unicamente
es posible desde ParaGramer.

Para ello, vuelva a abrir el menu principal.

A:REG-DA 09:24:56
REGULADOR

MODO
CONVERTIDOR
REGISTRADOR
ESTADISTICA

ETUP
MENU> PARAGRAMER

A continuacion, pulse F5 para abrir el modo de visualizacion
ParaGramer.

A:REG-DA 09:24:56

Operating Mode it}
Selection: —

i

Master

Slave

Inderendent

En la linea de estado, el simbolo M aparece asignado a la tecla
F1.

Pulse F1y seleccione el modo de funcionamiento deseado por
medio de F3, F4 y F5.

Para obtener informacion sobre el facil desplazamiento en la
pantalla, seleccione la opcion F2 "i".

Nota
En caso de preseleccionar un modo por medio de una

entrada binaria y aplicando la correspondiente sefal, no
se podra cambiar de modo por medio del teclado.

Se ajusta siempre el modo asignado a la Ultima entrada
activada. Debido a la activacion de las entradas por
medio del flanco de la sefal de entrada, es suficiente
emitir un breve impulso para seleccionar el modo de
funcionamiento.
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Procedimiento 3:

Seleccionar los distintos reguladores por medio de una interfaz
serie (IEC..., DNP 3.0, MODBUS, bus SPA; via FO o cobre).

Asimismo, es imprescindible parametrizar todos los regulado-
res de la misma manera para garantizar el correcto funcione-
miento.

Para tal fin, se deben ajustar los distintos parametros en los
SETUP 1 a 5.

Debido al funcionamiento restringido de los Slave en modo
Master-Follower, los cambios de parametros Unicamente se
pueden realizar en modo Independent o Master.

Por esta razén, es aconsejable terminar la parametrizacion en
el SETUP 5 antes de proceder a parametrizar en el SETUP 1.

Tenga en cuenta:
Primero SETUP 5, a continuacion SETUP 1

Seleccione SETUP 5, F1..., (funciones-6).

Se pueden introducir los siguientes parametros:

A:REG-DA 09:24: 56
Ajustes—6 | 1
Activar

Pros. paralelo: ON
Max. Difference

of Tap Chansgers: 4
PARAGRAMER—
Activation : OFF

Descripcion de las distintas opciones de ment:

Para activar el funcionamiento paralelo, se debe poner en "ON"
el paréametro "Activar Parallel Prog."
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El parametro "1.ParErr nach n-Lauflampenzeit" se debe inter-
pretar de la siguiente manera:

En el caso de haber activado la conexion paralela con n parti-
cipantes, el sistema considera acabada la homogenizacion de
las posiciones de toma en todos los transformadores involucra-
dos transcurrido un periodo de 1,5 x tiempo de lampara piloto.

Sino se corresponden las posiciones de toma debido a un fallo
de comunicacion del cédigo BCD o un fallo de conmutacion, se
detecta un fallo de escalonamiento (TapErr) y se provoca la
parada del sistema.

Por otro lado, al integrar otro transformador que habia alimen-
tado sobre otra barra colectora diferente, o bien que funciona
en modo standby, este parametro permite especificar la dife-
rencia maxima de posiciones con los transformadores ya fun-
cionando en la conexién paralela establecida. Se ajusta la
posicion de toma del nuevo transformador integrado sin inter-
rumpir el proceso de regulacion.

Si el ajuste no se realiza dentro del periodo especificado, se
desactiva la conexion paralela y todos los reguladores cambian
al modo MANUAL.

Ejemplo:
El transformador/regulador <D> a integrar se encuentra en la
posicion de reposo 4.

El grupo funciona con posiciéon de toma 8, el tiempo de funcio-
namiento de motor entre dos escalones alcanza 7 segundos.

Para integrar — independientemente de las corrientes circulan-
tes reactivas — el transformador asignado al regulador con
direccion <D> en el grupo funcionando en paralelo, se debe
seleccionar el valor 4 para el parametro "1.ParErr nach n-Lau-
flampenzeit".

El algorimo de supervision del programa paralelo no genera
ninguna sefial de fallo paralelo (Parkrr) antes de haber transcu-
rrido 4 x el tiempo de lampara piloto (4 x 7 segundos =

28 segundos) del transformador integrado.

En condiciones normales, se puede ajustar la posicion de toma
del nuevo participante dentro de este periodo.

De lo contrario, se pone el identificador ParErr y todos los par-
ticipantes del grupo cambian al modo MANUAL.

Manual de instrucciones REG - DA



REG - DA

El modo MANUAL constituye la posicion Fail-Safe en todos los
modos Master-Follower.

Una vez eliminado el fallo que haya provocado el mensaje de
ParErr, se puede volver a cambiar al modo AUTO por medio del
Master.

Por medio del parametro "ParaGramer-Aktivitat", se especifica
el nimero de transformadores/reguladores involucrados en la
conexion paralela.

Ejemplo:
Para conectar en paralelo tres transformadores/reguladores,
seleccione la opcion

"Paragramer-Aktivitat" 3

por medio de la tecla F5.

Ajustes en SETUP 1
En el SETUP 1, se deben realizar una serie de ajustes.

Por regla general, con todos los transformadores idénticos, se
deben ajustar valores idénticos para "desviacion admisible de
regualcion" (F1), "factor de tiempo" (F2) y "valor nominal" (F3).

De lo contrario, si prefiere activar diferentes valores nominales
al cambiar de Master, se pueden especificar distintos valores
nominales.

No obstante, en funcionamiento paralelo no se considera otro
valor nominal que el especificado en el correspondiente Master
activo.

Por supuesto, se pueden especificar distintos valores nomina-
les aunque inicialmente se hayan parametrizado valores idénti-
cos. Para ello, modifique el valor nominal del Master activo por
medio de la entrada binaria o la interfaz serie.
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Seleccione SETUP 1, F5 (programas).

Seleccione el programa paralelo MSI, pulsando F2:

Con ello, se da por terminado la preparacion del funciona-
miento paralelo de los transformadores. A continuacion, des-
place los transformadores en modo MANUAL hasta que la
tension se encuentre fuera del rango de tolerancias. Cambie al
modo AUTO para verificar el correcto funcionamiento de la
conexion paralela.

En condiciones de funcionamiento correcto, la tension volvera
al rango de tolerancias dentro de un breve periodo de tiempo,
correspondiéndose las posiciones de toma de los transforma-
dores.

Es aconsejable realizar esta prueba para las desviaciones de
regulacion en sentido positivo y negativo.
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9.3.1 Procedimiento en caso de fallo

Para el funcionamiento correcto de las conexiones paralelas en
modo Master-Follower — aparte de la correcta funcion de los
reguladores involucrados — es imprescindible la correcta fun-
cion de la infraestructura (deteccion y sefializacion de las posi-
ciones de toma, comunicacion de bus).

Con el fin de evitar variaciones de tension debido a fallos que

se produzcan fuera del regulador, estan integrados los indica-
dores de fallos ParErr y TapErr, que supervisan el sistema de

deteccion de posicdn de toma, asi como la comunicacion de

bus.

9.3.1.1 Descripcion de los indicadores de fallos ParErr y
TapErr

Los bits de fallo ParErr y TapErr sefalizan los fallos que se pro-
duzcan en la conexiéon paralela.

ParErr

ParErr, por regla general, senaliza un fallo en el funcionamiento
paralelo (Parallel Error), provocando el cambio de AUTO a
MANUAL del grupo que funciona en paralelo. Si se preferie otro
comportamiento, se puede modificar adecuadamente el para-
metro SYSCTR. En tal caso, se ruega contactar con el fabri-
cante.

El ParErr se activa, por ejemplo, al posicionar sin regulador
(posicionamiento directo con accionamiento de motor o por
medio de "bypass remoto"), sin que se ajusten las posiciones
de toma dentro de un periodo de 1,5 x tiempo lampara piloto.

Excepcion: Integrando un transformador con una determinada
diferencia de posicion de toma en la conexion paralela (Inde-

pendent se convierte en Slave), no se pone el ParErr antes de
rebasar el limite de tiempo especificado en SETUP 5, funcio-

nes-6, "1.ParErr nach n-Lauflampenzeit”.
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TapErr

El mensaje TapErr sefaliza un fallo de escalonamiento. Esta
denominacion se deriva del concepto inglés "Tap Error".

Igual que ParErr, en modo MSI el TapErr tendra efecto sobre
todos los participantes del grupo.

En funcionamiento paralelo, se detiene el proceso de
regulacion transcurrido un periodo de 1,5 x tiempo lampara
piloto sin que se hayan ajustado las posiciones de toma de los
transformadores.

Se recomienda asgnar los bits de fallo TapErr y ParErr a uno de
los LED o relés, de manera que el personal operario puede con-
trolar el estado de la regulacion paralela y, por consiguiente,

puede eliminar mas sencillamente los fallos que se produzcan.

Se consideran fallos de escalonamiento (TapErr):
1. Escalonamiento en sentido erréneo

Ejemplo:
El regulador genera un comando de aumentar, el transforma-
dor reacciona bajando la posicion de toma, o viceversa.

Posibles causas: Senales "aumentar" y "bajar" confundidas,
comportamiento inverso del accionamiento de motor.

Se considera comportamiento inverso el que el regulador
aumenta la relacion de transformacion, bajando al mismo
tiempo el nivel de tension.

En la mayoria de los casos, se espera un aumento de tension
al aumentar la posicion de toma, y una reduccion de la tension
al bajar la posicion de toma.

Medida: Cambiar las sefiales de "aumentar" y "bajar"
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2. Escalonamiento al vacio

Ejemplo:
El regulador genera un comando sin que se realiza un cambio
de posicion de toma.

En tal caso, es muy probable que se haya producido un fallo en
la sefializacion de la posicién de toma o en el accionamiento de
motor.

3. Escalonamientos irracionales

En caso de no sefalizar la siguiente o anterior posicion de toma
al aumentar o bajar, el regulador considera fallada la sefaliza-
cién de la posicion de toma y pone el bit de fallo TapErr.

Se recomienda — tal y como se describe anteriormente — asig-
nar el bit de fallo TapErr a uno de los LED o relés, de manera
que el personal operario puede controlar el estado de la regu-
lacion paralela 'y, por consiguiente, puede eliminar mas senci-
llamente los fallos que se produzcan.

Limitacion de posicion de toma
Para limitar la posicion de toma en ambos sentidos, introduzca

las siguientes lineas de subrutina en el programa terminal
WInREG:

H 7='RegStufe-,Stufenbegrenzung unten,<=,if, RegSperreT
=3,else,RegSperreT =0

H 8="RegStufe-,Stufenbegrenzung oben,>=,if, RegSperreH
=3,else,RegSperreH =0'

Especifique la posicion superior admisible bajo
"Stufenbegrenzung oben", y la posicion inferior admisible bajo
"Stufenbegrenzung unten".

Nota
Las lineas de programa H7 y H8 se pueden asignar

libremente. Se pueden utilizar las dos lineas de pro-
grama deseadas.
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10  Dispositivo de medida de resistencia
para selectores de posicion de toma
con sefalizacion a partir de cddigo de
resistencia

Entrada de resistencia

En los reguladores REG-DA con entrada de resistencia "poten-
ciémetro de escalén”, se puede conectar directamente la red
de resistencias del selector de posicion de toma, siendo consi-
derado escalon en el regulador.

De esta manera, se puede prescindir de un convertidor externo
de resistencia.

Por medio de dos bornes (ver instrucciones de montaje), el
regulador aplica una corriente CC en la cadena de resistencias.

La caida de tensién que se produce por cada posicion de toma
se detecta por medio de otros bornes (ver instrucciones de
montaje).

Por defecto, el regulador integra una conexion de 3 conducto-
res. Si es necesario una conexion de 4 conductores, contacte
con el fabricante.

El circuito de medida de resistencias consiste en una fuente de
alimentacion programable, que proporciona la resistencia de
medida, y un dispositivo de medida de tension para detectar la
tension en la resistencia de medida. Se pueden procesar resis-
tencias de escaldon en un rango de 1 Q a 400 Q. No obstante,
se requiere una resistencia total de < 20 kQ.

Los valores de medida se registran con una resoluciéon de 12
bits y una tasa de actualizacion de unos 10 Hz (0,1 s).

El circuito de medida integra un sistema de deteccion de rotura
de cable.

Todos los parametros se introducen por medio del teclado en
un menu de aplicacion.

Abrir el ment de aplicacion

El menu de aplicacion se abre pulsando la tecla Enter en uno
de los menus prinipales (regulador, convertidor de medida,
registrador, etc.).

Asimismo, se puede abrir pulsando Enter en SETUP 1 a 6.
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Significado de las lineas de mentis
1. linea dR equivale a la resistencia nominal entre dos

escalones

2. linea linea superior registrable

3. linea linea inferior registrable

10.1 Deteccion de fallos

La deteccioén de fallos registra los siguientes fallos:

P

o

Corte del bucle de corriente
Saturacion de la fuente de corriente

Corte de uno 0 ambos cables de alimentacion de la entrada
de medida de tensiéon

Saturacion de la entrada de medida

Rebasamiento del rango de medida

Con cada fallo detectable, se pone el valor de medida de resis-
tencia > Rwvax.

Por lo tanto, se debe especificar un valor Ruwax que en condi-
ciones normales nunca podra ser rebasado.

En caso de fallo, se abre un campo de informacién en que se
visualiza el mensaje de fallo con el valor de resistencia medido.

10.2 Deteccion de escalones

Se debe especificar el valor de resistencia de escalén Rs.

Se visualiza el indice de escaldn interno N, determinado a partir
del valor de resistencia medido Rw, siendo

N = componente valor entero (& +0.5)

a-eberle )

A:REG-DA 09:24: 56
APPLICA- dR
TIONS ——
1
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Select:
. . F5
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g Rmess
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Para verificar el indice, se puede visualizar el valor efectivo de la
resistencia medida, asi como la desviacion ARn del valor nomi-
nal del escalén actual N en % de Rs (-50% ... O ... +50%) en la
linea 5 del menu de aplicacion.

Bﬁ@%—&m

10.3  Asigancion de bornes

Esquema de conexion en configuraciones de 3 conductores

Conexion/ [Denomina- |Esquema de conexion en

Interruptor|cion configuraciones de 3 conductores

23 Ik+: Cable eléctrico para conectar la
Polo + fuente |resistencia de medida en 'a’
alimentacion

25 Ug-: Cable de medida para conectar la

Entrada de  |resistencia de medida en 'b’
medida
inversible

26 Ik-: Cable eléctrico para conectar la
Polo - fuente |resistencia de medida en ’b’
alimentacion

S:1,2 Médulo DIP | Ambos interruptores en posicion ON

Para las conexiones de 3 conductores (estado de suministro),
se conecta el polo + de la fuente de corriente (IK+) con la
entrada fija para las medidas de tension (UE+), colocando el
interruptor S1 en la posicion de ON.

El cable de corriente/medida para la conexion de la resistencia
de medida (a) puede ser conectado en los bornes 23 y 24.

Con el fin de evitar confusiones, se utiliza el borne 23 en todos
los esquemas de bornes y conexiones.
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Esquema de conexion en configuraciones de 4 conductores

Conexion/ |Denomina- |Esquema de conexion en

Interruptor|cion configuraciones de 4 conductores

23 Ik+: Cable eléctrico para conectar la
Polo + fuente |resistencia de medida en 'a’
alimentacion

24 Ue+: Cable de medida para conectar la
Entrada de  |resistencia de medida en’a’
medida no
inversible

25 Ug-: Cable de medida para conectar la
Entrada de  |resistencia de medida en ’b’
medida
inversible

26 IK-: Cabile eléctrico para conectar la
Polo - fuente |resistencia de medida en ’'b’
alimentacion

S:1,2 Modulo DIP | Ambos interruptores en posicion OFF

10.4 Conexiones posibles

conexion de 3 conductores

N x Rs
RL.~Ry,

conexion de 3 conductores

S$1 S2
A
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10.5 Posiciones de los interruptores DIP S1y S2

Conexion de 3 Conexion de 4
conductores conductores
S1 S2 S1 S2
on on off off

10.5.1 Posiciones de los interruptores en la placa de circuito
impreso: Nivel 1
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11 Entradas y salidas mA

Los reguladores REG-D y REG-DA se distinguen por sus dis-
tintos disefios constructivos y, particularmente, el equipa-
miento con entradas y salidas analdgicas.

Los reguladores REG-D, basicamente no ofrecen entradas
analogicas, mientras que los REG-DA por defecto ofrecen un
mddulo de entrada analdgica.

Para ambos reguladores se ofrece una serie de distintos modu-
los adicionales.

Se suministran los siguientes médulos:
U Moddulo de entrada analégica, con dos entradas mA

U Moédulo analégico con una sola entrada
(Unicamente REG-DA)

U Modulo analégico con una sola salida
(Unicamente REG-DA)

U Modulo de salida analdgica, con dos salidas mA

O Moddulo PT100, para la conexion directa de un PT100 con
circuito de 3 conductores

U Modulo de resistencia como potencidmetro de escalén
(1 ... 400 Q/escaldn)
(descripcion ver apartado 10)

La parametrizacion de las entradas y salidas se realiza de la
misma manera en ambos reguladores y se puede efectuar por
medio del teclado, o bien con ayuda del programa de parame-
trizacion WIinREG.

Preferentemente, se debe efectuar con WinREG, pues este
programa permite resumir con facilidad todos los parametros
disponibles.

No obstante, en este manual se describe la parametrizacion
por medio de teclado, pues es mas es la manera mas frecuente
de proceder y permite demostrar con mas facilidad la variedad
de opciones disponibles.

Manual de instrucciones REG - DA \—m



REG - DA

a-eberle

11.1  Entradas analdgicas

Las diferentes operaciones se describen a partir de un ejemplo
de parametrizacion.

Ejemplo:

En el ejemplo, se parametriza un REG-DA que ofrece una
entrada mA (canal 1).

Por medio de una sefial mA, se proporciona la posicion de
toma de un transformador en el canal 1 del regulador.

LasefialmAde 4 ... 20 mArepresentaunrango de 1 a 17 esca-
lones.

Procedimiento:

Presumiendo que se haya abierto un de los menus de visuali-
zacion (regulador, convertidor de medida, etc.), seleccione
SETUP 6 por medio de la tecla de Menu y las teclas de flechas.

A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG General

RS-232

E-LAN

(PAN-D)

Estado

Pulse F1 para seleccionar "Allgemein 1"

A:REG-DA 09:24: 56
General .. 2

ANALOG. .

Pulse F5 para abrir los submenus, en los que se pueden para-
metrizar los canales analdgicos.
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A:REG-DA 09:24: 56
ANALOG I+0 [1-41 T
Ana 1 _C(AD/ANA)
=0.80 V

Ana 2 (—-/ANA)
=0.80 V

o

D

na 3 (A0D/ANA)
0o V

4 (AO/ANAD
99 U ..
—1liK €d:fl gi

a
%]
na
%]

D

Con ayuda de las teclas de flecha hacia arriba y hacia abajo, se
pueden seleccionar seis canales analdgicos, como maximo.

Los reguladores REG-D pueden equiparse con seis canales
analogicos, los reguladores REG-DA con 4, como maximo.

Los valores AE/ANA Canal 1 (AE = entrada analdgica) y, por
ejemplo, AA/ANA Canal 3 (AA => salida analdgica) se generan
automaticamente, sefializando que el canal 1 constituye una

entrada analdgica, y el canal 3 una salida analégica (hardware).

Seleccione canal 1 (F2)

Esta abierto ASETUP 1, que permite parametrizar una serie de
caracteristicas de entrada.

A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP1 Cl:AI/28mA fl
Analog-Function

= Bl:ANA

Analos Unit

Pulsando la tecla de funcion F2, se puede seleccionar la funcion
analdgica.
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Por defecto, estan disponibles las siguientes funciones:

Nota

El simbolo "i" en el pricipio de la linea significa "entrada".

OFF
ANA

iOilTp-TR
iOilTp-TC
iOilL-TR
iOIlL-TC
iWater
iGas

iTapPos

Nota

Entrada desactivada

A esta entrada se asigna una funcién especifica
por medio de una subrutina

En esta salida se proporciona la temperatura
de aceite del transformador

En esta salida se proporciona la temperatura
de aceite del selector de posicion de toma

En esta salida se proporciona el nivel de aceite
del transformador

En esta salida se proporciona el nivel de aceite
del selector de posiciéon de toma

En esta salida se proporciona informacion
sobre el nivel de agua (H2) en el aceite

En esta salida se proporciona informacién sobre
el nivel de gases disueltos en aceite

Posicién de toma del transformador

Los valoresde QilTp-TR y QilTp-TC deben ser propor-
cionados por medio de una médulo PT100. Los valores
de medida nivel de aceite, agua y gas Unicamente se
pueden procesar si entran en forma de sefial mA, pro-
porcionados de un sensor adecuado.

Seleccione "iTapPos" pulsando F2 o F4 y confirme pulsando

Enter.

A:REG-DA

09:24:56

66:i0ill-
67:1i0ilL-
68:illater
69:iGas

TR
TC

70: iTarPos

A

>

Te Te

ESC:
Escare

[«
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En el ejemplo, se selecciona como unidad analégica el valor
"Pos.", para posicion.

Pulse F3

A:REG-DA 09:24: 56
Text Edit: abc
Analog Unit —
AnaUnit (1) Aza
Pos
g f0K

ESC :Escare INS
MENU:Char. list —
F3 iClipboard
«IM™iSelectsSet DEL

Pulsando F1, "abc", se pueden visualizar los caracteres dispo-
nibles.

A:REG-DA 09:24: 56
™Ne&> Character Sel.
81234567889
ABCDEFGHTIJ
KLMNOPAGRST
UVUWXYZaAaodoB

+ -/ %x=_69°¢@
Rabc [Frazal | |

Seleccione la letra deseada por medio de las teclas de flechas
(hacia arriba/abajo/derecha/izquierda) y confirme pulsando
Enter.

Para cambiar entre mayUsculas y mintsculas, pulse F2.
Pulsando F4 y F5 se pueden introducir o borrar caracteres.

En este caso, no es necesario introducir digitos, pues la posi-
cion de toma siempre es un valor entero.

A:REG-DA 09:24: 56
Number Edit: 1@.
Decimal Places =
AnaFix (1) 1.0
+0

[@..101] -
4 0K 1.0
€ 2 iScale —
ESC :Escare =
F3 :iClipboard 10.
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Pulse F4 para decrementar los digitos hasta el valor cero.
Confirme pulsando Enter.

Bajo la opcién de menu "Seleccion parametros” se especifica el
tipo de caracteristica.

Se pueden efectuar los siguientes ajustes:

ALL Solo para aplicaciones especiales en
combinacion con versiones de software
anteriores

Fac+Off Solo para aplicaciones especiales en
combinacion con versiones de software
anteriores

POP2 Caracteristica lineal

POP1P2 Caracteristica doblada

POP2 (caracteristica lineal)

Cada caracteristica lineal integra dos puntos (principio, final)
que se pueden describir con los puntos POy P2.

Cada punto esta definido por las coordenadas "x" y "y".
En cada caractéristica se introduce el valor mA (entrada o

salida) en el eje "y" (de forma normalizada).

El valor final de la entrada o salida mA depende siempre de la
configuracion del hardware. Por esta razon, es oportuno la
visualizacion normalizada.

Ejemplo:

0 ... 20 mA se visualizacomo YO=0y Y2 =1
4 ... 20 mA se visualiza como YO =0,2y Y2 = 1
0...5mA se visualizacomoYO=0y Y2 =1
0...10VsevisualizacomoYO=0y Y2 =1
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P2-y

Po-y

POP1P2 (caracteristica doblada)

También se pueden visualizar caracteristicas dobladas.

En tal caso, se debe introducir el punto P1, que por definicion
se encuentra entre los puntos POy P2.

P2-y

P1-y
Po-y

Po-x P1-x P2-x X
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En el ejemplo, se ha seleccionado una caracteristica lineal.

Introduzca "POP2" en el campo de seleccion, pulsando F2 o
F4, y confirme con Enter.

A:REG-DA 09:24: 56
ep:all R
@l:Fac+0ff T
02: POP2 a
83:POP1P2 —

4

™~N Select ESC: (v

& 0K Escare —

Pulse la tecla de flecha derecha para abrir el siguiente menu
ASETUP2

A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP2 Cl:AI/28mA f
Start Point PB-X

= 0 OFF! ..

Start Point PB-Y

P
FF 1
int P2-X

F!

éqt P2-%
L—pLIK €diff df i=—=

nm
o0 | o0 | of
00|01 | O

ni

(u)
F
n (u]
F

nm

En este menu, se introducen las coordenadas de la
caracteristica.

Los dos puntos POy P2 de la caracteristica se definen con los
dos pares de coordenadas PO-X (valor salida origen
caracteristica) y PO-Y (valor entrada origen caracteristica) P2-X
(valor salida final caracteristica) y P2-Y (valor entrada final
caracteristica).
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y
Posy ()f----mmmmmm e » P2
Po-y (0,2)f - - -#P0
1 17 x/escalén
Po-x P2-x

Pulse la tecla de flecha derecha para abrir el meni ASETUPS.

A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP3 Cl:AI/20mA

Limit Processing
= @0:none ..

put Resolution
2000 ..

——pliK ed:ifl g2

En este SETUP se especifica el comportamiento de la entrada
analdgica al rebasar los valores limite.

La opcion de "Limit Processing” ofrece las siguientes opciones:
None

High

Low

High+Low

Manual de instrucciones REG - DA \—m



REG - DA

Descripciones:
None:

High:

Low:

High + Low:

a-eberle

Sin ningun limite

hacia abajo o arriba

Limite hacia arriba

Significado:

En el efemplo, el regulador iria a visualizar el
escalon n® 17 también en caso de sobreregular
el convertidor de medida conectado en serie,
emitiendo, por ejemplo, un valor de 24 mA

en vez de 20 mA.

Limite hacia abajo:

Significado:

En el ejemplo, el regulador iria a visualizar €l
escalén n° 1, emitiendo el convertidor de
medida conectado en serie solo el valor de
0 mA, envez de 0 mA.

Recomendacion:

En el caso de entradas de 4 ... 20 mA, es
aconsejable no activar el limite hacia abajo

De lo contrario, se pierde una informacion
importante, pues en caso de caer la sefal de
entrada a un nivel inferior a 4 mA, la
visualizacion del escaldén se mantendria en el
valor 1. De lo contrario, sin limites activados, el
regulador indica el escalén n° 99, que se
puede interpreta con facilidad valor irracional

Limite hacia arriba y hacia abajo.

Significado:

El operario puede decidir en el caso concreto,
si es oportuno poner o0 no un limite.

Por este motivo, no se puede proporcionar
una recomendacion generalizada.

La opcion de menu "Input Resolution” tiene caracter puramente
informativo. Este valor especifica la resolucion para el procesa-
miento interno de la sefial de entrada,

en el ejemplo con un 0,05%.
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Pulsando la tecla Esc, se puede volver al ment ANALOG E/A
[1-4].

Pulsando en este menu la tecla de flecha izquierda, se visuali-
zan los valores efectivos de entrada y salida de todos los valo-
res analogicos.

En tal caso, AnaR 1 proporciona el valor efectivo de 20 mA,
cuando se aplican 20 mA en una entrada

(AnaR 1= 20 mA).

Pulsando nuevamente la tecla de flecha izquierda, se visualiza
el valor normal de entrada.

En el caso de hardware de 20 mA, el valor normal es de
AnaN 1 =1, aplicando 20 mA, y se cambia a 0,2, aplicando
solo 4 mA.
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11.2 Salidas analdgicas

Para informacién general sobre los canales analégicos, ver
Pagina 175.

Las diferentes operaciones se describen a partir de un ejemplo
de parametrizacion.

Tarea: La posicion de toma del transformador se debe emitir en
forma de sefnal mA.

Siendo: 0 a 17 escalones = 4 ... 20 mA

Procedimiento:

El regulador debe integrar un médulo de salida analdgico (en el
ejemplo, un moédulo doble para los canales 3y 4).

Presumiendo que se haya abierto un de los menus de visuali-
zacion (regulador, convertidor de medida, etc.), seleccione
SETUP 6 por medio de la tecla de Menu y las teclas de flechas.

A:REG-DA 09:24: 56
CONFIG General

RS-232

E-LAN

(PAN-D)>

Estado

Pulse F1 para seleccionar "General 1"

A:REG-DA 09:24:56

General .. 2

ANALOG. .
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Pulse F5 para abrir los submenus, en los que se pueden para-
metrizar los canales analégicos.

A:REG-DA 09:24:56

ANALOG I+0 [1-41 T
Ana 1 _(AD/ANA)
=0.00 V

Ana 2 (——/ANA)
=0.00 V
Ana 3 (AD/ANA)
=0.00 V
Ens 4 (AD/ANAD

==K €:ff] g5

Con ayuda de las teclas de flecha hacia arriba y hacia abajo, se
pueden seleccionar seis canales analdgicos, como maximo.

Los reguladores REG-D pueden equiparse con seis canales
analogicos, los reguladores REG-DA con 4, como maximo.

Los valores AE/ANA Canal 1 (AE => entrada analdgica) y AA/
ANA Canal X (AA => salida analdgica) se generan automatica-
mente, sefalizando que el canal 1 constituye una entrada ana-
l6gica, y los canales 3 y 4 salidas analdgicas (hardware).

Seleccione canal 3 (F4)

A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP1 C3:A0/20mA {1

Analog-Function
= fANA

Analog Unit
2N

Esta abierto la opcién de ASETUP 1 que permite introducir los
parametros

funcion analdgica
unidad analégica
digitos

seleccion parametros.
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Pulsando la tecla de funcion F2, se puede seleccionar la fun-
cién analdgica.

Por defecto, estan disponibles las siguientes funciones de
salida:

Nota
.La letra "0" al principio de la linea simboliza Output.
OFF Salida desactivada
ANA A esta salida se asigna una funcion especifica
por medio de una subrutina
oZero Salida "0"
o+FullRng Salida del valor final (por ejemplo 20 mA)
o-FullRng Salida del valor inicial (por ejemplo -20 mA)
Nota
Estos tres ajustes permiten verificar el tipo de salida (por
ejemplo, salida de 20 mA o de 10 mA), asi como las fun-
ciones asociadas.
ou La tensidon medida se visualiza como
valor de salida
oP La potencia activa medida se visualiza como
valor de salida
oQ La potencia reactiva medida se visualiza como
valor de salida
oS La potencia aparente medida se visualiza
como valor de salida
oU1l La tension U1 medida se visualiza como
valor de salida
ouU2 La tension U2 medida se visualiza como
valor de salida
Nota

Los reguladores pueden ser equipados con dos
convertidores de tension que pueden realizar diferentes
tareas (por ejemplo, transformador de 3 arrollamientos,
sobretension-subtension en un transformador, etc.)
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En el caso de reguladores REG-DA aplica:

ut:
uz2:

Tensioén entre bornes 2y 5
Tension entre bornes 8 y 10

En el caso de reguladores REG-D aplica:

Los puntos de conexion para U1 y U2 se especifican en la
documentacion de proyeccion (ver anexo de este manual).

ol

ol2

ol3

oPHIDEG

0OCOSPHI

oFREQ

oQilTemp

oWindTemp

oTapPos

LLa corriente medida en conductor 1
se visualiza como valor de salida

La corriente medida en conductor 2
se visualiza como valor de salida

La corriente medida en conductor 3
se visualiza como valor de salida

El angulo de fase phi
medido se visualiza como valor de salida

El angulo cos phi
medido se visualiza como valor de salida

La frecuencia medida se visualiza como
valor de salida

LLa temperatura de aceite medida se visualiza
como valor de salida

La temperatura del punto caliente calculada se
visualiza como valor de salida

La posicién de toma efectiva del transformador
se visualiza como valor de salida

Como funcién analdgica, selecione "oTapPos".

A:REG-DA

09:24: 56

17:00i1lL-TR
18:00ilL-TC
19:ollater
20: oGas

64:i0ilTPp-TR
63:i0il1TP=TC

2l:oTarPos

x

=

T

66:i0ilL-TR v
67:i0ilL-TC —
™ & Select ESC: (¥
d 1 0K Escapre —

Confirme pulsando Enter.
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Unidad analdgica:

En este caso, igual que en la mayoria de los casos, el sistema
funciona con unidad analdgica fija, es decir, se introduce auto-
maticamente la unidad correcta ("V" para tensiones, "A" para
corrientes, y "Hz" para frecuencia).

Unicamente en el caso de haber seleccionado ANA, se puede
especificar liboremente la unidad.

En tal caso, proceda de la siguiente manera:

Pulse F3

A:REG-DA 09:24: 56
Text Edit: abc
Analos Unit —
AnaUnit (1) Aza
Pos

g 1 0K

ESC :Escare INS
MENU:Char. list —
3 iClirboard
«>MiSelectsSet DEL

Pulsando F1, "abc", se pueden visualizar los caracteres dispo-
nibles.

A:REG-DA 09:24: 56
™e> Character Sel.
81234567889
ABCDEFGHTIJ
KLMNOPRAGRST
UUWXYZAODOOB

L+ -7 %x=_09°@

Fiz abc |Fg= Aza | | |

Seleccione la letra deseada por medio de las teclas de flechas
(hacia arriba/abajo/derecha/izquierda) y confirme pulsando
Enter.

Para cambiar entre mayUsculas y mindsculas, pulse F2.

Pulsando F4 y F5 se pueden introducir o borrar caracteres.
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Adicionalmente, se puede influir sobre la medida especificando
los digitos (F4). En el caso de una salida de 20 mA, el segundo
digito representa un valor en el rango del 0,01%.

Seleccionando un solo digito, se suprimen todos los valores en
el rango del 0,01%, homogenizando asi en cierta medida la
salida.

Seleccione la visualizaciéon de digitos adecuada, segun el caso
concreto de aplicacion.

A:REG-DA 09:24: 56
Number Edit: 10.
Decimal Places 5
AnaFix (1) 1.0
+0

[6..101] -
dh 1.0
€ 9 iScale —
ESC :Escare =
F3 :Clirboard 10.

Confirme pulsando Enter.

Bajo la opcién de menu "Seleccion parametros" se especifica el
tipo de caracteristica.

Se pueden efectuar los siguientes ajustes:

ALL Solo para aplicaciones especiales en
combinacion con versiones de software
anteriores

Fac+Off Solo para aplicaciones especiales en
combinacion con versiones de software
anteriores

POP2 Caracteristica lineal

POP1P2 Caracteristica doblada

Manual de instrucciones REG - DA

a-eberle



REG - DA

a-eberle )
POP2

Cada caracteristica lineal integra dos puntos (principio, final)
que se pueden describir con los puntos PO y P2.

Cada punto esta definido por las coordenadas "x" y "y".
En cada caractéristica se introduce el valor mA (entrada o

salida) en el eje "y" (de forma normalizada).

El valor final de la entrada o salida mA depende siempre de la
configuracion del hardware.

Por esta razon, es oportuno la visualizacion normalizada.

Ejemplo:

0 ... 20 mA se visualizacomo YO=0y Y2 =1
4 ... 20 mA se visualizacomo YO =0,2y Y2 = 1
0...5mA sevisualizacomoYO=0y Y2 =1
0...10VsevisualizacomoYO=0y Y2 =1

P2-y

Po-y
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POP1P2
También se pueden visualizar caracteristicas dobladas.

En tal caso, se debe introducir el punto P1, que por definicion
se encuentra entre los puntos POy P2.

P2-y

Pt-y 1

Po-y

En el ejemplo, se ha seleccionado una caracteristica lineal.

Introduzca "POP2" en el campo de seleccion, pulsando F2 o
F4, y confirme con Enter.

A:REG-DA 09:24:56

@8:al1l R
©1:Fac+0ff

082: POP2

03:POP1P2

[+ -

[

: Select ESC:
4 1 0K Escape

[«

Pulse la tecla de flecha derecha para abrir el siguiente menu
ASETUP2

A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP2 Cl:AIs/20mA

Start Point PB-X
= 0 OFF! .

Start Point PB-Y
= @ OFF! ..

End Point P2-%
OFF !

nd Point P2-Y
OFF ! ..
—=TViK €2:f g:i

o

[\

nm
o
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En este mend, se introducen las coordenadas de la caracteris-
tica.

Los dos puntos POy P2 de la caracteristica se definen con los
dos pares de coordenadas PO-X (valor entrada origen caracte-
ristica) y PO-Y (valor salida origen caracteristica) P2-X (valor
entrada final caracteristica) y P2-Y (valor salida final caracteris-
tica).

Seleccione los siguientes parametros de caracteristica, pul-
sando F2 a F5.

PO-X 1 (para escaldon 1)
PO-Y 0,2 (0,2 x 20 mA = 4 mA)
como valor normal de salida 20 mA
P2-X 17 (para escalén 17)
P2-Y 1 (1 x 20 MA = 20 mA)

como valor normal de salida 20 mA

Confirme todos los valores pulsando Enter.

y
Posy ()f----mmmmmm e » P2
Po-y (0,2) - - -P0
1 17 x/escalén
Po-x P2-x
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Pulse la tecla de flecha derecha para abrir el ment ASETUP3.

A:REG-DA 09:24: 56

ASETUP3 C1:AI/20mA {1

= @8inone

Limit Processing

Input Resolution
= 2000 ..

==K €:ff] g5

En este SETUP, particularmente se especifica el comporta-
miento de la entrada analdgica al rebasar los valores limite.

La opcidn de "Limit Processing" ofrece las siguientes opciones:

None
High

Low
High-+Low

Descripciones:
None:
Low:

Low:

High + Low:

Sin ninguin limite hacia abajo o arriba

Limite hacia abajo:

Significado:

En el ejemplo, el regulador iria a emitir el valor

de 20 mA con el transformador en escaldn 20.

Limite hacia abajo:

Significado:

En el ejemplo, el regulador iria a emitir el valor
de 4 mA con un valor de escaldn inferior a 1.

Limite hacia arriba y hacia abajo.

Significado:

EL operario debe decidir en el caso concreto
si es oportuno o no poner limite

Por este motivo, no se puede proporcionar
una recomendacion generalizada.
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Todos los ajustes también se pueden verificar con ayuda de la
funcién de simulacion integrada (ver apartado 8).

Simular una posicion de toma (ver apartado 8.4 en Pagina 132).

Seleccione nuevamente SETUP 6, F1, F5; se abre el menu
ANALOG E/A [1-4].

Pulsando en este menu la tecla de flecha izquierda, se visuali-
zan el valor efectivo de salida de todos los valores analdgicos.

Suponiendo que se haya simulado el escalon 17, AnaR 3 pro-
porciona una salida de 20 mA. Es decir, el valor efectivo AnaR3
es 20 mA. Este valor se puede verificar con un miliamperimetro.

Pulsando nuevamente la tecla de flecha izquierda, se visualiza
el valor normal de salida.

En el caso de hardware de 20 mA, el valor normal es de
AnaN 1 = 1, aplicando 20 mA, y se cambia a 0,2, aplicando
solo 4 mA (escalén 1).

Con ello, se da por terminado la parametrizacion.

Pulse dos veces la tecla ESC para volver a uno de los menus
principales (regulador, convertidor de medida, registrador, etc.)
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12  Actualizacion del sistema operativo

Para actualizar el sistema operativo, es necesario un cable de
mdoddem nulo. Debido a la alta velocidad de transmision es
necesario seleccionar la opcién de hardware-handshake y cru-
zar los cables RTS/CTS.

Terminal 9pol Sub-D| | Terminal 9pol Sub-D
1 -

0 ~NO Ok~ wWwN
|
|
|
|
|
|
|
|
(@)]

9 —9
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121

1211

Preparar el PC

Sistema operativo Windows NT/ 2000/ XP

> Abrir ventana "Opciones de sistema"

> Abrir ventana "Sistema" (1)

> Seleccionar opcién "Hardware" (2)

> Abrir el control de "Dispositivos hardware" (3)

> Seleccionar y abrir la interfaz de comunicacion

(COM 1 0COM 2) (4)

o> Seleccionar opcion "Ajustes de comunicacion” (5)

o

Realizar los siguientes ajustes (6)
Bits/segundo: 115200
Bits de datos: 8

Paridad: sin

Bits de stop: 1

Control de flujo: hardware
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D D @
e e N e
e B o
Nt et vt Codrmenptenen. :MU“
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B T re—
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= P ot
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+ § Sratemquite

* o Tastaturm

5 €3 B Cortroter

X Syvismeigeos: hiliss

* e e Wb st b crram Lin Harcbeses

r——
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b cgerartan uf Varvesrcten Lo don G-
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e
Ut Haammgrotin konnen e vevchedene H e
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> Confirme la seleccién pulsando "OK" (7)
> Cerrar las ventanas abiertas
> Conectar el cable de PC en la interfaz COM seleccionada

> Conectar el cable del regulador de tension REG-DA en lain-
terfaz COM 1

12.2 Arrancar la rutina de entrada inicial

Antes de poder actualizar el sistema operativo, es imprescindi-
ble arrancar la rutina de entrada inicial del regulador de tensién
REG-DA. Esta rutina, Unicamente se puede arrancar en modo
Estado REG-DA (SETUP 6 / Menu de estado).

A:REG-DA 09:24:56 Urlader 1.07 09:24:56

¢ REG-D Estado(l) » | «@® ‘ N

REGSYS  * §7-82 o Isar para

RAM 1924KB+2MB pu P COM1 & 8s/1/P—

Bateria : 0K unos 3 s HsS & RTS/CTS

Contraste: @ Baudrate : 115200

Entl-REG : 0000

Ent2-REG : 0000 RESET
Abbruch

€ > AVP4&g/RePag

> Ajuste la misma velocidad en baudios que en el PC, pulsan-
do F3 &=,

o> Enellado del PC, se realiza la descarga con ayuda del pro-
grama "update32.exe".

= Una vez arrancada la rutina "update32.exe", seleccione la
interfaz y confirme pulsando "OK".

REGUpdate

= Ajuste la interfaz de PC en 115200 baudios por medio del
menu Configuracion \ Velocidad en baudios.
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& REGUpdate

REGUpdate

r
© 19200 Baud
38400 Baud
57600 Baud
& 115200 Baud

iAtenci()n!"" nEm_mu

Compruebe la version de la rutina de entrada inicial car-
gada en el Reg-D. Es imprescindible tener cargado la

version 1.07, como minimo.

Si es necesario, actualice

primeramente la rutina. Las versiones actualizadas de la
rutina de entrada inicial se pueden descargar de nuestra
pagina web (www.a-eberle.de). Para actulizar la rutina
de entrada inicial, ejecute la opcion de menu "Update” \
"neuer Urlader". Una vez actualizada la rutina, se puede
proceder a actualizar el firmware.

M REGUpdate

WSETN Korfigurieren  HiFe

alles Updaten

neue Hifstexte

REGL Download. ..
REGL Upload...

Communication Card Update...

EBeenden

> Para actualizar el firmware, seleccione la opcidon de menu

"Update" \ "alles Updaten".

¥ REGUpdate

Konfigurieren  Hife

neuer Urlader
neue Firmware

neue Hifetexte

REG-L Download...
REG-L Upload...

Communication Card Update. ..

Beenden
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Otras opciones del menu "Update":

Firmware: Actualizacion del firmware sin
textos de ayuda.
Hilfetexte: Actualizacién de los textos de ayuda.
REG-L Download: Cargar subrutinas desde
PC a REG-D.
REG-L Upload: Cargar y guardar subrutinas desde
Reg-D a PC.

Esta opcidn es Util, por ejemplo, para
guardar copias de seguridad de las
subrutinas al consultar parametros
con WinReg.

Communication Card
Update: Transmision de datos desde PC a
tarjeta del sistema de control.

En los equipos de las nuevas generaciones, el programa
detecta automaticamente el tipo del equipo conectado (REG-
DA o PAN-D). De lo contrario, si no es posible la deteccion
automatica (en el caso de los equipos mas viejos), se debe
seleccionar el tipo en un cuadro de didlogo.

REGUpdate x|

| connected device:

& REG-DA &l

" PAN-D

Los demas procesos se dearrollan sin la intervencién del ope-
rario. Una vez terminada la descarga, se rearranca el sistema.
El estado de listo para el funcionamiento se sefaliza generando
el correspondiente mensaje de sistema.

REGUpdate

@ REG-D iz now ready for use |
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O Cualquier otro mensaje sefaliza que se haya producido un
fallo. En tal caso, se debe volver a efectuar la descarga.

Nota
En caso de dudas, puede contactar con nosostros por

via de e-mail: "info@a-eberle.de"

o> "F4" @@ Salir la opcidn de rutina de entrada inicial

o> ,F5" @ (Cancelar la transmision de datos
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13  Mantenimiento y consumo de
corriente

13.1 Instrucciones de limpieza

Las superficies del equipo se pueden limpiar con un pano seco
en cualquier momento.

Si es necesario limpiar el interior del equipo, se recomienda
entregarlo para tal fin al fabricante.

Cuando se haya depositado una gran cantidad de polvo en las
placas de circuito impreso, es posible que falle la coordenacion
del aislamiento.

Por regla general, el polvo presenta caracteristicas higroscopi-
cas, con lo que se pueden producir corrientes de fuga.

Por lo tanto, es aconsejable el funcionamiento del equipo con
puerta cerrada. Asimismo, en entornos polvorientos se debe
prestar especial atencion a la correcta fijacion de los cables.
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13.2 Cambio de fusible

Antes de proceder a cambiar el fusible, desconecte la
alimentacion de tension del regulador de tension
REG-DA.

Tipo de fusible: Fusible para baja intensidad
T2L 250V, 2 A

Un fusible de repuesto se encuentra en el soporte de plastico,
situado en la placa de circuito impreso del nivel de conexion .

jAtencion!

Fusible de
repuesto

Fusible

13.3 Cambio de la bateria

Antes de proceder a cambiar la bateria, desconecte la
alimentacion de tension del regulador de tension

jAtencion!

REG-DA.
Tipo de bateria: Litio 3 V con pestanas para soldar
tipo VARTA AA-6127
Vida util: en condiciones de almacenaje
> 6 anos

en funcionamiento, tiempo de
funcionamiento > 50% > 10 afios

Se recomienda encargar al fabricante el cambio de la bateria.
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13.4 Consumo de corriente REG-DA
Circuito de medida (100 V DC)

0..150V
1Q/1%
300 mA : i
Sensor O REG - DA
= .
2o0uF T 101 28
100V
GOSSEN
Q
J
Resultados de medida
Sobreimpulso con 110 VDC :
impu Medida con Cresta
6 — 60V DC unos 2 A
A5 110V DC unos 3 A
4| 110 VAC unos 3 A
3V a_ | . 220V DC unos 5 A
Z3A 5 230V AC unos 5 A
1 —
\

T
J 7ms

Los valores de medida deben proporcionar informacién para la
seleccion del tipo de fusible.
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13.5 Cambio de dispositivos

Si es necesario cambiar el dispositivo, se debe desmontar pri-
meramente el REG - DA.

En el caso de que haya fallado el regulador, es aconsejable
entregarlo al fabricante junto con una breve descripcion del
fallo.

Con el fin de poder desmontar con facilidad el regulador, se
suministra una llave macho hexagonal con el que se puede
desmontar la placa de brida del fondo de la carcasa.

e RERER T ETE

D usmnEzNNY
i
¥

Una vez desatornillados los cuatro tornillos, se puede desplazar
la placa de brida unos 5 mm hacia la izquierda para poder des-
conectar todos los cables y los bloques de contactos.

A continuacion, se puede montar y poner en funcionamiento el
nuevo dispositivo en cuestidon de minutos.
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14  Instrucciones de almacenaje

Los equipos se deben almacenar en lugares secos y limpios. El
rango de temperatura de almacenaje para el equipo y los
modulos de repuesto es de -25 °C a +65 °C.

Evite la condensacioén y la formacion de hielo debido a la
humeda relativa.

Se recomienda almacenar los equipos en condiciones de tem-
peraturas de -10 °C a +55 °C para prevenir el envejecimiento
excesivo de los condensadores electroliticos.

Asimismo, es aconsejable aplicar tension auxiliar cada dos
anos, aproximadamente, y cada vez antes de utilizar el equipo
para formar los condensadores electroliticos colocados. De
esta manera, se precalienta el equipo y se evita la condensa-
cién encondiciones climaticas extremas (clima tropical).

Antes de aplicar por primera vez la tension, coloque el equipo
en el lugar de montaje para, como minimo, dos horas para
compensar la temperatura y evitar la condensacion.
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15 Informacion de fondo

15.1  Modo regulador

Para mantener estable la tension de red, el regulador verifica
continuamente el valor primario W, asi como el valor efectivo X
de la tension de red. El valor primario W puede ser un valor fijo
o variable y equivale a la suma del valor nominal y el aumento
del mismo debido a las caidas de tension en las lineas de con-
sumidores.

El regulador evalta la diferencia entre el valor efectivo X'y el
valor primario W (la desviacion de la regulacion Xw) a partir de
la funcion deseada, sumando dicha diferencia hasta alcanzar el
valor integral especificado. En el momento de alcanzar el valor
integral, se pone a cero el integrador y se genera una sefal
(valor de escalonamiento) que provoca el cambio de la relacion
de transformacion del transformador por medio del selector de
posicion de toma (elemento de escalonamiento). La integracion
se inicia después de cada maniobra.

El regulador de tension REG-DA funciona como regulador de
tres posiciones con zona muerta. Con el valor efectivo dentro
del rango de la zona muerta, no se genera ningln comando de
escalonamiento.

Los parametros de la respuesta en funcion de tiempo del regu-
lador pueden ser ajustados de forma éptima a la respuesta en
funcion de tiempo de la tension de red (sistema regulado), de
manera que se obtiene una alta calidad de regulacion (alto nivel
de constancia de tensién), con frecuencia de maniobras y
carga sobre los elementos de escalonamiento reducidas.

Todos los reguladores permiten controlar una serie de
transformadores conectados en paralelo en una barra
colectora, sin la necesidad de introducir otros equipos
adicionales. Los transformadores se regulan a partir del
algoritmo deseado, de manera que se minimiza la componente
reactiva de la corriente circulante. De esta forma, también se
pueden conectar en paralelo transformadores de distintas
potencias y tensiones de escalon.
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X) Regulacion
de tension
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corriente
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15.2 Valor primario W

El valor primario W de la tension del transformador con tomas
puede ser un valor fijo (nominal) o variable (valor nominal +
variable). Los valores primarios variables, por ejemplo, se com-
pone de un valor nominal fijo y una componente de la caida de
tensién en una linea hasta un determinado punto de la red. De
esta manera, en dicho punto se puede regular la tension hasta
alcanzar un nivel estable también en condiciones de cargay
tension primaria variables.

15.2.1 Valor primario fijo

El regulador recibe el valor primario W como valor nominal fijo
de tension. Independientemente de la tension primaria y la
correspondiente corriente de carga (la caida de tension en
linea), el regulador mantiene el valor nominal especificado en el
transformador.

Ajuste del valor nominal/Cambio del valor nominal

Por defecto, se pueden especificar 4 valores nominales, como
maximo. El cambio del actual valor nominal puede efectuarse
manualmente, o bien seleccionando otro valor nominal especi-
ficado en el regulador. Con cada cambio, queda anulado el
valor nominal anterior.

El cambio puede efectuarse por medio de una sefial externa o
una subrutina.
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15.2.2 Valor primario variable

El valor primario W para la regulacion de tension en un punto
determinado de la red constituye la suma de un valor nominal
fijo Xr y un valor variable de correccion Xx.

W V] = Xg [V] + Xk [V]

A partir del valor Xk se consideran los datos de la lineay carga
asignadas (caida de tension Uf), de manera que se mantiene
practicamente estable la tensién en el punto especificado de la
linea (punto de carga de la linea).

Este principio esta basado en el supuesto de que las cargas se
reparten homogéneamente en la red, es decir, que se corres-
ponden practicamente las intensidades en cada uno de los

conductores. Por lo tanto, el REG-DA se puede conectar con
el convertidor de corriente del conductor deseado (L1, L2, L3).

Determinar la caida de tension Uf linea

La caida de tensiéon Uf en la linea entre el transformador vy el
consumidor se corresponde con la diferencia entre los valores
efectivos de las tensiones en la barra colectora y el punto de
carga, respectivamente. La caida de tension varia segun la
impedancia de la linea, la intensidad de corriente y el valor cos
¢ del consumidor.

Siendo para la impedancia de linea:
Z=Ri+jolLL+1/joCL

Determinar la caida de tension Uf como funcion de la intensidad de co-
rriente

Siempre y cuando se pueden despreciar las resistencias reac-
tivas de la linea y el valor de cos ¢ del consumidor sea cons-
tante, se puede determinar la caida de tension Uf en funcion de
la intensidad de corriente.

Uf=f(,R)
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El coeficiente angular de la caracteristica Uf/IL, necesario para
determinar correctamente el valor Uf, se debe determinar inde-
pendientemente de las necesidades especificas de la configu-
racion ver “Valor nominal del coeficiente angular” en pagina
214,

Valores de control para Uf

Si el valor cos @ del consumidor es variable, se puede especi-
ficar valor de control Uf la componente activa "l cos ¢" o reac-
tiva "l sin ¢" de la intensidad de corriente, en vez del propio
valor de intensidad I. Las cargas inductivas y capacitivas se
identifican poniendo el signo positivo o negativo ante la compo-
nente reactiva.

Determinar la caida de tension en funcion de la intensidad de corrien-
ten y del cos @
(LDC = Line-Drop-Compensation)

Si no se puede despreciar la resistencia reactiva en el calculo
de la caida de tension y el cos ¢ del consumidor es variable, se
determina Uf de la siguiente manera:

Uf=R+jX)-(Icos@2-jlsing)=RI(cos @z -jsin @) + XL
| (sin @2 +j cos @2)

Introduciendo los valores Ry X, se puede simular la linea en el
regulador y determinar la diferencia de tension a partir de los
valores efectivos del transformador y el punto de carga selec-
cionado en funcion de la intensidad de corriente y del cos @s.
Este valor se puede utilizar como valor de correccion Xyver
“Valor primario variable” en pagina 210.

Ufr=Ui-Us

Con @2 se especifica el &ngulo en el punto de carga. En la
mayoria de los casos, no obstante, se puede despreciar la dife-
rencia entre los valores ¢ en el transformador y ¢ en el punto
de carga (ver eiemplo).

Para determinar correctamente el angulo, es imprescindible
tener conectado correctamente los circuitos de corriente y ten-
sion (L1, L2, L3, asi como S1/ky S2/l).
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Ejemplo:

Siendo: R=30Q; XL =82 Q; =100 A; cos g2 =0,7; U2 =110
kV al final de la linea.

Realizando célculos con los indicadores de tension (valores
complejos; el programa EXCEL E-2.5.1 se puede descargar de
nuestra pagina web www.a-eberle.de), resulta el valor exacto
Uf = U1 - Uz = 7,96 kV. (la diferencia entre angulos de los indi-
cadores de tension entre el transformador y el punto de carga
es de 2°, aproximadamente).

Con ello, se debe regular la tension del transformador al valor
efectivo U1 = 110 kV + 7,96 kV = 117,96 kV (valor primario W).

Ajustar Ry X,

Las diferencias entre los valores introducidos y los valores efec-
tivos Ry X, asf como las diferencias entre el cos ¢ del transfor-
mador y del consumidor (los indicadores U1 y Uo presentan
angulos diferentes) se pueden compensar ajustando adecua-
damente los valores Ry X.

A partir de los valores inductivos y 6hmicos de la caida de ten-
sion desde el punto de alimentacion hasta el punto de carga,
se pueden calcular las correspondientes resistencias

RyX).

Divide por 10 las tensiones e introduzca los resultados como
resistencias Ry X.

Ejemplo: Ux=12V
Ur=25V
siendo:
X=1,20hm
R=2,50hm
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15.2.3 Aumento del valor nominal en funcion de la corriente

Especificar los valores de tension Xg y Uf

El valor de tension Xg (valor nominal) correspondra a la tension
necesaria con intensidad de corriente minima.

El valor de tensiéon Uf constituye una funciéon del coeficiente
angular de la carateristica lineal Uf/I_ y de la intensidad de
corriente. Sumando esta tension hasta alcanzar el valor nomi-
nal Xr ajustado (aumentar el valor nominal), se compensa la
caida de tension que se produce en la linea.

UV

75V

1075V 1+ 215kVT
6,563 V

4,688 V

100V T 20kV T O L
100 A 700A 800A

0,625A 4375A 5A

Tebna en cuenta que el sistema considera el signo de la poten-
cia activa a la hora aumentar el valor nominal en funcién de la
intensidad.

Recibiendo energia, se aumenta el valor nominal en funcion de
la intensidad. De lo contrario, suministrando energia, queda
desactivado la funcion.

Este procedimiento, que es muy oportuno para el funciona-
miento de la red, Unicamente puede funcionar fiablemente
registrando correctamente el sentido de accion de la potencia
activa.

En este sentido, al consumir energia se pone el signo positivo
ante la potencia activa (aumento del valor nominal admisible),
mientras el signo negativo simboliza el suministro de energia,
quedando desactivada la funcién de aumentar el valor nominal.

Para la deteccion del sentido de accién de la potencia activa es
imprescindible haber asignado correctamente las conexiones
de tension y corriente.

Por lo tanto, verifique las conexiones de corriente y tensiéon y la
correcta asignacion (SETUP 5, F2), asi como el signo de la
potencia activa en modo convertidor de medida.
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Valor nominal del coeficiente angular

El valor nominal del coeficiente angular Strominal indica la varia-
cion en % de la tension nominal, en caso de aumentar la inten-
sidad de corriente del 0 al 100% de la corriente nominal I1n del
convertidor de corriente de la red.

AU[V]

0 - 100%

Stominall %] =
nominal nominal[v]

(AU en funcién deAlL [A])
Siendo para la tension Uf = f (I):

Stominall %] l efectivol AD

SV = AULV] = SR Unomina V1 I Al

Limitacion del valor de tension Uf

Para evitar que el valor primario no rebase el limite especificado
ni caso de sobreintensidad, se debe poner a cero el coeficiente
angular de la caracteristica lineal Uf/l,_ a partir de un valor deter-
minado de intensidad. A partir del punto especificado, la carac-
teristica describe una linea horizontal.
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Determinar el coeficiente angular necesario

Para determinar el valor nominal Sthominal [%] Necesario, se
deben conocer los dos pares de valores de tension e intensi-
dad con baja carga y plena carga.

Tenga en cuenta que no se pueden ajustar independiente-
mente el uno del otro los valores del coeficiente angular y nomi-
nal en este tipo de caracteristica, ya que se aumenta de forma
no deseada el valor primario W al alcanzar el valor minimo de
intensidad Imin O con Stnominal [%] > 0%> .

Ejemplo:
Se debe mantener un nivel de tension de 20 kV en un determi-
nado punto de la red en condiciones de carga variable.

Valores nominales del convertidor de tension:
Uiln =20 kV; U2n = 100 V; Knu = 200
Valores nominales del convertidor de corriente:
[1n =800 A; I12n =5 A; Kni = 160

Pares de valores determinados:

Valores con baja carga | Valores con plena
Pmin Carga Pmax
Intensidad de Imin =100 A Imax = 700 A
corriente |
Valor primario w  |Wmin = 20,5 kV Wmax = 21,5 kV

Lado primario:

Diferencia intensidades
Al [A] = |max‘ |min: 7OOA— 1OOA: 6OOA

Lado secundario (valores primarios/Kni):

Diferencia intensidades
Al'[A] = Imax - Imin = 4,375 A- 0,625 A= 3,750 A
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Variacion de tension absoluta

AU V] =21,5kV -20,5kV =1,0kV
Variacion de tension en %

AU [%] = (1,0kV /20,0kV) 100 % =5 %

Para aumentar la tension del transformador con plena carga
(Imax) hasta un valor de 21,5 kV, el valor primario debe superar
el valor nominal XR ajustado por el factor AU = 1,0 kV, o bien
en el 5 % de la tension nominal U1n.

Calcular el valor nominal del coeficiente angular Sthominal [%]

AU[V] lin
0] = —=t¥I | 0f . ——
Stnoml %] Unor V] 100 % |
1,0 kV 800 A
0, - ==Y 0% - — 0,
Stnoml %] 20KV 100 % 600 6,67 %

Reduccion del valor nominal

En condiciones de baja carga, se irla a aumentar el valor prima-
rioW a

Imin StNom
W= 1+(m ' 100%) “Unom

_ .. (100A 6,67%). _
- 1+(800A o9, - 205KV = 2067 kv

Este valor equivale al (100 A/ 800 A) 6,67% = 0,83% de la ten-
sion nominal.

Para mantener una tension de 20,5 kV en condiciones de baja
carga, se deberia reducir en el 0,83% el valor nominal Xr.

Adaptar los valores de ajuste

Debido a la reduccion del valor nominal, no obstante, se reduce
el valor primario W en condiciones de plena carga, de manera
que se debe encontrar una solucién intermedia adecuada entre
el aumento de Strominal [%] v €l nivel de reduccion del valor
nominal.
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Procedimiento de ajuste valor nominal y coeficiente angular

Tension
con plena carga

Tension
con baja carga

Operacion

con plena carga

con baja carga

demasiado alto correcto valor nominal igual,
coeficiente angular
inferior

demasiado bajo correcto valor nominal igual,
coeficiente angular
superior

Ajustar Ajustar Operacion

valor nominal valor nominal

correcto demasiado alto valor nominal infe-
rior, coeficiente
angular superior

correcto demasiado bajo valor nominal supe-

rior, coeficiente
angular inferior

15.3 Desviacion de la regualcion

15.3.1 Desviacion de la regualcion Xw

La desviacion de la regualcion Xw equivale a la diferencia entre
el valor efectivo X de regulacion y el valor primario W. De esta

manera, puede presentar signo positivo 0 negativo.

Nota

LLa desviacion de la regualcion Xw se corresponde con

la diferencia de regulacion negativa Xd.

Xw[V] = X[V]-W[V] =

100 %

Xw[%] = XWV], 100 %

WI[V]

Xw[%] - W[V]
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15.3.2 Desviacion admisible de la regulacion Xwz

Paraminimizar la frecuencia de maniobras del selector de
posion de toma, se admite la desviacion de la tension de red
del valor primario W dentro de un cierto rango, es decir, se
admite una desviacion de la regulacion especifica.

Dicha desviacion admisible de la regulacion Xwz se expresa en
+ n% del valor primario W (independientemente de la referencia

con los demés valores limite expresados en %) y especifica el
limite méaximo y minimo del rango de tolerancias relativo admi-
sible de la tension de red a partir del valor primario W. De esta
forma, los valores limite absolutos de esta banda de tolerancias
dependen del valor primario W ajustado.

En el momento de alcanzar un nivel de tension de red dentro
de esta banda de tolerancias, se interrumpe la regulacion y se
pone a cero el integrador, de manera que no se volvera a regu-
lar/integrar antes de que la tension de red rebase uno de los
limtes de la banda de toleracnias.

De esta forma, las variaciones de la tension de red dentro de la
banda de tolerancias para la desviacion de la regulacién no ten-
dran ningun efecto sobre la regualcion.

15.3.3 Visualizacion de la desviacion de la regulacion Xw

Las variaciones de la tensién de red X a partir del valor primario
W se visualizan analégicamente en la escala del regulador. El

indicador cambia de gris claro a griso oscuro al salir la tension
del rango de desviacion admisible de la regulacion Xwz.

La desviacion de la regulacion Xw visualizada no considera la
correccion del valor nominal Xk para la compensacion de la
caida de tension en una linea.

15.3.4 Ajustar la desvicion admisible de la regulacion Xwz

La banda de tolerancias especificada por la desviacion admisi-
ble de la regulacion Xwz (en + n% del valor primario W) debe ser
superior al escalén expresado en % del transformador. De lo
contrario, al ejecutar un comando de escalonamiento, la nueva
tension de salida del transformador rebasa el valor limite
opuesto de la desviacion admisible de la regulacion. En tal
caso, y una vez alcanzado el valor integral, se emite un
comando de posicionamiento a la toma anterior del transfor-
mador. Esta operacion se iria repitiendo continuamente, es
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decir, provocaria una elevada frecuencia de maniobras del
transformador y variaciones indebidas de la tensiéon de red.

Por lo tanto, para garantizar la debida distancia de los limites de
la desviacion de la regulacion, aplicara:

2 - |i Xwz [%]| > AUescaisn [%]
0 bien
|+ Xwz [%]| > 0,5 AUescaion [%]

Valor de referencia para Xwz

Por regla general, se recomienda el siguiente valor de referen-
cia para la desviacion admisible de la regulacion Xwz:

|i Xwz [%]l > 0,6 AUescaIc’)n [%]

Ejemplo para determinar de la desviacion admisible de la regu-

lacion
Tensién nominal Unominal = 100 kV
Numero de escalones +15

Rango de posicionamiento 85 kV ... 115 kV

Escalonamiento: (115 kV - 85 kV) : 30 escalones =
1 kV / escalon

Siendo 1 kV el 1% de Unominal

En estas condiciones, la desviacion admisible de la regulacion
Xwz no debe ser inferior X\wz =+ 0,6 - 1,0 kV = + 0,6 kV

(+ 0,6%). En tal caso, los valores limite absolutos son de
100,6 kV y 99,4 kV.

Al rebasar el limite superior y disminuir la tensién en un escalon,
se disminuye la tension a un nivel de 100,6 kV - 1,0 kV =

99,6 kV, es decir, no se rebasara el valor limite inferiore de
99,4 KkV. El nivel de tensién se mantiene dentro de los limites de
la desviacion admisible de la regulacion.
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15.4  Supervisar valores de servicio externos
(fallos)

En caso de fallos de red, es decir al producirse niveles de ten-
sidn o corrientes inadmisibles o excesivos, el regulador no debe
provocar el posicionamiento a la toma inferior o superior por
medio del selector de posicion de toma del transformador, de
manera que no se pueden producir tensiones de red inadmisi-
bles después de eliminar la causa del fallo. Estas tareas de
supervision se realizan con indicadores de valores limite adicio-
nales.

15.4.1 Indicador de valores limite

Retardo a la conmutacion

La diferencia de tiempo entre el momento de alcanzar un valor
limite y la emision de la correspondiente sefial se denomina
retardo a la conmutacion. Se puede parametrizar un tiempo de
retardo a la conmutacion para cada uno de los indicadores de
valores limite.

Nota
Tenga en cuenta que el retardo a la conmutacion efec-

tivo puede superar €l valor parametrizado en hasta 2
segundos. Esta diferencia se debe al procedimiento de
determinacion de valores de medida seleccionado.

Histéresis de conmutacion, diferencia de conmutacion Xsd

La diferencia del valor de entrada entre la emision y anulaciéon
de la sefial de valor limite, una vez recuperado un nivel de ten-
sién admisible, se denomina diferencia de conmutacion. La
diferencia de conmutacion Xsd siempre equivale al 1% de
100V (=1V).

Asignacion de los indicadores de valores limite

Cada uno de los valores limite indicados a continuacion se
supervisa con un indicador de valores limite individual. En el
caso de distintos tipos de valor limite, se activa una funcion
auxiliar especifica.

Por medio de los menus, el operario puede especificar si se
activa una salida binaria o un LED al rebasar un valor limite.
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Nota
Con ayuda del lenguaje de programacion REG-L

(subrutina), se puede crear un numero ilimitado de indi-
cadores de valores limite.

Ajustar valores limite/Verificar la plausibilidad

En cada uno de los indicadores de valores limite, se puede
especificar un valor dentro de un rango especifico. Por o tanto,
es imprescindible que el operario verifique las relaciones l6gicas
entre los distintos valores.

Indicador de valores limite disparo (G1)

Rebasando U > G1: Activar la funcién de PARADA del regul-
daor en caso de sobretension (sin emitir comandos de escalo-
namiento)

Rango de ajuste: 100V < G1 <150 V

Si es necesario, se puede asignar la sefial de limite a una de las
salidas binarias (R 3 ... R 11).

El rebasamiento del valor limite se visualiza en el display del
regulador. Adicionalmente, se puede sefalizar este estado por
medio de uno de los LED programables (LED1 ... LED12).

Indicador de valores limite retroceso rapido (G2)

Rebasando U > G2: Activar la funcion de RETROCESO
RAPIDO (secuencia mas rapido de comandos de escalona-
miento ver “Funcion conmutacion rapida” en pagina 225).

Rango de ajuste: 1,00 Xo < G2 < 1,35 X0 (0% ... +35%)
El valor limite se suele expresar en %.
Xo equivale al valor de referencia.

Como valor de referencia, se puede especificar el valor nomi-
nal, o bien uno de los valores de 100V o 110 V.

(ver también funciones-5, F2)

Una vez alcanzado un nivel dentro de la banda de tolerancias +
Xwz, no se eimitiran mas comandos de escalonamiento. Si es
necesario, se puede asignar la sefal de limite a una de las sali-
das binarias (R3 ... R11). Adicionalmente, se puede sefalizar el
rebasamiento del valor por medio de un LED programable
(LED1 ... LED12).
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Indicador de valores limite avance rapido (G3)

Rebasando el limite inferior U < G3: Activar la funciéon de
AVANCE RAPIDO (secuencia mas rapido de comandos de
escalonamiento ver “Funcién conmutacion rapida” en pagina
225).

Esta funcion se desactiva con el regulador en modo "Caida
continua de red", ya que los comandos de aumentar en
secuencia rapida irian a provocar la parada del regulador.

Rango de ajuste: 0,65 Xo < G3 < 1,00 Xp (-35% ... 0%)
El valor limite se suele expresar en %.
Xo equivale al valor de referencia.

Como valor de referencia, se puede especificar el valor nomi-
nal, o bien uno de los valores de 100 Vo 110 V.

(ver también funciones-5, F2)

Si es necesario, se puede asignar la sefial de limite a una de las
salidas binarias (R3 ... R 11). Adicionalmente, se puede sefiali-
zar el rebasamiento del valor por medio de un LED programa-
pble.

Indicador de valores limite >U (G4)

El valor de sobretension >U constituye un valor limite que solo
influye sobre el proceso de regulacion en ciertos modos de fun-
cionamiento. Si es necesario, puede ser asignado a un LED o
relé de salida.

Una vez que la tensién rebase el valor limite >U, se suprimen
todos los comandos de aumento.

Particularmente, este valor limite influye sobre la regulacion en
las configuraciones con mas de un valor nominal y valor abso-
luto especificado como referencia para >U (100 V / 110 V).

Rango de ajuste: O ... +25% *

Otras instrucciones ver “> U sobretension” en pagina 102

Indicador de valores limite >l (G5)

Rebasando | > G5: Activar la funcién de PARADA del reguldaor
en caso de sobrecorriente (sin emitir comandos de escalona-
miento) La funcién de PARADA Unicamente se activa de haber
seleccionado esta opcién en el menu "funciones-5".
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La activacion de la funcion se puede sefalizar por medio de un
LED en el panel frontal del REG-D.

El valor de referencia Xo siempre es el valor asignado seleccio-
nado (1 Ao 5A).

Rango de ajuste: 1,00 Xo < G5 <£2,10 Xo (0% ... 210%)

Indicador de valores limite <U (G6)

El valor de subtension <U constituye un valor limite que solo
influye sobre el proceso de regulacion en ciertos modos de fun-
cionamiento. Si es necesario, puede ser asignado a un LED o
relé de salida.

Una vez que la tension rebase el valor limite inferior <U, se
suprimen todos los comandos de bajar.

Particularmente, este valor limite influye sobre la regulacion en
las configuraciones con mas de un valor nominal y valor abso-
luto especificado como referencia para <U (100 V/ 110 V).

Rango de ajuste: -25% ... 0% *

Otras instrucciones ver “< U subtensién” en pagina 101

Indicador de valores limite <l (G7)

Rebasando el limite inferior | < G7: Activar la funcién de
PARADA del reguldacr en caso de baja corriente (sin emitir
comandos de escalonamiento)

Rango de ajuste: 0,0 Xo < G7 < 1,00 Xo
El valor limite se suele expresar en %.
Xo equivale al valor de referencia.

Como valor de referencia, se puede especificar el valor nomi-
nal, o bien uno de los valores de 100V o 110 V.

(ver también funciones-5, F2)

Si es necesario, se puede asignar la sefal de limite a una de las
salidas binarias (R 3 ... R11). Adicionalmente, se puede sefiali-
zar el rebasamiento del valor por medio de un LED programa-
ble (LED1 ... LED12).

El valor de referencia X0 siempre es el valor asignado seleccio-
nado (1 Ao 5A).
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Indicador de valores limite parada (G8)

Rebasando el limite inferior U < G8: Emitir senal de limite y acti-
var la funcién de PARADA del reguldaor en caso de sobreco-
rriente (sin emitir comandos de escalonamiento, ver “Funcién
parada del regulador” en pagina 226).

Rango de ajuste: 0,25 Xo < G8 < 1,00 Xp (-75% ... +0%)
El valor limite se suele expresar en %.
Xo equivale al valor de referencia.

Como valor de referencia, se puede especificar el valor nomi-
nal, o bien uno de los valores de 100V o 110 V.

(ver también funciones-5, F2)
Si es necesario, se puede asignar la sefial de limite a una de las
salidas binarias (R 3 ... R 11). Adicionalmente, se puede sefa-

lizar el rebasamiento del valor por medio de un LED programa-
ble.

Valor de referencia Xo y referencia para valores limite

El valor limite superior e inferior pueden se especificados como
valores relativos en % del actual valor nominal, o bien como
valores absolutos en funcion del valor nominal de la tension
Unominal Ver “Parametros” en pagina 274.

Ejemplo para limites relativos:

Especificando un valor nominal de referencia X, todos los valo-
res limite varian relativamente al valor nominal ajustado.

Valor nominal: X = 102,0 V; valores limite: + 10%;

con ello, el limite superior es de 112,2 V, y el limite inferior es de
91,8 V.

Ejemplo para limites absolutos:

Especificando un valor de referencia "Unominal = 100 V", los valo-
res limiten hacen referencia a la tension nominal de 100 V, sin
depender del actual valor nominal.

Valor de referencia: Unominat = 100V, valor nominal: 105V, valo-
res limite: + 10 % von Unominai; con ello, el limite inferior es de
90V, y el limite superior es de 110 V.
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15.5 Funciones adicionales

15.5.1 Funcién conmutacion rapida

La funcién de conmutacion rapida desactiva el retardo a la
reaccion (comportamiento de regulacion, ver Pagina 229), es
decir, los comandos de escalonamiento se emiten a los inter-
valos mas rapidos posibles al selector de posicion de toma.
El regulador provoca el escalonamiento del selector de posi-
cion de toma, emitiendo una secuencia de comandos de esca-
lonamiento en una misma direccion (AUMENTAR o BAJAR),
hasta alcanzar un nivel de tension dentro de la banda de tole-
rancias de la desviacion admisible de la regulacion.

A continuacion, se vuelve a activar la conmutacion rapida.

De esta manera, se eliminan de forma rapida las tensiones de
salida excesivas del transformador.

El operario puede especificar el intervalo méas corto entre
comandos de escalonamiento (tiempo lampara piloto) segun la
capacidad de conmutacion del selector de posicion de toma
especifico (SETUP 5, F1, F2), de manera que Unicamente se
emiten comandos de escalonamiento ejecutables.

El operario puede seleccionar dos variantes de que control que
permiten evitar el disparo de los accionamientos de selectores
de posicion de toma debido a intervalos cortos entre coman-
dos de escalonamiento.

> Asignando una de las entrada del regulador E1 ... E16 (con
excepcion de E5 y E6) con la lampara piloto, el regulador
emite los comandos de escalonamiento transcurrido un pe-
riodo de 2 segundos después de apagarse la lampara pilo-
to.

= De lo contrario, el regulador emite los comandos de esca-
lonamiento a los intervalos especificados bajo la opcién
"tiempo maximo lampara piloto" (SETUP 5 - funcioén - 1).

Activacion

La funcion de conmutacion rapida del reguldaor se activa inter-
namente (programa estandar), o bien externamente por medio
de una senal binaria. Asimismo, se puede activar la conmuta-

cion rapida por medio de una sefal de entrada binaria aunque
no fuera necesario debido al valor nominal de la tension.

a-eberle )
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15.5.2 Funcion parada del regulador

En estado de parada, se bloquea la emisiéon de comandos de
escalonamiento desde el regulador al selector de posicion de
toma (se desactiva la salida). Esta funcion permanece operativa
hasta volver la tension de red al rango de valores admisibles
para la parada. Transcurrido un periodo de unos 5 segundos
después de volver la tension al rango admisible, el regulador
vuelve a funcionar en modo normal.

Activacion

La funcion de parada del reguldaor se activa internamente (pro-
grama estandar), o bien externamente por medio de una sefal
binaria.

G1 Disparo
Retroceso

G2 rapido

G4 sU

—— desviacion admi-

Valor Ao

nominal Vs'ble. del valor
nominal

G6 @

G3
Avance rapido

G8 Parada por baja
tension

ta:rmen- Maniobras del selector de posicién de toma

bajar

15.5.3 Funcion registro de "caida continua de red"

La funcion de "caida continua de red", basicamente se utiliza
en configuraciones donde se disminuye temporalmente el nivel
de tension en el lado de tension primaria, para volver a conti-
nuacion al nivel inicial.

Por regla general, en tal caso el regulador aumenta el nivel de
tension para mantener estable la tension secundaria.
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En el momento de volver bruscamente la tension al nivel inicial,
el transformador debe ser regulado nuevamente para alcanzar
un nivel de tension inferior.

La funcién de "caida continua de tension" permite optimizar
estas operaciones, de manera que se obtiene una red mas
equilibrada.

En consecuencia, en caso de producirse una desviacion de la
regulacion tan importante que fuera necesario emitir una serie
de comandos de escalonamiento en una misma direccion (solo
AUMENTAR) y dentro de un periodo epecifico para compensar
esta desviacion, el regulador puede reaccionar de dos maneras
diferentes:

> El regulador no emite ninguin comando de escalonamiento
y cambia de AUTO a MANUAL, hasta que el operario vuelva
a cambiar manualmente de MANUAL a AUTO - pulsando
la tecla MANUAL, o bien por medio de un comando a dis-
tancia.

o> El regulador bloguea todos los comandos de escalona-

miento durante un tiempo de blogqueo (1 min ... 20 min) se-

leccionable. El bloqueo se desactiva automaticamente

a) transcurrido el tiempo de blogqueo seleccionado,

0 bien,

b) después de haber emitido el primer comando de
BAJAR (es decir, al rebasar el limite superior de la
desviacion de la regulacion).

De esta forma, se desactiva la funciéon de "caida continua de
red" al volver el valor de medida al rango admisible, o bien al
emitir un comando de bajar.

La funcién de "caida continua de red" suprime la funcién de
"avance rapido".

Esta funcion no se puede utilizar en redes de media tension.

En ejecucion estandar (equipado Unicamente con funcién de
medida de tension), el regulador no detecta si la variacion de la
tension en el lado secundario se debe a una caida continua de
red en el lado primario, o bien a una variacioén de carga en el
lado secundario.

Por supuesto, se deben compensar regulando las variaciones
de carga en el lado secundario.
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Basicamente, la funcion Unicamente podra ser realizada fiable-
mente en combinacién con una funcién de medida de tension
adicional en el lado primario.

De esta forma, el regulador detecta también en redes de media
tension si se trata de un fallo en el lado primario o secundario.
Este tipo de configuracion se puede realizar con ayuda de un
programa adicional que se suministra sobre demanda.

15.5.4 Supervision de la "maxima diferencia entre posicio-
nes de toma"

ParErr, por regla general, sefaliza un fallo en el funcionamiento
paralelo (Parallel Error), provocando el cambio de AUTO a
MANUAL del grupo que funciona en paralelo.

El ParErr se activa al producirse una diferencia entre posiciones
de toma de transformadores superior al limite admisible espe-
cificado.

El operario puede especificar otro comportamiento. En caso
contrario, Unicamente cambia al modo MANUAL el regulador
que haya provocado el escalonamiento inadmisible.

Nota
En tal caso, se ruega contactar con el fabricante.

15.5.5 Supervision del selctor de posicion de toma

La reaccion del selector de posicion de toma al recibir un
comando de escalonamiento se verifica registrando y compa-
rando la sefial de lampara piloto entrante con el tiempo maximo
de lampara piloto especificado bajo el menu de Setup 5, fun-
ciones-1.

Rebasando el tiempo maximo de lampara piloto, es posible que
se haya producido un fallo en el selector de posicion de toma.
Por medio de una salida programable R 3 ... R 11, se puede
desactivar el selector de posicidon de toma.
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15.6 Respuesta en funcion de tiempo del regula-
dor al emitir un comando de escalonamiento

Requerimientos

La respuesta en funcién de tiempo del regulador se puede opti-
mizar por medio de los parametros "constancia maxima de ten-
sion" con "frecuencia minima de maniobras". Asimismo, se
deben compensar mas rapidamente las desviaciones de la
regulacion de mayor importancia. Estos requerimientos, basi-
camente, se cumplen adoptando las siguientes medidas:

= Sumar las desviaciones de la regulacion hasta alcanzar un
valor integral especificado, antes de que el regulador emita
un comando de escalonamiento. Alcanzando la tension de
red un nivel dentro de la banda de tolerancias (= Xwz) antes
de alcanzar el valor integral, se pone a cero el integrador.

o> Las desviaciones de la regulacion se evalUan a partir de la
funcién deseada antes de ser integradas (Xwb). Segun la
funcién seleccionada, se aumenta de forma lineal o no lineal
el factor de evaluacion con el valor de la desviacion de la re-
gulacion. De esta manera, se compensan mas rapidamente
las desviaciones de la regulacion (variaciones de tension) de
mayor importancia. Las mayores variaciones de tension, a
partir del valor primario, provocan la emision rapida de co-
mandos de escalonamiento (alcanzando rapidamente el va-
lor integral), las menores variaciones de tension
transcurrido cierto tiempo.

Tiempo base y factor de tiempo

El factor de evaluacion variable de la desviacion de la regulacion
Xw se especifica en forma de un valor de tiempo t» en segun-
dos, que transcurre a partir de la integracion hasta emitir el
comando de escalonamiento en condiciones de desviacion
continua de la regulacion. De esta forma, se puede evaluar
inmediatamente la relacion entre la desviacion de la regulacion
y el tiempo de reaccion.

Si es necesario una reaccion mas lenta del regulador, se puede
prolongar el tiempo ty, introduciendo un factor de tiempo
Fz (0,1 ... 30).
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En consecuencia, el periodo hasta la emision de un comando
de escalonamiento también depende del retardo a la conmuta-
ciéon

tv=1 - F¢

Respuesta en funcion de tiempo del regulador

De estamanera, el retardo ala conmutacion ty, — con desviacion
de la regulacion Xwz especifica— depende del valor de la des-
viacion de la regulacion efectiva Xw, de la caracteristica Xw/tg
seleccionada, asi como del factor de tiempo F: especificado.

Tiempo de respuesta tv
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efectiva Zona efectiva
muerta
(0] = (0]
2 2 2
2] g 2}
E 5 €
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© . ©
5 8 5
S > ‘S
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> >
[} %}
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La desviacion admisible de la regulacion en sentido positivo y
negativo se suele visualizar Unicamente para el lado positivo.
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15.6.1 Determinar el retardo a la reaccion ty

a-eberle )

Caracteristica hiperbdlica Xw/t, (ajuste respuesta en funcion de

tiempo: AU*t=const)

Tiempo de reaccion tp [9]
30 B 1 1 1 1 T 1 1 L T 1 1 1 T 1 1 T 1 T 1 1 ]
25| |
B valor ajustado para la desviacion i
o0 1% 2% 3% 4% admisible de la regulacion ]
15 (= .
~- ") e
10 |
- \_\_\ —
: | — — ]
5 i —— .
0 [ 1 L1 L L1 L L1 L L L]
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10
desviacion de la regulacion efectiva AUy [%]]

En condiciones de desviacion continua de la regulacion Xw, en
el ejlemplo resulta un valor ty hasta emitir un comando de esca-

lonamiento:
Factor de tiempo = 1

desviacion ajustada = 1%,

desviacion efectiva = 2%

> Tiempo hasta escalonamiento: 15 s.

Nota

Tenga en cuenta que el retardo a la conmutacion efec-
tivo puede superar €l valor parametrizado en hasta 2
segundos. Esta diferencia se debe al procedimiento de
determinacion de valores de medida seleccionado.
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Caracteristica hiperbdlica Xw/t, (ajuste respuesta en funcion de
tiempo: REG-5A/E)

Tiempo de reaccion ty [s]

30

25

20

15

10

0

[ LI T T T T T T T 1T T 1 1 LI T T T T T T T 1T T 1 1 ]
B \ valor ajustado para la desviacion §
L *\/ 2% 3% 4% admisible de la regulacion [
L - i
g | P
o | ]
[ \‘*\_\H \*‘Eﬁ
L1 L1 L1 L1 L1 [ P T S s s s s
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

desviacion de la regulacion efectiva AU [%]

En condiciones de desviacion continua de la regulacion Xw, en
el ejemplo resulta un valor t, hasta emitir un comando de esca-
lonamiento:

Factor de tiempo = 1
desviacion ajustada = 1%, desviacion efectiva = 2%

> Tiempo hasta escalonamiento: 10 s.

Nota
Tenga en cuenta que el retardo a la conmutacion efec-
tivo puede superar el valor parametrizado en hasta
2 segundos. Esta diferencia se debe al procedimiento
de determinacion de valores de medida seleccionado.
Ejemplo:

La desviacion adimisble de la regulacion es de Xwz = + 2%, con
un facor de tiempo de 5. Del conjunto de caracteristicas se
selecciona la caracteristica Xwz = + 2 %. A partir de esta carac-
teristica, resultan los siguientes valores de la tabla:

Xw [%] = [(X - W)/W] 100% 2% 3% 4% 5% 10%
Timepo base tb (s) de la 30s 16s 10s 7s 2s
caracteristica

Retardo a la conmutacion = 5-30s |6-16s [6-10s |6-7s |5-2s
tiempo base - factor de tiempo =150s |=80s |=50s |=35s |[=10s
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Procedimiento:

Determinar el punto de intersecciéon de Y en Xw a partir de la
caracteristica de la desviacion admisible, ajustada en el regula-
dor. El valor Y se corresponde con el tiempo base (ver gréafico).

Caracteristica lineal Xw/t, (ajuste respuesta en funcion de tiempo:
lineal)

Tiempo de reaccion 1y [s]

30 [ T T T L. 1 1 T T 71 T 1 1 T T T T T T 1 1 T T 71 ‘ T 1 1 | T T T ]
u 5‘_‘?:-::::_,_‘_;_\_ valor ajustado para la desviacion |
B \\i'\f:-:f\———-,_, admisible de la regulacion ]
B e e S e
50 N \\\ 7\\_\-"’\—»\37 3% i
B — 7l
B L i
- I \\k\\z‘% ]
15
B I ]
10 ! |
n I i
5 i
B [ .
O B | I 1 1 |1 | | 1| | | I 1 1 |1 | | 1| | .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

desviacion de la regulacion efectiva AUw [%]]

En condiciones de desviacion continua de la regulacion Xw, en
el ejemplo resulta un valor ty hasta emitir un comando de esca-
lonamiento:

desviacion ajustada = 2%, desviacién efectiva = 4%
= Tiempo hasta escalonamiento: 24 s.

Nota
Tenga en cuenta que el retardo a la conmutacion efec-

tivo puede superar el valor parametrizado en hasta 2
segundos. Esta diferencia se debe al procedimiento de
determinacion de valores de medida seleccionado.
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15.6.2 Programas de tiempo integradas

El principio de los dos programas de tiempo integrados

"delta U *t = const"y "REG- 5A/E" consiste en que el regulador
provoca el escalonamiento y pone a cero el integrador después
de cada regulacion, una vez alcanzado un valor especifico el
integral de la variacion de tension AU y el tiempo "t".

En caso de salir nuevamente la tension de la banda de toleran-
cias inmediatamente después de una regulacion, el regulador
no emite otro comando de escalonamiento antes de haberse
transcurrido el tiempo del algoritmo especificado (tiempo
caracteristica multiplicado por factor de tiempo).

Los dos procedimientos se pueden explicar a partir de una
cuba colgada de forma asimétrica.

Fig. 1 Fig. 2
Llenado del depdsito con Llenado del depdsito con
menor desviacion mayor desviacion

La inclinacién de la cuba, una vez que haya sido llenada, se
puede comparar con el proceso de escalonamiento del trans-
formador.

El ejemplo se puede interpretar de la siguiente manera: Cuanto
mas agua por unidad de tiempo va llenando la cuba (cuanto
mayor la variacion de tension), mas rapidamente se llenara por
completo y se caera (... reacciona el regulador).

Cuanto menos agua por unidad de tiempo va llenando la cuba
(cuanto menor la variacién de tension), mas lentamente se lle-
nara por completo y se caera (... reacciona el regulador).

La intensidad del chorro de agua (por ejemplo, m?3/unidad de
tiempo) equivale a la variacion de tension.
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Este algoritmo esta basado en el experiencia practica de que

no es necesario compensar de forma inmediata las desviacio-
nes de menor importancia, pues por regla general no provocan
fallos en el funcionamiento del sistema y se pueden autocom-
pensar las variaciones de carga (la tension vuelve a la banda de
tolerancias).

Por regla general, se parametriza el valor nominal y los limites
de tolerancia de manera que el nivel de tension corresponde al
nivel medio de la banda de tolerancias.

En el caso de aproximarse el nivel de tension a uno de los limi-
tes de la banda de tolerancias, manteniéndose sin embargo
dentro de la propia banda, debido a una determinada situacion
de carga o una variacion de la tension primaria, las variaciones
de menor importancia de la carga y de la tension provocaran
continuamente el rebasamiento de los valores limite de la
banda.

No obstante, como las desviaciones de la regulacion de menor
importancia siempre se compensan dentro de un tiempo largo
de integracion o reaccion del regulador (tarda bastante tiempo
hasta que se haya llenado la cuba), también la tensién perma-
nece durante algun tiempo fuera de la banda de tolerancias.

En tal caso, es conveniente que el regulador reaccione con mas
rapidez.

15.6.3 Memoria de tendencias

Por medio del parametro "memoria de tendencias", se puede
acelerar el procesamiento de todos los algoritmos.

La memoria de tendencias funciona de la siguiente manera:
Al salir la tensién de la banda de tolerancias, se inicia el proceso
de integracion — se llena la cuba. Transcurrido un periodo de
tiempo especificado por una serie de parametros (desviacion
admisible de la regulacion ajustada, desviacion efectiva, factor
de tiempo), el regulador provoca el escalonamiento.

Al volver la tension a un nivel admisible sin que el regulador
haya podido emitir un comando de escalonamiento, no se
pone a cero el integrador antes de haberse transcurrido el
periodo de tiempo de memoria de tendencias especificado.

Si en tal caso la tension vuelve a salir de la banda, se emite el
comando de escalonamiento con anterioridad ya que no se
habia vaciado el integrador y, en consecuencia, se cargara por
completo con mas rapidez.
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De lo contrario, al emitir un comando de escalonamiento, se
pone a cero la memoria.

De esta forma, el parametro "memoria de tendencias" permite
evitar que se pone a cero de inmediato el integrador al volver la
tension a un nivel admisible dentro de la banda de tolerancias.
Al salir la tensién de la banda antes de haberse vaciada por
completo la memoria, el sistema de regulacion podra reaccio-
nar antes ya que el proceso de integracion o llenado no se inicia
desde cero, sino desde un nivel superior.

Basicamente, el proceso de llenado de la memoria que

provoca el escalonamiento al alcanzar el nivel de 100% queda
determinado por el tiempo proporcionado por el programa de
tiempo seleccionado. De lo contrario, el vaciado de la memoria
depende del tiempo de memoria de tendencias parametrizado.

Not:

o En el caso de los programas de tiempo U *t = const y
REG 5A/E, se debe especificar un tiempo de llenado de
memoria a partir del correspondiente conjunto de
caracteristicas, mientras que en el caso del programa
"Const" (ver Pagina 237) aplica el tiempo T1.

Nota

Al final de este apartado, se explica la funcién de la
memoria de tendencias a partir de un ejemplo.

El display del regulador ofrece una barra de progreso que per-
mite verificar el nivel de llenado de la memoria de tendencias.

Esta barra de progreso se visualiza en la parte inferior del dis-
play (color negro). Mientras se va llenando la memoria — tensién
fuera de la banda de tolerancias — la barra aparece en color
negro. Al vaciar, cambia de color y se vuelve claro.

Al alcanzar la barra el extremo derecho de la pantalla, se emite
un comando de escalonamiento. Si queda ocultada, esto sefia-
liza que la memoria de tendencias esta vacia.
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15.6.4 Programa de tiempo "Const"

La sigla "Const" significa "tiempos de reaccion fijas" que no se
pueden ajustar a las desviaciones de la regulacion, tal y como

en el caso de los programas "delta U * t = const" 0"REG- 5A/E".

En este programa, se especifican dos tiempos diferentes que
provocan la reaccion del regulador a partir del nivel de la des-
viacion de la regulacion.

El tiempo T1 aplica, cuando la tensién puede ser regulada a un
nivel admisible con un solo comando de escalonamiento. De lo
contrario, aplica T2 en el caso de desviaciones de mayor
importancia.

El limite del tiempo T2 puede ser igual al valor de desviacion
admisible de la regulacion.

Ejemplo:
desviaciéon admisible = 2%
desviacion efectiva = 3%

> el regulador funciona con T1

desviacion admisible = 2%
desviacion efectiva = 5%

o> el regulador funciona con T2

La ventaja de este procedimiento ofrece radica en el operario
dispone de la informacion sobre el momento del siguiente
escalonamiento en caso de desviaciones que se deben com-
pensar con mas de un comando.

Al contrario de los demas procedimientos, no obstante, a largo
plazo se realizaran mas operaciones de escalonamiento que en
el caso de los algoritmos de regulacion "AU * t = const." y "REG
5A/E".

Basicamente, se puede recomendar ajustar un tiempo T2 mas
corto que T1, ya que se deben compensar mas rapidamente
las desviaciones de mayor importancia.
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No obstante, los valores absolutos de los tiempos también en
este caso dependen de las condiciones especificas en el punto
de alimentacion (configuracion y comportamiento de consumi-

dores, etc.).

También en el caso de la memoria de tendencias, Unicamente
se pueden determinar valores l6gicos a partir de las experien-
cias adquiridas en la practica.

El programa "Const", asi como el modo defuncionamiento de
la memoria de tendencias se explican a partir de un ejemplo.

Parametros:
Programa de timpo:
T1:

Const

40 segundos

Memoria de tendencias: 20 segundos

T1=40s ———— ]

int value

2 1 WW; ,,,,,,, -

0]+

1%

banda de tolerancia
definida

intégrador -T1 A

T1 (con 1,0
memoria 0,8 —|
de 0,6 —|
tendencias) 0.4 —1

0,2 —

——t

escalonamiento

escalonamientos

aumentar®

fii ———————————

!
bajar, | i

| I

10 20 30 40
intégrador - T1
T1 (sin 1.0 A .
. E = calonamiento
memoria s | -
de y -1 -
tendencias) %8 —T - -
4—
t
02— / s
10 20 30 40 50 60 70
escalonamientos T0
} ‘
aumentar T s
bajar, I I I @
‘ 0 10 20 30 40 50 60 70

|
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La situacion global se visualiza en cinco diagramas.
El diagrama 1 visualiza la caracteristica de tension en funcion de
tiempo.

La tension rebasa el limite de tolerancia en el momento TO y
vuleve a un nivel admisible dentro de 20 segundos.

Transcurridos otros 10 segundos, la tension rebasa nueva-
mente el limite de tolerancias y es compensada por medio de
un comando de bajar del regulador dentro de 30 segundos.

El diagrama 2 visualiza el nivel de llenado de la memoria de ten-
dencias. Alcanzando un nivel de llenado 1 (valor normalizdo),
esto sefializa que haya reaccionado el regulador. De lo contra-
rio, al alcanzar el inidcador el gje X, la memoria esta vacia.

El diagrama 3 visualiza la secuencia temporal de los comandos
de escalonamiento que hayan sido emitidos por el regulador en
consecuencia de las variaciones de tension.

Los diagramas 4 y 5 visualizan los tiempos sin memoria de ten-
dencias.

Transcurrido un periodo de 20 segundos, se pone a cero el
integrador para T1 y se vuelve a llenar transcurridos otros 30
segundos a partir del nivel cero.

En este momento, la memoria se llenara lo suficientemente
como para emitir un comando de escalonaiento dentro de 40
segundos (T1).

El modo de funcionamiento de la memoria de tendencias se
puede detallar con mas facilidad a partir del diagrama 2.

Con el fin de detallar de forma estructurada las diferentes ope-

raciones, se subdivide el diagrama en las secciones i...ii.

Seccion i: Nivel de tension fuera del rango de tensiones, integra-
dor tiempo T1 activo.

Registrando un nivel fuera de la banda de tolerancias para 40
segundos, el regulador irfa a emitir un comando de escalona-
miento. Como la tension alcanza un nivel admisible dentro de
20 segundos, se suprime la operacion de regulacion.

Seccion ii: El integrador para T1 esta llenado a medias (un 50%,
o bien 20 segundos). El proceso de vaciado se inicia en funcion
del tiempo especificado para la memoria de tendencias (100%
=> 20 segundos).
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Seccion iii: La tension solo permanece dentro del rango admisi-
ble para 10 segundos y, a continuacion, rebasa nuevamente el
limite admisible.

Dentro de este periodo, el integrador se ha vaciado en un 50%,
hasta un nivel de un 25% (de 20 a 10 segundos). Si la tension
permanece fuera del rango admisible para otros 30 segundos,
el regulador emitira un comando de escalonamiento.

En el ejemplo, se reduce el tiempo de reaccion del sistema de
regulacion de 70 a 60 con la caracteristica de tension seleccio-
nada, gracias a la memoria de tendencias (ver también diagra-
mas 4y 5).

15.6.5 Ajustar el factor de tiempo Ft

Con caracteristica normal de cargas diarias, se aplica un factor
de tiempo de experiencia de 2 ... 3. En el caso de las caracte-
risticas de cargas diarias mucho mas equilibradas, se puede
acelerar el proceso de regulacion con un factor de tiempo redu-
cido.
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15.7 E-LAN (Energy-Local Area Network)

Cada participante del sistema de bus (REG-DA) ofrece dos
interfaces E-LAN que permiten el funcionamiento en modo
Line-to-Line. En este modo de funcionamiento, cada regulador
actla como participante de bus y repetidor de bus que
conforma formas rectangulares distorsionadas, aumentando el
nivel de transmision hasta alcanzar el valor nominal. Una red
E-LAN puede integrar un maximo de 255 participantes de bus.
Todos los participantes se pueden comunicar entre si, o bien
pueden ser controlados desde una central (seleccién y detalles,
ver manual de instrucciones WInREG).

Caracteristicas
0 255 participantes direccionables
Estructura multimaster

Funcién de repetidor integrada

000

Anillo abierto, bus, o bien una combinacion entre bus y
anillo

Protocolo basado en plataforma SDLC/HDLC
Velocidad en baudios 15,6 ... 325 kbit/s
Longitud telegrama 10 ... 30 Byte

U000

unos 100 programas/segundo

Datos técnicos y asignacion de pins, ver Pagina 30

Configuracion ver “E-LAN (Energie-Local Area Network)” en
pagina 86

Ejemplo de Red
® Se pueden conectar hasta 255 unidades

® Arquitectura Multimaster

® Diferentes conexiones: - anillo abierto

- linea a linea
® Doble - Interface (E-LAN)
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ejemplo de configuracion

2 hilos BUS Nota
Se pueden integrar todos los equi-
REG-DA pos del sistema REGSys™. Los
. componentes REGSys™ se iden-
=|® tifican por la letra D, por ejemplo:
= REG-D, PQI-D, EOR-D, REG-DP,
a3 REG-DM, ...
» e @)
BUSL RN _
2 REG-D
REG-D e A@
wx ) _om ) el =
s HH IS ol 2 hilos BUS ® 3] <)z R e

Tooo] [Dooo Toool [fooo
BUS-L BUS-R i i BUS-L
o o Line to Line &g

REG-DA REG-DA
@ -~ @
L2 . L2
== == 4 hilosBUS | Lo ===
BUsL E|o) _ olgleg BusR Line to Line BUS-L g‘g‘; ol _
B —- I
-

ideal para la transmision por medio de
FO y amplificadores RS 485
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Tipos de cables

Cada interfaz E-LAN de participantes de bus funciona con
cable de 2 hilos o sistema de transmision por cable de 4 hilos
(RS485). Por regla general, se utilizan cables de 2 hilos que per-
miten realizar configuraciones de bus con varios participantes
en una misma linea de comunicacion.

En ambos extremos del cable de transmision se debe prever
una resistencia de 100 Q. Sin colocar dicha resistencia termi-
nal, se pueden producir reflexiones, con lo que se distorsionan
las sefales, se aumenta la amortiguacion de cable y se reduce
la longitud posible de transmision.

Los reguladores REG-DA integran las resistencias terminales
necesarias que se pueden activar o desactivar por medio del
panel de mando.

Topologia

El usuario puede realizar la topologia de red, es decir, la involu-
cracion de los participantes de bus, segun sus necesidades
especificas.

La longitud maxima de las lineas en redes E-LAN depende de
la velocidad en baudios y los datos técnicos del cable utilizado.
Por regla general, en el caso de RS485 la longitud es de < 1,2
km, con una velocidad en baudios de 62,5 kBaud.

La introduccion de un amplificador (funcion ver repetidor de
bus) para prolongar la longitud admisible del cable Unicamente
es admisible en configuraciones de 4 hilos. En tal caso, se acti-
van automaticamente las resistencias terminales necesarias.

Segmento de bus

En cada segmento de bus (cable entre el primer y el siguiente
participante, sin amplificador), se pueden integrar hasta 16 par-
ticipantes de bus.

Manteniendo tan corto como sea posible todas las derivacio-
nes, y con una resistencia de bucle total del cable de transmi-
sion< de 100 6hmios, se pueden integrar hasta 32
participantes de bus en un segmento.
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Estructura multimaster

La red E-LAN ofrece una estructura multimaster, es decir, se
puede especificar master de bus cada uno de los participantes.

Cada regulador involucrado en el sistema de bus funciona de
forma autdbnomay puede consultar los datos de los demas par-
ticipantes.

Direccion inequivoca

A cada uno de los participantes de una E-LAN se debe asignar
una direccion inequivoca. Se pueden asignar lioremente 255
direcciones diferentes.

Formas de direccion A, A1 ... A9,B, B1...B9, 27,71 ... Z4

Registro de participantes de bus

Cada participante de bus crea automaticamente un registro
interno de aquellos participantes involucrados en la E-LAN, que
se identifican con una direccion inequivoca

Cada tres segundos, los participantes emiten un mensaje
"Broadcast" a los demés involucrados para que actualicen el
registro.

Los participantes que no emiten el mensaje Broadcast dentro
de 20 segundos seran eliminados de los registros internos de
los demas participantes. El operario puede consultar la lista de
los participantes por medio del panel de mando.

Por medio de una subrutina, se puede especificar la generacion
de una sefal (relé, LED) o un mensaje de texto que se visualiza
en el display en caso de fallar un participante de bus.
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15.8 Regulacion de tension en transformadores
conectados en paralelo

En el caso de transformadores conectados en paralelo que
ofrecen distintas caracteristicas técnicas (EMK, uk, grupo de
conmutacion), independientemente de la corriente de carga, se
produce una corriente adicional en la conexion paralela
(corriente circulante reactiva) que provoca pérdidas y, por lo
tanto, debe ser eliminada.

Criterios de regulacion

Aunque en el caso de conexiones paralelas en una barra colec-
tora se ajustan obligatoriamente las tensiones de bornes de
todos los transformadores - también con distintas posiciones
de toma -, la tensién de los transformadores con distintas
caracteristicas no puede constituir de por si un criterio de regu-
lacion. Por lo tanto, para regular las tensiones de transforma-
dores paralelos en una barra colectora y ajustar las distintas
posiciones de toma, es imprescindible realizar - aparte de la
regulacion de tension - una regulacion de corriente circulante.

De lo contrario, al tratarse de transformadores idénticos, se
puede realizar una conexion paralela estable a partir de la ten-
sion y la posicion de toma (Master-Follower, MSI).

Valor primario

Los reguladores REG-DA regulan la tension en el lado de sub-
tension (en el convertidor de medida) de cada transformador,
hasta alcanzar un valor primario comun que depende de la
suma de corriente de los transformadores paralelos. Este prin-
cipio esta basado en el supuesto de que las cargas se reparten
homogéneamente en la red, es decir, que se corresponden
practicamente las intensidades en cada uno de los tres con-
ductores.

Suma de corriente (de importancia en condiciones de influjo por co-
rriente)

Estableciendo una red de reguladores REG-DA de todos los
transformadores paralelos por medio de un sistema de bus, se
pueden sumar todas las corrientes de los transformadores en
un regulador.
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Esta suma de corriente, asi como el coeficiente angular de la
caracteristica Uf/I. seleccionado constituyen la base del influjo
de corriente sobre el valor primario W en todos los reguladores.

Gracias a la suma de corriente normalizada, el coeficiente
angular de la caracteristica Uf/IL puede ser ajustado indepen-
dientemente del nUmero y de las caracteristicas técnicas de los
transformadores paralelos (potencia nominal, tensién de corto-
circuito), de manera que los cambios de estos paramtros no
requieren reajustar el coeficiente angular Strominal.

15.8.1 Programas de regulacion para conexiones paralelas
de transformadores

Estan disponibles los siguientes procedimientos:

> Procedimiento Al sin ¢
(minimizar la corriente circulante reactiva Ikr sin o)

> Procedimiento Al sin ¢ (S)
(minimizar la corriente circulante reactiva Ikr sin ¢ con trans-
formadores diferentes)

= Procedimiento Master - Follower
(funcionamiento paralelo forzado, posiciones de toma idén-
ticas)

= Procedimiento Acos ¢
(minimizar la corriente circulante reactiva Ikr sin ¢ con trans-
formadores sin capacidad de comunicacion via E-LAN)

> Procedimiento MSI - Master-Follower-Independent

Parametros

Con ayuda de los parametros, se especifica el influjo de los pro-
gramas de regulacion paralela sobre el proceso de regulacion.

Segun el programa de regulacion seleccionado para la
conexion paralela de transformadores, estan disponibles dife-
rentes menus de parametrizacion.

= Influjo de la regulacién de corriente circulante

> Limitacién del influjo de la regulaciéon de corriente circulante
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> Valor nominal del cos ¢ de la red (cos @sor)
> Potencia nominal del transformador

> Lista de grupo de transformadores (direcciones de regula-
dores activables por menu o sefal binaria que regulan
transformadores paralelos en una barra colectora)

15.8.2 Principio de funcionamiento

Minimizacion de la corriente circulante reactiva

Es oportuno reducir a cero, a al menos en la medida en que sea
posible, la componente reactiva (Ikr sin @) de la corriente circu-
lar Ikr. Como no es posible variar continuamente la tensiéon
(escalonamientos), por regla general no se puede cumplir con
el requerimiento Ikr sin ¢ = 0.

Para minimizar la componente reactiva de la corriente circular,
cada regulador determina la componente reactiva | sin ¢ de las
corrientes de carga en cada uno de los transformadores que
figuran en la lista de grupo, calcula la corriente circular reactiva
Ikr sin @ del transformador asociado y ajusta una posicion de
toma de manera que se minimiza esta corriente circulante reac-
tiva.

15.8.3 Influjo de la regulacion de corriente circulante

El nivel de la variacion de tension depende del influjo de la regu-
lacion de corriente circulante y los correspondientes limites.
Cuanto mayor el nivel de la corriente circulante admisible (es
decir, menor influjo sobre la regulacion de la corriente circu-
lante), menor nivel de precision se obtiene en la regulacion, de
manera que se pueden producir diferencias de varios escalo-
nes.

Limitacion del influjo de la regulacion de corriente circulante

En modo normal, la regulacion de tension y la regulacion de la
corriente circular funcionan independiente la una de la otra (la
limitacion del influjo de la regulaciéon de corriente circular supera
claramente el valor normal de funcionamiento).

No obstante, en condiciones extremas — por ejemplo:

> conexion paralela de transformadores con posiciones de
toma diferentes
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> cambio manual de las posiciones de toma del transforma-
dor

> regulacion ACos ¢ CON COS PNetz # COS Psoll

se puede optimizar regulando el mantenimiento de la tension o
la minimizacion de la corriente circular reactiva. El operario
debe ajustar la funcién deseada especificando adecuadamente
los prametros.

Con prioridad en la regulacion de tension, se puede minimizar
el influjo de la regulacion de corriente circulante hasta un valor
minimo, pero siendo superior a cero.

15.8.4 Activar el programa de regulacion

El programa de regulacion seleccionado por menu, asi como
las direcciones de los transformadores/reguladores involucra-
dos en la conexion paralela se introducen en la lista de grupo
(SETUP 1, Programas.., Par.Parameter..). La activacion y des-
cativacion de la conexion paralela se realiza por ejemplo, por
medio de una entrada binaria de libre seleccion (SETUP 5,
funciones-6).

LLa activacion se puede realizar por medio de un impulso, o bien
por medio de una senal permanente de nivel High.

Asimismo, estéa disponible un programa de regulacion inteli-
gente (Paragramer), en el que los reguladores involucrados en
la E-LAN verifican continuamente las relaciones entre transfor-
madores y barras colectoras. La lista de grupo de transforma-
dores se actuliza a partir de esta informacion.

La activacion de un programa paralelo se puede registrar con
ayuda del perametro ParProg. Esta informacioén se puede asig-
nar a un LED programable o un relé. Los fallos de programas
de regulacion se sefalizan con (ParErr) o TapErr.

Para mas informacioén, consulte el apartado 9.
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15.8.5 Descripcion de los programas de regulacion

Procedimiento Al sin ¢
Principio de funcionamiento:

Se deben ajustar los niveles de corriente reactiva de los trans-
formadores paralelos A, B, C, ...enlba=lbg=Ilbc = ....

Campo de aplicacion:

Funcionamiento paralelo en una barra colectora con un
maximo de 10 transformadores de potencia nominal y tension
de cortocircuito casi idénticas y un mismo grupo de conmuta-
ciéon. Se admite el escalonamiento diferente y cualquier valor
cos ¢ de red.

Requerimientos:

Las tensiones de cortocircuito Uk de los transformadores para-
lelos solo deberian variar en menor medida:

0,90 uk1 < Uk < 1,10 uk1. Se deben corresponder practica-
mente las potencias nominales.

En configuraciones con transformadores de diferentes poten-
cias nominales, se debe utilizar el programa Al sin ¢ [S].

Parametros necesarios:

> Corriente circulante admisible (depende de la variacion de
la corriente circulante reactiva Alkr sin ¢ = Ib** - Ib* por es-
calén del transformador asignado)

o> Lista de grupo de transformadores (direcciones de regula-
dores activables por menu, PARAGRAMER o sefial binaria
que regulan transformadores paralelos en una barra colec-
tora)

o> Diferencia maxima admisible de posiciones de toma entre
transformadores (SETUP 5, funciones-6)
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|kr admisible:

El valor correcto se determina de la siguiente manera:

> Ajustar una misma posicidn de toma con tensiéon de bornes
casi idéntica en todos los transformadores que figuran en la
lista de grupo (modo MANUAL), anotar el valor de la cor-
riente reactiva (b = Isin ¢ = componente reactiva de la cor-
riente de carga) (modo convertidor de medida). Todos los
transformadores deben presentar casi la misma corriente
reactiva.

> Cambiar en una posicion de toma un transformador tras
otro

> En este momento, varia la corriente reactiva, la diferencia
entre el nuevo (I,™* = 2° valor de medida) y el valor anterior
(I* = 1° valor de medida) se considera 12 aproximacion para
el valor "zul. li".

Como el regulador debe deshacer el cambio de posicion de
toma en el transformador, se debe ajustar una corriente circu-
lante admisible (zul. lw) algo inferior a la 12 aproximacion.
Siendo: zul. I > 0.6 (Ib™ - Ib*).

En el caso de valores inferiores, se pueden producir variaciones
en laregulacion, particularmente con transformadores de esca-
lonamiento o tensiones de cortocircuito diferentes.

ParErr

ParErr, por regla general, sefnaliza un fallo en el funcionamiento
paralelo (Parallel Error), provocando el cambio de AUTO a
MANUAL del grupo que funciona en paralelo.

Para evitar que los transformadores entre si presentan variacio-
nes excesivas, se puede especificar una diferencia maxima de
posiciones de toma (SETUP 5, funciones-6) que se verifica con
el indicador de fallo ParErr.

Rebasando la diferencia méaxima de posiciones de toma, se
pone el indicador de fallo ParErr, cambiando la conexién para-
lela al modo MANUAL, siempre y cuando se haya puesto el bit
Sysctrl 6.
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Nota
En estado de suministro, el bit 6 esta puesto.

Aunqgue no es necesaria la informacion de la posicién de toma
para la conexion paralela segun los procedimientos Al sing,

Al sing (S) y Acosg en funcion de corriente, se puede supervisar
la funcidn del selector de posicion de toma.

Tal y como se describe anteriormente, no es necesaria la infor-
macién de la posicién de toma para el funcionamiento de
conexiones paralelas, pues la regulacion determina los coman-
dos de escalonamiento a partir de la corriente y tension (valor y
angulo), pero no a partir de la posicion de toma del transforma-
dor.

TapErr

El indicador TapErr sefaliza los fallos en la comunicacion y la
codificacion/decodificacion de la posicion de toma. En el pro-
cedimiento Asing, TapErr solo tendré efecto local, es decir, Uni-
camente sefaliza en el regulador en que se haya producido el
fallo.

Se recomienda asignar el bit de fallo TapErr a uno de los LED o
relés, de manera que el personal operario puede controlar el
estado de la regulacion paralela y, por consiguiente, puede eli-
minar mas sencillamente los fallos que se produzcan.

Con el transformador en modo paralelo, se pone el indicador
TapErr cuando no se haya posicionado la toma logica, transcu-
rrido un periodo de 1,5 x el tiempo de funcionamiento del selec-
tor de posicion de toma después del escalonamiento.

Por regla general, los reguladores esperan la subsiguiente ope-
racion légica al escalonamiento. En caso de producirse una
operacion irracional, se pone TapkErr.

Se consideran fallos de escalonamiento:
1. Escalonamiento en sentido erréneo

Ejemplo: El regulador genera un comando de aumentar, el
transformador reacciona bajando la posicion de toma, o vice-
versa.
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Posibles causas: Sefales "aumentar" y "bajar" confundidas,
comportamiento inverso del accionamiento de motor.

Se considera comportamiento inverso el que el regulador
aumenta la relacion de transformacion, bajando al mismo
tiempo el nivel de tension.

En la mayoria de los casos, se espera un aumento de tension
al aumentar la posicion de toma, y una reduccion de la tension
al bajar la posicion de toma.

Medida: Cambiar las sefiales de "aumentar" y "bajar"

2. Escalonamiento al vacio

Ejemplo:
El regulador genera un comando sin que se realiza un cambio
de posicion de toma.

En tal caso, es muy probable que se haya producido un fallo en
la senalizacion de la posicion de toma o en el accionamiento de
motor.

3. Escalonamientos irracionales

En caso de no sefializar la siguiente o anterior posicién de toma
al aumentar o bajar, el regulador considera fallada la sefializa-
cién de la posicion de toma y pone el bit de fallo TapErr

Limitacion de posicion de toma

Para limitar la posicion de toma en ambos sentidos, introduzca
las siguientes lineas de subrutina en el programa terminal Win-
REG:

H 7="RegStufe-,Stufenbegrenzung unten,<=,if, RegSperreT
=3,else,RegSperreT =0'

H 8='RegStufe-,Stufenbegrenzung oben,>=,if, RegSperreH
=3,else,RegSperreH =0'
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Especifique la posicion superior admisible bajo "Stufenbegren-
zung oben", y la posicion inferior admisible bajo "Stufenbegren-
zung unten".

Nota
Las lineas de programa H7 y H8 se pueden asignar

libremente. Se pueden utilizar las dos lineas de pro-
grama deseadas.

Procedimiento Al sin ¢ (S)
Principio de funcionamiento:

Se deben ajustar las relaciones entre el nivel de corriente reac-
tiva y potencia nominal de los transformadores paralelos
A B, C, ...enlba/Sna = lbe/Sng = lbc/Snc = ... .

Campo de aplicacion:

Transformadores de potencias nominales diferentes que ali-
mentan a partir de una misma barra colectora. Se deben
corresponder en la medida en que sea posible los grupos de
conmutacion y las tensiones de cortocircuito de los transforma-
dores, pues las variaciones provocan diferentes niveles de ren-
dimiento.

Requerimientos:

Limites admisibles con diferentes tensiones de cortocircuito:
0,90 Ukt < Uke < 1,10 U1

Parametros necesarios:

o> Corriente circulante admisible (depende de la variacion de
la corriente circulante reactiva Alkr sin ¢ = Ib** - b* por es-
calon del transformador asignado; Ib* = 1° valor de medida,
Ib** = 2° valor de medida). En las conexiones paralelas de
transformadores con diferentes potencias nominales, se
debe calcular e introducir en el regulador la corriente circu-
lante admisible en cada uno de los transformadores inde-
pendientemente el uno del otro.

= Potencia nominal del transformador conectado
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o> Lista de grupo de transformadores (direcciones de regula-
dores activables por menu, PARAGRAMER o sefial binaria
que regulan transformadores paralelos en una barra colec-
tora)

> Diferencia maxima admisible de posiciones de toma entre
transformadores (SETUP 5, funciones-6)

|kr admisible:

El valor correcto se determina de la siguiente manera:

> Ajustar una misma posicion de toma con tension de bornes
casiidéntica en todos los transformadores que figuran en la
lista de grupo (modo MANUAL), anotar el valor de la cor-
riente reactiva Ib. Todos los transformadores deben pre-
sentar casi la misma corriente reactiva (verificar en modo
convertidor de medida).

> Cambiar en una posicién de toma un transformador tras
otro

= En este momento, varia la corriente reactiva Ib, la diferencia
entre el nuevo (Ib** = 2° valor de medida) y el valor anterior
(Ib* = 1° valor de medida) se considera 12 aproximacion
para el valor "zul. lx".

Como el regulador debe deshacer el cambio de posicion de
toma en el transformador, se debe ajustar la siguiente corriente
circulante admisible (zul. lk):

Siendo: zul. I > 0.6 (I0™ - Ib).

En el caso de valores inferiores, se pueden producir variaciones
en laregulacion, particularmente con transformadores de esca-
lonamiento o tensiones de cortocircuito diferentes.

ParErr

ParErr, por regla general, sefnaliza un fallo en el funcionamiento
paralelo (Parallel Error), provocando el cambio de AUTO a
MANUAL del grupo que funciona en paralelo.

Para evitar que los transformadores entre si presentan variacio-
nes excesivas, se puede especificar una diferencia maxima de
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posiciones de toma (SETUP 5, funciones-6) que se verifica con
el indicador de fallo ParErr.

Rebasando la diferencia maxima de posiciones de toma, se
pone el indicador de fallo ParErr, cambiando la conexion para-
lela al modo MANUAL, siempre y cuando se haya puesto el bit
Sysctrl 6.

Nota
En estado de suministro, el bit 6 esta puesto.

Aungue no es necesaria la informacién de la posicién de toma
para la conexion paralela segun los procedimientos Al sing,

Al sing (S) y Acoso en funcion de corriente, se puede supervisar
la funcién del selector de posicion de toma.

Tal y como se describe anteriormente, no es necesaria la infor-
macién de la posicién de toma para el funcionamiento de
conexiones paralelas, pues la regulacion determina los coman-
dos de escalonamiento a partir de la corriente y tension (valor y
angulo), pero no a partir de la posicion de toma del transforma-
dor.

TapErr

El indicador TapErr sefializa los fallos en la comunicacion y la
codificacion/decodificacion de la posicion de toma. En el pro-
cedimiento Asing, TapErr solo tendréa efecto local, es decir, Uni-
camente senaliza en el regulador en que se haya producido el
fallo.

Se recomienda asignar el bit de fallo TapErr a uno de los LED o
relés, de manera que el personal operario puede controlar el
estado de la regulacion paralela y, por consiguiente, puede eli-
minar mas sencillamente los fallos que se produzcan.

Con el transformador en modo paralelo, se pone el indicador
TapErr cuando no se haya posicionado la toma logica, transcu-
rrido un periodo de 1,5 x el tiempo de funcionamiento del selec-
tor de posiciéon de toma después del escalonamiento.

Por regla general, los reguladores esperan la subsiguiente ope-
racion légica al escalonamiento. En caso de producirse una
operacion irracional, se pone Tapkrr.

Manual de instrucciones REG - DA

a-eberle



REG - DA

a-eberle

Se consideran fallos de escalonamiento:
1. Escalonamiento en sentido erréneo

Ejemplo: El regulador genera un comando de aumentar, el
transformador reacciona bajando la posicién de toma, o vice-
versa.

Posibles causas: Sefiales "aumentar" y "bajar" confundidas,
comportamiento inverso del accionamiento de motor.

Se considera comportamiento inverso el que el regulador
aumenta la relacion de transformacion, bajando al mismo
tiempo el nivel de tension.

En la mayoria de los casos, se espera un aumento de tension
al aumentar la posicion de toma, y una reduccion de la tension
al bajar la posicion de toma.

Medida: Cambiar las sefales de "aumentar" y "bajar"

2. Escalonamiento al vacio

Ejemplo:
El regulador genera un comando sin que se realiza un cambio
de posicion de toma.

En tal caso, es muy probable que se haya producido un fallo en
la sefializacion de la posicién de toma o en el accionamiento de
motor.

3. Escalonamientos irracionales

En caso de no sefializar la siguiente o anterior posicién de toma
al aumentar o bajar, el regulador considera fallada la sefializa-
cion de la posicion de toma y pone el bit de fallo TapErr.

Limitacion de posicion de toma

Para limitar la posicién de toma en ambos sentidos, introduzca
las siguientes lineas de subrutina en el programa terminal Win-
REG:
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H 7='RegStufe-,Stufenbegrenzung unten,<=,if, RegSperreT
=3,else,RegSperreT =0

H 8="RegStufe-,Stufenbegrenzung oben,>=,if, RegSperreH
=3, else,RegSperreH =0'

Especifigue la posicion superior admisible bajo "Stufenbegren-
zung oben", y la posicion inferior admisible bajo "Stufenbegren-
zung unten".

Nota
Las lineas de programa H7 y H8 se pueden asignar

libremente. Se pueden utilizar las dos lineas de pro-
grama deseadas.

Procedimiento Master-Follower

Este procedimiento es ideal para transformadores con poten-
cia nominal, niumero de tomas y escalonamiento idénticos.

Una vez activada la conexion paralela, el Master regula los
Slave asociados a la propia posicion de toma (ciclo de Master-
Follower), para cambiar luego al modo de Master-Slave que
provoca el escalonamiento sincréonico de todos los transforma-
dores involucrados.

En el programa Master-Follower, los Follower no se convierten
en Slave antes de haber alcanzado la posicdn de toma indicada
desde el Master.

Hasta ese momento, permanecen en modo Follower.

El cambio del modo se puede verificar en la linea de estado del
reguador.

Para el modo de Master-Follower, es imprescindible proporcio-
nar la actual posicién de toma del transformador asicioado a
cada uno de los reguladores en forma de sefial BCD, binaria o
mA.

Otros requerimientos para el funcionamiento en modo Master-
Follower:

Unicamente funcionan en modo Master-Follower los transfor-
madores que presentan las idénticas caracteristicas eléctricas
(potencia, tension de cortocircuito, tension entre escalones,
grupo de conmutacion, etc.) y mecéanicas (nimero de posicio-
nes de tomas, posicién del escalén muerto).
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En el caso de variar uno o mas parametros, se debe seleccio-
nar otro procedimiento alternativo.

Asimismo, se debe asegurar que cada uno de los reguladores
reciba la informacion de posicion de toma del transformador
asignado.

El registro y la transmisién de la correcta posicion de toma es
imprescindible para el funcionamiento en modo Master-Follo-
wer.

Para proporcionar al sistema la informacién del nimero de
reguladores/transformadores involucrados en la conexion
paralela, es imprescindible que cada participante figure con la
correspondiente direccion en la lista de grupo.

Asimismo, se debe activar la funcién de posicién de toma en
cada uno de los reguldores involucrados en la conexion para-
lela antes de activarla (ment SETUP 5, funciones-1, F4).

El procedimiento MSI (Master-Slave-Independent) constituye
una version especial del programa Master-Follower (ver “Fun-
cionamiento paralelo en modo Master-Follower-Independent
(MSI)” en pagina 156).

Parametros necesarios:

o> Lista de grupo transformador

o> Seleccionar la activacion, ver apartado 9.

En modo Master-Follower, es impescindible proporcionar la
correcta informacion de posicion de toma. Por esta razén, se
han desarrollado indicadores que detectan inmediatamente
cualquier fallo y, si es necesario, provocan el cambio al modo
MANUAL del sistema de regulacion.

TapErr

En modo Master-Follower, el TapErr influje sobre el grupo
entero.

Se recomienda asignar el bit de fallo TapErr a uno de los LED o
relés, de manera que el personal operario puede controlar el
estado de la indicacién de las posiciones de toma'y, por consi-
guiente, puede eliminar mas sencillamente los fallos que se
produzcan.
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En funcionamiento paralelo, se pone TapErr transcurrido un
periodo de 1,5 x tiempo lampara piloto sin que se hayan ajus-
tado las posiciones de toma de los transformadores En tal
caso, se provoca el cambio de AUTO a MANUAL del grupo
entero.

Por regla general, los reguladores esperan la subsiguiente ope-
racion logica al escalonamiento. En caso de producirse una
operacion irracional, se pone Tapkrr.

Se consideran fallos de escalonamiento (TapErr):
1. Escalonamiento en sentido erréneo

Ejemplo: El regulador genera un comando de aumentar, el
transformador reacciona bajando la posicion de toma, o vice-
versa.

Posibles causas: Sefiales "aumentar" y "bajar" confundidas,
comportamiento inverso del accionamiento de motor.

Se considera comportamiento inverso el que el regulador
aumenta la relacion de transformacion, bajando al mismo
tiempo el nivel de tension.

En la mayoria de los casos, se espera un aumento de tension
al aumentar la posicion de toma, y una reduccion de la tension
al bajar la posicion de toma.

Medida: Cambiar las sefales de "aumentar" y "bajar"

2. Escalonamiento al vacio

Ejemplo:
El regulador genera un comando sin que se realiza un cambio
de posicion de toma.

En tal caso, es muy probable que se haya producido un fallo en
la sefializacion de la posicién de toma o en el accionamiento de
motor.
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3. Escalonamientos irracionales

En caso de no senalizar la siguiente o anterior posicion de toma
al aumentar o bajar, el regulador considera fallada la sefializa-
cién de la posicion de toma y pone el bit de fallo TapErr.

Se recomienda asignar el bit de fallo TapErr a uno de los LED o
relés, de manera que el personal operario puede controlar el
estado de la indicacién de las posiciones de toma'y, por consi-
guiente, puede eliminar mas sencillamente los fallos que se
produzcan.

ParErr

ParErr, por regla general, sefaliza un fallo en el funcionamiento
paralelo (Parallel Error), provocando el cambio de AUTO a
MANUAL del grupo que funciona en paralelo.

El ParErr se activa al producirse una diferencia entre posiciones
de toma de transformadores superior al limite admisible espe-
cificado.

El operario puede especificar otro comportamiento. En caso
contrario, Unicamente cambia al modo MANUAL el regulador
que haya provocado el escalonamiento inadmisible.

Nota
En tal caso, se ruega contactar con el fabricante.

Procedimiento Acos ¢
Principio de funcionamiento:

A partir del valor cos @s especificado, se ajusta la relacion
deseada entre la corriente activa | cos ¢y la corriente reactiva |
sin ¢ del transformador (corrientes de carga). El procedimiento
consiste en que se regula el cos ¢ del transformador hasta
alcanzar el valor cos @soi specificado.

El cos ¢ de la red se ajusta en el regulador. En condiciones
ideales, el regulador mantiene estable este valor. La constancia
del cos @netz €s un factor decisivo para la calidad de regulacion.
Las desviaciones del valor especificado perjudican la regula-
cidn, ya que Con COos Pnetz # COS Psoll (discrepancia entre el valor
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efectivo cos ¢ de lared y el valor cos @sor nominal) se produce
una menor variacion de la tension.

Campo de aplicacion:

En configuraciones de transformadores que alimentan inde-
pendientemente el uno del otro en una misma red, sin comuni-
cacion de bus entre los reguladores asignados.

Parametros necesarios:

> Diferencia admisible entre corrientes reactivas > 0,6 x
(lo**-1b*)

> Limitacion del influjo de la regulacion de corriente circulante

> Valor nominal del cos ¢ de la red (cos @so)

Aungue no es necesaria la informacion de la posicion de toma
para la conexion paralela segun los procedimientos Al sing,

Al sing (S) y Acosg en funcion de corriente, se puede supervisar
la funcién del selector de posicidn de toma.

Tal y como se describe anteriormente, no es necesaria la infor-
macion de la posicion de toma para el funcionamiento de
conexiones paralelas, pues la regulacion determina los coman-
dos de escalonamiento a partir de la corriente y tension (valor y
angulo), pero no a partir de la posicion de toma del transforma-
dor.

TapErr

TapErr solo tendréa efecto local, es decir, Unicamente sefializa
en el regulador en que se haya producido el fallo de escalona-
miento.

Se recomienda asignar el bit de fallo TapErr a uno de los LED o
relés, de manera que el personal operario puede controlar el
estado de la indicacion de las posiciones de toma 'y, por consi-
guiente, puede eliminar mas sencillamente los fallos que se
produzcan.
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Por regla general, los reguladores esperan la subsiguiente ope-
racion légica al escalonamiento. En caso de producirse una
operacion irracional, se pone TapkErr.

Se consideran fallos de escalonamiento (TapErr):
1. Escalonamiento en sentido erréneo

Ejemplo: El regulador genera un comando de aumentar, el
transformador reacciona bajando la posicién de toma, o vice-
versa.

Posibles causas: Sefiales "aumentar" y "bajar" confundidas,
comportamiento inverso del accionamiento de motor.

Se considera comportamiento inverso el que el regulador
aumenta la relacion de transformacion, bajando al mismo
tiempo el nivel de tension.

En la mayoria de los casos, se espera un aumento de tension
al aumentar la posicién de toma, y una reduccién de la tension
al bajar la posicion de toma.

Medida: Cambiar las sefiales de "aumentar" y "bajar"

2. Escalonamiento al vacio

Ejemplo:
El regulador genera un comando sin que se realiza un cambio
de posicion de toma.

En tal caso, es muy probable que se haya producido un fallo en
la sefializacion de la posicién de toma o en el accionamiento de
motor.

3. Escalonamientos irracionales

En caso de no sefializar la siguiente o anterior posicién de toma
al aumentar o bajar, el regulador considera fallada la sefializa-
cion de la posicion de toma y pone el bit de fallo TapErr.
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Se recomienda asignar el bit de fallo TapErr a uno de los LED o
relés, de manera que el personal operario puede controlar el
estado de la indicacién de las posiciones de toma 'y, por consi-
guiente, puede eliminar mas sencillamente los fallos que se
produzcan.

Programa de emergencia Acos ¢
Principio de funcionamiento:

Para mantener estable la regulacion de la corriente circular
también en condiciones de fallos del sistema de bus (E-LAN),
los programas Al sin @ y Al sin ¢ (S) integran un prgrama de
emergencia. Este programa se activa en el momento de detec-
tar el regulador un fallo de bus (E-LAN - Error). Una vez que se
haya eliminado el fallo, todos los reguladores involucrados en la
E-LAN vuelven a activar el ultimo programa activo, transcurrido
un periodod de 10 segundos.

En caso de emergencia, se activa el programa Acos @, sin
regular el valor cos ¢soi especificado, sino el Ultimo valor cos
@sum™ de la red determinado del regulador. (@sum = angulo
entre suma de corriente y tension de red). De esta manera, no
se influye sobre la regulacion de la tension y se mantiene esta-
ble el funcionamiento paralelo de los transformadores.

En caso de variar el valor cos @sum de la red (lo que supone un
evento que se suele producir de forma continua, pero nunca de
forma brusca), la tension de red solo varia en menor medida, ya
que el regulador intenta realizar una solucion intermedia entre

la minima diferencia del cos @sum* especificado y el cos @sum™™*
efectivo de la red, asi como entre la minima diferencia entre el

valor primario W'y el valor efectivo X de la tensién. Con ello, se
mantiene estable el funcionamiento paralelo de los transforma-
dores.
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15.9 Relacion de transformacion nominal conver-
tidores de medida

La relacion de transformacion nominal Kn de convertidores de
medida depende del valor nominal primario X1n 'y el valor nomi-
nal secundario X2n

Kn = X1n
X2n

Knu = relacion de transformacion nominal convertidor de ten-
siéon

Kni = relacion de transformacion nominal convertidor de
corriente

Relacion de transformacion nominal convertidores de corriente

Ejemplo:
X 1n=1000 A
X2n=5A

Kni = 1000A _ 509
5A

Relacion de transformacion nominal convertidores de tension
Ejemplo:

Xin=110kV
X2n =100V

Knu = 110KV 100V _ 110KV _ 1100
52 /3 100V
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15.10 Mantenido

El actual nivel de control del regulador (MANUAL/AUTO) per-
manece operativo también en caso de fallar la tension auxiliar.
De seleccionar la opcion "CON" mantenido, el regulador vol-
vera a funcionar en modo AUTO, una vez que se haya elimi-
nado el fallo de la tension auxiliar (siempre y cuando habia
funcionado en este modo antes de producirse el fallo). De
seleccionar la opcién "SIN" mantenido, el regulador funciona en
modo MANUAL, una vez que se haya eliminado el fallo de la
tension auxiliar.

15.11 Display LC

15.11.1 Contraste LCD

El operario puede ajustar el contraste del display (ver “Con-
traste LCD (display)” en pagina 79).

15.11.2 Salvapantallas LCD

El display LC se desactiva automaticamente transcurrido una
hora.

15.11.3 lluminacion de fondo

LLa iuminacion de fondo se desactiva automaticamente, trans-
curridos 15 minutos sin pulsar ninguna tecla.

Pulsando cualquier tecla, se vuelve a encender laiuminacion de
fondo.
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16  Significado de las abreviaturas

Abreviatura | Significado

OFF OFF

Auslsg. Disparo, el regulador suprime la ejecucion de
los procesos de regulacion hasta alcanzar un
nivel admisible..

AUTO Modo automético

Dreiwick Aplicacion de tres arrollamientos

ELAN-Err E-LAN-Error (fallo de bus)

ELAN-L E-LAN izquierdo
ELAN-R E-LAN derecho
hoehTief LED senaliza aumentar o bajar al emitir un

comando de escalonamiento

InputErr Input-Error

Cambiando el valor nominal (VN1 a VN2) en la
entrada binaria, se pone activo InputErr cuando
las dos sefales se aplican simultaneamente.

El regulador mantiene el valor anterior y sefia-
liza InputErr.

Laufl-F+ Rebasamiento del tiempo de funcionamiento
del selector de posicion de toma, en forma de
sefal pasajero

Laufl-F. Rebasamiento del tiempo de funcionamiento
del selector de posicion de toma, en forma de
senal permanente

Laufl. Léampara piloto
Duracioén del accionamiento en cambiar de un
escaldn a otro

LDC Line-Drop-Compensation

Par-Prog Activar programa paralelo, o bien programa
paralelo activado
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Abreviatura | Significado

ParErr ParErr, por regla general, senaliza un fallo en el
funcionamiento paralelo (Parallel Error), provo-
cando el cambio de AUTO a MANUAL del
grupo que funciona en paralelo.

El operario puede especificar otro comporta-
miento por medio de la caracteristica SysCtrl.
En tal caso, se ruega contactar con el fabri-
cante.

ParErr tiene efectos especificos en cada uno
de los programas paralelos (ver “Descripcion
de los programas de regulacion” en pagina
249)

TapkErr El mensaje TapErr sefnaliza un fallo de escalo-
namiento. Esta denominacion se deriva del
concepto inglés "Tap Error".

Al contrario de ParErr, TapErr tiene efecto local
y senaliza solo en el regulador que registra el
fallo de escalonamiento. En modo Master-
Follower o MSI, puede provocar el cambio a
MANUAL del grupo que funciona en paralelo.

PEGEL Controlado por nivel
PROG La funcién se activa por medio de una subru-
tina

schl.NZB Caida continua de red

Schnell Conmutacion rapida

El regulador reacciona lo mas rapido posible
para alcanzar un nivel dentro de la banda de
tolerancias.

Sill Parada
El regulador suprime la ejecucion de los proce-
sos de regulacion hasta alcanzar un nivel admi-

sible
SW-1 Valor nominal 1
SW-2 Valor nominal 2
SW-3 Valor nominal 3
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Abreviatura | Significado
SW-4 Valor nominal 4
SW-dekr. Decrementar el valor nominal por medio de una
entrada binaria
SW-inkr. Incrementar el valor nominal por medio de una
entrada binaria
SW2Pegel Cambio a valor nominal 2, controlado por nivel
Trans1 Canal de transito 1
/Transi La sefial de entrada binaria puede ser retrans-
mitida a un relé (Rel 3 ... Rel 5).
Ejemplos:
BE 1 en Trans 1
BE 3 en Trans 1
+ BE1=1 * REL 3 =1
BE1=0 * REL3=0
BE 1 en Trans 1
Rel 3 en /Trans 1
* BE1=1 * REL3=0
BE1=0 -* REL 3 =1
Trans2 ver Trans1
/Trans2
PG_LS Paragramer, lado de subtension,
interruptor automatico
PG_TR1 Paragramer, lado de subtension,
separador 1
PG_TR2 Paragramer, lado de subtension,
separador 2
PG_QK Paragramer, lado de subtension,
acoplamiento transversal
PG_LK1 Paragramer, lado de subtension,
acoplamiento longitudinal 1
PG_LK2 Paragramer, lado de subtension,

acoplamiento longitudinal 2
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Abreviatura | Significado

PG_H_LS Paragramer, lado primario,
interruptor automatico

PG_H_TR1 Paragramer, lado primario,
separador 1

PG_H_TR2 Paragramer, lado primario,
separador 2

PG_H_QK Paragramer, lado primario,
acoplamiento transversal

PG_H_LK1 Paragramer, lado primario,
acoplamiento longitudinal 1

PG_H_LK2 Paragramer, lado primario,
acoplamiento longitudinal 2

BCD1 Cadigo BCD/BIN, valor 1
BCD2 Cédigo BCD/BIN, valor 2
BCD4 Cédigo BCD/BIN, valor 4
BCD8 Cadigo BCD/BIN, valor 8
BCD10 Cddigo BCD/BIN, valor 10
BCD20 Cddigo BCD/BIN, valor 20

BCDminus Caodigo BCD/BIN, signo ,-“

BIN16 Cddigo BCD/BIN, valor 16
BIN32 Cddigo BCD/BIN, valor 32
PANmiss Se pone si no esta disponible la unidad

PAN - D asociada
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Abreviatura | Significado

LR_AH El modo local/remoto se activa en combinacion
con reguladores REG-LR en el momento de
utilizar las funciones de entrada LR_AH y
LR_STAT. Estas entradas se asignan a las
correspondientes salidas del REG-LR. En tanto
que el REG-LR mantiene operativa la linea de
estado LR_STAT (1), se especifica el estado de
AUTO/MANUAL del regulador por medio de la
entrada LR_AH (1:AUTO, 0:MANUAL). Los
comandos de aumentar/bajara Unicamentes se
aceptan desde el sistema de regulacion (en
modo AUTO). Al desactivar el estado LR_STAT
en el REG-LR (0), el regulador cambia al modo
AUTO/MANUAL activo 1 s antes de desactivar
la sefal LR_STAT y funciona en modo de regu-
lador normal.

Caso excepcional: No se utiliza LR_STAT, es
decir, Unicamente se tiene activada la funcion
de entrada LR_AH. En tal caso, siempre se
considera activa la funcion LR_STAT.

LR_STAT Utilizando Unicamente la funcion de entrada
LR-STATUS, aplica:

LR_STAT activa (1): Modo remoto, es decir,
MANUAL/AUTO y aumentar/bajar solo por

entradas o REG-L.

LR_STAT inactiva (0): Modo local, es decir,
MANUAL/AUTO y aumentar/bajar solo por
teclado.

COM2ACT Cada 60 segundos, emite un impulso de 1 s de
duracion (relé), o bien sefaliza el impulso (LED)

T60s/1s Proporciona informacion sobre el estado de la
interfaz COM 2 (1: busy, O: not busy)

Nota
Segun las demas caracteristicas seleccionadas (por

ejemplo TMMO01/02), se requieren otros parametros vy,
con ello, aparecen otras abreviaturas. La descripcion
estos parametros se suministra junto con los corres-
pondientes manuales adicionales.
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17  Significado de simbolos

Simbolo Significado

> | [%] Limite superior de la corriente
(transformador)

<1[%] Limite inferior de la corriente (trans-
formador)

> U [%] Limite superior de la tension (trans-
formador)

< U [%] Limite inferior de la tension (trans-
formador)

Al [A] Diferencia entre 2 valores de
corriente

AU V] Diferencia entre 2 valores de ten-
sion

AA1 ... AA4 Salida analégica (mA)

AE1 ... AE4 Entrada analdgica (mA)

BA1 ... BA4 Salida binaria (Ust. : 10V ... 50 V)

E1..E16 Entrada binaria (Ust, : 48 V ... 230 V)

Fi [1] Factor de tiempo respuesta en fun-
cion del tiempo regulador

1N [A] Valor nominal convertidor de
corriente primario (transformador)

12n [A] Valor nominal convertidor de
corriente secundario (transforma-
dor)

Ikr [A] Corriente circulante en transforma-
dores conectados en paralelo

lkr sin @ [A] Componente reactiva de la
corriente circulante Ikr

I {A] Corriente de carga suministrada del
transformador

I'sing=Ib[A] Componente reactiva corriente de

carga | (corriente reactiva Ib)
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Simbolo Significado

Kni [1] Relacion de transformacion conver-
tidor de corriente (del transforma-
dor)

Knu [1] Relacion de transformacion conver-
tidor de tension (del transformador)

R1...R8 Salidas de relés

S [VA] Potencia aparente

Sn [VA] Potencia nominal transformador

St [%)] Coeficiente angular caracteristica
uf/l

Stnenn [%] Valor nominal coeficiente angular
caracteristica Uf/|

tb [s] Tiempo base; valor normal para
tb =30 s paraXwb =1 %

tv [s] Retardo a la reacciéon comando de
escalonamiento

Uin [kV] Valor nominal convertidor de ten-
sién primario (transformador)

uzn V] Valor nominal convertidor de ten-
sién secundario (transformador)

Uf [V] Valor caida de tension en linea

Ur [V] Indicador caida de tensién en linea

Uist Valor efectivo tension

Uk [%] Tension de cortocircuito del trans-
formador; componente de la ten-
sién nominal que provoca corriente
nominal en el arrollamiento secun-
dario puesto en cortocircuito.

Usoll Valor nominal tension

Ut [V] Tension en transformador (valor
efectivo)

Uy [V] Tensién en consumidor (valor efec-
tivo)

W V] Valor primario (Xgr + Xk)

X V] Valor efectivo de regulacion (de la

tension)
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Simbolo Significado

Xo Valor de referencia para valores
limite (valor nominal o 100/110 V)

Xd [V, %] Diferencia de regulacion (en sentido
negativo: Xd = - Xw)

Xk [V] Valor de correccion (Uf)

Xr [V] SValor nominal, ajustado en regula-
dor

Xrioo [V ]: Valor nominal, definido valor del

100 %

Xw [%] (relativ)

Desviacion de la regulacion

[(X - W) /W] 100 %

Xw [V] (absolut)

Desviacion de la regulacion (X - W)

Xwb [%] Desviacion de la regulacion relativa
evaluada; los comandos de escalo-
namiento se activan con Xwb =1 %

Xwz [%] Desviacion admisible de la regula-
cién, ajustada en el regulador Valor
en = n %, en funcion de W

Y [1] Valor de escalonamiento,
1° escalon

Yh [1] Rango de escalonamiento nimero
de posiciones de toma

Z V] Magnitud perturbadora

Manual de instrucciones REG - DA

a-eberle )



REG - DA

a-eberle )

18  Parametros

Parametros Ajustes  |Rango de ajuste Relacion

de fabrica

Disparo 125,0V  |100V...150V |-

Correccion valor 0,0 -20% ... +20% | Unominal

efectivo tension

Correccion valor 0,0 -20% ... 420%  |Ihominal

efectivo corriente

Kni 1,00 0,01...10000 |-

Knu 1,00 0,01 ... 4000 -

Desviacion admisible [2% 0,1% ... 10% Valor nomi-

de la regulacion nal

Retroceso rapido 10,0% 0% ... +35% Valor nomi-
nal

Avance répido -10,0% -35% ... 0% Valor nomi-
nal

Valor nominal 100V 60V..140V -

Coeficiente angular  |0,0% 0% ... 40%

Parada -25% -75% ... 0% Valor nomi-
nal o 100/
110V

Subtension < U -10,0% -25% ... 410% |Valor nomi-
nal o 100/
110V

Sobretension > U 10% 0% ... + 25% Valor nomi-
nal o 100/
110V

> | 100,0% 0% ...210% |nomina\
1A/5A

<| 0,0% 0% ... 100% |nomina\
1A/5A

Factor de tiempo 1,0 0,1...30 -

Tiempo disparo Os. 0..999s -

Tiempo retroceso Os. 0..999s -

rapido
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Parametros Ajustes  |Rango de ajuste |Relacion
de fabrica

Tiempo avance 2s. 2..999s. -

rapido

Tiempo parada Os. 0..999s. -
Tiempo subtension |0 's. 0..999s. -
Tiempo sobretension |0 s. 0..999s. -
Tiempo > |,< | Os. 0..999s. -
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19  Notas sobre el lenguaje del Interpreter

La informacién sobre el lenguaje del Interpreter REG-L (REG-
Language) se puede pedir por separado, o0 bien descargar en
nuestra pagina web www.a-eberle.de o www.regsys.de.

Asimismo, con ayuda de un programa de terminal se pueden
consultar los textos de ayuda en el propio regulador (? «!).
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numeros
1° valor nominal 95

A

Abreviaturas 266

Accionamiento de motor 110
Accionamientos de selectores de posicion
de toma 225

Acoplamiento 157

Acoplamientos 138

Acoplamientos a nivel del sistema de con-
trol 30

Activacion de programas paralelos 116
Activar controlado por impulso 143
Activar controlado por nivel 143
Actualizacién del sistema operativo 197
Ajuste de posiciones de toma 138
Ajuste del valor nominal 117, 209
Ajustes basicos 77

Alambre para fijar precintos 13

Alcance de suministro 12

Algorimo de supervision 164
Almacenaje 204, 207

Alta impedancia 26

Amplificador 86, 243

Angulo 121, 211

Angulo de fase de simulacion 131
Angulos de fijacion 33

Anillo abierto 241

Aplicacion de tres arrollamientos 266
Aplicaciones de tres arrollamientos 19, 27
Arrancar la rutina de entrada inicial 199
Arrollamiento secundario 272
Asignacién de contactos 16
Asignacion de entradas 125
Asignacion de los LED 128

Asignacion de relés 126

AUMENTAR 222

Aumento 101

Aumento y limitacién 100

AUTO 266
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Avance rapido 274
Avance rapido en caso de subtension 104
Avisos de peligro e instrucciones 10

B

Baja carga 215, 216

Baja tension 18

BAJAR 221

Banda de tolerancias 218, 229

Barra colectora 137, 208, 245, 247, 248,
249, 254

Barra de progreso 236

Bateria 204

Blogue de conexidn 25

Bloqueo de comando de posicionamiento
28

Borrar sumas escalonamientos 81

Bucle de corriente 171

Bus 30, 241

Bus derecho 86

Bus izquierdo 86

Buscar por fecha/hora 45

C
Cable de 2 hilos 86, 243
Cable de 4 hilos 243
Cable de médem nulo 197
Cable de transmision 243
Calda continua de red 118, 226, 267
Deteccion 118
Frecuencia de maniobras 119
Tiempo de bloqueo 118
Tiempo prefijado 118
Caida de tensién 26, 208, 209, 210, 211,
212, 272
Caida de tensién auxiliar 113, 265
Calidad de regulacion 208
Cambio controlado por nivel 268
Cambio de fusible 204
Cambio del valor nominal 209, 266
Cambio rapido en caso de sobretension/
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subtension 104

Campo de parametrizacion 36

Canal de entrada 125

Canal de transito 268

Canales analogicos 186

Capacidad de la bateria 88

Caracteres "++" 132

Caracteristica 213, 214, 230
Caracteristica de cargas diarias 240
Caracteristica hiperbdlica 231, 232
Caracteristica K1 158

Caracteristica lineal 233

Caracteristica M1 19

Caracteristica M2 40, 121
Caracteristica Uf/l 272

Carga 210

Causa del fallo 220

Cifra hex 88

Circuito de medida 205

Circuito de medida de resistencias 170
Circuitos de corriente 18

Clase de proteccion 25

Codificacion BCD 112

Coeficiente angular 211, 215, 216, 246,
274

COM 1 83

COM 2 84

Comando de escalonamiento 225, 235
Comandos del sistema de control remoto
35

Componente activa 211

Componente reactiva corriente de carga
250

Componente reactiva de la corriente circu-
lante 247

Comportamiento de regulacion 93
Comunicacion de bus 261
Condensacion 207

Condiciones de red 24

Conductor protector 10

Conector 25

Conexion ARON 40, 121

Conexion Aron 24

Conexion de 3 conductores 170
Conexién monofasica 24
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Conexion paralela 133, 136, 156, 245,
248

Conexién paralela de transformadores 246
Configuracion de bus 86

Configuracion de convertidores 136
Conjunto de caracteristicas 232
Conmutacion rapida 225

Construccion mecanica 13
Consumidor 210

Consumo de corriente REG-D 205, 206
Contacto vivo 28

Contrasefna 13, 80, 81

Contraste 265

Contraste LCD 79, 265

Control 208

Convertidor de corriente 27, 210, 214,
271

Convertidor de medida 264
Convertidores de corriente 24
Correccion del valor nominal 218
Correccion valor efectivo corriente 274
Correccion valor efectivo tension 274
Corriente activa 260

Corriente circulante 245, 247, 249, 271
Corriente circulante reactiva 245, 246,
247, 249

Corriente de carga 209, 245, 271
Corriente de simulacion 131

Corriente reactiva 249, 250, 254, 260,
271

Corrientes circulantes admisibles 247
Cos¢ de red 99

Criterios de regulacion 245

Crosslink 44

CTS 30

D

Datos técnicos cable 243

Datos técnicos del regulador REG-D 88
DCD 30

DCF77 84

Desviacion admisible de la regulacion 93,
218, 274

Desviacion admisible del valor nominal 39
Desviacion de la regualcion 39, 208, 217,

|
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218, 227, 229

Desviacion de la regulacion 273
Desviacion del valor nominal 39
Deteccion de escalones 171
Deteccion de fallos 171

Diagrama de tension/tiempo 45
Diferencia 263

Diferencia de conmutacion 220
Diferencia de regulacion 217, 273
Diferencia de tension 211
Diferencia entre angulos 212
Diferencia entre corrientes reactivas 261
Diferencia entre posiciones de toma 247
Dimensiones 13
Direccionamiento 244
Direcciones (A ... Z4) 77

Disparo 103, 266, 274

Display LC 265

Display registrador 42

Dispositivo base 13

DSR 30

DTR 30

E

Eje de tiempo 42

Ejecucion especial 27

El cambio entre los modos 1 Ay 5 27
E-LAN 30, 86, 241, 248, 263
E-LAN derecho 266

E-LAN izquierdo 266

ELAN-Err 266

E-LAN-Error (fallo de bus) 266
ELAN-L 266

ELAN-R 266

Elemento de escalonamiento 208
Elementos de mando 34
Elementos de visualizacion 36
Eliminar contrasenas 80

Emision de sefales 220

Enlaces de transmision 86
Entrada analdgica 271

Entrada de corriente y tension 24
Entrada de medida de tension 171
Entrada de medida inversible 172
Entrada de resistencia 170
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Entradas 20

Entradas binarias 29

Entradas de corriente 27

Entradas mA 31

Equipamiento 31

Escala cuasi-analdgica 41
Escalonamiento 218, 234, 247
Escalonamiento al vacio 169, 252, 256,
259, 262

Escalonamiento en sentido erréneo 168,
251, 256, 259, 262

Escalonamientos irracionales 169, 252,
256, 260, 262

Esquema de bornes 20

Esquema de conexiones 15, 136
Esquema de taladros de montaje 32
Estado 88

Estado de maniobra 146

Estado de suministro 28, 29

Estados de maniobra 44, 138
Estructura multimaster 244

F

Factor de evaluacion 229

Factor de tiempo 93, 229, 240, 274
Fallo de bus 134

Fallo de conmutacion 164

Fallo E-LAN 117

Fallos 220

Fallos del sistema de bus 263
Fase-neutro 26

Fondo de la carcasa 32

Frecuencia de maniobras 208, 218
Fuente de corriente 171

Fuentes de alimentacion diferentes 25
Funcién de simulacion valores U, |,y j 130
Funcionamiento paralelo 263
Funciones 108

Funciones de entrada 29

Fusible 10, 26

G

Generalidades 77
Guardamotor 127
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H

Hardware-Handshake 197

Histéresis de conmutacion 220

Historial 41

hoehTief 266

Homogenizacion de las posiciones de to-
ma 164

Hora 79

Humedad 207

Humedad relativa 207

Identificacion del participante 77
Identificacion del sistema 88
lluminacion de fondo 265

Imagen de la barra colectora 43
Impacto de corriente 100
Indicador 212

Indicador de valores limite 220
Indicador de valores limite <| 223
Indicador de valores limite <U 223
Indicador de valores limite >| 222
Indicador de valores limite >U 222
Indicador de valores limite avance rapido
222

Indicador de valores limite disparo 221
Indicadores de fallos 167, 250, 255
Indicadores de tension 212
Inferior de la carcasa 25

Influjo de corriente 245, 246
Influjo regulador 98

Informacion de fecha 45
Informacion de fondo 208
Informacion de hora 45

InputErr 266

Instrucciones de seguridad 10
Integrador 208, 218

Intensidad de corriente 210
Interconexion 245

Interfaces E-LAN 86

Interfaz hombre-maquina 34
Interruptor automatico 138
Intervalo 225
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J
Jumper 27

K
Kni 274
Knu 274

L

Lado de subtension 245

Lado primario 215

Lado secundario 215

Lampara piloto 266

Laufl. 266

Laufl-F+ 266

Laufl-F. 266

LDC 266

LDC - parametro R 100

LDC - parametro X 100

LED 266

LEDs 34

Limitacion 98, 101, 214

Limites absolutos 224

Limites de tolerancia 235

Limites relativos 224

Linea de comunicacion de bus 86
Linea de referencia de tiempo 45
Line-Drop-Compensation 211, 266
Lista de grupo de transformadores 247,
248

Lista del grupo 99, 159, 247, 249, 258
Longitud de cable 243

Longitud de derivaciones 243
Longitud telegrama 241

M
Maniobras 208
Maniobras bajo carga 43
Mantenido del modo de funcionamiento
113
CON 113
SIN 113
Mantenimiento 203
Mantenimiento de la tension 248
Manual breve 12
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Manual/Auto 111
Comportamiento de cambio biestable
111
Opciodn flip/flop 111
Master (M) 156
Master-Follower-Independent 156
Maxima diferencia entre posiciones de to-
ma 120, 228
Memoria 41
Memoria circulante 90
Memoria de tendencias 94, 236
Memoria del HISTORIAL DE INCIDENCIAS
90
Mensaje "Broadcast" 244
Mensaje permanente 110
Mensajes de error 36
Mensajes de fallo 44
Menu de aplicacion 170
Menu Setup 44
Menus de parametrizacion 98
messen + regeln in Starkstromnetzen 2
Minimizacién de la corriente circulante re-
activa 247, 248
Modo automatico 266
Modo convertidor de medida 40
Modo de funcionamiento 162
Modo de simulacién 130
Modo de standby 157
Modo DEMO 48
Modo estadistica 43
Modo registrador 41
Modo regulador Pantalla grande 114
Modos de visualizacidon 39
Modo convertidor de medida 39
Modo estadistica 39
Modo registrador 39
Modo regulador 39
Montaje del convertidor 121
Corriente 123
Corriente (cambio 1 A/ 5 A) 123
Relacion de transformacion corriente
124
Relacion de transformacion tension
123
Tension 121
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Montaje empotrado en el panel de control
33

Montaje en pared 32

Montaje sobre perfil normalizado 33

MSI 156, 158

MSI_Ind 160

MSI_Ma 160

MSI_SI 160

Multimaster 241

N

Nivel de 100% 95

Nivel de control 265

Nivel de senal 86

Nivel de transmision 241
Niveles de conexiéon 14
Nombre del participante 78

0

OFF 266

Operaciones de conmutacion 138
Operario 80

Otros valores nominales 96

P
PAN-D 88, 201

Panel de control 33

Panel de mando 243

Parada 224, 226, 267, 274

Parada con | 119

Parada del regulador en caso de subten-
sién 105

Paragramer 43

Parametrizacion del regulador de tension
92

Parametros 274

Parametros para programas de regulacion
paralela 98

Parkrr 167, 267

Par-Prog 266

Participantes de bus 241, 243, 244
PEGEL 267

Perfiles de montaje 32

Personal operario 36
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Peticion de contrasefia 80, 81
Placa de caracteristicas del regulado 25
Plausibilidad 221
Plena carga 215, 216
Portafusibles 26
Posicion de toma 39, 112, 245

OFF 112
Posicion de toma de simulacion 132
Posicion de toma el transformador 218
Posicion del escalén muerto 159, 257
Posicionamiento a la toma anterior 218
Potencia 208
Potencia aparente 272
Potencia nominal del transformador 99,
247
Potencial nominal 246, 249, 253
Precintado 13
Principio de manejo 38
Procedimiento Acos ¢ 246, 260
Procedimiento de determinacion de valo-
res de medida 231
Procedimiento de regulacion 133
Procedimiento Al sin ¢ 246, 249
Procedimiento Al sin ¢ (S) 246, 253
Procedimiento en caso de fallo 167
Procedimiento Master-Follower 156, 246,
257
Procedimiento Master-Follower (posicio-
nes idénticas de toma) 156
Proceso de llenado 236
PROG 267
Programa de emergencia 263
Programa de emergencia Acos ¢ 263
Programa de regulacion 246, 248, 249
Programa de regulacion paralela 97, 120,
266
Programa de tiempo 94
Programas 97
Programas de tiempo integradas 234
Programas paralelos 246
Proteccion por puesta a tierra 25
Protocolo 241
Prueba de lamparas 44
PT 100 31
Puentes 27
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Punto de alimentacion 43
Punto de carga 211, 212

R

Rango de temperaturas 207

Rango de tensiones 234

Rango de tiempo 42

Rango de tolerancias 42, 218
Rebasamiento de los valores limite de la
banda 235

Rebasamiento de valores limite 220
Rebasamiento del rango de medida 171
Rebasamiento del tiempo de funciona-
miento 266

Rebasamiento del tiempo de funciona-
miento del selector de posicién de toma
266

Red equilibrada 227

Redes de media tension 227

Reduccioén del valor nominal 216
Referencia para valores limite 224
Referencia valor limite 119

Reflexiones 243

REG - L 221

REG-5A/E 232

Registro de participantes de bus 244
Regulacion de corriente circulante 245,
246, 247, 261, 263

Regulacién de tension 245, 247
Regulacion paralela de transformadores
97

Regulador de tres posiciones 208
Reguladores se suministran 20

Relacion de transformacion 272
Relacion de transformacion convertidor de
tension 121

Relacion de transformacion nominal 264
Relacion de transformacion nominal con-
vertidores de corriente 264

Relacion de transformacién nominal con-
vertidores de medida 264

Relacion de transformacién nominal con-
vertidores de tension 264

Relés libres de potencial 28
Reomendacion de ajuste 237

@
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Repetidor 241
Repetidor de bus 241
Resetear el contador de escalonamientos
81
Resetear la memoria de valores de medida
81
Resetear mensajes de fallo 44
Resistencia de bucle 243
Resistencia de linea 82
Resistencia reactiva 211
Resistencia terminal 86, 243
Respuesta en funcion de tiempo 93, 208,
229
Resultado de la regulacion 260
Retardo a la conmutacién 220, 230
<U 106
> |, valor limite < | 106
>U 105
Avance rapido 107
Disparo 106
Parada 108
Retroceso rapido 107
Retardo a la reaccion 225, 231
Retroceso rapido 274
Retroceso rapido en caso de sobretension
104
RI 30
RTS 30
RXD 30

S

Sala de control de maniobras 36
Salida analdgica 271

Salidas 20

Salidas de relés 272

Salidas mA 31

Salvapantallas LCD 114, 265
schl.NZB 267

Schnell 267

Seccién de escala 47
Seccionadores 138

Segmento de bus 243
Seleccion de menus 38
Seleccion del idioma de usuario 115
Seleccion del tipo de fusible 205
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Selector de posicion de toma 208, 220,
225, 226, 228

Sefial de valor limite 220

Senfal pasajero 110

Sefal permanente 248

Senfalizacion de la posicion de toma 252,
256, 260, 262

Sentido de accién de la potencia activa
213

Signal-Ground 30

Significado de las abreviaturas 266
Simbolos 271

Simulacion de valores de medida 129
Simulacién posicion de toma 132
Sincronizar la informacién de hora 84
Sistema de control 84

Sistema regulado 208

Sistemas situados aguas arriba 84
Situacion de carga 235

Slave (S) 156

Sobretension 102, 274

Software de programacion y parametriza-
cion 12

Solucién intermedia 263

Steigung 272

Still 267

Subrutina 85, 125, 127, 128, 209, 221,
244, 267

Subtension 101, 274

Suma de corriente 245, 263

Superficie de montaje 32

Supervisar valores de servicio externos
220

Supervision del selctor de posicion de to-
ma 228

SW-1 267

SW-2 267

SW2Pegel 268

SW-3 267

SW-4 268

SW-dekr. 268

SW-inkr. 268

T

Taladros de montaje 32
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TapErr 167, 267

Tareas de mantenimiento y reparacion 10
Tareas de regulacion comunes 19
Tareas de supervision 220

Teclado de membrana 34
Temperatura del aceite de transformador
31

Tensién auxiliar 10, 24

Tension de aislamiento 18

Tension de bornes 245

Tension de cortocircuito 246, 249, 250,
253, 254, 272

Tension de entrada 26

Tension de escalén 208

Tensién de red 208, 263

Tension de regulacion 26

Tension de simulacion 131

Tension fase neutro 121

Tension nominal 214, 216

Tensién primaria 209, 235
Tensiones de alimentacion 28
Tensiones entre fases 19

Terminar 86

Tiempo > | 275

Tiempo avance rapido 275

Tiempo base 229, 272

Tiempo de bloqueo 227

Tiempo de funcionamiento del acciona-
miento de motor 110

Tiempo de reaccion 229

Tiempo de simulacion 130

Tiempo disparo 274

Tiempo lampara piloto 225

Tiempo maximo lampara pilot 110
Tiempo maximo lampara piloto 225
Tiempo parada 275

Tiempo retroceso rapido 274
Tiempo sobretension 275

Tiempo subtensiéon 275

Tipo de tension 26

Tipos constructivos 32

Tipos de cables 243

Tiras de rotulacion 34

Topologia 243

Trafo-Monitoring 31
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Trans 268

Transformador 208, 216

Transformador con tomas 39, 209
Transformadores con selector de posicion
de toma 2

Transmision de datos 202

Transmision por cable de 4 hilos (RS485)
86

Trifasicas 19

TXD 30

]

Unidad de supervision de tension PAN-D
88

Unidad de supervision PAN-D 88
Unidad de tiempo 234

v

Valor de correccion 210, 273

Valor de entrada 220

Valor de medida 227

Valor de referencia 273

Valor de referencia para Xwz 219

Valor de regulacion 217, 272

Valor de tensién 45

Valor efectivo 39, 208, 211, 272

Valor limite 271

Valor limite | 102

Valor nominal 39, 95, 117, 208, 209, 215,
216, 268, 274

Valor nominal 1 267

Valor nominal 2 267

Valor nominal 3 267

Valor nominal 4 268

Valor nominal del coeficiente angular 214
Valor normal 272

Valor primario 95, 208, 209, 212, 229,
245, 263, 272

Valor primario variable 209, 210

Valor secundario 95, 264

Valores de ajuste 216

Variacion de tension 216, 234
Variaciones 250, 254

Variaciones de carga 235

|
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Variaciones de la tension de red 218
Variaciones de tensién de menor im-
portancia 229

Velocidad de avance 41, 47
Velocidad en baudios 197, 241, 243
Version de firmware 88, 137
Visualizacion de canales 45
Visualizacion de la corriente 113
Visualizacion dual 42, 45
Visualizacion MMU 45

Vuelta de la alimentacion de tension 113

w
WInREG 12, 48, 78, 129, 160, 241

Z
Zona muerta 208
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