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1 Avertissements et remarques

Le régulateur de tension REG-DA est congu uniquement pour
une utilisation sur des installations ou dispositifs électriques, sur
lesquels seul un personnel qualifié est habilité a effectuer les
travaux nécessaires. Un personnel qualifié est constitué de
personnes familiarisées avec I'installation, le montage, la mise
en service et le fonctionnement de tels produits. Elles
possedent des qualifications correspondant aux exigences de
leur tache.

Le régulateur de tension REG-DA répond, tel qu’il est fourni, a
I'ensemble des prescriptions de sécurité en vigueur.
L'utilisateur doit impérativement respecter toutes les
remarques et tous les avertissements mentionnés dans ce
manuel d’utilisation afin de maintenir I'appareil en cet état et
garantir un fonctionnement a I’abri de tous risques.

U Le régulateur de tension REG-DA a été fabriqué et testé
avant livraison, conformément aux normes CEI 10110/
EN61010 (DIN VDE 0411), classe de protection I.

U La mise a la terre du régulateur de tension REG-DA doit
toujours étre réalisée au moyen d’un conducteur de
protection. Cette condition est satisfaite en cas de
branchement a un réseau auxiliaire muni d’'un conducteur
de protection (réseau européen). Lorsque le réseau ne
dispose pas de conducteur de protection, un branchement
supplémentaire doit étre établi reliant la borne de
raccordement du conducteur de protection a la terre.

U Latension auxiliaire ne doit en aucun cas dépasser la limite
supérieure Un que ce soit en continu ou brievement.

O Assurez-vous que la tension auxiliaire Uy est complétement
coupée avant de remplacer des fusibles. Ne remplacez les
fusibles que par des fusibles de méme type et intensité
nominale.

O Un régulateur de tension REG-DA présentant des
détériorations visibles et ne fonctionnant pas correctement
ne doit pas étre utilisé et doit étre verrouillé afin de prévenir
toute mise en service involontaire.

O Seul le personnel qualifié est autorisé a effectuer des
réparations et des travaux d’entretien sur le régulateur de
tension REG-DA a I'état ouvert.

a-eberle )
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Signaux d’alarme

Avant de raccorder les appareils, prenez connaissance des
tensions d’isolement assignées du régulateur.

Veillez a ce que les tensions soient appliquées via des
dispositifs de sectionnement et assurez-vous que les circuits
peuvent étre court-circuités pour permettre un changement
d’appareil sans probleme en cas de défaillance de I'appareil.

Lors du céblage sur les niveaux 1 et 2, veillez a ce que les
conducteurs ne soient pas trop longs ou, suffisamment courts
pour ne pas toucher les niveaux 2 et 3.

En cas d’erreur (liaison se détache), aucun conducteur, de
tension dangereuse en présence de contacts (> 50 V) ou
attribué a une tension d’isolement assignée dépassant les 50 V,
ne doit entrer en contact avec les circuits des niveaux 2 et 3.
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2 Fourniture

1 régulateur de tension REG-DA et pieces de montage
1 schéma de connexions en francais

1 manuel d’utilisation en frangais

1 logiciel de programmation et de paramétrage WIinREG
1 céble

1 fusible de rechange

2 outils
(une clé six pans 7 mm et un tournevis spécial pour les bornes
sur les niveaux 2 et 3)
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3 Construction mécanique

3.1 Unité principale

Dimensions M
g ®
REGSys™ Www.REGSys.de @
% = = == = |
75 250
Affichage en mm
Plombage Chaque régulateur peut étre verrouillé par un mot de passe

pour prévenir toute modification des parametres.

En outre, le régulateur REG-DA peut étre plombé pour
empécher I'accés au régulateur a une personne non autorisée.

Pour ce faire, il suffit de passer un fil de plombage
diagonalement a travers les trous en bas a droite du boitier et
de sceller a I'aide d’un outil spécial.

Une fois cette mesure prise, I'appareil ne pourra étre
déverrovuillé qu’apres avoir 6té le plombage.

www.regsys.de
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= Niveaux de connexion

: Oy L
= M@L’\ clavier a membrane

Niveau de
connexion Ill

f

T

Niveau de connexion Il P E
Y U
v

Niveau de connexion |

:(;im

Vue latérale (coupe), le boitier ouvert

Il est fait référence aux niveaux de connexion
(niveau | a lll) dans le diagramme synoptique (page 21)
et au chapitre Affectation des bornes (page 23).
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3.2 Schéma des connexions

Position de gradin

Voyant de marche

Cde moteur
Plus haut

Plus bas

Al Al Y Y
\_ \_ Manu-el
* *
RR1* D
I**
REG-DA Tension
d'alimentation (U h)
|
L
L1 L2 L3
® ® © *  Respecter les densités de charge en R1 et R2
® ® m (voir plus bas) !
** Le menu permet d’affecter au choix les
connexions de | et U
L1 L1
L2 L2
L3 L3

110V DC 230 VAC

20 A Mettre en marche 5A @ cose =1

5 A Mode veille 3A@cosp=04
0,4 A Mettre en arrét

Charge des contacts R1, R2 :AC 250V, 5 A, cosp = 1,
250V DG, 150 W
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3.3  Apercu des caractéristiques
Le REG-DA est un produit trés variable.

Par conséquent, le manuel d’utilisation doit fournir des
descriptions différentes selon les caractéristiques diverses.

Comme les caractéristiques ... M2, S1... D4 ... sont indiguées
sur la plaque signalétique de I'appareil sans la mention des
fonctions impliquées, toute la structure caractéristique de
I'appareil sera représentée ici.

Caractéristique Identifi-
cation
Régulateur de tension REG-DA REG-DA

Version simple, avec double interface E-LAN,

COM 2, COM 3 et un canal d’entrée mA par ex. pour
la mesure de la température de I'huile

ou pour la détection du gradin via un convertisseur
de résistance,

avec 16 entrées binaires et 12 sorties de relais plus
sortie d’état

logiciel de paramétrage WINnREG inclus pour
parameétrer, programmer et visualiser toutes les
données du régulateur avec cable de raccordement
Remarque : COM 2 n’est librement accessible

que si une liaison protocole n’est pas souhaitée.

Forme

Encastrement du panneau de commande ou
montage mural

(Hx L xP) 307 x 250 x 102 mm BO
avec adaptateur de profilés symétriques B1

Alimentation en courant externe
85Vaill0Vaz64VAC/88Vaz220Va280VDCIHO

externe 18 Vaeo0Va72VDC H2
Courants d’entrée (modifiables ultérieurement)

len 1A F1
[en5 A F2
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Caractéristique Identifi-
cation

Fonction d’affichage du convertisseur de mesure

pour la taille de réseau M1

Courant triphasé trifilaire de méme charge M2

Courant triphasé trifilaire de charge indifférente
Mesure de tension (maximum de tension), mesure du |M3
courant et la tension (minimum de tension)
autre utilisation des trois convertisseur de courant et |M9
des deux convertisseurs de tension

Fonctions enregistreuses

pour la taille de réseau avec logiciel d’évaluation
sans SO
avec S1

Surveillance du transformateur
sans TO
avec T1

Mode paralléle
sans microprogramme pour mode paralléle KO
avec microprogramme pour mode parallele K1

P Manuel d’utilisation REG-DA



REG'DA a-eberle )

Caractéristique Identifi-
cation
Entrées et sorties analogiques supplémentaires
sans EQO
avec une entrée PT 100 E91
avec deux entrées mA E92
avec deux sorties mA E93
avec une entrée PT 100 et une sortie mA E94
avec deux entrées mA et une sortie mA E95
avec trois sorties mA E96
Entrée de potentiométre pour graduation de gradin
résistance totale 200 ohms a 2 kohm E97
Entrée de potentiomeétre pour graduation de gradin
Résistance totale >2 kohms a 20 kohm E98
autres combinaisons d’entrées et de sorties E9Q9

Information sur E91 a E99 :
Veuillez indiquer la graduation si vous la connaissez !

Exemple : 1 -100 ... 0 ... +100 MW
-20a0a+20 mA

Exemple:20...80... 120V
4..16..20mA

Exemple : 3 1 ... 19 gradins
0a20mA

Exemple : 4 50 ... 140°C

4320 mA

Entrées binaires et de potentiometre de gradin

16 entrées binaires 48 a 250 V AC/DC DO
8 entrées binaires 10 a 48 V AC/DC

et 8 entrées binaires 48 a 250 V AC/DC D1

1 entrée de potentiometre de gradin (résistance
totale 200 a 2 kohm) et 8 entrées binaires 48 a 250 V | D2
AC/DC

1 entrée de potentiometre de gradin (résistance
totale >2 a 20 kohm) et 8 entrées binaires 10 a 48 V |D3
AC/DC
16 entrées binaires 10 a 48 V AC/DC D4
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Caractéristique Identifi-
cation
Niveau Il : entrées et sorties analogiques
supplémentaires
sans C00
avec 6 entrées binaires 48 V a 250 V AC/DC Co1
avec 12 entrées binaires 48 V a 250 V AC/DC Co02
avec 6 sorties de relais Co3
avec 12 sorties de relais Co4
avec 6 entrées binaires et 6 sorties de relais C05
avec 2 entrées analogiques Co6
avec 4 entrées analogiques co7
avec 2 sorties analogiques Co8
avec 4 sorties analogiques C09

Autres combinaisons 6 entrées, 6 sorties, 2 entrées |CO0
analogiques, 2 sorties analogiques

Information sur C90 : deux emplacements sur le
niveau Il sont normalement disponibles.

Chaque emplacement peut étre équipé soit de 6
entrées binaires soit de 6 sorties binaires soit d’'un
module analogique.

2 entrées ou 2 sorties sont disponibles selon le
module analogique.

A condition de travailler sans connexion sur systeme
d’automatisation (XWW90, 91 ou L1, L9), 4 modules
supplémentaires peuvent étre équipés.

Connexion intégrée de systeme d’automatisation
selon : CEI61850 ou CEI 60870- 5-104

sans XWO00
CEI 60850 - 5 - 104 (continuer avec caractéristiques | XW90
« G >>)

Note : pour les connexions selon CElI 60850-5-104
indiquer le systeme destinataire XW91
CEI 61850 (continuer avec caractéristiques « G »)

Connexion intégrée de systeme d’automatisation
selon : CEI 60870- 5-101/ ..-103,...DNP...

sans (continuer avec caractéristiques « G ») LO
pour le couplage d’autmation industrielle du REG-DA| L1
pour le couplage d’automation industrielle de L9

plusieurs systemes (REG-D/DA/DP etc.)
Note : L9 ne peut étre combinée qu’avec les
caractéristiques XW90, Z15 a Z19 et Z91
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Caractéristique Identifi-
cation

Connexion :

cuivre RS 232 V10

RS 485 uniguement en mode bifilaire Vi1

Cable a fibre optique avec connexion FSMA

fibre optique

(longueur d’onde 800 a 900 nm, distance de V13

détection 2000 m)

matiere plastique

(longueur d’onde 620 a 680 nm, distance de V15

détection 50 m)

Cable a fibre optique avec connexion ST

fibre optique

(longueur d’onde 800 a 900 nm, distance de

détection 2000 m) V17

matiere plastique

(longueur d’onde 620 a 680 nm, distance de

détection 50 m) V19

Protocole :

CEI60870-5-103 pour ABB Z10

CEIB0870-5-103 pour Areva Z11

CEI60870-5-103 pour SAT Z12

CEIB0870-5-1083 pour Siemens (LSA/SAS) Z183

CEIB0870-5-1083 pour Sprecher Automation Z14

CEIB0870-5-108 pour autres 790

CEI60870-5-101 pour ABB Z15

CEI60870-5-101 pour IDS Z17

CEIB0870-5-101 pour SAT Z18

CEIB0870-5-101 pour Siemens (LSA/SAS) Z19

CEI60870-5-101 pour autres Z91

DNP 3.00 Z20

LONMark 721

SPABUS 722

MODBUS RTU 723

Manuel d’utilisation

allemand G1

anglais G2

frangais G3

espagnol G4

italien G5

russe G6

autres G9

Manuel d’utilisation REG-DA

a-eberle )




REG-DA

a-eberle )

Caractéristique Identifi-
cation

marquage sur I'écran

allemand Al
anglais A2
francais A3
espagnol A4
italien A5
russe AB
autres A9
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3.4  Schémas fonctionnels
3.41  Schéma fonctionnel des caractéristiques D0/D1/D4
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3.5 Affectation des bornes

Tous les signaux ou sont appliquées des tensions dangereuses
au contact sont raccordés sur le niveau | en premier lieu.

Tous les circuits du niveau | présentent une tension d’isolement
nominale de > 50 V et sont considérés comme circuit sans
risque de contact conformément aux normes VDE 0110
(supposition : entrée résistance caractéristiques D2/D3).

Observer également cette configuration lorsque des basses
tensions sont appliquées aux contacts relais ou aux entrées
binaires.

Zone de bornes niveau de connexion |l

Zone de bornes niveau de connexion |
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N° M1 * M2 *  |Trois *
enroule
ments

2|Entrée de tension UL1
U4 U4
5|Entrée de tension Ul
8| Entrée de tension Uis U
- 2
_ 10|Entrée de tension -
8 1k
< Entrée de courant I
z| 3l
4|k
oli Entrée de courant I2
7|k
oli Entrée de courant I3
21|L/ (+)
Tension auxiliaire
22|L/ (-)

*) Le régulateur doté de la caractéristiqgue M1 offre uniquement
une entrée de tension, un transformateur est suffisant pour les
taches de régulation standard.

En cas de mesure dans les réseaux trifilaires triphasés

variablement sollicités, les tensions des trois conducteurs

externes doivent étre connectées aux bornes 2, 5 et 8

(caractéristique M2).
Les applications a trois enroulements fonctionnent avec deux
tensions d’entrée différentes Us et Ua.
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N° DO, D1, D4 D2, D3
11|Entrée 1 commutateur a gradins
en marche
12|Entrée 2 librement programmable
13|Entrée 3 librement programmable
14|Entrée 4 librement programmable
15|Entrées 1a 4 |mise a la terre
16|Entrée 5 AUTO / MANUEL -
AUTO
(voir page 127)
17|Entrée 6 MANUEL
18|Entrée 7 librement programmable
é 19|Entrée 8 librement programmable
[0
% 20|Entrées 5 2a 8 |mise ala terre
23|Entrée 9 BCD 1 —D—
24/|Entrée 10 BCD 2
25|Entrée 11 BCD 4 :|>
26|Entrée 12 BCD 8 E—
se référer a la
page 34
27|Entrées 9412  |mise a la terre -
28|Entrée 13 BCD 10 -
29|Entrée 14 BCD 20 -
30|Entrée 15 BCD sgn. -
31|Entrée 16 librement programmable|—
32|Entrées 13216 |mise a la terre -
Note

Toutes les entrées et sorties de relais a I'exception des

entrées 5 et 6 et des sorties R+, Re, R12, et Rz sont
librement programmables.
|’affectation des bornes figurant sur le schéma de

connexions correspond a I'état départ usine. Elle peut
étre modifiée sur demande.
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Niveau |

N°
ﬁ librement

34 ™| programmable Rs
ﬁ ] librement R

36| ™| programmable 4
ﬂ ] liorement R

38 .| programmable 8

39
r
j : plus bas Ro
22

43
g
75 : plus haut R
26| —

47 > | R11
48 — >U Rio
49 — <u Ro
R — sur site (local) Rs
? — a distance (remote) Rz
g — erreur durée exécution Re
53 GND ReaRis

54| — —

E —« contact life (état) Ris
56| —

57| —a——— MANUEL
s8] — 4 Riz
59 — 1 auTO
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NO
E
[
Q CEH bus SPA
z LON Modbus
DNP 3.0

Possibilités supplémentaires d’équipement du niveau |l

voir « Affectation des bornes niveau Il » a la page 35.

Les connexions du systeme d’automatisation sont indiquées
dans les informations livrées avec ce manuel.

Ne°

63| entrée mA +

A1 (équipement standard)
64|entrée mA -

61|entrée ou +
sortie

A2
62| entrée ou -

sortie

65| entrée ou +
sortie

Niveau llI

65

A3
66| entrée ou -

) 66
sortie

67|entrée ou +

) Pt100
sortie

A4
68| entrée ou -

sortie 68
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Niveau Il

No

69

E -

70

E+

7

EA -

72

EA +

E-LAN (gauche)

73

E -

74

E+

75

EA -

76

EA +

E-LAN (droit)

77

TX +

78

Tx -

79

Rx +

80

Rx -

COM 3 (RS 485)

81

du

pas en circuit (non utilisé)

82

TxD

83

RxD

84

RTS

85

CTS

86

GND

COM 2 (RS 232)
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3.5.1 Affectation des bornes niveau |

3.5.1.1 Tension auxiliaire, entrée de courant et de tension

Bornes 21,22 et1a10

Niveau I

Caract. M2
Caract. M2

Le régulateur REG-DA est congu pour les mesures dans les
réseaux triphasés variablement sollicités. Pour cette raison,
trois transformateurs de courant sont disponibles.

En général, seul un branchement électrique monophasé est
nécessaire pour la régulation de la tension (une tension en
triangle ou en étoile et un courant conducteur) ; il est en fait
admis que les conditions du réseau sur le transformateur sont
approximativement symeétriques (caractéristique M1).

Siun résultat plus précis est indispensable pour I'évaluation des
performances (P, Q, S), il est possible d’avoir recours au
branchement Aron. Dans ce cas, deux tensions et deux
courants doivent étre branchés (caractéristique M2).

La troisieme entrée de courant est réservée aux cas spéciaux a
définir avant la livraison de I'appareil.

Manuel d’utilisation REG-DA
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Tension auxiliaire (bornes 21 et 22)

Le régulateur REG-DA étant un appareil de classe de protection
(I), il faudra commencer par réaliser la protection a la terre.

Le bas du boftier est muni d’'une cosse (6,3 x 0,8 mm)
permettant le branchement.

Borne pour
connecteur
plat de mise a
la terre
(protection)

La tension auxiliaire est appliquée via le bloc enfichable jumelé
(bornes 21 et 22).

Deux blocs d’alimentation électriques sont disponibles :

Vérifier par conséquent a I'aide de la plagque signalétique que la
tension auxiliaire de I'appareil correspond a la tension de
I'alimentation désirée.

Caractéristique HO :

Il est possible de brancher soit des tensions continues soit des

tensions alternatives.

Plages : 88V DCaz220Va280V
85VACal110VvVaze4Vv

Puissance absorbée : < 15 VA

Caractéristique H1 :
DC18VasoVvar2V

Puissance absorbée : < 10 W

La tension auxiliaire et donc I'alimentation de I'appareil, sont
protégées par un micro-fusible T2L 250 V.

Le porte-fusible peut étre ouvert a I'aide d'un tournevis.
L’appareil est livré avec un usible de rechange.
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Note
Ne jamais fermer le porte-fusible sans avoir au préalable

installé un fusible de rechange, cela rendrait difficile
I’ouverture du porte-fusible.

3.5.1.2 Tension de régulation

(Bornes 2, 5 et 8, 10)

La tension de régulation doit &tre branchée sur les bornes 2 et
5.

Toute tension du réseau de courant triphasé peut étre utilisée
comme tension de régulation. Le type de tension (tension en
triangle ou tension étoilée, UL1L2, UL2L3, UL3L1, UTN, U2N,
U3N) doit étre transmis au régulateur par le menu (SETUP 5,
F2).

Le domaine d'application nominal de la tension de régulation
est de 60 a 140V et est exprimé par la tension en triangle.

En cas de branchement entre la phase et N, le domaine
d'application nominal de 34,6 a 80,8 V est disponible.

Si une tension étoilée (p. ex. L1N) est uniquement disponible
pour la saisie de la valeur réelle mesurée de la tension, il faudra
absolument prendre en compte qu'un défaut de contact a la
terre unipolaire a haute impédance exerce sur L1 I'effet d'une
chute de tension.

Si une tension étoilée est branchée au lieu de la tension en
triangle recommandée comme tension de régulation, il faut
prendre en compte le comportement en cas de défaut de
contact a la terre unipolaire.

Des situations simulant une tension trop élevée ou trop basse
peuvent se produire notamment en cas de défauts a haute
impédance.

En cas de défauts a basse impédance, le régulateur devrait
s’arréter.

Il est possible de connecter des signaux fortement distordus
grace au filtrage complexe des tensions et des courants de
mesure.

Lorsqu'on travaille avec la caractéristique M2, la tension Uy 4
doit étre branchée a la borne 2, la tension U2 a la borne 5 et la
tension U3 a la borne 8.
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Ceci est valable pour :

Ui —>2
Uo—5
Us— 8

Les deux entrées de tension U1 et U2 sont disponibles pour les
applications a trois enroulements.

Parlant d’une application a trois enroulements, il s’agit d’une
version spéciale qui devra faire I’'objet d’une description
distincte.

3.5.1.3 Entrées de courant

(bornes 1,3 et4,6et7,9)

Aucun raccordement électrique n’est nécessaire pour le
fonctionnement normal du régulateur.

Dans de nombreux cas, il est cependant nécessaire d’élever ou
d’abaisser la tension par rapport a la charge.

Pour cette tache supplémentaire, il est nécessaire de brancher
un transformateur de courant 11 (1 et 3).

Il est recommandé cependant d’effectuer un raccordement
électrigue méme en absence de régulation dépendante du
courant. Le réseau peut étre ainsi enregistré par métrologie et
affiché en mode convertisseur de mesure.

Veiller a effectuer correctement le branchement (k, | ') pour
connecter les transformateurs de courant.

La connexion de 2 transformateurs de courant est nécessaire
pour réaliser des mesures de réseaux triphasés a sollicitations
variables.

Le 3éme courant est déduit par calcul a partir des 2 autres
courants mesurés. Le 3eme raccordement électrique (4, 6) est
prévu pour des cas particuliers devant étre décrits séparément.
La commutation de 1 A a 5 A ou inversement est conduite par
menu. Une intervention matérielle a I'aide de pont et de cavalier
est inutile.

Attention !~~~ .
Veillez a ce que le ou les conducteurs soient court-

circuités avant de détacher les conducteurs aux bornes
1/3, 4/6 et 7/9.
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3.5.1.4 Sorties de relais

(Bornes 33 a 59)
Le régulateur REG-DA dispose de 13 relais.

Le relais 13 est utilisé comme contact d’état d’équipement et
contréle le fonctionnement du processeur ainsi que les tensions
d’alimentation du systeme.

Lesrelais 1 a 12 sont prévus pour la régulation et la surveillance
du transformateur.

Les relais R1 et R2 ainsi que R12 ont des fonctions bien
définies, tandis que tous les autres relais sont librement
programmables. A la livraison, les relais sont affectés de
fonctions fréquemment utilisées.

Sorties de relais Sorties de relais
AC/DC 48..250V AC/DC 48...250V
AN R [T e
e e e e o e o e e e et
g [33]34]35[36[37] 38] 39 40[41[42[43]44]45] 6] [52]51]50[49]48]47[53[57[58[59]54] 55 56]
STITITITITTITTL] [TTTTTTTTITT]
T < ) o - o[s[olalo=al~ or =
[i4 4 o o o C|r ||y g o 3 E
8 H fd8lz|2]5|7]<|2 v 5| 2238
s sl s 2 ° HENBEER R
2188 < 2 gl ¢ 5|
Niveau 1
R1aR13: contacteurs relais hors potentiel
Charge admissible : 250V AC, 5 A, cosp =1,
DC 250V, 150 W (voir également
page 14)

Les relais R1 et R2 peuvent étre interconnectés de la maniére
suivante pour obtenir le verrouillage de 'ordre de réglage :

R1 R2

plus haut plus bas

p S
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3.5.1.5 Entrées binaires caractéristiques D0/D1

(Bornes 11 2 32)
Le régulateur REG-DA dispose de 16 entrées binaires.

Seul les entrées 5 et 6 (manuel/automatique) sont définies de
maniere définitive. Toutes les autres entrées peuvent étre
affectées au choix. A I'état départ usine, certaines entrées sont
affectées de fonctions d’entrée fréquemment utilisées (voir le
tableau aux pages 24 a 26).

Entrées E1 ... E8
AC /DC 50...250V

Entrées E9 ... E16
AC/DC 50...250V

\2‘3]2L]J5]2‘6]2L]28]29]30]31 [32

‘11]12]13]14]15]16]1‘7]1L]1L]2‘0

of

N° de bornes

Commut
gradin march

GND E1..E4 | —]

E8 progr.

GND E5..E8

GND E9..E12 [—]

E13 BCD 10 |—]

E14 BCD 20 |—|

E15 BCD sgn. —|

E16 progr.

GND E13..E16 —]

E2 progr.
E3  progr.
E4  progr.
E7 progr.

- |~
ala
Q0
@
=]
ol
wiw

E11 BCD4
E12 BCD 8

E1

Niveau 1

3.5.1.6 Entrées binaires et entrées résistance
pour des potentiométres de gradin (D2/D3)

(Bornes 11 a 26)

Seul les entrées 5 et 6 (manuel/automatique) sont définies de
maniére. Toutes les autres entrées binaires peuvent étre
affectées au choix. A I'état départ usine, certaines entrées sont
affectées de fonctions d’entrée fréquemment utilisées (voir le
tableau de la page 24a page 26).

Dans de nombreux cas, la signalisation de retour du gradin est
communiquée au régulateur sous forme de code BCD.

Dans ce cas, les entrées binaires sont paramétrées selon le
nombre de gradins (voir « Entrées binaires caractéristiques DO/
D1 » ala page 34, bornes 23 a 32).

Si le gradin est indiqué comme valeur de résistance
(par ex. 10 ohm/ gradin), la série de résistances peut étre
raccordée directement aux bornes 23 a 26.

Remarques supplémentaires voir « Systeme de mesure de
résistance pour commutateurs a gradins avec message de
gradin selon la résistance » a la page 188.
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Entrées E1... E8
AC /DC 50...250V.

Res. Entrées

ZAy|

13
14
15
16
18
19
20

Falislreli7el o]

N° de bornes

2
8
23
24
25
26

=

47
48
49
50
52
53
55
56
57
58
59
60

GND E5...E8

O

E7 progr.
E8 progr.

GND E1..E4

B

E2 progr.
E3 progr.
E4 progr.

Niveau 1 ]

3.5.2 Affectation des bornes niveau Il

Le niveau Il de la version standard du régulateur n’est pas
équipé.

Au cas ou des entrées et/ou sorties binaires ou analogiques
supplémentaires sont nécessaires, de nombreuses entrées et
sorties supplémentaires sont mises a la disposition via ce
niveau de connexion.

L’équipement change en fonction des caractéristiques CO1 a
C99.

En tout, 4 modules différents sont disponibles pouvant étre
utilisés en combinaison quelconque.

Module 1 :
Module 2 :
Module 3 :
Module 4 :

6 x entrées binaires
6 x sorties de relais
2 x entrées mA
2 x sorties mA

Vous trouverez |'affectation de connexions pour chaque
caractéristique sur le schéma de connexions.
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Caractéristique CO1
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N°
100 |entrée binaire E17
101 |entrée binaire E18
— 102 |entrée binaire E19
% 103 |entrée binaire E20
§ 104 |entrée binaire E21
105 |entrée binaire E22
106 |GND E17 aE22
Caractéristique C02
12 entrées binaires supplémentaires 48 V a 250 V AC/DC
N°
100 |entrée binaire E17
101 |entrée binaire E18
— 102 |entrée binaire E19
% 103 |entrée binaire E20
§ 104 |entrée binaire E21
105 |entrée binaire E22
106 |mise a la terre E17 aE22
107 |entrée binaire E23
108 |entrée binaire E24
— 109 |entrée binaire E25
% 110 |entrée binaire E26
(E) 111 |entrée binaire E27
112 |entrée binaire E28
113 |GND E23 a E28
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Caractéristique C03
6 sorties de relais supplémentaires (contact NO)
N°
100 — R14
101 —_— R15
o 102 —_— R16
% 103 —_— R17
§ 104 —_— R18
105 —_— R19
106 GND R14 a R19
Caractéristique C04
12 sorties de relais supplémentaires (contact NO)
N°
100 —_— R14
101 —_— R15
o 102 —_— R16
% 103 — R17
(E) 104 —_— R18
105 —_— R19
106 GND R14 aR19
107 —_— R20
108 —_— R21
o\ 109 —_— R22
% 110 —_— R23
(E) 111 —_— R24
112 —_— R25
113 GND R20 a R25
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Caractéristique C05
6 entrées binaires supplémentaires 48 V a 250 V AC/DC et

6 sorties de relais (contact NO)

a-eberle )

NO
100 |entrée binaire E17
101 |entrée binaire E18

= 102 |entrée binaire E19

o]

2 103 |entrée binaire E20

o

= 104 |entrée binaire E21
105 |entrée binaire E22
106 |GND E17 a E22
107 R14
108 R15

o] 109 R16

o]

§ 110 R17

= 111 R18
112 R19
113 GND R14 aR19

Caractéristique C06
2 entrées analogiques supplémentaires

NO
100 +

(o} entrée analogique E10

s 101 -

o}

©

() 102 +

= entrée analogique E11
103 -
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Caractéristique CO7
4 entrées analogiques supplémentaires
NO
100 +
™ entrée analogique E10
@ 101 -
=}
°
o 102 +
= entrée analogique E11
103 -
104 +
™ entrée analogique E12
@ 105 -
o}
O
o 106 +
= entrée analogique E13
107 -
Caractéristique C08
2 sorties analogiques supplémentaires
NO
100 +
~ sortie analogique A10
@ 101 -
>
°
o 102 +
= sortie analogique A1
1083 -
Caractéristique C09
4 sorties analogiques supplémentaires
NO
100 +
~ sortie analogique A10
@ 101 -
3
Q 102 +
= sortie analogique Al1
108 -
104 +
~ sortie analogique A12
@ 105 _
>
°
o 106 +
= sortie analogique A13
107 -

Manuel d’utilisation REG-DA \—m




REG-DA

a-eberle )A

Le matériel pour toutes les connexions au systeme
d’automatisation est également installé au niveau |l.

Dans le cas de connectique RS232 ou RS485, les organes de
connexion correspondants se trouvant au niveau Il doivent étre
utilisés.

Si I'on travaille avec la connexion Ethernet (nécessaire dans le
cas de couplage CEI 61850 ou CEI 60870-5-104 1), laborne de
raccordement est également accessible au niveau II.

Les affectations des fiches des diverses interfaces pouvant étre
tres différentes, veuillez vous référer aux documents de
configuration compris dans le manuel d’utilisation.

Dans le cas de connexion de conducteurs a fibres optiques, les
éléments de connexion (diode émission et réception comme
connexion ST ou FSMA) sont montés directement sur la plaque
avec brides ou ils peuvent étre connectés sans ouverture de
I'appareil.

Connexion de conducteursa  Connexion de conducteur a
fibres optiques fibres optiques
(connectique FSMA) (connectique ST)
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3.5.3 Affectation des bornes niveau lll

L’acces aux ports COM 1, COM 2 et COM 3 est permis par le
niveau lll.

Les éléments de connexion pour le bus de transport E-LAN et
certaines combinaisons d’entrées et de sorties analogiques
(caractéristiques E9Q1 a EQ9) sont également accessibles par le

niveau lIl.
Port COM 1
Fonction Broche
DCD 1
RXD 2
TXD 3
DTR 4
Signal-Ground 5
DSR 6
RTS 7
CTS 8
RI 9
Niveau 111

2E1RIE| | |3
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Niveau 1T
>
nln|2lalala
AR
z
c
£ [es[8486]eg]
H
x COM 2 COM 3 E-LAN E-LAN
RS232 RS485 gauche droit
COM 2, convient a la COM 3, ne convient
connexion de : que pour la connexion
- modem des composants
- ordinateur d’interface BIN-D et
-DCF 77 ANA-D !
- E-LAN-L
- E-LAN-R
Caract. E 91...99
Entrées et sorties analogiquei|
Module double
A1 A2 A3 A4
S+ -+ -1+ -+
S L T T T T T1
5 [63[64[61]62]65]66]67[68]
s [T
Z [+ [+ ]+ ]+
Qlo|2leo oo
b= T T |t h=l =
slals|s|38]3
HHEEHEHEHEE
AR AEE
Niveau 1 .
| facultatif

L’équipement des entrées analogiques dépend des structures
caractéristiques choisies.

Des entrées et des sorties mAll peuvent étre réalisées.

Il est possible de fournir un module qui pourra étre directement
connecté a un PT 100 pour saisir la température de I'huile
(surveillance du transformateur).

Cette connexion est congue comme branchement a trois
conducteurs sur une distance maximale d’environ 100 m.

Les entrées peuvent étre de type ouvert ou court-circuitées en
permanence. Toutes les entrées sont séparées
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galvaniquement de tous les autres circuits. Le régulateur est
muni en standard d’une entrée analogique. Le type
d’application peut étre déja défini a la demande ou affecté a
I'aide de WINnREG ou du clavier de I'appareil a une certaine
valeur de référence.

Toutes les sorties peuvent étre de type ouvert ou court-
circuitées en permanence. Toutes les sorties sont séparées
galvaniquement de tous les autres circuits.
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3.6  Formes du régulateur de tension REG-DA

3.6.1  Montage mural

—
|

|

@

Fixation murale {1
Vue arriere

Rails de fixation

mv?Eﬁ
_ 2 |
A @
g
g
[ ®
o T
YT

AR

e

200

270

Dimensions en mm

Les rails de fixation fournis doivent étre vissés sur le panneau

arriere de I'appareil.

L'unité devra étre fixée a I'aide des vis appropriées sur une

surface stable de montage.

Si les trous de montage doivent étre percés latéralement, les
deux rails de fixation peuvent se replier vers I'intérieur (voir
représentation en lignes interrompues).

Note

Il est recommandé d’utiliser le gabarit de perforation ci-

joint (v. derniere page).
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3.6.2 Encastrement du panneau de commande

=" a

g 1)
Montage en panneau de
commande

Vue arriere

Découpe du panneau de
commande

282 x 210 mm

@

panneau

Apres avoir pratiqué la découpe dans le panneau de montage,
il faut visser les quatre tiges filetées (1) dans la plaque de base
de I'appareil. Faire passer ensuite I'appareil a travers la
découpe du panneau et le fixer a I'aide des deux équerres de
serrage (2).

En général, il est préférable d’enlever d’abord la plaque avec
brides pour faire passer le boitier a travers de la découpe.
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3.6.3  Montage sur profilé symétrique

p () (&)

=i L 2
Fixation sur profilé symétrique
- Vue arriere

E|

i () (&)
Le régulateur peut étre installé sur des profilés symétriques de
35 mm.
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4 Commande

4.1  Affichage et organes de commande

a-ebeﬂeA\ @
LED A:REG-DA B3:24:56 | . - - - - - - Ecran LC
Champ 1 1 Mode Resulat.  AUTO | o:
- e [ ] 015, <=
3 s . @Z» —|—— Touches de
4 Flot ! ' fonction
5 —18'/.| ? I+1I3'/. : :
? ............ I:I ........ ! el
8
O . .
D H OO O g
Champ 7 (o) 12 @)0@ : ;00; Champ
! <> DR < Paramétrage
S S
/ \Champ d'affichage ~LED \ Champ
Bande de repérage  Champ de repérage 1..12 Commande du transformateur

Le niveau de commande CHP (communication homme-
processus) du régulateur REG-DA est équipé d’un clavier a
membrane avec diodes électroluminescentes (LED) intégrées.

Champs d’affichage et de repérage

7 champs de repérages et d’affichage sont disponibles au total.
Chaque champ de repérage est prévu pour deux signalisations
(deux LED).

Le repérage des différents champs peut étre modifié a tout
moment, en faisant sortir par le bas la bande de repérage.
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Vous trouverez d’autres bandes de repérage dans
I'annexe 2. Un programme pour créer des bandes de
repérages se trouve sur le CD logiciel, intitulé
Beschriftungsprogramm.xls.

Si vous disposez d'une imprimante couleur, les
différents champs seront imprimés en couleur (jaune et
rouge).

Note

Pour inscrire le repérage, on peut se servir d’un stylo habituel.
Le champ d’affichage 1 est pré-programmé.

> LED 1 champ 1 (verte) allumée lorsque I'appareil fonctionne
normalement (service).

o> LED 2 champ 1 (rouge) allumée lorsque I'appareil signale
une anomalie (bloqué).

> LED champs 2 a 5 (jaune) non affectés au départ usine et
librement programmables pour les signalisations générales.

> LED champs 6 a 7 (rouge) non affectés au départ usine et
librement programmables et prévus en priorité pour les
messages d’erreur.

Champ Commande du transformateur

Le champ de commande du transformateur comprend 7
touches.

La touche « Auto » @» équipée d’une LED verte intégrée,
allumée lorsque le régulateur fonctionne en mode automatique.

La touche « Manuel » @®» équipée d’une LED rouge
intégrée, allumée lorsque le régulateur fonctionne en mode
manuel.

Les touches « plus haut » @ et « plus bas » €
permettent de régler manuellement le niveau de gradin du
transformateur.

Condition : la touche « LOCAL » (rouge) <»

est activée.

En position « LOCAL », toutes les commandes a distance
actives via des entrées binaires ou un branchement en série
sont inhibées.
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Une commande a distance n'est possible qu’en mode
« REMOTE » (vert).

A la conception de la commande du REG-DA, une attention
particuliere a été portée au fait que, lorsque le personnel quitte
la salle de contrdle, tous les affichages du champ de
commande du transformateur (« Manuel/Auto » et « Local/
Remote ») soient allumés en vert.

La touche « ACK » @ est encore actuellement hors
service.

Cette touche permettra bientdt d’acquitter les messages
d’erreur ou d’exploitation générés et affichés sur I’écran par le
régulateur lui-méme.

Champ Paramétrage

Les touches du champ Paramétrage permettent de configurer
manuellement le régulateur de tension REG-DA.

Le«Menu» @ sertalacommutation sur différents modes
de fonctionnement et a la sélection d’un menu de paramétrage
(SETUP 1 a SETUP 6).

La touche « Entrée » & sert a enregistrer un parametre

dans les menus de configuration SETUP.

Note
Des maodifications de fonctionnement jouant un réle
important pour le paramétrage ne peuvent étre
entreprises qu’en mode de fonctionnement manuel.

Latouche «Esc» @ permet de quitter un menu actif et les
deux touches &®» et @ de naviguer avec le curseur
dans les menus de paramétrage.

Touches de fonction
Les touches de fonction « F1 » «@®» a «F5 » «@@» sont
congues comme touches logicielles (softkeys).

Ces touches sont contextuelles et dépendent du menu
correspondant.
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411  Ecran
Ecran LC mode régulateur

Adresse bus (ident. participant) Nom du régulateur Heure
Barre d'identificatio
Barre d'état ba: REG-DA §9:24:56|
,VAL .MESUREE" majuscules [Mode Resulat. AUTO) .
= simulation val. mes. activée 7= oonsigne en %
+Consigne V/kV
Val. mes. V/kV

1. Consisne 1

Jal. mesure
L e Ecart admiss
,Valeur mesurée" minuscules |Coura

nt .
) . . - Position pPlot
= simulation val. mes. désactivée

Jauge de progres. (si activé) \Ecar’[ de régulation

Fléche transparente : écart inf. a I'écart de régulation admissible.
Fleche noire : écart sup. a I'écart de régulation admissible.

,<==<, indique la commutation inverse rapide

Ecran LC mode enregistreur

Adresse bus (ident. participant)) Nom du régulateur Heure
Barre d’identificatio

K a1l 181 D)

SR nemy| a—Pas précédent
, / ) +—Pas suivant
Tension actuelle '_'{ —
. —Menu enregistré
. ; ot Vitesse
Vitesse actuelle d’avance 11', [T+ d'avance
14 jvision I dT=185 o
(14 s/ dvision) T8¢ ¥ Eoiadioe | Echelle
TCPos 12 22, %’*99\—
Tension actuelle Gradin Date Heure

Ecart de régulation
admissible

I

Tension actuelle
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4.2 Mode de commande

Le régulateur de tension REG-DA est entierement commandé par
menu, la commande étant pratiquement identique pour chaque
option ,SETUP”.

En cas de réglage ou de modifications de paramétres de
régulation, se référer au principe de commande suivant :

o ,MODE DE COMMANDE MANUEL” &»
La commande est commutée
sur mode manuel

o ,MENU" < Appeler la liste des modes de
commande
o ,MENU” (& Sélectionner I'option ,SETUP”

> |l est possible de naviguer dans le menu ,,SETUP”- par
,MENU” @D , jusqu’a ce que le paramétre souhaité
apparaisse.

> Sélectionner le parameétre avec la touche de fonction
correspondante (« F1 » a « F5 »).

> Régler la valeur du parametre avec la touche de
fonction correspondante

«F1 » @@ grands incréments
« F2 » @@ petits incréments
«F4 » <@ petits décréments
« F5 » @ grands décréments

> « F3 » @ gst affectée de fonctions spéciales dans
certaines options « SETUP ».

= Une fois la valeur modifiée, celle-ci sera validée avec la
touche « ENTREE » €& .

> Sil'entrée est protégée par mot de passe, entrez-le
(voir « Demande de mot de passe » a la page 95).

> Revenir a I'option « SETUP » ou la quitter par « ESC » @

= Le systeme quitte automatiquement le mode de
configuration « SETUP » si aucune touche n’est activée
pendant env. 15 secondes consécutives.
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o> Dés que les parameétres souhaités sont entrés, contrélés et
confirmés avec « ENTREE » €& | le régulateur
REG-DA peut étre commuté sur mode de fonctionnement
automatique avec « AUTO » @ .

4.3  Choix du mode d’affichage

Latouche « MENU » @ permet de sélectionner les différents
modes d’affichage du régulateur de tension REG-DA.

Les modes suivants sont disponibles :

U mode régulateur

U mode convertisseur

U mode enregistreur

O mode statistiques (mode écran)
U mode ParaGramer

> Latouche « F1 » €@ pour sélectionner le « mode
régulateur ».

A:REG-DA @a:24:56| Le mode régulateur affiche la consigne
Mode Resulat. auTo| réglée en 'V (kV) et en % de la tension

1.Consisne  100.0 % nominale, I'actuelle valeur réelle

Val. mesure 1 15kU| mesurée, la valeur de I'écart de
cgﬂgn?dmss %} %32 A Aqulati dmissible et I'actuel di
et BT régulation admissible et I'actuel gradin

du transformateur.

el Il affiche parallelement I'écart actuel de
référence adm. sous forme d’échelle
analogique de largeur + 10% (fleche).

o> Lorsque les écarts de régulation supérieure ou inférieur
admissibles sont dépassés, la couleur de la fleche passe de
transparent a noir.

Si besoin est, il est possible également d’afficher la valeur
actuelle du courant.

Note
Lorsque sur I'écran, I’expression « val. mesurée »

est en majuscules « VAL . MESUREE », la « SIMULATION
VAL. MESURE » est activée !
Voir page 147.
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> Latouche « F2 » @ pour sélectionner le « mode

convertisseur ».
A:REG-DA 09:24:56
«Mode Convertisseur->
Ul = 100.0 Y
[1A1I1 = 1.000 A
Pl = 173.2 W
Ql = 0.8 UAR
Sl = 173.2 VA
cos¥l = 1.8
Pl = 8.0L ind
Ixsinf = 0.0 A
f = 50.0 Hz

Lorsque le régulateur mesure en mode ARON (caractéristique
M2), il affiche un deuxieme écran pour le convertisseur sur
lequel peuvent étre représentées les valeurs mesurées sous
charge d’un réseau triphasé.

Note
En mode convertisseur, seul le courant réactif | sing que

conduit chaque transformateur est affiché. On ne peut
pas déduire de cet affichage la fraction du courant

appliquée a la charge et celle du courant en circulation.

Les touches @» ou @» permettent de sélectionner ce
deuxieme écran du convertisseur.

A:REG-DA 09:24:56
«Mode Convertisseur->
———— ARON ———-—
uli2 = 100.8 U
uz23 = 100.8 U
u3l = 106.0 U
I1 = 1.8 A
12 = 1.0 A
I3 = 1.0 R
P = 173.2 W
Q= 9.8 UAR
S = 173.2 VA
f = 50.0 Hz

Les touches @® ou @® permettent de sélectionner le
troisieme écran du convertisseur.

A:REG-DA 09:24: 56

«Mode Convertisseur->

Icirc (react.):

a-eberle

Mode
convertisseur

Manuel d’utilisation REG-DA




REG-DA

Mode enregistreur

a-eberle

Dans le cas de branchements paralléles, I'affichage du courant
réactif en circulation est utile.

Le courant en circulation Icirc donne des indications sur la
fraction de courant non consommeée par la charge mais en
circulation dans le transformateur branché en paraliéle.

L’échelle quasi analogique présente le rapport du courant
réactif en circulation Icirc et du courant réactif en circulation
admissible Icirc adm.

L’échelle affichera la valeur -2 si le Icirc admissible est fixé a 50
A et qu’un courant réactif en circulation réel Icirc de -100 A
circule.

Si le courant réactif en circulation Icirc est égal a zéro, le
quotient est également égal a zéro et I'indicateur est au milieu
de I'échelle.

Toutefois, cette situation idéale n'est possible en pratique que
lorsque les transformateurs branchés en parallele présentent
les mémes valeurs caractéristiques électriques.

> Latouche « F3 » @ pour sélectionner le « mode

enregistreur ».
A:Tr_1@1 ga: za: 56 Chague régulateur est livré en version
semt L dewn| 2| standard avec un enregistreur DEMO
) | (caractéristique : DEMO en bas a
,'{ — gauche de la surface quadrillée).
f i L’écart de régulation admissible est
l‘i ™ représenté par deux fléches noires
s r—meaeelas| apparaissant au-dessus de la surface
TCros 12 22.87.55 1 quadrillée. Ainsi, I'écran du mode

enregistreur délivre toutes les
informations jouant un réle prépondérant dans la régulation
(voir « Ecran LC mode enregistreur » a la page 50).

En plus de la valeur actuelle de la tension et du gradin (en bas
a gauche) sont affichés I’écart de régulation admissible (fleches
noires en haut de la surface quadrilliée) et la variation temporelle
de la tension (valeurs passées).

Dans la surface quadrillée, la tension actuelle correspond a la
valeur obtenue au point de section avec la ligne inférieure des
deux lignes paralléles supérieures limitant cette surface
quadrillée.
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Indépendamment de la vitesse d’avance sélectionnée (F4),
sont stockées en mémoire des valeurs temporellement
équidistantes d’une seconde.

Chaque valeur 1 s est formée a partir de 10 valeurs de 100 ms.

En tout, 7divisions sont disponibles a I’écran qui permettent de
visualiser un espace temporel de 7 x 10 minutes max. (70 min).

Le plus court espace temporel avec la plus grande résolution
optique est de 7 x 14 secondes (98 secondes).

L’enregistreur saisit parallelement la tension, I'électricité et
I'angle ¢. Le gradin et la valeur de consigne avec marge de
tolérance sont toujours enregistrées.

Le mode souhaité peut étre sélectionné avec I'option « Nombre
de canaux » (F4) dans le menu enregistreur 2 (F3-F3). Une
commutation de mode est toujours possible sans perte de
données.

Visualisation des valeurs enregistrées

L’écran de I'enregistreur peut commuter entre I'affichage
monocanal de U et I'affichage bicanal avec I'option « Affichage
double » (F4) dans le menu enregistreur 1 (F3). Le canal a
gauche est toujours réservé a la tension de régulation U. Le
régulateur offre une sélection de valeurs mesurées pour le canal
2 (voir menu enregistreur 2).

La base de temps est la méme pour les deux courbes. Seul, la
résolution du canal a gauche peut étre modifiée avec « dx »
(touche F5) alors que I'échelle pour le canal 2 reste inchangée.

Dérivées des valeurs enregistrées

a-eberle )

L’affichage de valeurs dérivées de la A:REG-DA 871241 56

valeur actuelle du pointeur (tout en ETRNT) T |[%0F 5%
haut) peut étre activé ou désactivé avec ) i "
I'option « Affichage MMU » (F5) dans le iy \ =
menu enregistreur 1 (F3, F3). & P =
Lorsqu’uniquement 2 canaux d'enre-  |[Eifa s~ [t (g%
gistrement (U + I) sont sélectionnés 0 [ arsnsfe
(menu enregistreur 2, (F3, F3, F4)), l et |Tches 2 2275+ 25—

S sont affichées numériquement.
Lorsque les 3 canaux d'enregistrement sont activés (U + | + o)
les valeurs |, @, P et Q sont affichées numériquement.

Le menu enregistreur 2 permet de rechercher un évenement.
Lorsque la date et I'heure d’un événement quelcongue sont
connues, il est possible de sélectionner le jour et I'heure dans
le sous-menu « Recherche horaire ».
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Apres avoir rebasculé au menu principal de I'enregistreur (@
I'aide de la touche F3 ou Enter), I'enregistreur indique le temps
choisi ainsi que toutes les valeurs électriques mesurées et le
gradin correspondant.

> Latouche « F4 » @@ pour sélectionner le « mode
statistiques ».

A:REG-DA @3:24:56| Lenombre total de manceuvres, depuis
STATISTIQUE la derniere réinitialisation, est affiché sur

Nogbre de commytation I'’écran en différenciant les manoceuvres

en charse . : 63 exécutées sous charge et les manoeu-
W ey & :3 vres @ moins de 5% du courant nominal
2325 813 Ih(1 Aou5 A).

3 :13 |lo:o

S e Les manceuvres sous charge sont

€«

Di_PEEE SUAVETE affichées séparément pour chaque
gradin.

Note
Si un commutateur a gradins travaille sous charge

(I> 0,05 - In), le gradin actuel est indiqué par une double
fleche >>. Si la condition n’est pas remplie, le gradin
actuel est indiqué par une simple fleche « > »,

Le statisticien délivre en liaison avec I'enregistreur
d’importantes indications sur le systeme réglé.

Les parametres « Facteur temps » et « Ecart de régulation
admissible » peuvent servir a obtenir un optimum entre la
stabilité de la tension et le nombre des manceuvres. Cette
corrélation ne peut étre saisie mathématiquement étant plutot
soumise aux conditions individuelles régissant les points
d'alimentation respectifs.

> Latouche « F5 » @& pour sélectionner le « mode

ParaGramer ».
A:REG-DA @3:24:56| Le ParaGramer est un instrument de
Overview: préparation automatique des circuits
| paralléles et de visualisation en ligne

&| des états de commutation.

Le terme ParaGramer se compose de
Parallele et de One-Line-Diagramme.

T
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Latouche F5 (menu principal) du ParaGramer permet d’afficher
a I’écran une représentation monophasée de I'état de la
commutation de chaque transformateur.

Cette fonction est activée lorsqu’est affectée a chaque
régulateur une reproduction logique complete de barres
omnibus avec position du disjoncteur, du sectionneur, des
coupleurs transversal et longitudinal) via les entrées binaires.

A I'aide des informations sur les états de commutation, le
systeme reconnait automatiquement quel transformateur
fonctionne en parallele avec quel(s) autre(s) transformateur(s)
sur une barre omnibus.

Le systéme traite les barres omnibus reliées par coupleur
transversal comme une barre omnibus unique.

La figure montre les deux transformateurs T1 et T3 raccordés
par la barre omnibus « a » et le transformateur T2 alimenté par
la barre omnibus « b ».

Au cas ou des coupleurs spéciaux A:REG-DA 99:24156
entre les barres omnibus sont Overviev:
nécessaires, il est recommandé de
prendre contact avec la société. Le
manuel d'utilisation ne peut pas décrire
toutes les fonctions possibles.

La figure illustre un circuit « Crosslink »,
qui permet de croiser par couplage
deux barres omnibus.

= ,MENU" @ pour sélectionner le menu « SETUP » 1 Menus Setup

4.4  Essai de voyants

> Pour pouvoir contréler le fonctionnement des LED installées
en facade, appuyer sur la touche « F5 » <G

Note
Cet essai est uniguement possible en « mode

régulateur » OU « mode statistiques ».
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4.5 Remise a zéro des messages d’erreurs

Pour remettre a zéro les messages d’erreurs, commuter le
mode de fonctionnement AUTOMATIQUE sur MANUEL puis a
nouveau sur mode AUTOMATIQUE.

46 Commande de I'enregistreur

AIREG-DA #9: 24156 RiTr_161 fo: 24156
| REBULATION| | jgne réf. tempe [ 14 1 dnum] 2
MODE i
CONUERTISSELR i ¥
¥
ENREGISTREUR | 2> - f ..
dt,
STATISTIAQUE ’1[ T4
SETUP: dT=1hE [
FENU> PARAGRAMER ETE FY gmizdice|o

Les touches « F1 » <@ gt « F2 » €@ permettent
d’accéder a I'historique des valeurs dans le menu enregistreur.

L’affectation du temps et de la date a un événement précis peut
étre trouvée a I'aide des touches « F1 » €GB gt

« F2 » @&  Cette fonction parcourt le diagramme tension-
temps jusqu’a la ligne de référence temporelle (début de la
zone quadrillée en haut) et lit ensuite sous le quadrillage I'heure,
la date, la valeur de tension et le gradin.

En cas d’affichage de I'historique des valeurs, « HIST » s’affiche
en bas a gauche de la zone quadrillée. L’affichage de valeurs
de mesures historiques peut étre annulé a tout instant par appui

sur « ESC » .

La touche « F3 » @& permet d’accéder au menu
enregistreur -1. L’option « dt Scroll » du menu permet de
programmer l'intervalle de valeurs a sauter pour la recherche a
I'aide des touches « F1 » €@ gt « F2 » @& (en mode
enregistreur) ce qui accélere la recherche. Il est en outre
possible de régler le menu enregistreur -1 sur « double-
affichage » ou sur « affichage MMU ».

La touche « F3 » @@ permet d’accéder depuis le menu de
I'enregistreur 1 au menu 2 de celui-ci. L’option « Recherche
horaire» (TimeSearch) du menu autorise une recherche selon
une date et une heure au choix. L’option « Affichage canaux »
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permet de sélectionner le type d’affichage (U, U+, U+l+Phi,
U+U2, U+QIIT, U+WndT).

L’heure sélectionnée s’affiche sur le diagramme linéaire horaire
dés que le systeme a rebasculé en mode enregistreur avec la
touche « F3 » <@

Les menus des enregistreurs 1 et 2 affichent le volume occupé
de la mémoire en pourcentage et en jours.

A:Tr_1@1 89:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
BT Gt desoaf RECORDER dt Scroll
.. | <> )
L 44
¢ dt. £8ci Back DUAL
b\ 4 = =" | DISPLAY
[ ar=us|an Fill Leuel =
EREL) FERPET
TEPLS 12 22.G7.99 — 61 Bave DISPLAY
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
RECORDER dt Scroll | <GI» - % Pixel A
_______ | & sero-- “biv. il
3-Diwv.
5-Div. T
g i | E—— 1lh £
ESC: Back DUAL
—_— DISPLAY 4
Fill Leuel — —
0 % MMU
61 Daus DISPLAY M i Select ESC: |¥
o 1 0K Escare —
A:REG-DA 09:24:56 A: REG-DA 09:24:56
RECORDER dt Scroll RECORDER |TimeSearch
§ci Back | 8ci Back [ CHANNEL
ESC: Back DUAL ESC: Back CHANNEL
—_— DISPLAY —_— COUNT
F111 Leuel —I"II"ILI F111 Leuel
61 Baus DISPLAY 61 Bavs |START./STOP
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
RECORDER TimeSearch| <@» - TIME SEARCH 1
TIME: 10:13:50 4
. .. DATE: 24.09.98 o
i [ e— —
E8CE Back CHANNEL
—_— COUNT Ty Set «
Fill Leuel — € 3 I Select —
9 % EE : Search
61 Days |START/STOP SC & Escare >
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A:REG-DA 09: 24:56 A:REG-DA 09: 24:56

RECORDER TimeSearch A

[11U 1

[21U+1 .

g8} Back | ChannEL E3 U dsPHe R

: ac

= CEES couNT | = - [510+011T 0

Fllé I;evel L[2]U+WndT —

61 Days |START/STOP ™ & Select ESC: |v

d 8 0K Escare —

A:REG-DA 09: 24:56 A:REG-DA B9: 24156

RECORDER | dt Scroll STy =

iniian

e8! Back | DUAL <z i o

=" " | DISPLAY - P i

Fill Level H |' H EE I o

95 Iy T ToiTiee]s

61 Daus DISPLAY TEROE 2 2E.67.9% —

A:REG-DA ©9: 24:56 Rz REG-IA B9:24: 56

RECORDER | dt Scroll A1) =%

iR Y

Vs .

8l Back | DUAL ot
: ac =

ST ooy L DISPLAY i ‘ﬁr":““ [ T

1 evel —mmm H H ¥ H —

7 MMU HIE ] lar=ns[ga

61 Daus DISPLAY | > - 0] g0z 24: 56 |+

ToPas 2 Zo.G7.99 —

La touche « F4 » €& permet de sélectionner la « vitesse
d’avance » de I'enregistreur. Une des 4 plages horaires
suivantes peut étre sélectionnée : 14 s, 1 min, 5 min, 10 min.

Les valeurs « dt » se rapportent au temps qui doit s’écouler
avant I'écriture d’une division d’échelle (division).

A Tr_181

B3: 24: 56

T %

LR LY -

e

F _>.1|.
o -

!
bt
[

—
1 division

—

<

dT=14s
diT=1m
dT=5m
dT=10m

2,96
TCros 12

o
iy
|¢-
+
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La touche « F5 » @ « dx » permet de modifier I'échelle du
canal 1.

L’extension du WinREG permettra I'exportation des données.

Les données peuvent étre archivées sur ordinateur a partir de
la version 1.78 du microprogramme.

Le programme d’évaluation peut créer des données pouvant
aussi étre traitées dans MS Excel.

Note
L’enregistreur fonctionne en mode de démonstration

lorsque le terme DEMO apparait en bas a gauche de la
zone quadrillée en affichage normal. Dans ce mode de
fonctionnement, I’enregistreur inscrit les valeurs
pendant une période de 4 a 6 heures. Cette période
écoulée, les données antérieures sont écrasées.
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5 Mise en service

Le régulateur de tension REG-DA est un appareil complexe
comportant une multitude de fonctions.

Cette variété de fonctions entraine un gros manuel d’utilisation.

Nous nous sommes demandés s'il était préférable de donner
toutes les informations théoriques a la description de chaque
représentation a I’écran ou de séparer ces deux parties en
résumant les informations de base et en présentant au lecteur
chaque écran pas par pas.

Nous avons opté pour I'option en deux parties séparées avec
indication des renvois correspondants.

Mais pour vous faciliter la compréhension du paramétrage —
sans que vous ayez besoin de feuilleter dans les diverses
parties —, nous avons ajouté une partie pour la mise en service
qui vous permet d’exécuter une régulation de tension standard
étape par étape.

Pour cela, nous nous sommes orientés sur les fonctions
essentielles de la régulation de tension.

Vous trouverez un récapitulatif de toutes les valeurs seuils avec
une explication breve et d’autres renvois vers les chapitres
respectifs a la page 85.

Bien que le paramétrage puisse aussi se faire via le programme
de paramétrage WINnREG, ce chapitre se limite au paramétrage
via le clavier de I'appareil.

Les parametres essentiels pour la régulation de tension et le
paramétrage sont expliqués en sept étapes.

D’autres réglages nécessaires pour des cas spéciaux sont
spécifiés au chapitre 7.

Dés qu’une tension de service est appliquée, REG-DA se met
en mode régulateur.

Les autres mode tels les modes convertisseur, enregistreur,
statistiques et ParaGramer peuvent étre sélectionnés a tout
instant.
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Il est important de comprendre que tous les modes
fonctionnent en paralléle en arriere-plan. Si le mode
enregistreur est sélectionné par exemple, la tache de réglage et
toutes les autres taches paramétrées sont également
exécutées.

Appuyez sur MENU et sélectionnez le mode souhaité a I'aide
des touches de fonction F2 a F5.

Les différents modes de fonctionnement sont décrits par la
suite.

En tout, six SETUP sont prévus pour le paramétrage.
Vous naviguerez de la fagon suivante dans les options des
SETUP.

Partant du menu d’affichage principal (régulateur, conver-
tisseur, enregistreur, statistiques ou ParaGramer), vous
parviendrez au SETUP 1 par MENU.

En continuant d’utiliser la touche MENU, vous accéderez a
SETUP 2 et ainsi de suite jusqu’a SETUP 6.

Si vous vous trouvez déja dans un programme SETUP, vous
pouvez accéder a tous les autre menus a I'aide des touches
—et—>.

Attention . .
Veuillez prendre en compte les « Avertissements et

remarques » a la page 9!
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5.1  Mode régulateur

© REG-DA aeerc AN

A:REG-TA B3:24:56

Mode Resulat.  AUTD | LD
Ualeur ] D ] 5 o
mesure » kU

Position o
rlot

—IBZI ? I+18'/.
.......... Pt o

Apres application de la tension aukxiliaire, le régulateur est en
mode régulateur.

Ce mode d’affichage montre les parameétres importants pour
I'évaluation d’une situation de régulation.

Le gradin et I'écart de régulation actuels sont indiqués en plus
de la valeur réelle de la tension. L’actuel écart de régulation est
affiché sous forme quasi analogique.

Si l'indicateur est sur « O », la valeur de consigne correspond a
la valeur réelle ; siI'écart ne dépasse pas les seuils de tolérance
admissibles, I'indicateur est transparent, par contre si I'écart
actuel de régulation dépasse le seuil de tolérance, I'indicateur
changera de couleur et deviendra noir.

Ceci permet de juger instantanément I’état actuel du systeme
régulé.

La touche F1 permet de choisir un autre affichage — I'affichage
en détails — fournissant des informations supplémentaires.

Cet affichage montre, en plus de la valeur réelle et du gradin, la
valeur de consigne en V (kV) et en % ainsi que I'écart de
régulation admissible en %.

Si I'affichage en grand correspond mieux a vos besoins, ré-
appuyez tout simplement sur la touche F1.
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5.2  Mode convertisseur
a-eberleA\
R:REG-TA #9:24156
Mode Convertisseur >
tin1 T = eboiog B a»
B Zfi M., <>
S = 2@,73 MUA
cosf = 8.94 o
L A
=L Z TE5TeE iz o>

DDOD o
DD OO
D

0

Appuyez sur MENU et sélectionnez le mode convertisseur a
I'aide de la touche F2.

Ce mode d’affichage indique différentes grandeurs de mesure
importantes.

La tension, le courant et la fréquence sont indépendants de la
connexion des grandeurs de mesure tandis que les puissances
ne peuvent étre bien indiquées que si les sources de mesure
sont entrées correctement.

Le régulateur avec la caractéristique M1 ne fournit des valeurs
de mesure précises que dans des réseaux triphasés a charge
équivalente. Le convertisseur suppose dans ce cas d’une
charge symétrique de tous les conducteurs et n’enregistre
qu’un seul courant et une seule tension.

Pour cette raison, le régulateur doit connaitre la source de
tension (L1L2, L2L3, L3L1) et de courant (L1, L2, L3) pour
pouvoir tenir compte de I'angle entre les grandeurs d’entrée.

Le régulateur doit étre équipé de la caractéristique M2, si vous
souhaitez effectuer des mesures dans un réseau triphasé a
charge indifférente.

Note
Le courant | x sin @ joue un role particulierement

important lorsqu’il s’agit de circuits paralleles de
transformateurs.
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5.3  Mode enregistreur

a-eberleA\
A: Tr_1@1 B9:24:56
SEDKY L_‘ CNTT] - o
3 .| «»
{
i | @
aT=1h3 (o)
_9.96 AL - >
Tépas 12 22.87.93—

DDOD OO
P O
D

0

Le mode enregistreur saisit la tension réseau mesurée et le
gradin.

Pour la tension, une valeur moyenne arithmétique de dix valeurs
de mesure de 100 ms est enregistrée en mémoire pour chaque
seconde.

La capacité de mémoire est supérieure a 18,7 jours, cette
donnée n’étant toutefois valable que pour le cas ou chaque
valeur de seconde serait différente de la derniere valeur de
mesure.

En pratique, il s’est avéré que la mémoire est congue pour
enregistrer au MoiNs un Mois.

Les valeurs enregistrées peuvent étre consultées via le clavier
ou bien transférées a un ordinateur a I'aide du programme de
paramétrage WIinREG pour y étre analysées (avec Excel par
exemple).
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54  Mode statistiques

a-eberIeA\

A:REG-TA 69124156
STATISTIAUE >
Hombre de commutation

totale - a»
eh charde @ B3

o i@ g 13 L3 J
2 112 2 1@

5 235 (5 i L Fs J
3 : 15 ig: @

5 14 i1 : @ a<»
+ +: Pade suivante

DDOD o
DD OO
D

0

Le mode statistiques n’enregistre pas seulement toutes les
réactions de manceuvres de gradin, mais distingue aussi entre
les commutations de gradins sous charge et celles en marche
au ralenti.

La condition de charge est atteinte si un courant dépassant les
5% de la valeur nominale réglée est mesuré.
(exemple : pour In=1A — 50 mA ; pour In =5 A — 250 mA).

Si la condition de charge est remplie, chaque commutation de
gradin est enregistrée et affichée.

Une fleche double devant un gradin signale que le
transformateur fonctionne actuellement sous charge et qu’il est
sur le gradin indiqué.

Une fleche simple signale que le transformateur fonctionne en
marche au ralenti.
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5.5 Mode ParaGramer

9 REG-DA wevenc A ©

SERVICE [ @]
BLOCKED | @)

A:Tr_181 69z 24: 56

Cicuit Breakers:

Le ParaGramer est un instrument de préparation automatique
des circuits paralleles et de visualisation en ligne des états de
commutation.

Le terme ParaGramer se compose de Paralléle et de On-Line-
Diagramme.

Latouche F5 (menu principal) du ParaGramer permet d’afficher
a I’écran une représentation monophasée de I'état de la
commutation de chaque transformateur.

Cette fonction est activée lorsqu’est affectée a chaque
régulateur une reproduction logique complete de barres
omnibus avec position du disjoncteur, du sectionneur, des
coupleurs transversal et longitudinal) via les entrées binaires.

A l'aide des informations sur les états de commutation, le
systeme reconnait automatiquement quel transformateur
fonctionne en parallele avec quel(s) autre(s) transformateur(s)
sur une barre omnibus.

Le systeme traite les barres omnibus reliées par coupleur
transversal comme une barre omnibus unique.

La figure montre les deux transformateurs T1 et T3 raccordés
par la barre omnibus « a » et le transformateur T2 alimenté par
la barre omnibus « b ».
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5.6

Sélection de la langue
Sélectionnez SETUP 5, F1, F1

a-eberle

Apres avoir appuyé sur la touche F5, les langues qui peuvent

étre sélectionnées s’affichent.

A:REG-DA 09:24: 56 A: REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Selection| <GP Selection-2 .3 2
=@ = 1:DEUTSCH —
Transfos| 2 X Indicateur 2:ENGL ISH
de mesure courant: OFF 3:ESPANOL T
Affectation EParsneur 4: ITALIANO
entrées écran OFF o
— S:FRANCAIS —
Affectation Affichage 6:NEDERL .
relais grand chiffre: ON 7:NEMCINA 4
Affectati
SRS Lansuase: ENGLISH | <> - ™ i Select _ ESC: |v
4 @ 0K Escape —
Sélectionnez la langue souhaitée a I'aide des touches F2 ou F4
puis confirmez avec la touche F3.
5.7  Valeur de consigne
Le régulateur REG-DA peut gérer jusqu’a quatre valeurs de
consigne.
Mais en général, on ne travaille qu’avec une seule valeur de
consigne fixe.
Sélectionnez SETUP 1, F3, F2.
A:REG-DA 09:24: 56 A: REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
SE'{UP Ecart admiss. SE'{UP +1.0
1. 1
Time Behaviour de ggngl-i‘;ne o‘ 1. valeur | +0.1
Valeur 2. valeur de consisne:
de consisne o- de consisne 188.2 VU Un =100%
3. valeur 15 KU U-LL
de consisne| = | ———————r -8.1
100.6 % —_—
4. valeur
Programme. . de consisne [66V .. 140V] -1.0

La valeur de consigne peut étre augmentée a I'aide des
touches F1 et F2 et abaissée a 'aide des touches F4 et F5.

Appuyez sur la touche F3 si la valeur de consigne entrée doit
étre interprétée comme 100%.

Ensuite, les réglages seront enregistrés dans I'appareil en
appuyant sur la touche Entrée.
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Note
Si le rapport Knu des transformateurs est prescrit lors

d’une étape ultérieure, la tension primaire apparait en kV
dans la deuxiéme ligne du menu Valeur de consigne.

5.8  Ecart de régulation admissible Xw;
Il'y a deux limites pour I’écart de régulation.

Une limite est fixée par la tolérance de tension acceptée par les
consommateurs, I'autre par le pas des gradins du
transformateur.

La plage de tension minimale est calculée selon I'équation
suivante :

Xwz[%] = 0,6 - pas[%]

Xw; : écart de régulation admissible

Si I’'on sélectionne un écart de régulation Xw; inférieur au pas
de gradin du transformateur, le systéme régulé ne pourra
jamais atteindre un état stable ; le régulateur procédera toujours
a de nouvelles commutations de gradins.

Sélectionnez SETUP 1, F1.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56

SETUP | Ecart admiss. | < - +1.0
Ecart

Time Behaviour Tension +0.1

admissibile

Valeur
de consisne

Programme. . -1.0

L’écart de régulation admissible peut étre augmenté a I'aide
des touches F1 et F2 et abaissé a I'aide des touches F4 et F5.

Le parameétre est enregistré dans I'appareil a I'aide de la touche
Entrée.
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5.9  Réponse temporelle

Une condition essentielle a beaucoup de points d’alimentation :
un réseau calme.

Cette exigence implique une régulation qui requiert le moins de
manaceuvres possibles.

Une stabilisation du réglage est possible en élevant soit I'écart
de régulation admissible (Xw;) soit le facteur de temps.

Mais ce procédé a ses limites 1a ou les intéréts des utilisateurs
sont lésés de maniere inadmissible (écarts de tension trop
importants ou trop longs).

La possibilité d’influencer le nombre des jeux de réglage par le
facteur de temps entraine la nécessité de modifier le temps de
réaction tg fixé de maniére standard.

L’algorithme standard dU - t = const. garantit que de petits écarts
de régulation puissent attendre un certain temps avant qu’une
commutation ne soit effectuée tandis que de grands écarts
seront réglés plus rapidement.

Le facteur de temps a été introduit pour influencer le temps de
réaction tg du régulateur. Le facteur de temps est réglé sur 1 a
la livraison. Le temps tg est multiplié par le facteur de temps
pour donner le temps de réaction tv du régulateur.

tv = tg - facteur de temps

Les temps de réaction tirés du diagramme doivent étre
multipliés par la valeur du facteur de temps.
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(7] 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T T 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 T T 1
o B |
I N |
i) = ]
e 25 - a
- B Ecart de régulation i
2 oof 1% 2% % ssadmissible réglé N
s | .
5 B ]
g8 le .
E 10 : - -
c

= B

= — \‘ —
\g - — ] i
S B | ]
8 O L | |- | | 11 | |- | | | 11 | ]
% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
= Ecart de régulation actuel Uw [%]

Exemple :

écart de régulation actuel

Xw =4% ;

écart de régulation admissible (réglé) Xw; = 2%
tv = tg - facteur de temps

(domaine du facteur de temps : 0,1 a 30

voir SETUP 1, F2, F3)

— pour facteur de temps:1:15s

— pour facteur de temps:2:30 s

Note
En pratique, on applique un facteur de temps entre 2 et

3.

Il n'est pas possible de donner une recommandation
générale sur ce point car le facteur de temps correct
résulte de la constellation réseau et client.

Sélectionnez SETUP 1, F2, F3 puis entrez le facteur de temps
aI'aide des touches F1, F2 et F4, F5.
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A:REG-DA 09:24:56

Ecart admiss.

Time Behaviour

Valeur
de consisne

Programme. .

a-eberle
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
+1.0
Temorisation:
- LINEAIR Facteur +0. 1
m——— de temps:
ime -
1.0 o‘ 1.
Trend Memory:
10s [0.1 301 -0.1
-1.0

Confirmez ensuite votre sélection par la touche Entrée.

Le régulateur REG-DA offre plusieurs programmes temporels.
En plus du procédé d’intégration dU - t = const. sélectionné en
standard, le régulateur offre un autre procédé d’intégration
rapide, un procédg linéaire et un autre procédé qui travaille
avec des temps fixes et qui porte le nom de CONST.

Si CONST est sélectionné, tous les écarts de régulation qui se
situent en dehors de la plage de tolérance pour une valeur
inférieure a celle de I'écart de régulation admissible choisi, sont
réglés selon le temps T1. Le temps T2 est applicable toutefois
a de plus grands écarts de régulation.

Exemple :

L’écart de régulation admissible sélectionné est de +1%.

Le temps de réaction T1 est valable dans la plage de 1% a 2%.
Si I'écart de régulation dépasse les 2% (calculé a partir de la
valeur de consigne), le régulateur procede a des graduations
selon le temps sélectionné pour T2.

Pour plus d’informations voir page 253.
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5.10 Commutation inverse rapide

Tant que la régulation travaille selon I'algorithme dU - t = const.,
les perturbations sont toujours rectifiées telles que les grands

écarts déclenchent la commutation au gradin suivant apres une
breve période de temps et les petits écarts apres une plus

longue.

Exemple :

Ecart de régulation admissible réglé Xws; : 1%
Ecart de régulation actuel Xw : +6%
Facteur de temps : 1
Pas de gradin du transformateur : 1,5%

Selon la courbe suivante, la perturbation a été rectifiée dans un
temps total de 42 s.

La commutation rapide peut étre utilisée pour raccourcir ce
temps.

Si, dans le cas décrit ci-dessus, le seuil de commutation rapide
était réglé a 6%, le régulateur réglerait a nouveau la tension
dans la plage de tolérance rapidement apres atteinte du seuil et
écoulement de la temporisation de commutation pour la
commutation rapide.

8 [ T T 1 T 1 1 T T 1 1 1 L T T T T 1T 1 T T 1 1 L ]
e B i
) - ]
o 25

© u , . B
5 B \ Ecart de régulation 7
L 20 gL % 2 3% sadmissible réglé 1
8 B ; i
2 15F .
S 15 a | i
2 B | | R
"é‘ '10 :¢Gradin3 ! N
=] [~ Gradin2 | “\—x\‘\ .
\5 5 :Gradini | \‘F\ —
— -

o N ]
© - | I 7
»n - |
[oX 0 L1 [ L1 L1 LB L1 | L1 L1 L1
% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
'_

Ecart de régulation actuel Uy [%)]
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Diagramme :

écart de régulation actuel

Xw=6% ;

a-eberle

écart de régulation admissible (réglé) Xw, = 1%

tv = tg - facteur de temps

— pour facteur de temps :1:
1er gradin aprés
2éme gradin apres 7 s
3éme gradin apres 10 s
4éme gradin apres 20 s

5s

Temps total =

42's

Sélectionnez SETUP 3, F4 et fixez la commutation inverse
rapide a I'aide de la touche F3 ; entrez ensuite le seuil souhaité
en % de la valeur de consigne.

A:REG-DA 09:24: 56
SETUP
__3__

Dissolution

Couplage

rapide

Blocage

ordre sortie

< =)

A:REG-DA 09:24:56
+1.0

Courlage
rapide +0.1

Cretour)
20.0 % av/re
[6% .. +35%1 -0.1
-1.0

Confirmez ensuite votre sélection par la touche Entrée.

La durée de temporisation a partir de laquelle la commutation
inverse rapide est activée peut étre fixée dans SETUP 4, F4.

A:REG-DA 09:24: 56
SEZUP <U, >U
(tempPod <I, >I
Dissolution

Courlasge

rapide

Blocage

ordre sortie

- m=)

A:REG-DA 09:24: 56
+10
Tempo couprlase
rarpide +1
Cretour)
av/re
[o 9991 =l
-10

Confirmez ensuite votre sélection par la touche Entrée.
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5.11 Durée de fonctionnement du commutateur a
gradins

Si la limite de la commutation rapide est atteinte, la durée de
fonctionnement du commutateur a gradins définit le temps
écoulé avant que la tension ne se retrouve dans la plage de
tolérance.

Si I'on fixe la durée de fonctionnement du commutateur a
gradins au régulateur, il est possible d’éviter que des signaux
supplémentaires de régulation ne soient émis pendant le
fonctionnement du commutateur a gradins.

Ce sont surtout des entrainements a commutateur a gradins
anciens qui réagissent de temps a autre par un signal d’ARRET

D’URGENCE, si, au moment ou le commutateur a gradins
change de position, un autre signal de réglage arrive.

La durée de fonctionnement du commutateur a gradins peut
étre entrée par le menu Sélections 1.

Sélectionnez SETUP 5, F1

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SETUP Selection| <@ - Selection-1 2
Transfos TemPs maxi

de mesure commutation 3s
Affectation ES:
entrées AutosManu: PULS
Affectation Type
relais d’entrée BCD ON
Affectation Auto-
LED’s blocage: AVEC

Si le régulateur fonctionne en commutation rapide, deux
secondes sont gjoutées a la durée de fonctionnement fixée.
C’est seulement apres ces 2 secondes que le régulateur
donnera un nouvel ordre de réglage.

Note
Dans le systeme de régulation avec module de
surveillance (PAN-D), cette fonction est assumée par le
PAN-D.

Extension :

La surveillance de la durée de fonctionnement du commutateur
a gradins peut étre réalisée par deux autres réglages dans le
SETUP 5.
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Le signal du voyant de marche (voy.marche) peut étre conduit
sur I'une des entrées librement programmables (E3 dans notre
exemple) (SETUP 5, F3).

A:REG-DA 09:24:56

SE%UP Selection

Transfos
de mesure

relais

Affectation
entrées
Affectation

Affectation
LED’s

< =)

A:REG-DA 09:24: 56

Affectation

entrées
[ 1E-1°: Blocage
[ 1E-2: Rapide
[ 1E-3: OFF
[ 1E-4: OFF

Un relais librement programmable (relais 5 dans notre exemple)
peut étre utilisé pour I'indication du message de perturbation

(voy. marche F).

A:REG-DA

SETUP
__5__

09:24:56
Selection

Transfos
de mesure

Affectation
entrées

Affectation
relais

Affectation
LED’s

- mm)

A:REG-DA 09:24: 56
Affectation

relais

[ 1Rel 3: OFF
[ 1Rel 4: PROG
[ 1Rel 5: ON

Voy. marche F+— donne un signal a contact fugitif en cas de

perturbation

Voy. marche F.— donne un signal continu en cas de

perturbation

Le réglage peut étre stoppé ou la commande motorisée arrétée
a I'aide de ce signal de sortie.
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5.12 Rapports Knx et raccordement via
transformateur
Ce point peut étre négligé si la tension secondaire du
transformateur est uniquement nécessaire pour le régulation et
que les autres fonctions de convertisseur du régulateur sont
peu importantes.
Dans tous les autres cas, les rapports et les « sources » du
courant et de la tension doivent étre indiquées.
Si I'on fixe par le menu, pour le REG-DA, que le convertisseur
de courant est connecté au le conducteur externe L3 et que la
tension a régler est prise entre L1 et L2, le régulateur corrige lui-
méme I'angle de 90° et fournit les valeurs correctes pour toutes
les puissances et le courant réactif | - sin ¢.
Sélectionnez SETUP 5, F2, F1
Sélectionnez la source de la tension a régler a I'aide des
touches F2 ou F4 puis confirmez la sélection par F3 ou Entrée.
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA §9: 24156 A:REG-DA 99:24:56
gEggE S:lec‘t;nn Egg:g$g LIL2 | <> ‘ %Eglﬁl &
de masure o‘ ensien Knu S:L3N K
Affectation Montage
entrées transfo L1 &
— courant — —
Affectation
relai Valeur sec. 1A i
Affectation X
LED’s Kni ™ & Select ESC: [¥
d 1 0K Escape —
Knu représente le quotient de la tension d’entrée et de sortie du
convertisseur de courant et affiche la tension primaire (20 kV et
non pas 100 V par exemple).
Sélectionnez le rapport Knu a I'aide des touches F2 ou F4 puis
confirmez la sélection avec la touche ENTREE.
Sélectionnez SETUP 5, F2 + F2
A:REG-DA 99:24:56 A:REG-DA §9: 24156 A:REG-DA 09:24:56
SETUP Selection Montage L1L2 +10
o Transfos E;ﬁg?gﬁ Rapport TP
de mesure o‘ Knu — ‘ (Knu) +1
Affectation Montage échelle
entrées transfo L1 1.00 Ty
— courant —
Affectation
relais Valeur sec. 1A [6.081 .. 40001 -1
Affectation X
LED’s Kni -10
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Exemple :
Tension primaire : 20 kV
Tension secondaire : 100V

Knu =20KkV /0,1 kV
Knu =200

La tension est prise entre L2 et L3 du transformateur, le
convertisseur de courant est connecté sur la phase L3.

> Sélectionnez le SETUP 5, F2

o> Sélectionnez la tension L2L3 a I'aide de la touche F1 puis
confirmez la sélection avec la touche F3

o> Sélectionnez le rapport Knu a I'aide de la touche F2 puis
confirmez la sélection avec la touche ENTREE

> Sélectionnez la position de montage du convertisseur de
courant L3 avec la touche F3 puis confirmez la sélection
avec cette méme touche.

5.13 Réglage du courant nominal

En général, il n’est pas nécessaire d’alimenter en courant le
régulateur pour la régulation de la tension.

En revanche, du courant est nécessaire si une adaptation de la
valeur de consigne en fonction du courant doit étre réalisée ou
si I'affichage des données de puissance est souhaité.

Le régulateur peut fonctionner avec des signaux d’entré de 1 A
etde 5 A.

Sélectionnez SETUP 5, F2, F4.

A:REG-DA 03:24: 56

Transfos
de mesure

entrées

SETUP Selection

Affectation
Affectation
relais

Affectation
LED’s

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56

Montage L1L2 Montage L2L3

%rangfo — %ran$fo —
ension ension

o‘ Knu Knu
Montage Montage

transfo L1 transfo L2

courant — courant —

Valeur sec. 1A o‘Ualeur‘ sec. S5A

Kni Kni

m

Confirmez la sélection par la touche ENTREE.
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Kni représente le quotient du courant d’entrée et de sortie du
convertisseur de courant.

Exemple :
Courant primaire : 600 A
Courant secondaire : 5A

Kni=600A/5A
Kni =120

Sélectionnez SETUP 5, F2, F5

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Selection Montage LI1L2
S I coes %ransfa —
ransfos ension
de mesure o‘ Knu
Affectation Montage
entrées transfo L1
_— courant —
Affectation
relais Valeur sec. 1A
Affectation
CED"S Kni | <> ‘

a-eberle
A:REG-DA 09:24: 56
+10
Rapport TI
ni +1
échelle
1000. 00 T4
[6.01 .. 100001 =1l
-10

Confirmez la sélection par la touche ENTREE.

5.14 Limite de blocage

Scénario
Le régulateur travaille sur un transformateur 110 kV / 20 kV.

Des problemes de tension primaire entrainent une coupure
progressive de la tension.

Le régulateur ceuvre contre cette tendance et porte le
transformateur a un gradin plus élevé pour stabiliser la tension
secondaire a 20 kV.

Dés que la perturbation du c6té de la tension primaire disparait,
la tension primaire revient a la valeur initiale de la tension.

Mais étant donné que plusieurs gradins ont été réglés vers une
tension plus élevée en raison de la chute de tension, la tension
secondaire est si élevée que des problemes du coté de la
tension secondaire ne peuvent pas étre exclus (déclenchement
du relais de protection, etc.).
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Exigence :

Sila tension a régler descend sous une certaine valeur limite en
raison d’un défaut du coté primaire ou secondaire, le régulateur
doit renoncer a tenter d’augmenter la tension.

La limite de blocage permet de répondre a cette exigence.

Sélectionnez SETUP 3, F5.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56

SETUP +1.0
__3__ R ——

Blocase X +0.1

ordre sortie
Dissolution -25.0_ %

Couplage

rapide [-75% .. ©0%] -0.1
Blocage

ordre sortie <= ‘ -1.0

Un pourcentage peut étre réglé a I'aide des touches F1, F2 et
F4, F5 a partir duquel un régulateur n’essaiera plus de
compenser une chute de tension et arrétera la régulation. Dés
que la tension dépasse a nouveau la valeur fixée, le régulateur
relance lui-méme la régulation automatique.

Pour éviter que de courtes chutes de tension provoguent le
blocage du régulateur, il est possible de fixer une temporisation
de commutation dans le SETUP 4, F5 a I'aide des touches F1,
F2, F4 ou F5 selon laquelle le blocage sera activé.

Sélectionnez SETUP 4, F5.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
SETUP <U> >U +10
-—4-- +—— TempPo
blocage X
(tempPod I, >I ordre sortie +1
Dissolution 16 £
Courlage
rapide [@6 .. 9991 =ll
Blocage
ordre sortie| I - -10
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Exemple :
Valeur de consigne 100 V

Si une tension de < 90 V est appliquée pendant plus de 10
secondes consécutives, le régulateur doit s’arréter (blocage).

Entrée de la limite d’arrét :

SETUP 3, F5 Entrée: -10%
Entrée de la temporisation :
SETUP 4, F5 Entrée: 10 secondes

5.15 Déclenchement

La limite ‘de déclenchement est la tension fixée comme valeur
absolue au-dessus de laquelle le régulateur supprime tous les
ordres de réglage.

Si la tension descend au-dessous de cette limite, le régulateur
relance lui-méme la régulation automatique (voir aussi page
241).

Sélectionnez SETUP 3, F3

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SETUP +1.0
__3__ ——
X . +0.1
R Dissolution

Dissolution - - 115.8_ V

Couplasge 115.8 VU
rapide -0.1

Blocage [leeV .. 136V1

ordre sortie -1.0

Réglez la valeur limite pour le déclenchement a I'aide des
touches F1, F2 et F4, F5 puis confirmez la sélection a I'aide de
la touche ENTREE.

Sélectionnez SETUP 4, F3

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SEIUP <Us >U +10
TemPo i
(tempPo) I, >I dissolution +1
Dissolution| 2> - 10 £
Couprlage
rapide [@6 .. 9991 =ll
Blocage
ordre sortie -10
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Sélectionnez la temporisation pour le déclenchement a 'aide
des touches F1, F2 et F4, F5 puis confirmez la sélection avec la
touche ENTREE.

Les signaux de seuils peuvent aussi étre conduits sur les sorties
de relais ou les sorties binaires (“voir « Affectations des relais »
ala page 143).

Le signal « déclenchement » peut aussi étre émis par les LED
programmables (voir « Affectations LED » a la page 145).
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5.16 Bréve présentation des seuils, de la valeur
de consigne et de I'écart de régulation
admissible.

7777777777777777777777777777777777777777 Déclenchement

Commutation
7777777777777777777777777 inverse rapide

7777777777777777777777 >U

A Ecart de régula-
_ Y tion admissible
<U
7777777777777777777777777777777777777777 Commutation
avance rapide
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Arrét au mini-
mum de tension

Commutation de gradin

+haut
+bas

5.16.1 Description des différents réglages

Valeur de consigne : la valeur sur laquelle le régulateur doit
régler la tension.

La valeur de consigne peut étre affichée en valeurs primaires ou
secondaires.

Valeurs secondaires : p. ex. 100V ou 110V
Valeurs primaires : p. ex. 11 kV, 20 kV, 33 kV, 110 kV

Le paramétrage du rapport du convertisseur de tension Knu
(0,01 a 4000) permet I'affichage des valeurs primaires

Plage de réglage de la valeur de consigne de la tension :
60a 140V

Autres informations : voir « Valeurs de consigne » a la page 111
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Ecart de régulation admissible Xw; :

Etant donné que le rapport d’un transformateur a gradins ne
peut pas étre modifié en permanence, il doit exister une plage
de tension autour de la valeur de consigne dans laquelle le
régulateur reste inactif.

Cette plage est appelée plage de tolérance ou écart de
régulation admissible.

La limite inférieure de la plage de tolérance dépend du pas de
gradin du transformateur.

Si la plage de tolérance est inférieure au pas du gradin, le
régulateur « recherche » la valeur de consigne et tente toujours
une régulation positive ou négative sur les seuils de tolérance.

Si en revanche, la plage de tolérance est trop élevée, cela
prétera a réclamation de la part des clients car la tension pourra
vaciller sur une plage tres étendue.

Plage de réglage : 0,1 a 10%

Le pourcentage se référe toujours a la valeur de consigne
sélectionnée.

Autres informations : voir « Ecart de régulation admissible » a la
page 109

Déclenchement (G1) :

Le terme « déclenchement » décrit une limite de tension
supérieure absolue qui incite le régulateur a cesser la
régulation.

La limite est aussi signalée en texte clair a I'’écran et peut aussi,
en cas de nécessité, activer un relais qui entrainera soit le
déclenchement d’un dispositif de protection soit seulement la
signalisation a la centrale pour information.

Si la tension est inférieure a la valeur limite, le régulateur
fonctionne normalement.

La plage de réglage pour le déclenchement est de 100a 150 V
(ne peut étre réglée qu’en valeur secondaire !).

La tension est comprise comme tension de sortie du
convertisseur de tension au secondaire du transformateur et ne
peut étre entrée que comme valeur absolue.
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Raison : si la valeur limite « déclenchement » se référait par ex.
a la valeur de consigne, la limite pour le déclenchement

« différerait » selon la valeur de consigne en présence de
plusieurs valeurs de consigne.

Il s’agit plutdt d’une valeur absolue que d’une valeur relative si,
en revanche, une limite de tension existe a partir de laquelle le
régulateur est arrété et un dispositif de protection déclenché.

Autres informations : voir « Déclenchement (seuil supérieur de
tension) » a la page 119

Commutation inverse rapide (G2) :

Si la tension dépasse la plage de tolérance, un programme
temporel est exécuté. Le programme temporel détermine la
période a partir de laquelle un régulateur délivre le premier ordre
de réglage et éventuellement, les ordres suivants.

Tous les programmes temporels supposent que de grands
écarts de tension soient réglés plus rapidement que les petits
écarts.

La limite de commutation inverse rapide indique la tension a
partir de laquelle le programme temporel est négligé et a partir
de laquelle le régulateur regle rapidement le transformateur a
nouveau dans la plage de tension, décrite par le parametre

« écart de régulation admissible ».

Le temps de la régulation rapide est défini par la durée de
fonctionnement du transformateur pour une manceuvre.

Si un voyant de marche est raccordé, le régulateur attend que
le voyant de marche se soit éteint pour passer au gradin
suivant. En absence de voyant de marche, la fréquence de
commutation dépend du parametre Temps maximal voyant de
marche (SETUP 5, F1, F2).

Plage de réglage : 0 a +35% *

Autres informations : voir « Commutation inverse rapide pour
maximum de tension (PLUS BAS) » a la page 120
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Commutation avance rapide (G3) :

Si la tension dépasse la plage de tolérance, un programme
temporel est exécuté. Le programme temporel détermine la
période a partir de laquelle un régulateur délivre le premier ordre
de réglage et éventuellement, les ordres suivants.

Tous les programmes temporels supposent que de grands
écarts de tension soient réglés plus rapidement que les petits
écarts.

La limite de commutation inverse rapide indique la tension a
partir de laquelle le programme temporel est négligé et a partir
de laquelle le régulateur regle rapidement le transformateur a
nouveau dans la plage de tension, décrite par le paramétre

« écart de régulation admissible ».

Le temps de la régulation rapide est défini par la durée de
fonctionnement du transformateur pour une manoceuvre.

Si un voyant de marche est raccordé, le régulateur attend que
le voyant de marche se soit éteint pour passer au gradin
suivant. En absence de voyant de marche, la fréquence de
commutation dépend du parametre Temps maximal voyant de
marche (SETUP 5, F1, F2).

Plage de réglage : -35% a 0% *

Autres informations : voir « Commutation avance rapide pour
minimum de tension (PLUS HAUT) » a la page 120

Maximum de tension >U (G4):

Le maximum de tension >U est une valeur seuil qui n’influence
la régulation que dans certains cas de fonctionnement et qui,
en cas de besoin, peut étre paramétré sur une LED ou un relais
de sortie.

Si la tension est supérieure a la valeur >U, tous les ordres « plus
haut » sont supprimés.

Le seuil peut influencer la régulation surtout en présence de
plusieurs valeurs de consigne et quand une valeur absolue (100
V /110 V) est utilisée comme valeur de référence pour >U.

Plage de réglage : 0 a +25% *
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Autres informations : voir « > U Maximum de tension » a la page
118

Minimum de tension <U (G6) :

Le minimum de tension <U est une valeur seuil qui n’influence
la régulation que dans certains cas de fonctionnement et qui,
en cas de besoin, peut étre paramétré sur une LED ou un relais
de sortie.

Si la tension est inférieure a la valeur <U, tous les ordres « plus
bas » sont supprimés.

Le seuil peut influencer la régulation surtout en présence de
plusieurs valeurs de consigne et quand une valeur absolue (100
V /110 V) est utilisée comme valeur de référence pour <U.

Plage de réglage : -25% a 0% *

Autres informations : voir « < U Minimum de tension » a la page
118

Blocage (G8) :
Le régulateur s’arréte si la tension est inférieure a la limite de
blocage a minimum de tension.

Si la tension est supérieure au seuil, le régulateur fonctionne
normalement.

Plage de réglage : -75% a 0% *

Autres informations : voir « Arrét du régulateur pour minimum
de tension » a la page 121

* Les pourcentages se référent soit a la valeur de consigne
respective, soit a 100 V soita 110 V.

La valeur de référence peut étre sélectionnée dans SETUP 5,
sélections-5, F2
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6 Réglages de base

Les réglages de base du régulateur sont les suivants : heure, A:REG-DA 99:24:56

mot de passe, ports (COM1, COM2, E-LAN), contraste LCD SETUP Généralités

ste. RS-232

Le menu « SETUP 6 » permet de régler ou de modifier tous les e
réglages de base.

CPAN-D)

Status

6.1 Généralités

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
EenTral .. 2| @@ - Génsral. .3

Adresse

Station

Nom de

la station

Mise

a4 1’heure

Contrast

ANALOG. . LCD

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Béngral. 3| «@» - Géngral. 1
Adresse Mot

Station de Passe

Nom de Erase Re-

la station corder Data

Mis RaZ compteur

a 1’heure commutation

Contrast Correction

LCD val. mesure

6.1.1  Adresse de la station (participant)

A:REG-DA 03:24:56 AazZa %n:kEG—Dn 99:24:56
Eénsral. .3 +A
Adresse | Az
Station - Adresse ol
TR Station
Nom de
la station Al:
Mise
& 1’heure [A;Al5..>24] =l
Contrast
LCD -A
Note

Les régulateurs raccordés au bus (E-LAN) requierent
une identification spécifique (A a Z4).
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6.1.2 Nom de la station (participant)
Note 5 ) »
Le nom du régulateur est entré de préférence avec
WINREG, mais aussi par le procédé suivant via le clavier
du régulateur.
A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
Général. s i abc
-2 f—= Edit: —
Adresse
Station Nom dela station |[Aza
N d < - dew-2
la stg%aﬁ S8
Mis : 0K
a4 1’heure ESC :Escare INS
— MENU:Char. list —
Contrast 3 iClipboard
LCD (--)'N SelectsSet DEL
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09: 24: 56
Edit abc | <@@®» - Me> Character Sel.
it: —
. 81234567889
Nom dela station|Aza
ABCDEFGHTIJ
dew-2
== KLMNOPGRST
§=EIK UUWXYZAOUB
ESC :Escare INS
MENU:Char. list — + -/ %x=_9°@
F3 :Clirboard
«>MliSelectsSet DEL
Rz abc [FeAvzal [ |
A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
MNed> Character Sel. | <@ - Me> Character Sel.
81234567889 " #$%Z8&° C)
ABCDEFGHTIJ *+, - . /70123
KLMNOPGARST 456789: ;5 <=
UUWXYZAOUB >?2BL N1~ _"(
+ -7 %x=_°@ |3~ Cué aaa
Aiabc[FiAzal | | fiabc[FiAzal | |
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09: 24: 56

™Ne?> Character Sel.

81234567889
ABCDEFGHIJ
KLMNOPRAGRST
UUWNXYZaooB

+ -7/ *%x=_°9°@

Rz abc [Fraza | [ [

MNe¢> Character Sel.

81234567889
abcdefoghidJ
klmnoprparst
uvuwxyzasub

+ -/ %=_69°@

Rz abc [Fraza | [ [
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A:REG-DA 09:24: 56 Nouveau nom de la A:REG-DA 09:24: 56
abc i
Edit: station
i CLEAR
Nom dela station [Aza Entry
dew-2 Py - CLIPBOARD
g 0K PASTE
ESC :Escare INS from Clb
MENU:Char. list — T
F3 iClipboard COPY
«3Ml:iSelectsSet DEL ESC:Escare to Clirb
6.1.3  Réglage heure/date
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Gén%ral. .3 TIME/DATE SETTING | 1T
Adresse
Station 4

TIME: 10:13:50
Nom de ==
la station

DATE : 24.09.98

Mise :
a 1’heure| <@ -
L& STErE T Set

Contrast €>: Select
LCD F3 1 Seconds=00

Pale |
ey |2

Note
Le passage de I'heure d'été a I'heure d'hiver et

inversement s’effectue par un sous-programme.
L’heure des régulateurs utilisés hors de I'Europe n’est
pas commutée automatiquement.

La commutation est réglée par la ligne de
programmation H31.

Si la commutation est toutefois nécessaire, la ligne de
programmation H Hn="SOWI, IF, ZEIT-, +, ZEIT=." doit
étre complétée. (ZEIT=HEURE)

Procédure :

Connecter le régulateur a I'ordinateur, démarrer
WINREG, sélectionner le terminal de communication,
entrer <HLIST> et remplir une ligne quelconque de
sous-programmes avec la ligne de programmation citée
ci-dessus.

Quitter ce processus avec la touche Entrée.
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Le réglage du contraste permet de commander un affichage du
régulateur autorisant une bonne lecture sous différents angles.

A:REG-DA

09:24:56

Général.
__2__

.3

Adresse
Station

Nom de
la station

Mise
a4 1’heure

Contrast
LCD

6.1.5

Mot de passe

< m=p

A:REG-DA 09:24:56
Contrast +1
LCD
o =0
=15 +151 =ll

Le mot de passe évite la modification des réglages. Les valeurs
de mesure et les parametres peuvent cependant étre « lus »
sans aucune restriction.

En cas de fonctionnement avec mot de passe, le verrouillage
n’est « activé » que 4 minutes aprés I'entrée.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Général. .1 Mot de util. 1
=== e Passe ——
ot | <z nuoveau
de passe - ======== util. 2
Erase Re- 1. choix .
corder Data .de util. 3
e ——— utilisateur ———
R&Z compteur
commutation util. 4
Correction
val. mesure util. S
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Mot de util. 1 1
Passe e Mot de passe —
nuoveau nuoveau
======== util. 2 2
X — ° Utilisateur 1 —_—
1. choix . °
.de util. 3 *k &
utilisateur —— o SSEES —
util. 4 4
util. 5 g

Note

L’utilisateur principal 1 peut changer tous les mots de
passe, les autres uniquement leur mot de passe
respectif |
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Effacement des mots de passe
Entrer le nombre « 111111 »,

Il n’est possible d’effacer le mot de passe que si I'utilisateur
principal 1 a « initialisé » I'appareil avec son propre mot de
passe !

Note
Cette manipulation désactive la demande du mot de

passe général dans le cas de I'utilisateur principal 1
(également pour les autres utilisateurs !).

Pour les utilisateurs 2 a 5, seul leur mot de passe
respectif sera effacé.

Demande de mot de passe

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56

Mot de util. 1 ) 1

Passe — ° =
======== . Mot de passe

. util. 2 . . 2

1. Sholx — Utilisateur 1 —

e

utilisateur| util. 3| =@ - * 3

| - = . S -

util. 4 ° 4

P - . —

util. S &

Mot de passe incorrect

A:REG-DA 09:24:56

Mot de passe

4
Utilisateur 1 —2 Entrer le
B 3| < - mot de passe
- o correct !
3k 3k >k ok ok 3k 3k >k %k ok 3k %k %k k. 4 [ ]
* Mot de *  — °
* passe faux *
skok ook ok ok ok ok ok ok ok ok k 5

6.1.6  Effacement de I’enregistreur
(remise a zéro de la mémoire des valeurs mesurées)

A:REG-DA 09:24:56
Général. 1
__3__ ——
Mot
de passe Apré " i
Erase Re— - pl'eS contirmation
| corder Data| < par la touche <&
Aot Ton la mémoire
Correction de I’enregistreur
val. mesure sera effacée
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Effacement de I'ensemble des manceuvres de gradin
(remise a zéro du compteur de gradins)

A:REG-DA

09:24:56

Général.
__3__

.1

Mot

de Passe
Erase Re-
corder Data

RaZ compteur
commutation

Correction
val. mesure

< =)

Aprés confirmation
par la touche &
I’'ensemble des
manceuvres de gradin
est remis a zéro

6.1.8

Correction de la valeur réelle de la tension mesurée Ug

La correction de la valeur réelle de la tension mesurée sert a
compenser des chutes de tension dans le circuit et a corriger
I'erreur du convertisseur de mesure

A:REG-DA 09:24:56

Général. .1
__3__

Mot

de Passe

Erase Re-

corder Data

RaZ compteur
commutation

Correction
val. mesure

< =)

A:REG-DA 09:24:56
+1.0
Correction
val. de mesure
+0.1
TENSION
2 = ut
[-20% .. +2@%] -0.1
(Mesure =0.8 U) ——
-1.0

6.1.9

Correction de la valeur réelle du courant mesuré I

La correction de la valeur réelle du courant sert surtout a
corriger I'erreur du convertisseur de mesure

A:REG-DA 09:24:56

Général. .1
__3__

Mot

de Passe

Erase Re-
corder Data

RaZ compteur
commutation

Correction
val. mesure

A:REG-DA 09:24:56
+1.0
Correction
val. de mesure
+0.1
us1
[-20% .. +2@%] -0.1
(Mesure =0.8 U) ——
-1.0
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A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
. +1.0 ) +1.0
Correction Correction
val. de mesure val. de mesure
+0. 1 +0.1
TENSION — COURANT —
Lz 2 usy| = - vy 4 A
[-20% .. +20%1] -0.1 [-20% .. +20%] -0.1
(Mesure =0.8 V) —— (Mesure =0.087A) ——
-1.0 -1.0
Note

Si les paramétres sont exportés et archivés avec le
programme WINREG, les données corrigées de la valeur
réelle feront défaut car elles ne peuvent étre affectées
qu’a un appareil spécifique sans étre applicables a
d’autres !

6.2 Interfaces RS-232

6.21 COM1

Le port COM 1 est accessible comme interface de paramé-
trage ou de programmation via un connecteur SUB-D sur la
face avant de I'appareil.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SETUP Généralités —SETUP- CoM-172
6 RS232 W
RS-232 - coM-1 ECL

BAUDRATE

E-LAN 1200

PARITY

C(PAN-D) ==

HANDSHAKE

Status RTS/CTS

Le réglage ECL est le réglage standard.

Dans ce mode, il est possible d’accéder au régulateur a I'aide
de WIinREG. Il est possible en outre de réaliser une synchro-
nisation de I’heure via DCF77 (réglage « DCF 77 » et raccor-
dement d’une antenne appropriée).

Le mode PROFI permet d’appeler un module Profibus. Les
informations du bus de systeme seront transférées au port
COM1 avec le réglage LAN-L ou LAN-R.

Autres informations : voir COM 2, a partir de page 98.
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A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
—-SETUP- COM-1-,2 ECLADR 2
RS242 MODE | @z CARL R
coM-1 ECL - LAN-R T
BAUDRATE DCF77
1200 Pl
PARITY
-~ U
HANDSHAKE
RTS/CTS ™ & Select ESC: [v
< & 0K Escape —
A:REG-DA 09:24: 56 BAUDRATE
—-SETUP- COM-172 1200
RS232 (——mF—
MODE
coM-1 ECL i
— L]
BAUDRATE
1opp | D> - M
PARITY BAUDRATE:
- 115200
HANDSHAKE
RTS/CTS
A:REG-DA 09: 24156 PARITY
—-SETUP- COM-1-,2 =
RS232 [——mmm—
MODE
coM-1 ECL PARITY
= even
BAUDRATE
1200
PARITY
7 > -
HANDSHAKE
RTS/CTS
A:REG-DA 09: 24156 HANDSHAKE
—-SETUP- COM-1-,2 RTS/CTS
RS232 [——mmm—
MODE
coM-1 ECL HANDSHAKE:
— RonsRoff
BAUDRATE
1200
PARITY
HANDSHAKE
RTS/CTS | @ -
6.22 COM2

Le port COM 2 est approprié au couplage pour automation
industrielle d’un régulateur REG-DA.

Si le régulateur REG-DA est connecté via E-LAN a d’autres
composants (RED-D, REG-DP, REG-DPA, EOR-D,

PQI-D, CPR-D etc.), il est possible de communiquer avec
plusieurs appareils via un seul port.
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Etant donné que cette possibilité n’est pas admissible pour
tous les profils, il est recommandé de prendre contact avec le
fabricant.

Si le port COM 2 est intégré en permanence a un systeme de
hiérarchie supérieure, le port COM 1 libre peut servir au
raccordement d’un ordinateur, d’une imprimante ou d’un
modem.

En plus, une carte (intégrée) de protocole (voir liste de
caractéristiques XW90, XW91 ou L1, L9) est nécessaire pour la
communication avec un systeme d’automation de hiérarchie
supérieure.

L’échange de données entre le régulateur et 'interface de
protocole est réalisé via le port COM 2.

La carte de protocole intégrée transmet les informations du
régulateur selon CElI 61870-5-101, -103, -104, CEl 61850,
MODBUS, SPABUS, PROFI.BUS, DNP 3.0, LON en langue
conforme a la norme alors que les informations en provenance
du poste de commande sont transmises dans la langue
spécifique au régulateur.

A:REG-DA 89:24:56 A:REG-DA 09:24:56

-SETUP- COM-1/2 | @» - —-SETUP- COM-271

RS232 —m— RS232 —F—

MODE MODE

coM-1 ECL coM-2 ECL

BAUDRATE BAUDRATE

1200 9600

PARITY PARITY

HANDSHAKE HANDSHAKE

RTS/CTS RTS/CTS

A:REG-DA 89:24:56 A:REG-DA §9:24:56

-SETUP- CoM-2/1 OFF A

"2 T e | EELap R

COoM-2 ECL - PROF I 0
BAUDRATE LAN-L

9600 d

LAN-R I

PARITY DCF77 .

HANDSHAKE B

RTS/CTS ™ Select _ ESC! v

4 8 0K Escapre —

Le mode standard est le MODE ECL. Ne choisir DCF77 et
raccorder une antenne appropriée que lorsque I’neure doit étre
synchronisée via DCF77.

Si les informations de E-LAN (LAN-L, LAN-R) doivent étre
transférées sur le port sériel, par exemple, pour effectuer des
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transmissions via modem au « niveau E-LAN », il est
indispensable de sélectionner LAN-L ou LAN-R. Ce genre de
liaisons n’est pas décrit ici en détails car il nécessite une
coopération étroite avec le fabricant.

Lorsqu’une connexion au PROFIBUS-DP doit étre effectuée, il
faut alors choisir « PROFI » comme réglage des ports COM.
Dans ce cas, un module externe PROFIBUS-DP est activé via
COM 1 ou COM 2

Le réglage ECL+HP permet de réaliser des sorties générées via
un programme H via le port COM 2.

Exemple :

Un texte précis doit étre sorti via le port COM 2 en fonction de
la tension mesurée ou du gradin. Dans ce cas, la touche
ECL+HP doit étre choisie car toutes les sorties, issues de sous-
programme, sont effectuées via le port COM 1.

— G —————
A:REG-DA 89:24:56 BAUDRATE
—SETUP- COM-2/1 1200
RE2300 [————
MODE .
coM-2 ECL .
BAUDRATE
R« W) .
e BahEel
HANDSHAKE BAUDRATE
A:REG-DA 99: 24156 PARITY,
~SETUP- COM-2/1 ——
R§232 ——M——
MODE
coM-2 ECL PARITY,
— even!
BAUDRATE
9606
PARITY
Y e EE)
HANDSHAKE
RTS/CTS
A:REG-DA 09:24:56 HANDSHAKE
~SETUP- COM-2-1 RISZENS
RE2300 [————
MODE
coM-2 ECL HANDSHAKE
- - RonsRoff
BAUDRATE
9600
W HANDSHAKE
HANDSHAKE
NOSHOKE | e D
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6.3  E-LAN (Energie-Local Area Network)

Pour les informations de base sur « E-LAN », se référer a la
page 265.

Chaque régulateur dispose de 2 interfaces completes E-LAN.

E-LAN GAUCHE décrit les spécifications pour le bus gauche
(niveau de connexion lll, bornes 69, 70, 71 et 72 voir la page
42).

E-LAN DROITE décrit les spécifications pour le bus droit
(niveau de connexion lll, bornes 73, 74, 75 et 76 voir la page
42).

Chaque interface E-LAN fonctionne aussi bien dans un circuit
bifilaire qu’avec la technique de communication quadrifilaire

(RS485).

Circuit imprimé - niveau Il

Borne |[Borne |Fonction |Bifilaire Quadrifilaire
BUS-L |BUS-R

72 76 EA+ entrée et sortie + | sortie +

71 75 EA- entrée et sortie - | sortie -

70 74 E+ sans fonction entrée +

69 73 E- sans fonction entrée -

Le circuit bifilaire est généralement utilisé parce qu’il permet de
créer un réseau bus a participants multiples sur un méme bus.
Il faut en plus placer une résistance terminale sur le premier et le
dernier participant. (sélection : « terminé »).

Si les résistances terminales ne sont pas placées (terminées !)
conformément aux regles, des réflexions peuvent se produire a
I'extrémité du circuit rendant impossible un transfert sGr des
données.

Pour des transmissions sur longues distances ou lorsqu’un
booster (amplificateur) est utilisé pour amplifier les niveaux de
signaux sur de trés grandes longueurs, il est impératif de
travailler sur circuit quadrifilaire (4 fils). Les résistances
terminales requises sont automatiquement activées (sélection «
terminé » n’est plus nécessaire).
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A:REG-DA #9: 24156 A:REG-DA ©3:24:56
SETUP Général ités —SETUP- BAUDRATE
6 ElaN ——
MODE
RS-232 GAUCHE 2-fils
TERMINAISON
E-LaN| - reliee
MODE
CPAN-D) DROIT 2-fils
TERMINAISON
Status reliee
A:REG-DA #9:24:56 A:REG-DA 93: 24156
-SETUP- BAUDRATE | <@ ‘ -SETUP- MODE
E-LaND —— ElaN ——
MODE BAUDRATE
BAUCHE 2-fils GAUCHE 62K5
TERMINAISON
reliee
MODE BAUDRATE
DROIT 2-fils DROIT 62K5
TERMINAISON
reliee
A:REG-DA #9:24:56 A:REG-DA 93: 24156
—SETUP- MODE A
E-LAN BAUDRATE 15K6 R
BAUCHE p2K5 | @@ ‘ 31K2 *
123 -
DROIT 62K5| @ - 8
™ & Select ESC: [v
4 & 0K Escape —
A:REG-DA #9:24:56
—SETUP- BAUDRATE
ElaN ——— —
BAUCHE 2-fils | @D -
TERMINAISON MODE
reliee 4-fils
MODE
DROIT 2-fils | @@ -
TERMINAISON
reliee
A:REG-DA #9:24:56
—SETUP- BAUDRATE
E-LaND ——
MODE
BAUCHE 2-fils
TERMINAISON
reliee — ll.l"
TERMINAISON
MODE
DROIT 2-fils [ CGMGERD

TERMINAISON
NTSON | e )

Une croix « [X1 » entre les crochets des appareils connectés
respectivement doit apparaitre si les terminaisons sont bien
posées (uniguement en mode bifilaire), les vitesses de
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transmission bien réglées et les cablages effectués
correctement.

La croix « [X1 » signale que le participant voisin respectif est
reconnu.

S’iln’y a pas de connexion, les appareils réagissent par un
clignotement de la croix « [#1 »,

Ceci pourrait avoir les causes suivantes :
1. Erreur de céblage, connexion ouverte ou incorrecte

2. ldentification de participant identique (chaque régulateur
doit posséder une adresse différente)

3. Les vitesses de transmission entre les régulateurs
connectés respectivement ne sont pas identiques

Exemple :

Le terminal bus E-LAN droit du régulateur <A> est connecté au
terminal E-LAN gauche du régulateur <B>

La condition actuellement valable est un réglage identiques des
vitesses de transmission pour E-LAN droit <A> ainsi que pour
E-LAN gauche du régulateur <B>.

4. Terminaison incorrecte
Unigquement le premier et le dernier appareil d’un segment
de bus peuvent étre terminés (se référer a la page 265)

En cas de connexion quadrifilaire, une terminaison n’est pas
nécessaire.

LLes connexions de bus bifilaires doivent connecter le premier et
le dernier terminal respectif.

6.4  Unité de surveillance de tension PAN - D

a-eberle )

A: REG-DA 09:24:56
SEIUP Généralités
RS-232

Paramétrage du
E-LAN

PAN -D

(PAN-D) | @ - (voir manuel
d’utilisation PAN - D)

Status

Manuel d’utilisation REG-DA



REG-DA

a-eberle )

L'unité de surveillance PAN-D n’est pas équipée de la fonction
permettant de saisir les paramétres sur I’écran via le clavier.

Cependant, lorsqu’une unité de surveillance PAN-D est utilisée
avec un régulateur REG-DA, raccordé via E-LAN, le régulateur
« préte » son clavier et son écran a 'unité de surveillance pour
le paramétrage et la visualisation.

La touche F4 permet de démarrer ce processus.

6.5 Etat
(caractéristiques actuelles de REG-DA)

Toutes les informations relatives a I'identification du systeme
sont résumées dans le menu « Etat ».

En plus de la version du microprogramme, de la capacité de
charge de la batterie, I'état de REG-DA (1) affiche la situation
initiale actuelle des deux circuits d’entrées en code
hexadécimal.

Ces informations sont particulierement utiles pour la mise en
service de 'appareil. Les codes hexadécimaux sont a
interpréter de la maniére suivante.

Entrées Entrées Entrées Entrées
16| 1514|1812/ 11]10/ 9 | 8| 7 | 6|5 4|3 2] 1
Signal Signal Signal Signal
x| = x| = x| x| x ) = x ] xx ] x| x| - x
Poids Poids Poids Poids
8l4af21/8]a|2][1]8/4]2]1]8]4]2]H
=HEXA =HEXF =HEX7 =HEXD
x=0ON
—=OFF

La situation initiale représentée ci-dessus est indiquée comme
HEX AF7D dans I'état.

Ceci permet de savoir trés exactement lors de la mise en
service du régulateur si un signal est appliqué aux bornes ou
non.
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A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Généralités ¢ REG-DA Status(l) »
° REGSYS : U2.83
RS-232 07.035. 04
RAM . i 1024KB+2MB
Batterie : 0K
E-LAN Contraste: @

Entl-REG : 0000
(PAN-D)

Status| CI> ‘
€ 1

Pase suivante

La fleche droite @ conduit a un menu d’affichage dans
lequel sont représentées les caractéristiques supplémentaires
activées.

Dans I'exemple, le ParaGramer et la caractéristique quatre
valeurs sont disponibles.

A:REG-DA 99:24:56 A:REG-DA 89: 24156
« REG-DA Status(1) » ‘ « REG-DA Status(2) »
REGSYS : U2.83 Caract,

RAM : S8R %3me HORTRRINTS
Batterie : OK < ©

Contraste: @

Entl-REG : 0000 _

LI T O I I

+

¢ i Page suivante <« Pase suivante

Presser encore une fois la touche fleche droite @ pour
obtenir I'affichage des réglages des ports COM 1 et COM 2.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
¢ REG-DA Status(2) » ‘ ¢ COM-STATUS »
Caract. coM-1 : DCF77

GBS i,

arity:

- < © HS

= coM-2 i ECL

= Baud K : 9600

- _ Paritu: Off

- H/S i XonsXoff
¢ i Page suivante

Presser encore une fois la touche fleche droite @ pour
obtenir les réglages plus détaillés des deux interfaces de bus
ELAN-R et ELAN-L ainsi que des informations sur le nombre
total des participants connectés au réseau.

Manuel d’utilisation REG-DA

a-eberle



REG-DA

a-eberle
A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
¢ COM-STATUS » - ¢ LAN-STATUS »
CcoM-1 : DCF77 LAN-L
Baudt H Hagd : 8355
arity: ode &
HsS™ Tt <o © Teiln.: @ (@
CcoM-2 : ECL LAN-R
Baud K & 9600 Baud & 62KS
Parity: Off _ Mode : 2D+
HsS i XonsXoff Teiln.: 1 (1)
Users total: 2

Presser encore une fois la touche fleche droite @ pour
obtenir le menu d’affichage nommant le port COM 3 et les
participants y étant reconnus (ANA-D, BIN-D).

Dans I'exemple, le port COM 3 n’est pas connecté.

A:REG-DA 99:24:56 A:REG-DA §9:24:56
« LAN-STATUS » ‘ ¢« COM-3 STATUS -
LAN-L Users L}
B 1 g R, I
oae nterva S,
Teiln.: 8 (@) <o © : 163 Rec.
FEi.T?r‘feuel: 60% e
LAN-R
Baud : 62KS 0: P
Mode : 2D+ - 1
Teiln.: 1 (1) % —
Users total: 2 4: 02
Presser encore une fois la touche fleche droite @ pour
obtenir I'affichage du fichier journal.
A:REG-DA 99:24:56 A:REG-DA §9:24:56
¢« COM-3 STATUS - ‘ « LOGBOOK -
Users H ] 001 |AUTO 2
Format oaz 4530704 18.08.
nterva
emory < @D 14:48:12 18.088. |1
Fill level 803 [LocAL
14:34:46 18.08.
20: ——— * 804 [REMOTE
gl: _ 14:23:02 18.08. |V
82 - 8e5 [>U
83 09:50:22 17.08.
04: 4 806 (21 ¥
22:12:49 14.08.

Tous les événements importants sont mémorisés dans le fichier
journal avec heure et date. Il est possible de mémoriser jusqu’a
127 événements au total. Le JOURNAL est une mémoire
circulaire de type FIFO, c.-a-d. que I'entrée la plus ancienne (n°
1) est écrasée par I'événement actuel (n° 127).

L’entrée souhaitée peut étre recherchée a I'aide des touches
F2 a F5.
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Les événements suivants sont enregistrés avec I'heure et la
date :

PowerON

Manuel

Auto

Local (exploitation sur site)
Remote (exploitation a distance)
<U

<U

> |

Commutation avance rapide
Commutation inverse rapide
Déclenchement

Blocage (arrét)
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7 Paramétrage du régulateur de tension

A:REG-DA @3:24:56] Les étapes essentielles sont également décrites au chapitre
+1.0 .Mise en service » a la page 63.

Ecart o R 3 o o

JlEh=Ton v 1 > Pour saisir les parametres, le regulateur doit étre activé en
8.1 % mode LOCAL et MANUEL @& .

[0.1% .. 5% -0.1 Note

*ok sokokok \ ~ . , s

* Please select Hand: Les parameétres ne peuvent étre enregistrés qu’en

PRS- o - MODE MANUEL @ .

Il sera en outre nécessaire d’entrer le mot de passe
correct a la demande de mot de passe si celle-ci est
activée (voir « Demande de mot de passe » a la page 95)

Pour le principe de commande, se référer a la page 51.
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7.1

Pour plus d’informations sur « I'écart de régulation admissible »,

Ecart de régulation admissible

se référer a la page 238.

A:REG-DA

09:24:56

Ecart admiss.

Time Behaviour

leur

Val
de consisne

< =)

A:REG-DA 09:24: 56
+1.0

Ecart

Tension +0.1

admissibile

o1
Programme. . -1.0

7.2 Réponse temporelle (réponse régulation)

7.2.1  Facteur de temps

Pour plus d'informations sur le « facteur de temps », se

référer a la page 264.

A:REG-DA 99:24:56 A:REG-DA §9: 24156

§E{!E Ecart admiss. o
Time Behaviour - - TemorisatiE?l:\lEnIR

leur

Val
de consisne

Time Faktor:

1

Trend Memory:
10

2]

S

Programme. .
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
+1.0
Temorisation:
LINEARIR Facteur +0.1
?T———E—;E———————— de temps:
ime Faktor:
l.0| <= ‘ 1o
Trend Memory:
10s [e.1 301 -0.1
-1.0
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7.2.2  Programme temporel
Pour plus d’informations, se référer a la page 253.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SE{UP Ecart admiss.
Temorisation:
Time Behaviour| <> - LINEAIR
Valeur Time Faktor:

de consisne

Trend Memory:

16s
Programme. .
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
[
Temorisation: 8: INTEGRAL
LINEAIR | €E» - 1:FAST INTEGRAL )

Time Faktor: _I_a 2:LINEAIR

e ———— 3:CONST ¢
Trend Memoryg:
l1os 4
™ & Select ESC: |v
4 = 0K Escape —
7.23  Mémoire de tendance
Pour plus d’informations, se référer a voir « Mémoire de
tendance » a la page 258.
A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
SE{UP Ecart admiss.
T isation:
Time Behaviour| <> - Smortsat PINEAIR
Valeur Time Faktor:
de consisne
Trend Memory:
16s
Programme. .
A:REG-DA 09: 24156 A:REG-DA 09: 24: 56
6s 2
e ——————— — a— c— 75 —
Temorisation: 8s.
LINEAIR 9s . T
1.0 Pl
Trend Memoru'____ %%g R
los| @@ - 13s 8
—_— 14s —
™ & Auswahl ESC: |v
< & 0K Abbruch —
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7.3  Valeurs de consigne

Pour plus d’informations sur les « valeurs de consigne »
(grandeur de référence) se référer a la page 229.

Affichage de la valeur de consigne

Le rapport de transmission Knu doit étre fixé dans le menu
»,Montage du transformateur » a la page 138 si I'on souhaite
que la valeur primaire (valeur soulignée une seule fois (5 kV dans
notre exemple) soit affichée au lieu de la valeur secondaire.

7.3.1  1ére valeur de consigne

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SE'{UP Ecart admiss. SE'{UP
1. valeur
Time Behaviour de consisne
Valeur 2. valeur
de consisne - - de consisne
3. wvaleur
de consisne
4. valeur
Programme. . de consisne
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SE'{UP +1.0
1. valeur a2
de consisne - 1. valeur +0.1
e — de consisne:
2. valeur
de consisne 166.2_ VU Un =100%
3. valeur 15 KV U-LL
de consisne| 0| —==—=——= -0.1
_— 166.06 « —
4. valeur
de consisne [66V .. 140V] -1.0

La tension U-LL équivaut toujours a la tension du conducteur
externe (tension en triangle).

Exemple :
La valeur de consigne doit étre de 100,2 V. Cette valeur doit
étre déclarée également comme valeur 100%.

Méthode : régler la valeur soulignée deux fois

a100,2 V avec les touches F1, F2, F3

et F4.

Déclarer la valeur 100,2 V comme
valeur 100% a I'aide de la touche F3
puis confirmer la valeur avec

ENTREE <&.
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7.3.2  Autres valeurs de consigne
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
SE'{UP Ecart admiss. SE'{UP
. X 1. valeur
Time Behaviour de consisne
Valeur 2. valeur
de consigne g - de consisne
3. wvaleur
de consisne
4. valeur
Programme. . de consisne
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
SETUP +1.0
1. valeur
de consisne 2. valeur +0.1
—2 W de consisne:
de consione| > - 108.0 U Un =108%
3. valeur 15.8 kU U-LL
de consisne| | —o——=——= -8.1
166.0 « —
4. valeur
de consisne [6BV .. 140V1] -1.0

On procédera par analogie avec les 3eme et 4eéme valeurs de
consigne.

Pour passer d'une valeur de consigne a I'autre par I'entrée
binaire, par le sous-programme ou via le systeme d’automa-
tisation, des instructions de gradins simultanées sont émises
aussi longtemps que la tension ne se situe pas dans les limites
de la plage de tolérance de la nouvelle valeur de consigne.
L’écart temporel entre deux niveaux successifs est déterminé
par la durée maximale de fonctionnement du voyant de marche
(SETUP 5, Sélection -1).

Lorsque la régulation est effectuée a partir de I'unité de
surveillance PAN-D, le réglage du temps maximal des voyants
de marche doit toujours étre effectué directement sur I'unité
PAN-D siles deux unités (REG-DA, PAN-D) sont raccordées via
E-LAN.
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Note
Le régulateur REG-DA ne regle pas seulement des

tensions mais aussi des puissances (P ou Q).

Cette exigence doit toujours étre satisfaite en présence
de transformateurs déphaseurs.

Pour cela, la caractéristique PQCTRL doit étre
téléchargée. La valeur de consigne 3 devient ainsi une
valeur de con-signe P et la valeur de consigne 4 la valeur
de consigne Q.

Les valeurs de consigne peuvent étre sélectionnées via
les entrées binaires, les ports COM 1 et COM 2 ou via
I'un des protocoles disponibles (CEl ...., DNP,
MODBUS, SPABUS etc.).

7.4  Programmes
(Parameétres pour la régulation paralléle des
transformateurs et pour la compensation de
la chute de tension dans le circuit)

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56

SETUP Ecart admiss. Param. parallele.

Pros. parallele:
Time Behaviour dI*sin(Phi)

Valeur Influence courant
de consisne LD

Prosramme. . | > -

7.4.1  Sélection du programme paralléle (programme de

Parametre LDC

régulation)

Pour plus d'informations sur le programme parall€le, se référer
a la page 269
A:REG-DA 89:24:56 A:REG-DA §9:24:56
Param. parallele. B: aucun 2
Fros. parsileler| o pilismen
rog. parallele: sdcos(pPhi

dI*sinphi) - 4:dI*sinCpPhid[S1 [t
Influence courEBt 6: MASTER-FOLLOWER “
-_— 7:MSI I
Parametre LDC 4
™ i Select ESC: |v
4 8 0K Escape —
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7.4.2
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Paramétres pour programme paralléle

Différents menus de parametres sont disponibles selon le
programme parallele sélectionné.

Le menu suivant apparait pour le programme Al - sing

(minimisation du courant en circulation).

A:REG-DA 09:24:56

Pros. parallele:

dI*sinCPhid

Param. parallele.

Influence courant
LD

Parametre LDC

- =)

A:REG-DA 09:24: 56

Para- [Infl. résulat.
metre

Para- Limitation
llele

cos¥ réseau

Poissance

trasfo

Liste
de groure

Influence de la régulation (surveillance Icirc)

Pour les remarques concernant le courant réactif en circulation
admissible, se référer a la page 273.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Para- |Infl. résulat. | < - +10
metre Prog. para.:
A . dI*sin(pPhi)
Para- Limitation X . +1
llele Icirc admiss.
échelle
cos¥ réseau 4000. BA T
Poissance
trasfo Influ. control =ll
Liste 0.0 %
de groupe -10
Limitation

L’option Limitation n’apparait que lorsque le programme Acos@

a été sélectionné.

A:REG-DA 09:24: 56

Para- [Infl. résulat.
metre

Para- Limitation
llele

cos¥ réseau

Poissance

trasfo

Liste
de sroure

- =

A:REG-DA 09:24: 56
Prog. para.:
dI*sin(pPhi) +
Limitation

29 %
[e +201 =l
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Réseau cos@

L’option Réseau cose n’apparait que lorsque le programme
Acos a été sélectionné.

A:REG-DA 09:24: 56
Para- |Infl. résulat.
metre
Para- Limitation
llele

cos¥ réseau

Poissance
trasfo

Liste
de groupe

< mmp

A:REG-DA 09:24: 56
+0.1
Prog. para.:
dcos(phi)
+0.01
cos ¥ réseau
cap/
0.0 ind ind
[-1 .. +11 -0.01
-0.1

Puissance nominale transformateur

L’option Puissance nominale transformateur n’apparait que
lorsque le programme Alsing(S) a été sélectionné.

A:REG-DA 09:24: 56
Para- |Infl. résulat.
metre
Para- Limitation
llele

cos¥ réseau
Poissance
trasfo

Liste
de groure

- m=)

A:REG-DA 09:24: 56

+10k

Puissance +1k
transfo

échelle

100 kUA T4

[18k .. 506M 1 -1k

-10k

Liste de groupes (des transformateurs mis en paralléle)

La liste de groupes doit étre entrée pour tous les programmes
a I’'exception du procédé Acose.

A:REG-DA 09:24: 56

Para- |Infl. résulat.
metre

Para- Limitation
llele

cos¥ réseau

Poissance

trasfo

Liste
de groupe

< mmp

Al:REG-DA 09:24: 56
E-LAN 1. %A
liste /
de groupe
============ |2 *xB

3. *C

4.
€ Jipasge
suivante 5.

Les régulateurs possédant le méme préfixe devant
I'identification (adresse) fonctionnent parallelement sur une

méme barre omnibus.
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omnibus.

74.3
tension)

a-eberle )

L'exemple montre des transformateurs A, B et C sur une barre

Influence du courant (compensation de la chute de

Pour plus d’informations, voir « Définition des valeurs de
tensions XR et Uf » a la page 233.

Le menu SETUP 1 (F1 et F2) permet d’entrer la pente et la
limitation de I'influence des courants apparent, actif et réactif.

Les parametres de la compensation de chute de tension (LDC
pour Line Drop Compensation) sont décrits au chapitre
.Parametres LCD (Line Drop Compensation) » a la page 116.

A:REG-DA 09:24: 56
Param. parallele.
Prog. parallele:

dI*sin(Phi)

Influence courant

74.4

LDo-

Parametre LDC

A:REG-DA 09:24:56
0: aucun R
1:I_aprP T
=T
3:LDC X —
4:1_reactif

Jy
™ & Select ESC: |v
4 = 0K Escape —

Parametres LCD (Line Drop Compensation)

Pour plus d’informations, voir « Détermination de la chute de
tension en tant que fonction de I'intensité du courant et du
cosinus j » a la page 231.

A:REG-DA 09:24: 56
Param. parallele.
Pros. parallele:

dI*sinCPhid

Influence courant
LD

Parametre LDC

A:REG-DA 09:24:56
+1.0

ParameEre LDC +0.1
2. O Rz
[o +301 -8.1
-1.0
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A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
+1.0 +1.0

ParameEre LbC +0.1 Parame&re LDC +0.1
oo om x> EED | oo om o
[6 .. +301] E [B6 .. +301 E
-1.0 -1.0

7.5  Pente (caractéristique U/I)

Pour plus d’informations sur « pente », se référer a la page 234.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56

SETUP | Influence (1)) <®> - +1.0

Limite max.

influence (I) Influence +0.1
T courant [I]
<U Seuil X

mini tension 0.0

>U Seuil

maxi tension [B% .. 40%] -8.1
>I, €I Seuil
Limite courant -1.0

7.6  Limitation (caractéristique U/I)

Pour plus d’informations sur « Limitation », se référer a la page
234,

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SE;UP Influence (I) +1.0
Limite max. a<»
influence (I) - Limite max +0.1
T e influence [I1] —
<U Seuil
mini tension 8.0
>U Seuil
maxi tension [B% .. 40%] -8.1
>I, €I Seuil
Limite courant -1.0
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< U Minimum de tension
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Pour plus d’informations sur « Minimum de tension (< U) », se
référer a la page 243.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SE;UP Influence (I) +1.0
Limite max.
influence (I) euil . +0.1
—<U Tl mini tension <U ——
eui
mini tension — -
>U Seuil
maxi tension [-25% .. +10%] -0.1
>I, <I Seuil
Limite courant -1.0
7.8 > UMaximum de tension
Pour plus d’informations sur « Maximum de tension (> U) », se
référer a la page 242.
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SE;UP Influence (I) +1.0
Limite max.
influence (I) euil . +0.1
TS maxi tension U ——
<U Seuil
mini tension 18.8 %
>U Seuil
maxi tension| <> ‘ [o% +25%1 -0.1
>I, €I Seuil
Limite courant -1.0

79

Seuils limites > I, < | (limites supérieure et
inférieure du courant)

Pour plus d’informations sur « seuils limites > |, < | », se référer

ala page 243.
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SEEUP Influence (I) +1.0
Limite max.
influence (I) Seuil +0.1
T ————— courant >I
<U Seuil X
mini tension 96.0__ % .. <1
>U Seuil .
maxi tension [6% .. +210%1 -0.1
>I, €I Seuil
Limite courant| <> ‘ -1.0
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A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
+1.0 +1.0

9.0 % 1| 70.0 % I

Seuil +8.1 - Seuil +0.1
courant >I courant <I

[e% .. +210%] -0.1 [6% .. +100%1] -0.1

-1.0 -1.0

7.10 Déclenchement
(seuil supérieur de tension)

Pour plus d’informations sur « Déclenchement », se référer a la
page 241.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP +1.0
X i +0.1
— Dissolution

Dissolution —_ ‘ 115.8_ V

Couprlasge 115.86 UV
rapide -0.1

Blocage [leey .. 136V1

ordre sortie -1.0

Veuillez noter que le déclenchement doit étre indiqué en valeur
absolue.

Raison : normalement, la valeur de consigne respective est
utilisée comme référence pour le réglage des seuils.

Cependant, siI’on travaille avec plusieurs valeurs de consigne,
le seuil pour le déclenchement « se déplace » avec la valeur de
consigne sélectionnée.

Comme il n’existe en général — indépendamment de la valeur
de consigne sélectionnée — qu’une seule tension qui déclenche
le transformateur ou avec laquelle un message est émis, il parait
plus sGr d’indiguer le seuil en V pour le déclenchement.
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maximum de tension

7.11.1
(PLUS HAUT)

a-eberle

Commutation rapide pour minimum et

Commutation avance rapide pour minimum de tension

Pour plus d’informations sur « Commutation avance rapide »,
se référer a la page 242.

Blocage
ordre sortie

A:REG-DA 09:24: 56
SETUP
__3__

Dissolution

Couplage

rapide

<> m=)

A:REG-DA 09:24: 56
+1.0
Couplase
rapide +0.1
Cavant)
av/re
[+10% .. -35%1 -0.1
-1.0

7.11.2 Commutation inverse rapide pour maximum de
tension (PLUS BAS)

Pour plus d’informations sur « commutation inverse rapide », se

référer a la page 241.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
SE;UP +1.0
Couplasge
raride +0.1
Cavant)
Dissolution -12.8 % av/re
Courlage
rapide| @ - [+lex .. -35%1 -8.1
Blocage
ordre sortie -1.0
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
+1.0 +1.0
Couprlase Couplasge
raride +0.1 rarpide +0.1
Cavant) Cretour)
f20_ % awre > P | 3o i aure
[+10% -35%1 -0.1 [0% +35%1 -0.1
-1.0 -1.0
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7.12  Arrét du régulateur pour minimum de tension

Pour plus d’informations sur « Mise a I'arrét », se référer a la

page 244.
A:REG-DA 09:24: 56
SETUP
__3__
Dissolution
Courlage
rapide
Blocasge
ordre sortie

< =)

A:REG-DA 09:24: 56
+1.0
Blocage +0. 1
ordre sortie
2919
[-75% .. ©0%] -0.1
-1.0

7.13 Temporisations de commutation (signaux

limites)

Note

Chaqgue parametre ou limite peut fonctionner avec une
temporisation de commutation individuelle.

71341

Temporisation de commutation > U

Pour plus d’informations sur « Temporisation de
commutation », se référer a la page 240.

A:REG-DA
SETUP
__4__

09:24: 56
<Us >U

(tempPo) I, >I

Dissolution

Courlage
rapide

Blocage
ordre sortie

< m=)

A:REG-DA 09:24:56
+10
TemPo Pour seuil
maxi U U +1
9 s ..<u
[e 9991 =il
-10
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7.13.2 Temporisation de commutation < U

Pour plus d’informations sur « Temporisation de
commutation », se référer a la page 240.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
+10 +10
TemPo Pour seuil TemPo Pour seuil
maxi U U +1 mini U KU +1
| = - U
[@ .. 9991 -1 -1
-10 -10
7.13.3 Temporisation de commutation > I ou < I (limite)
Pour plus d’informations sur « Temporisation de
commutation », se référer a la page 240.
A:REG-DA 89:24:56 A:REG-DA §9:24:56
SETUP <U, >U +10
(tempod <I, >I ‘ Igmioseui 1
<I ou >I +1
Dissolution
— 10 s
Couplage S======= [
rapide
[o 9931 -1
Blocage —
ordre sortie
-10
7.13.4 Temporisation de commutation Déclenchement
Pour plus d’informations sur « Temporisation de
commutation », se référer a la page 240.
A:REG-DA 89:24:56 A:REG-DA §9:24:56
SETUP <U, >U +10
TemPo
(tempPo) <I, >I dissolution +1
Dissolution —_ - 18 _ S
Courlasge
rapide [e 999] =1l
Blocage
ordre sortie -10
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7.13.5 Temporisation de la commutation avance rapide

Pour plus d’informations sur « Temporisation de

commutation », se référer a la page 240.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SEIUP <Us >U +10
Tempo courlase
(tempPo) <I, >I raride +1
Cavant) —
Dissolution 18 S av/re
Couprlasge
rapide| <> ‘ [2 9591 -1
Blocage
ordre sortie -10
7.13.6 Temporisation de la commutation inverse rapide
Pour plus d’informations sur « Temporisation de
commutation », se référer a la page 240.
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SEIUP <U> >U +10
TemPo courPlase
(tempPo) <I, >I raride +1
Cavant) —
Dissolution 18 _ S av/re
Couplasge
rapide| <> ‘ [2 EEEN -1
Blocage
ordre sortie -10
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
+10 +10
— TemPo couprlase
Tempo couprlage rarpide +1
raride +1 Cretour)
Cavant) — 1 ,
) av/re
1 [o 9991 =l
-10
-10
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7.13.7 Temporisation de la mise en arrét

Pour plus d’informations sur « Temporisation de
commutation », se référer a la page 240.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
SETUP <U> >U +10
=== | TemPo
blocasge
(tempPod <I, >I ordre sortie +1
Dissolution 19 _5
Courlage
rapide [@6 .. 9991 =l

Blocage
ordre sortie| > - -10

7.14  Fonctions (comportement de la régulation)

Les différents paramétrages sont regroupés sous I'option
« Fonctions ».

Il s’agit en particulier de parametres qui ne peuvent pas étre
attribués a un autre parametre. Mais il contient aussi des
parametres qui sont attribuables mais qui, en raison de la
structure SETUP existante, n’ont pas pu étre entrés la ou I'on
pouvait s’y attendre.

« Fonctions » est donc un regroupement de parametres et de
fonctions spéciales résultant bien souvent des exigences
spécifigues aux clients.

Il est toutefois intéressant de les consulter via les écrans pour
se faire une vue d’ensemble.

7.14.1  Apercu des menus des fonctions 1 a 6

L’option « Fonctions » offre six sous-menus (Sélection -1 a
Sélection -6) qui peuvent étre sélectionnés a I'aide de la touche
de fonction F1.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Selection| <> - Selection-1 2
Transfos TemPs maxi
de mesure commutation 3s
Affectation ES:
entrées AutosManu: PULS
Affectation Tupe
relais d’entrée BCD ON
Affectation Auto-
LED’s blocage: AVEC
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A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56

Selection-2 3| @ ‘ Funktionen-3 .4

Indicateur Up/Down Relay

courant: ON Time 2.0s

ErParsneur Blocase _par

écran ON erreur ELAN: OFF

Affichasge Adart. U consisne

grand chiffre: OFF Par ¢ 3 : OFF

Lansue: FRANCAIS

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56

Funktionen-3 4| @ - Selection—4 .5

Up/Down Relay Controle

Time 2.08s U primaire ON

Blocase _par

erreur ELAN: OFF Blocasge MANUEL

Adart. U consisne Espace

Par € > & OFF de temps 15s
Nb de manoevre: 2

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56

Selection—4 5| @ - Selection-5 6

Controle Reference seuil

U primaire ON limite U: Consisne

Duree Blocasge_prar

Blocase MANUEL seuil <I ou >I : OFF

Espace

de temps 15s

Nb de manoevre: 2

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56

Selection-5 6| @ - Selection-6 1

Reference seuil Activation

limite U: Consisne Prog. parallele: ON

Blocase_prar Ecart

seuil <I ou >I : OFF max de plots: 1
PARAGRAMER-
Activation: OFF
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Toutes les options seront décrites I'une apres I'autre aux
chapitres suivants. La description commence avec Sélection -
1 et se termine avec Sélection-6.

7.14.2 Temps maximal des voyants de marche (temps de
marche du moteur)

Le régulateur permet de contrdler le temps de marche du
moteur (commutateur a gradins). Le régulateur déclenche un
signal lorsque le temps programmeé est dépassé. Ce signal peut
servir a couper le moteur. Le commutateur a gradins est ainsi
protégé contre le fonctionnement ininterrompu.

En cas d’utilisation de I'unité de surveillance PAN-D, le temps
maximal de fonctionnement du voyant ne peut étre programmé
qu’a partir du contréleur de tension PAN-D (se référer au
manuel d'utilisation du PAN-D). D’abord, il est nécessaire de
fixer par gradin la durée maximale du commutateur a gradins
dans le menu « Sélection -1 ». A la seconde étape, le signal de
voyant de marche peut étre attribué a une entrée (voir «
Affectations des entrées (entrées binaires) » a la page 142).
Finalement, le message « Perturbation du commutateur a
gradins » peut étre émis a la sortie du relais : voir « Affectations
des relais » a la page 143) :

Le relais peut étre paramétré de deux fagons :

1. « Voyant F » déclenche un signal permanent en cas de
dépassement de la durée maximale de consigne.

2. « Voyant F+ » déclenche un signal fugitif en cas de
dépassement de la durée maximale de consigne.

A:REG-DA 09:24:56 e, TS
Selection-1 | .2 commutation 3s
TemPs maxi > °
commutation 3s .
ES: °

AutosManu: PULS _

E— TemPs maxi
TypPe commutation 2ls
d’entrée BCD ON - ==
Auto-
blocage: AVEC

Note
Mesurer la durée du fonctionnement du commutateur a

gradins et entrer une valeur qui dépasse la durée de
fonctionnement maximale de deux ou trois secondes.
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7.14.3 Manuel/Automatique

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56

Selection-1 | .2 2

TemPs maxi

commutation 3s B:ES-A/E6-H T

ES: 1:ES-PULS

Auto/Manu: piLS| = - d

Tyre

d’entrée BCD ON 4

Auto-

blocage: AVEC ™ & Select ESC: (¥
4 1 0K Escape —

Le régulateur offre deux possibilités différentes pour la
commutation du mode de fonctionnement (Manuel/AUTO).

En plus des possibilités indiquées ci-dessous, la structure du
régulateur peut aussi étre commutée en série via un port COM
ou par protocole CEl, DNP...

Dans le cas d’un raccordement série, il est toutefois conseillé
d’entrer en contact direct avec le constructeur.

Comportement de commutation Flip/Flop

Une commutation du mode MANUEL en AUTOMATIQUE est
générée par une impulsion a I'entrée E5 dans le réglage « E5-
impuls », une seconde impulsion provoque a cette méme
entrée une permutation du mode AUTOMATIQUE en mode
MANUEL, cela signifie qu'a chague impulsion le mode de
fonctionnement change.

Comportement de commutation bistable

Une commutation du mode MANUEL en AUTOMATIQUE est
générée par une impulsion ou un signal continu a I'entrée E5
dans le réglage « E5-A/E6-H ». D’autres signaux a cette
entrée ne modifient pas le mode de fonctionnement, le
régulateur reste donc en mode AUTOMATIQUE.

Une commutation du mode AUTOMATIQUE en mode
MANUEL est générée par une impulsion ou un signal continu a
I'entrée E6. D’autres signaux a cette entrée ne modifient pas le
mode de fonctionnement, le régulateur reste donc en mode
MANUEL.
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7.14.4 Gradin
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Selection-1 | .2 2
TemPs maxi
commutation 3s 0: 0FF T
AutosManu: PULS ]
Tope
d’entrée BCD oN| @ - i
Auto-
blocage: AVEC ™ & Select ESC: [v

4 & 0K Escape —
OFF

« OFF » est sélectionné lorsgu’aucun signal n’est disponible
pour I'affichage du gradin.

En mode régulateur, deux traits (« -- ») s’affichent sur I’écran.

ON

« ON » est sélectionné lorsque des signaux codés BCD sont
disponibles pour I'affichage du gradin.

Sur I'écran le gradin s'affiche en mode régulateur.

Note
Contrdler en cas de dysfonctionnement (signaux BCD

appliqués et parametres de gradin réglés sur ON) les
connexions et « I'affectation d'entrées » sélectionnée.

Si le commutateur logiciel est mis sur ON pour réaliser la
commutation de gradin alors qu’aucune information de gradin
n’est disponible, le régulateur affiche le gradin O. Les
opérateurs pourraient tirer de mauvaises conclusions de cet
affichage.

Veuillez de plus noter que le régulateur contréle automatique-
ment le bon gradin.
A condition évidemment que la fonction gradin soit activée.

Le programme de marquage d’erreurs TapErr a été congu pour
signaler les erreurs de gradin.

Le programme TapErr est lancé si un gradin illogique est
signalé.

Le programme TapErr n'agit qu'a titre informatif étant donné
que pour le réglage de transformateurs, la connaissance du
gradin n’est pas indispensable.
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Lorsque TapErr est affecté a un relais raccordé a un régulateur
qui met le régulateur en mode manuel, la régulation peut étre
interrompue des qu’une erreur de graduation est détectée.

Pour plus d’informations sur le programme TapErr, se référer a
la page 185 et a la page 292.

7.14.5 Automaintien du mode de fonctionnement

A:REG-DA 09:24:56 Auto=

Selection-1 | .2 ‘blﬂcase- AVEC

TemPs maxi

i Auto—

commutation 3s ‘blucase: -
ES:

AutosManu: PULS

TyPe

d’entrée BCD ON

Auto-

blocase: AUEC | @ ‘

AVEC

Le régulateur sauvegarde avec I'option AVEC le mode de
fonctionnement précédant la chute de la tension auxiliaire, ce
qui signifie qu’apres la remise sous tension, le régulateur est en
mode AUTOMATIQUE ou en mode MANUEL s'il y était avant la
chute de tension.

SANS

Le régulateur ne sauvegarde pas avec I'option SANS le mode
de fonctionnement avant la chute de la tension aukxiliaire, ce qui
signifie qu'apres la remise sous tension, le régulateur sera
toujours en mode MANUEL.

7.14.6 Affichage du courant (du transformateur)

A:REG-DA 09:24:56 Indicateur
Selection-2 | 3 codrant® L
Indicateur [ rz J - Indicateur

courant: ON courant: OFF
EParsneur

écran ON

Affichage

grand chiffre: OFF

Lansue: FRANCAIS
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ON

En position « ON », le courant peut étre affiché en supplément
sur I’écran du régulateur (affichage en détails).

OFF

Pour éviter que 0,000 A apparaisse dans I'affichage en
absence d’une connexion de courant, I'affichage du courant
peut étre supprimé.

7.14.7 Economiseur d’écran LCD (écran)

A:REG-DA 09:24:56 Eonrorctn

Selection—2 | .3 e o
Indica%gur ON Erparsneur

couramt: - écran OFF
EParsneur

écran on| == -

Affichage

grand chiffre: OFF

Langue: FRANCAIS

On

L’écran s’éteint une heure apres la derniere utilisation des
touches.

Le rétro-éclairage s’éteint environ 15 minutes apres la derniere
utilisation des touches.

OFF

L’écran reste toujours allumé, seul le rétro-éclairage s’éteint
environ 15 minutes apres la derniére utilisation des touches.

7.14.8 Mode régulateur : affichage en grand

A:REG-DA 03:24:56 Affichase
Selection2 | e grand chiffre:  OFF
Indicateur i
T Affichase
courant ON grand chiffre: ON
ErParsneur
écran ON
Affichase
grand chiffre: OFF | <> -
Lansue: FRANCAIS
OFF

L’affichage régulateur offre un affichage en détails.
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ON

En comparaison avec I'affichage en détails, I’affichage en grand
n’indique que la tension actuelle et le gradin.

Note
La touche F1 permet en mode régulateur de passer de
I'affichage normal a I'affichage en grand et vice-versa.
A:REG-DA 89:24:56 A:REG-DA B9: 24156
Mode Resulat. AUTD | @@ - Mode Redulat. AUTO
1. Consisne l?gg 6
. Ual
Egék'{"?%ﬁﬁss 91§SéS:U ot ] D. ] EkU
Position plot | 12 pEsaEm ] E
-lex, @ +lex [-1ee @ +10%]
................... 1 1 1
A oo teeneoguetonss

7.14.9 Sélection de la langue

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
Selection-2 | .3 2
1:DEUTSCH —
Indicateur 2:ENGLISH
courant: ON 3: ESPANOL T
EParsneur 4: ITALIANO
écran ON ]
— S:FRANCAIS —
Affichage 6: NEDERL
grand chiffre: OFF 7:NEMCINA 4
Lansue: FRANCAIS | > - Tt Select _ ESC! |v
4 @ 0K Escapre —
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7.14.10 Activation du programme paralléle

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Selection-6 | 1 2
Activation
Pros. parallele: ON | <D ‘ 0:0FF T
max de plots: 1 Pl
—_— 2:NIVEAU —
3:PULS
v
PARAGRANMER-
Activation: OFF ™ & Select ESC: |v
d = 0K Escape —

Le programme paralléle peut étre activé par menu avec « ON »
ou a I'aide d’un signal binaire.

La fonction NIVEAU permet de maintenir actif le programme
paralléle sélectionné aussi longtemps que le niveau du signal
est appliqué a I'entrée sélectionnée.

La fonction IMPULS permet d’activer ou de désactiver le
programme parallele.

Le type d’activation du programme paralléle décrit dans ce
chapitre correspond a la forme la plus simple qui, souvent, ne
satisfait pas les exigences de la pratique. Pour cette raison,
nous vous recommandons de vous référer surtout au chapitre
9.

7.14.11 Temps d’enclenchement H/B du relais

A:REG-DA #9:24:56 A:REG-DA #9:24:56

Funktionen-3]| .4 les 2
. /S —

Up/Doun Rel 1.8

ON Time o0 o | @ ‘ 1 62 Iy

Blocase par

[+

erreur ELAN: OFF o
— .1s
Adart. U consisne 2.2
Par € > OFF 2.3s 4
2.4 —
™ & Select ESC: |v
d = 0K Escape —

Apres émission d'un ordre de commande de gradin, le temps
d’enclenchement standard de I'impulsion est de 2 s.

Les servomoteurs anciens en particulier nécessitent une durée
d’enclenchement plus longue.

Cette option permet de régler le temps d’enclenchement (haut
ou bas) de I'impulsion de 0,5 s a 6 s au rythme de 0,1 s.
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7.14.12 Blocage AUTO(matique) en cas d’erreur E-LAN

A:REG-DA 09:24: 56
Funktionen—3| .4

Up/Down Relay
Time 2.0s

Bl
Blocsse rat. g | @ EEE)

Adart. U consisne
Par € > &

Blocage _par
erreur ELAN: OFF

Blocase par
erreur ELAN: ON

OFF

Si un régulateur détecte une erreur E-LAN par ex. lors du
fonctionnement en paralléle de plusieurs transformateurs, le
régulateur respectif change le mode de fonctionnement
AUTOMATIQUE en mode MANUEL. La commutation
automatique ne s’effectuera toutefois que si la fonction

« Blocage AUTO en cas d’erreur E-LAN » est activée.
La fonction « Blocage AUTO en cas d’erreur ELAN »
garantit également qu’un retour au mode AUTOMATIQUE n’est
possible que si I'erreur est éliminée ou si le réglage de

« Blocage AUTO en cas d’erreur ELAN » est passé de ON a
OFF.

7.14.13 Adaptation de la valeur de consigne

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Funktionen—3| .4 2
Up/Down Relay 0:0FF
Time .0s 1:0. 1% 1
erreur ELAN: OFF +
Adapt. U i 3:9:8% R
apt. consisne :1.0%
par € 3 OFF | <G> - 4
™ & Select ESC: |v
d @ 0K Escapre —

La valeur de consigne est entrée normalement a I'aide du
menu.

Si I'utilisation exige une modification de la valeur de consigne —
sans recourir a I'option SETUP 1 —, il est également possible a
I'aide des touches fléche « gauche » @B (plus petit) et

« droite » @ (plus grand) de modifier cette valeur sans avoir
a sélectionner le SETUP correspondant.
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Les pourcentages qui peuvent étre réglés dans le menu
Sélection -3 indiguent I'incrément/le décrément du

changement de la valeur de consigne.

Exemple :

Si la valeur de consigne est de 0,5%, chaque pression sur les
touches fleche augmente ou diminue la valeur de 0,5%.

7.14.14 Chute progressive du réseau

Pour plus d’informations sur la « chute progressive du réseau »,
se référer a la page 247.

Détection
A:REG-DA 09:24: 56 Controle
Selection-4 5 PrimEie G
Controle > - Controle
Uprimaire ON U primaire OFF
Duree
Blocasge MANUEL
Espace
de temps 15s
Nb de manoevre: 2
Temps de blocage
A — 124: Duree
GiREGEDG E3EZ1INE Blocasge MANUEL
Selection-4 | .5 - —
Controle Duree
U primaire ON Blocasge Im
Duree =
Blocasge MANUEL — - Duree
I Blocasge 18m
Espace _—
de temps 15s =,
BLIJFEE 15
Nb de manoevre: 2 ocase _om
Duree
Blocasge 20m
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Plage de temps
A:REG-DA 09: 24: 56 Eemaee
Selection—4 | .5 de’ temes 155
Controle
U primaire ON Espace
de temps 30s
Duree
Blocase MANUEL
Espace
E
G Tenes 15s| > EEE) & Eeres 45
H Espace
Nb de manoevre 2 i Eamt 60s
L]
L]
L]
Espace
de temps 120s
Nombre de manceuvres
A:REG-DA 09:24: 56
Selection—4 | 5 ‘Nb de manoevre: 2
Eontrole N
Primaire
‘Nb de manoevre: S
Duree
Blocase MANUEL
EgPigﬁps 156 ‘Nb de manoevre: 4
; - )
Nb de manocevre 2 ‘Nb A CETEEVRCE 5
‘Nb de manoevre: 6

7.14.15 Seuils de référence (grandeur de référence)

Pour plus d’informations sur « Seuils de référence », se référer

ala page 244

A:REG-DA

09:24: 56

Selection-5 |

.6

Reference seuil
limite U:

Blocase_prar
seuil <I ou >I

Consisne

! OFF

A:REG-DA 09:24: 56
A
o‘ .
[roomione
1:Un=108V —
2:Un=110V
v
™ & Select ESC: |v
4 @ 0K Escape —
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7.14.16 Mise a l'arrét du régulateur a <l ou > |

Pour plus d'informations sur « Mise a l'arréta <l ou > | », se
référer a la page 244 (courant de surcharge)

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
Selection-5 | .6 2
Reference seuil B:0FF

limite U: Consisgne 1:>I+1 T
Blocase rar
seuil <I ou >I : OFf | <€ - a 4

[«

[«

™ & Select ESC:
d : 0K Escare

7.14.17 Différence maximale de gradins (surveillance)

Il possible de sélectionner une différence maximale de gradins
pour les programmes paralleles Alsing et Alsing(S).

Si, dans un montage en parallele, la différence entre les gradins
des transformateurs dépasse la valeur maximale indiquée, une
alarme peut étre déclenchée. Le groupe travaillant en parallele
est alors mis sur MANUEL.

Veuillez régler le régulateur tel que le régulateur mette a votre

disposition un affichage optique de la situation en cas d’une
différence de gradins trop importante.

A cette fin, vous pouvez affecter une LED librement
programmable de la fonction « Parkrr » ou activer un message
en texte clair sur I'écran du régulateur.

Pour la solution en texte clair, vous avez besoin d’un sous-
programme que vous trouvez dans notre boite a outils ou que
vous pouvez commander aupres du constructeur.

Le réglage du LED s’effectue dans SETUP 5, F5.

Sélectionner le paramétre 30 : ParErr.

A:REG-DA 09:24: 56 Ecart i
Selection-6 | 1 max de plots: 1
Activation

Prog. parallele: ON Egsrge plots: 1

Ecart
max de plots: 1| @ - °

PARAGRANMER-
Activation: OFF

Ecart
max de plots: 6
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7.14.18 Activation ParaGramer
L’activation ParaGramer est décrite en détails au chapitre 9.

Le ParaGramer doit étre activé et le nombre maximal des
transformateurs travaillant en paralléle (ON-1 a ON-6) entré si
un systéme doit reconnaitre automatiquement a partir de
plusieurs transformateurs/régulateurs quels transformateurs
fonctionnent en parallele.

A:REG-DA 09:24: 56 PARAGRANER-
Selection-6 | 1 Activation: ON-1
Activation

: PARAGRAMER-
Prog. parallele: ON RERACRENER e
Ecart
max de plots: 1
PARAGRAMER-
Activation: OFF | <> -
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7.15 Montage du transformateur

Ce menu détermine quelle tension du conducteur externe et
quel courant doivent étre utilisés pour la mesure.

Il est en outre possible de sélectionner les rapports des
convertisseur de tension et des transformateurs de courant
externes ainsi que la valeur nominale du courant.

|l est possible de mesurer toutes les valeurs de puissance du
réseau a I'aide d’une seule tension et d’un seul courant étant
donné que les réseaux au point de raccordement d’un
régulateur de tension sont généralement soumis a une charge
équivalente.

Condition : les conducteurs extérieurs entre lesquels la tension
de mesure et le conducteur a partir duquel le courant est
mesuré ont été signalés au régulateur.

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Selection Montage L1L2
-—5- I— transfo —
Transfos | <z tension
de mesure Knu
Affectation Montage
entrées transfo L1
———————— courant —
Affectation
relais Valeur sec. 1A
Affectation X
LED’s Kni

7.15.1 Montage du transformateur tension (tension de
mesure)

Il n’est pas nécessaire d’affecter une position déterminée dans
le réseau (p. ex. U12 et L3 etc.) aux connexions matérielles pour
la tension et le courant pour utiliser le régulateur de tension
REG-DA. Celui-ci calculera le rapport angulaire correct
uniquement si la connexion réelle du courant est transmise
dans le SETUP 5, montage transformateur, indépendamment
des conducteurs extérieurs entre lesquels la tension est
mesurée et du conducteur a partir duquel le courant est
mesure.

Au cas ou le régulateur est raccordé a un réseau a charge
asymétrique et que des valeurs de mesure correctes, pour la
puissance active et réactive sont requises, le régulateur peut
aussi étre exploité en couplage Aron (caractéristique M2).

Pour ce faire, la connexion doit étre correctement effectuée en
plus du paramétrage (montage de transformateur, tension et
courant sur ARON ).
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Il est recommandé de suivre le modeéle de branchement

suivant.

S'applique a un couplage Aron :

A), (R), L1 .
]
B, (S), L2
©), M, L3 .
U Vi W
Hill -
u vl w
It
2 5 8 1 3 7 9
Niveau |
REG-DA
ou:
A, (R), L1 L
[ ]
B). (S), L2
@), (M), L3 > . m
U! V! Wl
1l
]
u- vi wi
2 5 8 1 3 7 9
Niveau |
REG-DA
Note
Le régulateur ne regle que la tension appliquée entre les
bornes 2 et 5, également en présence d’un couplage
Aron.
A1 REG-DA 89:24:56 A:REG-DA 09:24:56
P | o> W) T g
tension 4: 2N
Knu 5:L3N o
transfo L1 ]
courant — —
Valeur sec. j i
Kni ™ i Select ESC: (¥
4 @ 0K Escapre —

Manuel d’utilisation REG-DA

a-eberle )




REG-DA

a-eberle

7.15.2 Montage du transformateur rapport de tension

A:REG-DA 09:24:56
Montage L1L2
transfo ——
tension
Knu
Montage
transfo L1
courant —
Valeur sec. 1A
Kni

< )

A:REG-DA 09:24:56
+10

Rapport TP
(Knud +1
échelle
1.00 T3
[6.0]1 .. 40001 =il
-10

Le rapport Knu du transformateur de tension doit étre entré si
I’'on souhaite que la valeur primaire de la tension soit affichée.

Exemple : 20 KV/100 V = Knu = 200

Veuillez noter que I'échelle pour I'entrée du rapport peut étre
commutée et ainsi adaptée aux exigences a I'aide de la touche

F3.

7.15.3 Montage du transformateur courant (conducteur)

A:REG-DA 09:24:56
Montage L1L2
transfo ——
tension
Knu
Montage
transfo L1
courant —
Valeur sec. 1A
Kni

< mmp

A:REG-DA

09:24:56

—
N—

~0

N
oD ||
w

RON
FF

T+ -

[«

™ & Select
d = 0K

ESC:
Escare

[«

7.15.4 Montage du transformateur courant (commutation 1 A

/5A)
A:REG-DA 09:24: 56 UElaur coe, 1n
Montage LI1L2 I
transfo —
tension
Knu Valeur sec. 5A
Montage
transfo L1
courant —
Valeur sec. 1n| @G> -

Kni
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7.15.5 Montage du transformateur rapport du courant

A:REG-DA 09:24: 56
Montage L1L2
transfo —
tension
Knu
Montage
transfo L1
courant —
Valeur sec. 1A
Kni

< =)

A:REG-DA 09:24:56
+10

Rapport TI
(Kni) +1
échelle
1000. 00 T3
[6.0]1 .. 100001 =il
-10

Le rapport Kni du transformateur de courant doit étre entré si
I’'on souhaite que la valeur primaire du courant soit affichée.

Exemple : 1000 A/100 A => Kni = 1000

Veuillez noter que I'échelle pour I'entrée du rapport peut étre
commutée et ainsi adaptée aux exigences a I’aide de la touche

F3.
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7.16 Affectations des entrées (entrées binaires)

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
SETUP Selection Affectation
= entrées
Transfos
de mesure [ 1E-1: Blocage
Affectation
enirées| > - [ 1E-2: Rapide
Affectation
relais [ 1E-3: OFF
Affectation
LED’s [ 1E-4: OFF
A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24:56
Affectation 04:SP-2 2
entrées 85: 5P-3 —
06:SP-4
L 1E-1: Blocase 07: TempsCom T
88:Par-Pros
(1E2: Rarice| @ EEEp ([00:ParPros [
—_— 10: SP-Bin@ —
11:SP-Binl
[ 1E-3: OFF 13:Trans]l 4
14:Trans2 —
[ 1E-4: OFF ™ & Select ESC: |v
& Escape —
Note

Pour des descriptions plus détaillées de chaque
fonction, se référer au chapitre 16 a la page 291.

Partant de la liste des options, une fonction précise peut étre
attribuée a chaque canal d’entrée.

Exemple :

Si le temps de marche du commutateur a gradins doit étre
surveillé, le « voyant de marche » doit étre connecté sur une
entrée (par ex. sur I'entrée E1 comme a I'état départ usine).

Sélectionner la fonction « Voy. marche » a I'aide des touches
fleche et valider a I'aide de la touche Entrée. Le régulateur
interpréte alors le signal sur E1 comme le signal de voyant de
marche et le compare avec la durée de fonctionnement
maximale du voyant programmeée sous Sélection -1. Se référer
également au chapitre 7.17.

Lorsque la fonction souhaitée fait défaut dans I’énumération,
I'entrée doit étre réglée sur « Prog ». Un sous-programme
permet alors de relier la grandeur d’entrée variablement.

Dans ce cas, nous vous recommandons de chercher des
applications similaires dans la bofte d’outils sur notre site
Internet (www.a-eberle.de) ou simplement de nous contacter.
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7.17 Affectations des relais

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Selection Affectation
== |———— relais
Transfos
de mesure [ 1 Rel 3: OFF
Affectation
entrées [ 1 Rel 4: PROG
Affectation
relais | <@ ‘ [ 1Rel 5: ON
Affectation
LED’s
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Affectation 10: P-4 2
relais 11:Trigger —
12:Rapride
[ 1Rel 3: OFF 13:Blocage T
14: TempsC-E
[ 1 Rel 4: PROG <
— 15: creerPNBD —
16:Manuel
[ 1 Rel 5: ON 17:ELAN-Err 4
— 18:Par-Pros —
™ & Select ESC: |v
4 @ 0K Escapre —
A:REG-DA 09:24: 56
Affectation
relais
[ 1REL 6 : OFF
[ 1REL 7 : PROG -
[ 1REL 8: ON
[ 1REL 9: OFF
A:REG-DA 09:24: 56
Affectation
relais
[ 1 REL 1@: OFF
[ 1 REL 11: PROG
Note

Pour des descriptions plus détaillées de chaque
fonction, se référer au chapitre 16 a la page 291.

Les relais R3 a R11 peuvent étre librement programmeés.
Partant de la liste des options, une fonction précise peut étre
attribuée a chaque sortie.
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Exemple :

Si le dépassement du temps de fonctionnement du
commutateur de gradins doit étre signalé, sélectionner les
options « Voy. marche F » ou « Voy.marche F+ » sur un relais
librement programmable.

Le relais 3 sera activé et fonctionnera comme relais de
signalisation ou actuateur (disjoncteur protection de moteur en
arrét) dés que la tension du voyant de marche a I'entrée E1 est
appliquée plus longuement qu’il n’est prescrit sous Sélection -
1.

Si, par contre, le voyant de marche doit étre relié a un ou
plusieurs événements, il n’est pas possible de recourir aux
fonctions standard, un programme spécifique réalisé
généralement par un sous-programme est nécessaire.

Pour cela, la sortie doit étre réglée sur « Prog ». Un sous-
programme permet alors d’affecter et d’activer le relais
variablement.

Dans ce cas, nous vous recommandons de chercher des
applications similaires dans la boite d’outils sur notre site
internet (www.a-eberle.de) ou simplement de nous contacter.
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7.18 Affectations LED

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Selection Affectation
==F= LED’s
Transfos
de mesure [ JLED 1 : AUS
Affectation
entrées [ 1LED 2 : PROG
Affectation
relais [ 1LED 3 : hoeher
Affectation
tep's | @ ‘ [1LED 4 :  tiefer
A:REG-DA 09:24: 56 A: 09:24:56
Affectation 1 2
LED’s % —
[ JLED 1 : AUS 1 1
17:Par-Pros
[ 1LED 2 : PROG - <
—_— 19:Disp. Ph —
22:Transl
[ 1LED 3 : hoeher 23:/Transl 4
— 24:Trans —
[ 1LED4: tiefer ™ & Select ESC: |v
4 @ 0K Escapre —
Note

Pour des descriptions plus détaillées de chaque
fonction, se référer au chapitre 16 a la page 291.

Manuel d’utilisation REG-DA




R EG 'DA a-eberle )

Les LED 1 a LED 12 peuvent étre librement programmeées.

a-eberieA\@9
A REG-TA B9: 24156
Mode Reaulat.  euTo | <D
1
e | ] 0,15, <=
2 e ]2 | =
s || =
7 ----------- EJ ------- e
8
9
Do D
S - PSS O
<> D
[—
LED
1..12

Partant de la liste des options, une fonction précise peut étre
attribuée a chaque LED.

Si, par exemple, le dépassement du temps de fonctionnement
doit étre signalé sur la LED 1, il faut affecter la fonction
«Voy.marche F » a la LED 1 librement programmable.

La LED 1 sera activée lorsque le temps de fonctionnement réel
dépasse celui programmeé.

Au cas ou des fonctions spécifiques pour les applications sont
exigées, la LED doit étre réglée sur « prog » et la fonction doit
étre programmée par le sous-programme.

Pour créer un programme spécifique aux applications, utilisez
les programmes modeéles (Toolbox) se trouvant sur notre site
internet (www.a-eberle.de) ou contactez-nous simplement.
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8

Simulation des valeurs de mesure

Afin d’éviter une mise en marche accidentelle du simulateur, un
certain nombre d’étapes sont nécessaires lesquelles
garantissent que le systeme ne fonctionnera que sous la
tension simulée si cet état est vraiment souhaité.

Ci-dessous les étapes a suivre :

;
2
3

Démarrer WinREG
Sélectionner le terminal de communication

L'appareil s’annonce avec son adresse, p. ex. < A > apres
validation avec Entrée

La 4eme étape offre les possibilités suivantes :

Caractéristique simmode=1

(a entrer exactement de cette fagon par le terminal !)
connecte le simulateur qui en plus doit étre activé a |'aide
de SETUP 6, F5.

Dans ce mode, on ne peut simuler qu‘en mode manuel.
En cas de commutation du mode manuel en automatique,
la simulation est coupée.

Caractéristique simmode=2

(a entrer exactement de cette fagon par le terminal !)
connecte le simulateur qui en plus, doit &tre activé a I'aide
de SETUP 6, F5.

Dans ce mode, on peut également simuler en mode
AUTOMATIQUE.

En cas de commutation du mode manuel en automatique,
la simulation n’est pas arrétée, mais automatiquement
remise a zéro, 15 minutes apres la derniere utilisation d’une
touche.

Caractéristique simmode=0

(a entrer exactement de cette fagon par le terminal !)
déconnecte le simulateur.

Il n’est plus possible de mettre le simulateur en marche
dans le menu SETUP 6, F5.

A I'état départ usine, le mode de simulation qui ne permet la
simulation qu’en mode manuel est activé. (simmode=1)

Manuel d’utilisation REG-DA
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Lorsque sur I'écran, I'expression « val. mesure » est
en majuscules « VAL . MESURE », |'option ,SIMULATION
DES VALEURS DE MESURE” est activée |

Le menu SETUP 6/STATUS permet d’activer le simulateur pour

A:REG-DA 09:24: 56
Mode Resulat. AUTO
1. Consisne 100.8 %
100.8 kU
UAL. MESURE 0.8 kU
Ecart admiss 2.0 %
Courant 0.734 A
Position plot (]
les grandeurs U, |, et ¢
-10% 3] +10%
"""""""""" A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Généralités
RS-232
E-LAN
(PAN-D>
Status
A:REG-DA 09:24: 56
¢ REG-DA Status(l) »
REGSYS : U2.83
07.05. 04
RAM : 1024KB+2MB

Batterie : OK
Contraste: @

Entl-REG : 0000

€ ¥ Page suivante

< =)

A:REG-DA 09:24: 56
¢ REG-DA Status(l) »
REGSYS : U2.83
7.035. 04
RAM : 1024KB+2MB
Batterie : 0K

Contraste: @
Entl-REG : 0000

¢ i Pasge suivante

A:REG-DA 09:24:56

[>»

Simulation OFF

Simulation ON

T+ -

[«

T i Select ESC:

[«

4 &8 0K Escare

Attention

Lorsque pendant 15 minutes environ aucune des
touches n'a été appuyée, le régulateur permute
automatiquement du mode ,SIMULATION DES
VALEURS DE MESURE” au mode de régulation

normale !

Note

Si le régulateur de tension REG-DA est utilisé en liaison
avec I'unité de surveillance PAN-D (connectés via E-
LAN), il faut veiller en mode de simulation a ce que la
tension simulée soit aussi transférée au PAN-D et que
I'unité centrale ne puisse recevoir que la tension simulée
et non la tension réelle lors de la simulation.
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8.1  Réglage de la tension simulée

Quand le simulateur est déclenché (simmode=1 ou simmode =
2), latension peut &tre simulée & 'aide des deux fléches €

et @ en mode régulateur, convertisseur et enregistreur.

En revanche, I'angle de phase et le courant ne peuvent étre
simulés gqu’en mode convertisseur.

> Sélectionner « F2 » <@ MODE CONVERTISSEUR

> La «fleche droite » @® augmente la tension simulée
graduellement par pas de 0,5 V (pour Knu = 1).

> La «fleche gauche » @ diminue la tension simulée
graduellement par pas de 0,5 V (pour Knu = 1).

8.2  Réglage du courant simulé
> Sélectionner « F2 » <@ MODE CONVERTISSEUR

> Latouche F2 <@ augmente graduellement le courant
simulé.

> Latouche F3 <@ diminue graduellement le courant
simulé.

8.3  Réglage de I'angle de phase simulé
> Sélectionner « F2 » €@ MODE CONVERTISSEUR

> Latouche F4 <@ augmente I'angle de phase simulé
par pas de 1,0 °.

> Latouche F5 <@ diminue 'angle de phase simulé
par pas de 1,0 °.

a-eberle )

A:REG-DA 09:24: 56
«Mode Convertisseur>

100.8 VU
1.008 A

B i
]
~N N
OO0 OUON

OO® i =

A:REG-DA 09:24: 56
Mode Resulat. AUTO
1. Consisgne 1 7

Val. mesure

Ecart admiss
Courant 8.73
Position plot 1

%
()
5kV
A

A:REG-DA 09:24: 56
¢Mode Convertisseur-

100.8 U
1.000 A

nn
N N
OO0 OUOWL

c
[P e i

1
1
1
Q.
Q.
0.

5
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A:REG-DA 09:24:56
Mode Resulat. AUTO
1. Consisne 100.8 %
18.0 U
Val. mesure 10. 15kV
Ecart admiss 2.0
Courant 0.734 A
Position plot 12
-10% %] +10%

8.4

a-eberle

Réglage du niveau de gradin simulé

Lorsque le simulateur est activé (simmode=1 ou simmode = 2)
, la fonction de commutation de gradin peut également étre

simulée.

La touche F4 €@ permet d'activer le réglage de simulation.

La simulation de commutation de gradin est signalée par deux
signes « ++ » derriere le mot « Simulation valeur de mesure ».

A:REG-DA 09:24:56

¢ REG-DA Status(l) »

REGSYS = U2.083

07.05. 04
RAM .= 1024KB+2MB
Batterie : OK
Contraste: @
Entl-REG : 0000

Simulazione del wvalor

€

Pase suivante

- mm)

A:REG-DA 09:24: 56
¢ REG-DA Status(l) »
REGSYS U2.83
07.035. 04
RAM .= 1024KB+2MB
Batterie : 0OK
Contraste: @
Entl-REG : 0000
Simul. del valore ++

¢ i Page suivante

++ => La simulation de la commutation de gradin est activée

Note

La fonction commutation de gradin simulée ne peut étre
modifiée que lorsque le régulateur est en mode
MANUEL @@

o> La «touche fleche plus haut »

le gradin de 1.

o> La « touche fleche plus bas »

le gradin de 1.

&> augmente

@ diminue
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9 Fonctionnement en paralléle de
transformateurs avec REG-DA

L’exploitation en paralléle de plusieurs transformateurs
demande une bonne préparation. En regle générale, les gradins
des transformateurs participant a la régulation en paralléle
doivent étre réglés et les disjoncteurs et interrupteurs-
sectionneurs configurés de maniere adéquate. Enfin, les états
de commutation doivent étre signalés aux régulateurs
participant au couplage parallele.

Le régulateur de tension RED-DA posséde une composante
logicielle qui le met en mesure de détecter automatiquement les
états de commutation des différents transformateurs et de
regrouper automatiquement les régulateurs en fonction des
états de commutation pour qu’il n’y ait que les régulateurs
alimentés en commun sur une barre omnibus qui fonctionnent
parallélement.

Il est bien sir possible de travailler de maniere classique en
activant la mise en parallele manuellement.

Les deux procédures requiérent certaines conditions de la part
de I'appareil qui sont décrites aux paragraphes suivants :

> préparation pour I" activation manuelle

o> préparation pour I" activation automatique.

Il faut tout d’abord définir les conditions de la régulation avant
de sélectionner la méthode.

Les transformateurs sont-ils du méme type de construction
ou de type différent ? Est-il possible de raccorder les
transformateurs via E-LAN ou la distance entre les points
d'alimentation est-elle si grande qu’une connexion s'avere
impossible ?

La régulation des gradins doit-elle s’opérer sur le principe
de I'égalité ou doit-on réduire le courant réactif en
circulation au strict minimum ?

Sélectionner I'une des procédures expliquées ci-apres en
fonction des réponses apportées.

a-eberle )

Manuel d’utilisation REG-DA



REG-DA

a-eberle

Toutes les procédures sont disponibles en standard dans le
régulateur.

Master-Follower
Master-Slave-Independent (MSI)
Al sing (minimalisation de courant réactif en circulation)

Al sing (S) (minimalisation de courant réactif en circulation en
tenant compte des puissances nominales du transformateur)

A cos@

La procédure Acoseo est utilisée lorsque la connexion entre des
régulateurs en connexion paralléle ne peut pas étre réalisée via
le bus (E-LAN).

Lorsqu’une erreur de bus, en cas d’exploitation en paralléle et
aprés la minimalisation du courant réactif en circulation (Al sing
ou Al sing (S)) est détectée, la combinaison compléte commute
sur un mode de régulation de secours fonctionnant également
selon la procédure Acose.

En cas de perturbation, chaque régulateur utilise le dernier
Ccos@ mesureé et essaie non seulement de maintenir la tension
dans les limites de tolérance fixées mais aussi de s’approcher
le plus possible de la derniere valeur mesurée de cose.

Mode de |Conditions nécessaires pour les Conditions préalables Pro-
fonc-  [transformateurs pour le régulateur gramme
tionne- -~ Ecartdes | Différence max. i REG-D™
ment ‘tlzrr]'saig?]npgf Puissance tensions de gradin en dr:;frfm Gradin Con;)r:lesxmn REG-DA
radin nominale relatives de cours de existante disponible disponible
9 court-circuit. | fonctionnement P
. égal ou o ] —— —— Master-
T égal différent <10 % sans option obligatoire | obligatoire Follower/Ms|
Sjrr?)l[aerlri ;gfae}lrs#t égal <10 % paramétrable | obligatoire | option | obligatoire Alsing
omnibus e
di?férent différent <10 % paramétrable obligatoire option obligatoire |  Alsing (S)
IR égal ou égal ou
parallgle sur di?férent difg'férent égal ou différent paramétrable | obligatoire | option option Acos@
réseau

=
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9.1  Schéma des connexions (principe)

a-eberle
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Ce schéma illustre une connexion parallele de deux
transformateurs et les principaux périphériques raccordés. Le
principe est également valable pour trois ou plusieurs

transformateurs.

Considérer que la connexion du transformateur de tension et
de courant sur le schéma ci-dessus n'est pas limitée a ces
unités périphériques mais que n'importe quelle affectation des
conducteurs est possible. Mais il est d'une importance capitale,
que la configuration du convertisseur et les mesures de
connexion soient programmeées dans le menu SETUP 5, F2.

*

Respecter les charges des contacts en R1 et R2 |

110V DC 230V AC
20 A Mettre en marche 5A @ coso =1
5 A Mode veille 3A@cosp=0,4

0,4 A Mettre en arrét
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9.2  Programmes pour le fonctionnement en
paralléle et les conditions préalables

Attention . R
Noter que dans le cas du fonctionnement en parallele,

seuls des régulateurs de tension REG-DA du méme
microprogramme doivent &tre exploités.

Autrement, des perturbations peuvent se produire
pendant le fonctionnement du régulateur.

La version actuelle du microprogramme peut étre
consultée a I’écran a 'aide du clavier du régulateur.
Appuyer sur la « touche menu » pour atteindre le
SETUP 6. Sélectionner I'écran état du régulateur a l'aide
de la touche F5.

Le microprogramme s’affiche dans les deux premiéres
lignes, par ex. V2.01 du 01.02.04.

Utiliser notre site Internet (www.a-eberle.de ou
www.regsys.de) pour télécharger la version actuelle si
vous avez différentes versions de microprogramme ou
contactez-nous tout simplement.

9.2.1 Lapréparation
La description qui suit traite aussi bien de I'activation manuelle

que de I'activation automatique d’une exploitation en paralléle.

Pour la représentation de chaque étape, un systeme composé
de trois transformateurs alimentés par une barre omnibus a été
choisi.

Le programme Master-Follower a été choisi comme
programme de connexion parallele.

Si un autre programme avec un nombre différent de
transformateurs est sélectionné, il sera nécessaire d’adapter en
fonction les différentes étapes de travail.

Pour que le master puisse contrbler en permanence si les
systemes asservis (slaves) fonctionnent correctement, il est
nécessaire, que chaque régulateur soit alimenté selon le gradin
de « son » transformateur et qu'entre tous les régulateurs la
connexion de bus (E-LAN) soit activée.

Manuel d’utilisation REG-DA
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9.2.1.1 Explications des termes

Préparation de I'activation manuelle

La préparation pour I'activation manuelle se définit comme la
succession temporelle des taches de commutation qui
préparent le fonctionnement en parallele de plusieurs
transformateurs (adaptation des gradins, disjoncteurs,
interrupteurs-sectionneurs, coupleurs) et I'activation manuelle
consécutive de la régulation parallele.

Dans ce cas, la régulation en parallele est activée via le menu
(SETUP 5, Sélection-6) soit directement soit via un signal
binaire d’entrée.

Préparation de 'activation automatique

La préparation pour I'activation automatique se définit comme
I'activation simultanée et automatique de I’exploitation en
parallele de plusieurs transformateurs comme fonction de la
position logique (On/Off) de tous les disjoncteurs, interrupteurs-
sectionneurs et coupleurs.

On obtient ce type de préparation en délivrant a chaque
transformateur participant a la régulation une reproduction
logique des barres omnibus (disjoncteurs, interrupteurs-
sectionneurs, position transversale et longitudinale des
coupleurs).

En vertu des états de commutation, le systeme de régulation
reconnait automatiquement le ou les transformateurs qui sont
parallélement raccordés par des barres omnibus pour
I'exploitation en parallele.

Les transformateurs sont ensuite réglés selon le mode de
régulation sélectionné.
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9.2.2  Préparation pour I'activation manuelle

Les étapes suivantes sont requises pour réaliser une connexion
en parallele de trois transformateurs selon le programme
Master Follower.

Il faut procéder de maniere analogique pour connecter deux ou
quatre transformateurs parallelement.

Note
Dans ce chapitre, le paramétrage du régulateur est
effectué avec le clavier a membrane.
Les différentes étapes peuvent évidemment étre
effectuées a I'aide du logiciel de paramétrage WIinREG.
Etape 1

Mettre tous les régulateurs en mode MANUEL

Etape 2
Attribuer une identification a chaque participant

Le régulateur affecté au transformateur 1 recoit I'identification
du participant (adresse) <A>, le régulateur affecté au
transformateur 2 I'identification <B> et le régulateur affecté au
transformateur 3, I'identification <C>.

Entrée de I'identification
Sélectionner SETUP 6, F1, F2.

A:REG-DA 03:24:56 AazZa %n:kEG—Dn 09:24:56
Eéngral. .3 +A
Adresse | A
Station - Adresse +1
Station
Nom de
la station Al:
Mise
a4 1’heure [AsAls..,241] =il
Contrast
LCD -A

Les touches F1 et F2 permettent d’incrémenter I'adresse, les
touches F4 et F5 de décrémenter celle-ci.

Confirmer I'entrée par la touche ENTREE.
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Chaque adresse entre A et Z4 est admissible. Une identification
du participant ne doit étre utilisée qu’une seule fois.

Lorsque le régulateur de tension REG-DA est affecté a une
unité de surveillance PAN-D, le régulateur attribue automati-
quement une identification a I'unité de surveillance PAN-D.

Pour 'adressage, le régulateur REG-DA incrémente de 1 point
sa propre adresse et I'affecte a I'unité de surveillance PAN-D.

Exemple

Si le régulateur porte I'adresse <A>, il attribue a I'unité de
surveillance PAN-D I'adresse <A1>. Et, lorsque le régulateur
porte I'adresse <B9>, il attribue a I'unité de surveillance PAN-D
adresse <C>.

Etape 3
Réaliser une connexion de bus

Pour la réalisation de la mise en paralléle, tous les régulateurs
doivent étre connectés via le bus E-LAN pour communiquer
entre eux.

Pour cela, la connexion de bus (2 ou 4 fils) doit étre réalisée en
structure classique ou en Line-to-Line.

Lorsque les conditions matérielles sont remplies, il faut
paramétrer la connexion de bus [ voir « E-LAN (Energie-Local
Area Network) » a la page 101].

Etape 4
Sélection du programme paralléle

Sélectionner le SETUP 1, F5.

A:REG-DA 09:24:56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Ecart admiss. Param. parallele.

Pros. parallele:
Time Behaviour dI*sin(phi)

Valeur Influence courant
de consisne LD

Parametre LDC

Prosramme. . | > -

Manuel d’utilisation REG-DA



REG-DA

La touche F2 permet de sélectionner le mode de régulation

Master-Follower.

A:REG-DA 09:24: 56
Param. parallele.

Pros. parallele:

dI*sinCPhid

Influence courant
LD

Parametre LDC

- =

A:REG-DA 09:24:56

0: aucun 2
lidI*sin(phi) —
2idcos(Phi) .
4:dI*sin(Phi)[S]
6:MASTER-FOLLOWER

7:MSI

[+ T-

[«

14 : Select _ ESC:
410K

Escare

[«

Ce réglage est uniguement nécessaire dans le programme
Master (habituellement pour I'adresse <A>), les autres
participants seront automatiquement déclarés par I'entrée
d’une liste de groupes (voir étape 5) comme « followers ».

Les Followers sont a configurer avec « aucun » a 'aide du
programme de connexion parallele.

Etape 5

Entrée de la liste de groupes

La liste de groupes contient toutes les identifications des
régulateurs participant a la connexion en parallele.

Sélectionner SETUP 1,

F5,F1,F5

A:REG-DA 09:24: 56
Para- |Infl. résulat.
metre
Para-
llele

Liste

de groupe

< =)

Al:REG-DA 09:24:56
E-LAN 1. %A
liste —
de groupe
============ (2 xB

3. %C

4.
€ Jipage
suivante S.

Paramétrer le régulateur avec l'identification <A> en premiére
position a I'aide de la touche F1, <B> en deuxieme avec la

touche F2 et <C> en troisiéme avec F3.

Si la liste de groupes peut étre entrée de la maniére décrite, il
est normalement garanti que la connexion de bus fonctionne
conformément aux regles.
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Il n’est pas nécessaire d’entrer une valeur d’influence pour le
procédé sélectionné.

Etape 6
Activation de la connexion parallele

Vous disposez de plusieurs possibilités pour activer la
connexion parallele.

o> Activation via le clavier
> Activation via I'entrée binaire (commandé par le niveau)
> Activation via I'entrée binaire (commandé par impulsion)

> Activation via CEl ..., RS 232, ...

Activation via le clavier
Sélectionner SETUP 5, F1, Sélection-6

La touche F2 permet d'activer le programme paralléle.

A:REG-DA 99:24:56 AIREG-DA 89:24156
Selection-6 | 1 2

Activati —
ProsiaEarallelest ON - 8:0FF

-

max de plots: 1 ]
— 2:NIVEAU —
3:PULS
J
PARAGRAMER-
Activation: OFF ™ & Select ESC: [¥
4 & 0K Escape —

Sélectionner ON.

Lorsque « I'activation programme parallele » est sur ON, la
connexion parallele est en mode automatique.

Lorsque la connexion paralléle doit &tre activée via une entrée
binaire et non par le menu, le régulateur offre deux possibilités.

La connexion paralléle peut étre activée soit par le niveau soit
par une entrée commandée par impulsion.

m—l Manuel d’utilisation REG-DA



REG-DA

La connexion paralléle « commandée par le niveau » reste
active tant que le potentiel est appliqué a I'entrée. Elle est
désactivée lorsque le potentiel de I'entrée chute.

Dans le cas de la connexion parallele « par impulsion »,
I'activation se produit a la premiere impulsion et est désactivée
sous I'action de la deuxieme.

Si la connexion en paralléle doit étre désactivé via une entrée
binaire, procédez comme suit.

Sélection de I'entrée de déclenchement (trigger)

Toutes les entrées librement programmables a I'exception de
E5 et E6 peuvent étre déclarées comme entrées trigger ou de
validation.

Dans notre exemple, I'activation de la connexion parallele se fait
via I'entrée E7.

Sélectionner SETUP 5, F3, F1

A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
Affectation A 04:5P-2 2
entrées _— 85: SP-3 —
06: SP-4

[ 1E-S: Blocase 07: TempsCom T

B8:Par-Pros
[ 1E-6: Rapide = o
— T,

:SP-Bin

[1E7: OFF | <> - 13:Trans] 4
— 14:Trans2 —
[ 1E-8: OFF ™ & Select ESC: |¥
4 @ 0K Escapre —

Appuyer sur la touche F4, puis sélectionner la fonction
encadrée « Progr. Par » au milieu de I'écran.

Valider la sélection avec la touche ENTREE.

La connexion paralléle peut maintenant étre activée via l'entrée
binaire E7.

Sélectionner SETUP 5, F5 pour obtenir I'affichage a I'écran de
I'activation de la connexion paralléle.
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A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24: 56
SETUP Selection Affectation
=== LED’s
Transfos
de mesure [ JLED 1 : AUS
Affectation
entrées [ 1LED 2 : PROG
Affectation
relais [ 1LED 3 : hoeher
Affectation
LEp’s| <= ‘ [ 1LED 4 :  tiefer

Dans I'exemple, la LED 4, librement programmable, permet de
signaler I'état « connexion paralléle activée »

Appuyer sur la touche F5, puis sélectionner la fonction
encadrée « Progr. Par » au milieu de I'écran.

A:REG-DA 09:24: 56
Affectation

LED’s

[ JLED 1 : AUS
[ 1LED 2 : PROG
[ 1LED 3 : hoeher
L 1LED G4 : tiefer

< =

A:REG-DA 09:24:56
13: creerNBD 2
14:ELAN-L —
13:ELAN-R
16:ELAN-Err 1
17:Par-Pros p
19:Disp. Ph —
22:Transl .
23:/Transl 4
24:Trans2 —

™ & Select ESC: (¥
4 1 0K Escape —

Valider le réglage de la LED 4 avec la touche <Entrée>.

Si I'état actuel de la connexion paralléle (ON/OFF) doit étre
signalé en retour via contact libre de potentiel, sélectionner
dans SETUP 5 un relais libre (R3 a R11) a I'aide de la touche F4
pour lui affecter également la fonction Progr.Par.

Sélectionner SETUP 5, F1. La Sélection -6, touche F2, permet
de choisir le type d'activation (niveau ou impulsion) si la

m
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connexion en paralléle via les entrées commandées doit étre
activée ou désactivée par niveau ou par impulsion.

Etape 7

Commuter disjoncteurs, interrupteurs-sectionneurs, coupleurs
transversaux ou longitudinaux selon les caractéristiques de la
connexion parallele envisagée.

Etape 8

Commuter tous les régulateurs en mode AUTO.

Le master regle tout d'abord tous les transformateurs sur le
gradin actuelle pour ensuite lancer la régulation de la tension.

En fonctionnement normal, le régulateur maintiendra la tension
dans les limites de I'écart admissible et tous les transformateurs
seront réglés selon le méme gradin.
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9.2.3  Préparation de I'activation automatique

Le ParaGramer peut étre inséré dans le menu principal comme
outil d'aide a la préparation de |'activation automatique et de la
visualisation en ligne des états de commutation.

Le terme ParaGramer se compose de Paralléle et de One-line-
Diagramme.

Le ParaGramer reproduit la situation de commutation de
chaque transformateur a |'aide d'une représentation sur
systeme unique. Il est appelé a I'aide de la touche F5 via le
menu principal lorsque la fonction ParaGramer est activée.

Le ParaGramer peut en standard traiter jusqu'a six
transformateurs.

Une version spéciale du ParaGramer permet de connecter
jusqu'a dix transformateurs.

La fonction est activée lorsqu’une reproduction logique
compléte de barres omnibus (disjoncteurs, interrupteurs-
sectionneurs, coupleurs transversaux et longitudinaux) de « son
» transformateur est affectée a chaque régulateur.

A l'aide des informations sur les états de commutation, le
systéme reconnait automatiquement quel transformateur doit
fonctionner en paralléle avec quel autre transformateur sur une
barre omnibus.

Le systéme traite les barres omnibus reliées par coupleurs
transversaux comme une barre omnibus unique.

La version standard de ParaGramer dispose des configurations
suivantes :

> 2 transformateurs avec une barre omnibus
(1 disjoncteur (DR) par transformateur)

A: Transf-1 89124256 Note
Schaltzustand: |
= bloc de contact
| ouvert
T1 T2 | DR
| = bloc de contact
fermé
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> 3 transformateurs avec une barre omnibus
(1 disjoncteur (DR) par transformateur)

A:Transf-1 @31 241 56
Schaltzustand:

%Tl %TQ T2 / DR

o> 2 transformateurs avec deux barres omnibus
(1 disjoncteur (DR), 2 interrupteur-sectionneurs (In) par
transformateur)

A Transf-1 B9 24: 55
Schaltzustand:

T1 T2 L. DR

o> 3 transformateurs avec deux barres omnibus
(1 disjoncteur, 2 sectionneurs par transformateur)

A:Transf-1 @31 241 56
Schaltzustand:

ey

4 ~
s

2
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Les barres omnibus 1 et 2 peuvent étre couplées ou
découplées a I'aide des coupleurs transversaux (CT) ou
longitudinaux (CL).

L'état logique des coupleurs peut également &tre communiqué
au régulateur et sera intégré dans les attributions
algorithmiques (qui avec qui ?).

A: Transf-1 B3 24: 56
Schaltzustand:

.

-~ ~—

oT cL

Les abréviations suivantes ont été définies pour une
identification univoque de chaque disjoncteur ou interrupteur-
sectionneur, etc..

Le préfixe PG est une abréviation de ParaGramer. Les autres
abréviations sont énumérées dans le tableau ci-dessous :

Q0 PGDR:
Signalisation de retour du disjoncteur du transformateur
correspondant

U PG_INT:
Signalisation de retour de I'interrupteur-sectionneur du
transformateur correspondant de la barre omnibus 1 (dans
la figure l'interrupteur-sectionneur a gauche)

U PG_IN2:
Signalisation de retour de I'interrupteur-sectionneur du
transformateur correspondant de la barre omnibus 2 (dans
la figure l'interrupteur-sectionneur a droite)

Q PG_CT:
Signalisation de retour du coupleur transversal du
transformateur correspondant

d PG_CL1:
Signalisation de retour du coupleur longitudinal droit du
transformateur correspondant dans la barre omnibus 1

Q PG_CL2:
Signalisation de retour du coupleur longitudinal droit du
transformateur correspondant dans la barre omnibus 2
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Etape 1

Mettre tous les régulateurs en mode MANUEL

Etape 2

Attribuer une identification a chaque participant

Le régulateur affecté au transformateur 1 regoit I'identification
du participant (adresse) <A>, le régulateur affecté au
transformateur 2 I'identification <B> et le régulateur affecté au
transformateur 3, I'identification <C>.

Entrée de I'identification :
Sélectionner SETUP 6, F1, F2.

A:REG-DA 03:24:56 AazZa %n:i}!EG—Dn 09:24:56
Eéngral. .3 +A
Adresse | <z
Station - Adresse +1
Station
Nom de
la station Al:
Mise
&4 1’heure [A;Al,. . >2Z4] -1
Contrast
LCD -A

Les touches F1 et F2 permettent d’incrémenter I'adresse, les
touches F4 et F5 de décrémenter celle-ci.

Confirmer la sélection par la touche <Entrée>.

Chaqgue adresse entre A et Z4 est admissible. Une identification
de participant ne doit étre utilisée qu’une seule fois.

Lorsque le régulateur de tension REG-DA est affecté a une
unité de surveillance PAN-D, le régulateur attribue
automatiquement une identification a I'unité de surveillance
PAN-D.

Pour I'adressage, le régulateur REG-DA incrémente de 1 point
sa propre adresse et I'affecte a I'unité de surveillance PAN-D.
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Exemple

Si le régulateur porte I'adresse <A>, il attribue a I'unité de
surveillance PAN-D I'adresse <A1>. Et, lorsque le régulateur
porte I'adresse <B5>, il attribue a I'unité de surveillance PAN-D
I'adresse <B6>.

Etape 3

Réaliser une connexion de bus

Pour la réalisation du couplage paralléle, tous les régulateurs
doivent étre connectés via le bus E-LAN pour communiquer
entre eux.

Pour cela, la connexion de bus (2 ou 4 fils) doit étre réalisée en
structure classique ou en Line-to-Line.

Lorsque les conditions matérielles sont remplies, il faut
paramétrer la connexion de bus (voir « E-LAN (Energie-Local
Area Network) » a la page 101).

Etape 4

Activer le ParaGramer

Sélectionner SETUP 5, F1, Sélection-6, F5 et activer le
ParaGramer en sélectionnant le nombre de transformateurs
fonctionnant en paralléle.

Donc comme suit pour trois transformateurs fonctionnant en
paralléle : ON-3.

A:REG-DA 09:24: 56 PARAGRAVER=
Selection-6 | 1 Activation: OFF
Activation
: PARAGRAMER-

Prog. parallele: ON REREGRA R -
Ecart
max de plots: 1 .

L[]

L]
PARAGRAMER- =
hetivationt oFF | @@ - PARAGRATER- e
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Etape 5

Paramétrage de la liste de groupes :

Le nombre de transformateurs en connexion paralléle (n=3) est
déterminé par I'entrée de la liste de groupes.

La liste de groupes est numérotée et doit étre paramétrée dans
le méme ordre pour chaque régulateur. Le régulateur du
premier transformateur doit étre choisi en premiere position sur
laliste de groupes, le régulateur du deuxieme transformateur en
deuxieme position et ainsi de suite. Comme précédemment
décrit, I'identification du régulateur peut étre sélectionnée.
Toutefois pour raison de clarté, il conviendrait d'attribuer au
premier régulateur de tension l'identification A, au deuxieme
régulateur l'identification B, etc.

L'affectation de la liste de groupes détermine le nombre de
transformateurs (2 positions occupées dans la liste de groupes
=> 2 transformateurs, 3 positions occupées => 3
transformateurs, etc.) affichés en mode ParaGramer.

La liste de groupes indique également les régulateurs
actuellement interconnectés.

Pour identifier les transformateurs en connexion paralléle, trois
symboles sont placés (+,*,=), devant I'entrée de la liste de
groupe. Les régulateurs avec des symboles identiques
alimentent actuellement en commun sur une barre omnibus.

La procédure suivante doit étre observée pour chaque
régulateur :

Setup 1

<F5> « Programmes »

<F1> « Paramétre Par. »

<F5> « Liste de groupes E-LAN », => Entrée des participants
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Etape 6
Sélection du programme paralléle
Sélectionner le SETUP 1, F5.
A:REG-DA 09:24: 56 A:REG-DA 09:24:56
55{95 Ecart admiss. Param. parallele.
Pros. parallele:
dI*sin(phi)

Time Behaviour

Valeur
de consisne

Programme. .

|

Influence courant
LD

Parametre LDC

La touche F2 permet de sélectionner p. ex. le mode de
régulation Master-Follower.

A:REG-DA 09:24:56

Pros. parallele:

dI*sin(Phi)

Param. parallele.

Influence courant
LD

Parametre LDC

< =

A:REG-DA 09:24:56

0t aucun X
lidI*sin(Phi) —
2idcos(pPhi) .
4:dI*sin(Phi)[S]

6:MASTER-FOLLOWER

7:MSI

T+ -

[«

™ & Select ESC:
d & 0K Escare

[«

Ce réglage est uniguement nécessaire dans le programme
Master, habituellement pour I'adresse <A>, les autres
participants seront automatiquement déclarés par I'entrée
d'une liste de groupes (voir étape 5) comme « followers ».

Les Followers sont a configurer a I'aide du programme de
connexion parallele avec « aucun ».

Etape 7

Affectation des entrées

Cette procédure décrit la préparation de chaque entrée binaire
programmable du régulateur, pour les taches a venir.
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Si, par exemple, l'interrupteur-sectionneur PG_In1 du
transformateur 1 doit étre affecté a I'entrée E8 du régulateur, il
faut attribuer a I'aide de SETUP 5, F3 « Affectation entrée » la
fonction PG_IN1 a I'entrée E8 a I'aide des différentes touches
de fonction.

Procéder de maniere analogue pour tous les autres entrées.

Selon I'affectation de chaque entrée, une ou deux barres
omnibus s'affichent sur I'écran.

Les fonctions d'entrées suivantes sont disponibles :

U PG_DR:
Signalisation de retour du disjoncteur du transformateur
correspondant

U PG_INT:
Signalisation de retour de I'interrupteur-sectionneur du
transformateur correspondant de la barre omnibus 1 (dans
la figure l'interrupteur-sectionneur a gauche)

U PG_IN2:
Signalisation de retour de I'interrupteur-sectionneur du
transformateur correspondant de la barre omnibus 2 (dans
la figure l'interrupteur-sectionneur a droite)

d PG _CT:
Signalisation de retour du coupleur transversal du
transformateur correspondant

Q PG_CL1:
Signalisation de retour du coupleur longitudinal droit du
transformateur correspondant dans la barre omnibus 1

U PG_CL2:
Signalisation de retour du coupleur longitudinal droit du
transformateur correspondant dans la barre omnibus 2

Note
Il existe également une solution pour les applications ou

les barres omnibus sont couplées par croisement.

La caractéristique « Crosslink » permet de réaliser
facilement cette tache. Cette variante de disposition des
barres omnibus n'étant pas tres fréquente, elle ne sera
pas décrite ici. Veuillez vous adresser en cas de besoin
au constructeur. En effet, votre régulateur dispose déja
de cette option qui peut étre activée a tout moment par
le microprogramme.
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Un réglage par défaut est attribué aux entrées non utilisées. |I
est ainsi possible d'afficher des schémas de I'installation qui ne
correspondent pas a la structure possible maximale
comprenant chacune un disjoncteur, 2 interrupteurs-
sectionneurs, un coupleur transversal et deux coupleurs
longitudinaux par transformateur.

Apercu des réglages par défaut :

Q1 barre omnibus :
PG_DR: ouvert

PG_IN1 : fermé, mais n'est pas décrit
dans le ParaGramer

Q2 barres omnibus :

PG_DR: fermé
PG_IN1 : ouvert
PG_IN2 : ouvert
PG_CT: ouvert
PG_CL1: fermé
PG_CL2: fermé

La commutation des représentations indiquées dépend des
criteres suivants :

> Lorsque le régulateur en troisieme position de la liste de
groupes est attribué a un parametre quelconque PG_xxx, la
représentation avec deux transformateurs est remplacé par
celle avec trois transformateurs.

= Lorsque PG_IN1 (ou PG_IN2) est utilisé sur un régulateur
enregistré dans un groupe, la représentation avec une barre
omnibus est remplacé par un schéma de connexions avec
deux barres omnibus.

o Lorsque PG_CT, PG_CL1 ou PG_CL2 est utilisé sur un
régulateur du groupe, les coupleurs transversaux et
longitudinaux sont activés dans la représentation.
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Etape 8

Affichage de la reproduction logique des barres omnibus

En fonction de la liste de groupes paramétrée, deux a six
régulateurs sont représentés dans la reproduction logique. Un
affichage en détails peut étre choisi en plus de I'apercu foumni
par le ParaGramer.

Sélection apergu
<MENU>, <F5> => apercu "ParaGramer’

Sélection état de commutation
<F5> état de commutation / apercu

Feuilleter avec « < » ou « > » dans la fenétre « état de
commutation » affichée.

Etape 9

Commuter tous les régulateurs en mode AUTO.

L'activation de la connexion parallele s'effectue maintenant
automatiquement.

Pour assurer un fonctionnement slr de la régulation a toutes les
conditions données, différentes fonctions de controle ont été
installées.

La connexion de bus est ainsi surveillé en permanence tout
comme le gradin de tous les transformateurs en connexion
paralléle.

Si par exemple un gradin illogique (TapErr) est signalé en retour
ou s'il n'est pas possible d’accéder a un régulateur
interconnecté (Parkrr), la régulation est tout de suite arrétée et
les programmes de marquage d’erreur correspondants sont
déclenchés.

Pour plus d’information sur TapErr et ParErr, se référer au
chapitre Parkrr ou voir « Description des programmes de
marquage TapErr et ParErr » a la page 185).
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9.3  Connexion paralléle en mode « Master-
Slave-Independent » (MSI)

(disponible a partir de la version 2.03 du 16.7.2004)

Note
Toutes les indications relatives a la technique de

régulation en corrélation avec TapErr et ParErr
s'appliguent également au mode Master-Follower selon
une procédure d'activation au choix.

Les initiales MSI signifient fonctionnement Master (M), Slave (S)
et Independent(l) de différents transformateurs.

Dans ce mode de fonctionnement, tous les transformateurs en
connexion en parallele, définis par I'exploitant, sont mis dans
I'un des états décrits ci-dessus.

Les transformateurs fonctionnent toujours selon la procédure
de synchronisation de gradins, communément appelée
procédure Master-Follower.

Note
Il est d'usage dans ce contexte —et en général —,

d'utiliser Master-Follower et Master-Slave comme
synonyme.

Veuillez noter les remarques suivantes :

> En mode MSI, la permutation d'un mode de fonction-
nement (MSI) d'un régulateur n'est possible qu'en mode
manuel.

o> Siles transformateurs fonctionnent déja en mode paralléle,
il est possible de permuter du mode Auto au mode Manuel
en commutant un régulateur quelconque en mode manuel.
Ceci garantit une commutation rapide de tout le groupe en
mode manuel, en cas de dysfonctionnement.

> Le groupe ne peut commuter en mode automatique que
lorsque le Master est en mode automatique ; les
commutations du mode manuel en mode automatique ne
sont pas acceptées chez les slaves.

> Par contre, en mode Independent, chaque régulateur peut
étre activé a tout moment en mode manuel ou en mode
automatique et vice versa.
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o> Le régulateur agissant actuellement en tant que Master est
affiché sur la barre d'état de I'écran du ParaGramer.

L'affichage du mode de fonctionnement via LED constitue une
autre possibilité de signalisation.

Lorsque le régulateur est activé en mode Master, sil'on affecte
a une LED déterminée (avec SETUP 5, F5) le parametre
MSI_Ma, cette LED est activée. La procédure est identique
lorsque le mode de fonctionnement est en Slave (MSI_SI) ou
Independent (MSI_Ind).

Le paramétrage actuel est également représenté dans le
ParaGramer, en caractérisant chaque transformateur par les
lettres M, S et |.

Tous les transformateurs ou régulateurs qui fonctionnent en
tant que Master ou Slave sont représentés en couplage fermé.
Toutefois, les régulateurs activés en mode Independent (ils
alimentent actuellement une autre barre omnibus ou se
trouvent en mode veille) sont représentés avec un couplage
ouvert.

A:REG-DA 09:24: 56
Overviev:
U= 20kU(+8.3%> [103}

Si par erreur plus d'un régulateur est activé en mode Master,
I'algorithme MSI désigne le régulateur avec I'adresse la plus
petite (A est plus petit que B et C ) comme « Master » et
considére comme Slaves les autres régulateurs définis par
erreur comme Master.

La situation actuelle de la connexion paralléle est indiguée sous
forme de tension mesurée, écart de tension calculé et le gradin
en plus de I'information « Qui est qui ? » dans la barre d'état du
ParaGramer.

Toutes les informations pour |'évaluation de la mise en paralléle
sont ainsi fournies.
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Conditions pour le fonctionnement en mode MSI

Le mode de fonctionnement MSI ne peut étre attribué que
quand la caractéristique ParaGramer est activée et mise en
service.

Les régulateurs avec la caractéristique K1 a la livraison (avec
fonction parallele) sont paramétrés en standard de cette
maniere.

SETUP 5, Sélection-6 permet de mettre en service le
ParaGramer.

La touche F5 permet de fixer le nombre des transformateurs a
mettre en connexion parallele.

Note Veuillez noter que le ParaGramer fonctionne de maniere
différente en cas de MSI.
Il ne crée pas automatiquement les listes de groupes. |l
n’est activé que pour permettre I'affichage de la
situation de commutation sur I'écran du régulateur.
Exemple

Pour un groupe de trois transformateurs, le ParaGramer doit
étre activé en mode ON-3.

Sélectionner « SETUP 1, Programme... Prog. Par., mode MSI
» pour le mode de fonctionnement MSI.

Attention
Le mode de fonctionnement MSI doit étre sélectionné

sur chaque régulateur en connexion paralléle.

Pour activer postérieurement la caractéristique K1 et donc, le
ParaGramer, contacter le constructeur.

Sélectionner SETUP 6, F5 (état), --> deuxieme écran
de I'état de I'appareil, permet de Vvérifier le réglage actuel du
régulateur.
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A:REG-DA 09:24: 56
¢ REG-DA Status(2) »

¢ i Page suivante

Note
D'autres caractéristigues comme RECORDER, TMM

etc. peuvent aussi étre chargés simultanément.

Autres conditions au fonctionnement en mode MSI :

Seul, les transformateurs électriquement (puissance, tension en
court-circuit, tension entre gradins, couplage etc.) et
mécaniquement (nombre de gradins, niveau point mort)

identigues sont adaptés pour le fonctionnement en mode MSI.

Changez de procédure lorsqu'un ou plusieurs parametres
different.

Il faut vérifier en outre que chaque régulateur est bien attribué
au gradin de « son » transformateur.

La détection et la transmission du gradin correct est I'une des
conditions primordiales de la procédure de synchronisation de
gradin.

Pour communiquer au systeme le nombre de régulateurs ou de
transformateurs participant a la connexion paralléle, chaque

« candidat » potentiel doit &tre énuméré avec son adresse dans
la liste de groupes.

Sélectionner le sous-menu « Parametre parall. »
al'aide de SETUP 1.

Etapes a suivre
SETUP 1/ Programmes... (F5) / « Parametre parall. » (F1)

Paramétrer maintenant la liste de groupes a I'aide du menu
« Parametre parall. ».

Sélectionner le régulateur avec la plus petite adresse sur la
premiére position du groupe a I'aide de la touche F1. Mettre le
régulateur avec I'identification suivante a la deuxieme position.

Manuel d’utilisation REG-DA
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Procéder de la méme maniére pour les régulateurs participant
actuellement ou ultérieurement a la connexion paralléle.

Al:REG-DA 09:24:56

E-LAN 1. *A
liste /
de groupe
============ |2 *B

3. *C

4.
¢ d:page
suivante S.

Sélection des modes de fonctionnement
Trois choix de mode de fonctionnement sont possibles :

1. par I'entrée binaire
2. par clavier a membrane (F3 a F5)

3. par la technique d'automatique industriel (en série)

A propos de la premiére procédure

Sélectionner trois entrées libres par régulateur et leur attribuer
la fonction Master (MSI_Ma), Slave (MSI_Si) ou Independent
(MSI_Ind) avec SETUP 5, F3 ou a I'aide de WInREG.

Exemple

e choix du mode de fonctionnement doit étre effectué par les
entrées E9Q a E11.

Cela conduit dans le SETUP 5, F3 a I'écran ci-dessous :

A:REG-DA 09:24: 56
Affectation
entrées

[ 1E-9: MSI_Ma

[ 1E-1@: MSI_S1
[ 1E-11: MSI_Ind

[ 1E-12: OFF

Lorsqu'un signal est appliqué a I'entrée
E-9, le régulateur fonctionne en mode Master.

L'état actuel est indiqué par la croix se trouvant entre les
crochets.
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Résultat de ce paramétrage

A:REG-DA 09:24: 56
Affectation
entrées

[X]1 E-9 : MSI_Ma

[ 1E-1@6: MSI_S1
[ 1E-11: MSI_Ind

[ 1E-12: OFF

Ce paramétrage est visible aussi bien sur I'écran du régulateur
que sur celui du ParaGramer.

A:REG-DA 09:24: 56
—— [Modus: MASTER AUTO
1. Consisne 100.0 %
18.0 VU
Val. mesure 19. 15kV
Ecart admiss 2.0
Courant 0.734 A
Position plot 12
-10% q +10%
........... oo oot
A:REG-DA 09:24: 56

Overviev:
U= 20kVU(+8.3%> [10}
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A propos de la deuxiéme procédure

Le choix par le clavier a membrane est uniquement possible
dans le ParaGramer.

Pour ce faire, il faut revenir au menu principal.

A:REG-DA 09:24:56
REGULATION

MODE
CONVERTISSEUR
ENREGISTREUR
STATISTIQUE

SETUP:
<MENU> PARAGRAMER

Sélectionner ensuite a I'aide de la touche F5, le mode
d'affichage ParaGramer.

A:REG-DA 09:24:56
Operating Mode it}
Selection: —
i

Master

Slave

Einzel-

betrieb

Le symbole Ol est attribué a la touche F1 sur la barre d'état.

Appuyer sur la touche F1 et sélectionner le mode de
fonctionnement souhaité a I'aide des touches F3, F4 et F5.

La touche F2 « i » permet d'obtenir les informations précises
pour se déplacer sur I'écran.

Note
Lorsque par I'entrée binaire un mode précis a été

présélectionné et que le signal est appliqué a cette
entrée, ce mode ne peut pas étre écrasé par le clavier.
Présélectionné est toujours le mode de fonctionnement
attribué a I'entrée activée en dernier. Puisque toutes les
entrées sont déclenchées par le flanc d'impulsion du
signal d'entrée, une courte impulsion suffit pour la
sélection du mode de fonctionnement.
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A propos de la troisiéme procédure

La sélection de chaque régulateur s'effectue par une interface
série (CEL..., DNP 3.0, MODBUS, bus SPA ; cable a fibre
optique ou cuivre).

Le paramétrage identique de tous les régulateurs constitue une
condition supplémentaire pour un fonctionnement correct.

Pour ce faire, différents paramétres doivent étre programmés
par les SETUP 1 et 5.

Les slaves ne disposant que d'une liberté d'action tres
restreinte en procédure Master-Follower, les modifications des
parametres ne peuvent étre effectuées qu'en mode Master ou
Independent.

Pour cette raison, le paramétrage dans SETUP 5 devrait étre
achevé avant de procéder au paramétrage dans le SETUP 1.

Attention :
D'abord SETUP 5 puis SETUP 1.

Sélectionner SETUP 5, F1..., (Sélection-6).
Les parametres suivants peuvent étre réglés :

A:REG-DA 89:24:56
Selection—6 | 1
Activation

Prog. parallele: ON

1. ParErr nach

nxLauflampenzeit 4
PARAGRAMER—
Activation: OFF

Explications des différentes options

Pour I'activation de la mise en paralléle, programmer «
Activation Prog. Par. » sur ON.
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« 1.ParErr aprés Temps Comm » est a interpréter comme suit :

Dans le cas d'une activation de connexion paralléle de « n »
participants déja activée, le systeme considere que la
synchronisation de gradin des transformateurs concernés est
établie au plus tard aprés un temps de fonctionnement du
voyant de 1,5 n.

Si une asymétrie de gradins se produit en raison d'une erreur
de transmission du code BCD ou de problemes de
sectionneurs, une erreur de gradin est détectée (TapErr) qui
produit I'arrét du systeme.

Mais si un transformateur qui alimente par exemple une autre
barre omnibus ou qui fonctionne en mode veille, est sélectionné
dans la connexion en parallele, il est possible de déterminer
avec ce parametre de combien de gradins il peut diverger du
(des) transformateur(s) déja en fonctionnement parallele.

Sans créer d'interruption de la régulation, ce transformateur est
amengé progressivement, gradin par gradin, au niveau du
groupe fonctionnant en paralléle pour y étre ensuite intégré.

La connexion paralléle est stoppée et les régulateurs concernés
mis en mode manuel si la synchronisation ne se produit pas
pendant le temps alloué.

Exemple

Le transformateur/régulateur <D> devant étre connecté se
trouve en repos au niveau 4.

Le groupe de transformateurs en connexion paralléle
fonctionne actuellement au niveau 8 et le temps de
commutation du moteur est de 7 secondes entre deux niveaux.

Le parameétre "1. ParErr apres TempsComm" doit étre réglé sur
4 sil'on veut intégrer le transformateur assigné au régulateur
avec |'adresse <D> (sans compter le courant réactif en
circulation qui apparat).

L'algorithme de surveillance du programme paralléle laisse
s'écouler 4 fois le temps de commutation du voyant de marche
(4 x 7 secondes = 28 secondes) du transformateur a intégrer
avant de déclencher un erreur (Parallel-Error ParErr).

Ce temps suffit sous conditions normales pour amener le
nouveau participant au gradin du groupe de transformateurs.
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Si tel n'est pas le cas, le programme de marquage d'erreurs
(Merker ParErr) est appliqué et le groupe de transformateurs en
connexion parallele passe en mode manuel.

Le mode manuel est la position de sécurité (Fail-Safe) pour tous
les modes de fonctionnement Master-Follower.

Le groupe de transformateurs ne peut étre activé en mode
automatique que par le Master dés qu'il a été remédié au
dysfonctionnement détecté par ParErr.

Le paramétre « Activité ParaGramer » permet de sélectionner le
nombre de transformateurs/régulateurs participant a la
connexion parallele.

Exemple

Si trois transformateurs/régulateurs doivent étre mis en
connexion parallele, il faut sélectionner

« Activité ParaGramer » 3
a l'aide de la touche F5.

Réglages dans le SETUP 1
Plusieurs réglages doivent étre effectués dans le SETUP 1.

En cas normal (tous les transformateurs sont identiques),

I'« écart de régulation admissible (F1) », le « facteur temps (F2)
» et la « valeur de consigne (F3) » doivent étre réglés de maniere
identique.

Des valeurs de consigne différentes peuvent également étre
programmées si, en cas de changement de Master, différentes
valeurs de consigne doivent étre activées.

Seul les valeurs de consigne paramétrées dans chaque Master
actif sont prises en compte lors d'une connexion paralléle.

Des valeurs de consigne différentes peuvent également étre
sélectionnées alors que les paramétrages de valeurs de
consigne initiaux étaient identiques, en modifiant la valeur de
consigne du Master actif via I'entrée binaire, via le programme
ou via l'interface série.
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Sélectionner SETUP 1, F5 (programme).

Sélectionner avec la touche F2 le programme paralléle « MSI ».

Les préparatifs des transformateurs en connexion paralléle sont
ainsi achevés. Procéder ensuite a une modification des
transformateurs dans le mode manuel de sorte que la tension
dépasse le seuil de tolérance. Commuter ensuite sur le mode
AUTO pour contréler si la connexion parallele fonctionne
correctement.

La connexion paralléle fonctionne correctement lorsque la
tension revient dans les limites de tolérance aprés un bref laps
de temps et que les transformateurs se trouvent sur un méme
gradin.

Il est recommandé d'effectuer ce test pour les écarts de tension
positifs et négatifs.
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9.3.1 Elimination des erreurs

Les connexions paralléles en MSI fonctionnent correctement
uniguement lorsque, en outre d’un fonctionnement des
régulateurs concernés, l'infrastructure (détection et
signalisation de gradin, liaison bus) fonctionne, elle aussi,
correctement.

Les deux programmes de marquage d'erreurs TapErr et ParErr
ont été congus d'une part pour détecter les gradins et d'autre
part pour surveiller les liaisons bus afin d'éviter le plus possible
que les dysfonctionnements se produisant hors du régulateur
engendre des problemes au niveau de la stabilisation de la
tension.

9.3.1.1 Description des programmes de marquage TapErr et
ParErr

Le fonctionnement défectueux d’une connexion paralléle est
signalé par les deux bits de contréle d’erreur ParErr et TapErr.

Programme ParErr

ParErr désigne le fonctionnement défectueux d’une connexion
paralléle (Parallel Error) ; il commute le groupe de
transformateurs en connexion paralléle du mode automatique
au mode manuel. Si un comportement différent est souhaité,
ceci peut étre réalisé par une modification de la caractéristique
SYSCTR. Contacter pour ce faire le constructeur.

ParErr se déclenche en cas de commutation de gradin sans
l'intervention du régulateur (lorsqu'une commutation de gradin
est commandée par le moteur ou via « technique de
commande a distance a double flux ») ou lorsque la
synchronisation de gradin n'est pas rétablie dans I'intervalle de
1,5 fois le temps de commutation du voyant de marche.

Exception : ParErr se déclenche lorsque le temps programmé
dans SETUP 5, Sélection -6 via « 1. ParErr apres
TempsComm » est dépassé, lorsqu'un régulateur avec une
différence donnée de gradins doit étre intégré a une connexion
parallele (Independent devient Slave).

a-eberle )
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Programme TapErr

TapErr est un message qui signale une perturbation du gradin
(commutation). Cette désignation est dérivée de I'anglais «
TapError » (erreur de gradin).

TapErr assume les méme fonctions que ParErr en mode MSI
sur tout le groupe.

La régulation d'un transformateur en connexion paralléle est
interrompue si la synchronisation de gradin n'est pas rétablie
apres 1,5 fois le temps de commutation du voyant de marche.
Nous recommandons d'attribuer a chacun des bits de contrble
d'erreur TapErr et ParErr un relais ou/et une LED pour signaler
I'état de la régulation parallele aux opérateurs et ainsi faciliter
I'élimination des erreurs.

Types d'erreurs de commutation de gradin (TapErr) :
1. Commutation de gradin dans le mauvais sens

Exemple

Le régulateur émet un ordre « plus haut » et le transformateur
« répond » par un gradin plus bas ou vice versa.

Causes possibles : inversion des signaux « plus haut » et « plus
bas » ou comportement inverse de I'entrainement de moteur.

Sous « comportement inverse », il faut comprendre que le
régulateur augmente certes le rapport de transmission en cas
de gradin « plus haut » mais diminue la tension.

Dans la plupart des cas, un gradin plus haut induit une tension
plus élevée et un gradin plus bas une tension plus faible.

Reméde : interversion des signaux « plus haut » et « plus bas ».
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2. Commutation de gradin dans le vide

Exemple
Le régulateur émet un ordre sans que le gradin ne soit modifié.

Dans ce cas, soit la signalisation de retour de la commutation
de gradin soit I'entrainement de moteur est défectueux.

3. Commutation de gradin illogique

Lorsque le gradin immédiatement consécutif ou précédent
n'est pas signalé en retour lors d'une commutation de gradin
« plus haut » ou « plus bas », le régulateur interprete le message
comme incorrect et déclenche le bit de contrdle d'erreur
Tapkrr.

Nous recommandons, comme énoncé précédemment,
d'attribuer a chacun des bits de contréle d'erreur TapErr un
relais ou/et une LED pour signaler I'état de la régulation
paralléle aux opérateurs et ainsi faciliter I'élimination des
erreurs.

Délimitation de commutations de gradin

Entrer les lignes de programmes suivantes sur le terminal du
programme WINREG pour limiter le gradin vers le haut ou le
bas.

H 7="RegStufe- Limite niveau inf.,<=,if, RegSperreT =3,
else,RegSperreT =0'

H 8="RegStufe-,Limite niveau sup.,>=,if, RegSperreH =3,
else,RegSperreH =0

Remplacer « Limite niveau sup. » par le seuil de tolérance
supérieure et « Limite niveau inf. » par le seuil de tolérance
inférieur que vous avez accepté.

Note
L 'affectation des lignes de programmes H7 et H8 est

arbitraire, il est possible d’utiliser deux lignes de
programmes quelcongues.
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10  Systéme de mesure de résistance
pour commutateurs a gradins avec
message de gradin selon la résistance

Entrée résistance

Si le régulateur REG-DA est équipé de I'entrée résistance

« potentiometre de gradin » (caractéristique D2 ou D3), le
réseau de résistance du commutateur a gradins peut étre
raccordé directement et peut étre interprété comme gradin par
le régulateur.

Le détour via un convertisseur externe de résistance n’est donc
pas nécessaire.

A la chaine de résistance est appliqué un courant continu du
régulateur via deux bornes.

La chute de tension qui se produit selon le gradin est saisie via
d’autres bornes.

Le régulateur standard est en version montage 3 fils. Au cas ou
un montage 4 fils serait nécessaire, veuillez contacter le
constructeur.

Le systeme de mesure de résistance se compose d’une source
de courant programmable pour I'alimentation de la résistance
de mesure et d’un systéme de mesure de tension pour la saisie
de la tension a la résistance de mesure. Des résistances, de
différents niveaux comprises dans la plage de 1 Q a 400 Q
peuvent étre utilisées. Mais la résistance totale doit rester
<20 kQ.

Le résultat de mesure est lu avec une résolution de 12 bits et
un taux d’actualisation d’environ 10 Hz (0,1 s).

Le systéeme de mesure dispose d’une détection de rupture de
conducteur.

L’entrée des paramétres se fait via le clavier dans un menu
d’application.

Appel du menu d’application

Le menu d’application apparait si vous appuyez la touche
Entrée dans un des menus principaux (régulateur,
convertisseur, enregistreur, etc.) 1 a 6 fois.
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Signification des barres de menus
Barre 1: dR est la résistance nominale entre deux gradins

Barre 2 : le gradin le plus haut a saisir

Barre 3 : le gradin le plus bas a saisir

10.1 Détection des erreurs

LLa détection d’erreurs saisit les erreurs suivantes :

P

o

Pour toute erreur détecté, la valeur de mesure de résistance

Interruption de la boucle de courant
Saturation de la source de courant

Interruption de I'un ou des deux cébles vers I'entrée de
mesure de tension

Saturation de I'entrée de mesure

Dépassement de la plage de mesure

devient > Ruax.

Rwmax doit donc étre de fagon a ne jamais étre dépassée sous

des conditions normales !

En cas d’erreur, une information est affichée indiquant I'erreur

et I'actuelle valeur de résistance mesurée.

10.2 Détection de gradin

La résistance de gradin Rs est nécessaire en tant que valeur

d’entrée.

L‘index interne de gradins N est calculé a partir de la valeur de

résistance mesurée Ry selon

N = Fraction entiére(i—“"+ 0.5)

S

puis affiché.
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A:REG-DA 09:24: 56
APPLICA- dR
TIONS ——
1
Stufet
Stufel
Select:
. . F5
mores:
g Rmess
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L’actuelle valeur de résistance mesurée ainsi que I'écart ARn de
cette valeur par rapport a la valeur nominale de I'actuel gradin
N peuvent étre affichés en % de Rs (-50% a 0 a +50%) dans la
barre 5 du menu d’application en guise de contréle.

RM
ARn= 100%‘(— +1-N)
RS

10.3 Affectation des bornes

Raccordement en fonctionnement trifilaire

Raccor- |Désignation |Raccordement en fonctionnement
dement / trifilaire
commu- (se référer voir « Raccordements
tateur possibles » a la page 191)
23 I+ : conducteur de courant a la borne a
podle positif de la résistance de mesure
source de
courant
25 Ug-: conducteur de mesure a la borne b
entrée de de la résistance de mesure
mesure inv.
26 Ik-: conducteur de courant a la borne b
pble négatif  |de la résistance de mesure
source de
courant
S:1,2 commutateurs|les deux commutateurs en position
DIP ON

Le couplage trifilaire (état départ usine) prévoit le raccordement
du pdle positif de la source de courant (Ik+) et de I'entrée de
mesure de tension non inversant (Ug+) a I'aide du commutateur
S 1 en position ON.

Le conducteur de courant et de mesure a la borne a de la
résistance de mesure peut ainsi étre raccordé a la borne 23 ou
24,

Dans les schémas de bornes et de connexions, la borne 23 est
toujours mentionnée pour éviter des malentendus.
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Raccordement en fonctionnement quadrifilaire

Raccor- |Désignation |Raccordement en fonctionnement
dement/ quadrifilaire
commu-
tateur
23 I+ : conducteur de courant a la borne a
poble positif de la résistance de mesure
source de
courant
24 Ug+: conducteur de mesure a la borne a
entrée de de la résistance de mesure
mesure non
inv.
25 Ue-: conducteur de mesure a la borne b
entrée de de la résistance de mesure
mesure inv.
26 Ik-: conducteur de courant a la borne b
pble négatif  |de la résistance de mesure
source de
courant
S:1,2 commutateurs|les deux commutateurs en position
DIP OFF

10.4 Raccordements possibles

fonctionnement trifilaire fonctionnement quadrifilaire

s1 s2
.

L

23[24

K+

25| 26|
e Ve [k
RLb

I
R,

a

Rs

N x Rs
R, R, £20Q R %R

La Lb
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10.5 Position des commutateurs DIP S1 et S2

Montage 3 fils Montage 4 fils
S1 S2 S1 S2
on on off off

10.5.1 Position des commutateurs sur le circuit imprimé:
niveau 1
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11 Entrées mA, sorties mA

Les deux régulateurs REG-D et REG-DA se distinguent 'un de
I'autre par leurs structure et équipement de base en entrées
analogiques.

Le régulateur REG-D ne dispose pas a la livraison d’entrées
analogiques tandis que le régulateur REG-DA est toujours
équipé d’'un module analogique d’entrée.

En option, les deux régulateurs peuvent étre munis de différents
modules supplémentaires.

On peut choisir parmi les modules suivants.
U Module analogique d’entrée avec deux entrées mA

U Module analogique avec une seule entrée mA
(possible seulement pour REG-DA)

U Module analogique avec une seule sortie mA
(possible seulement pour REG-DA)

U Module analogique de sortie avec deux sorties mA

O Module PT100 pour la connexion directe d’'un PT100 en
montage 3 fils

U Module de résistance en tant que potentiométre de gradins
(1 a2 400 Q/gradin)
(pour la description voir le chapitre 10)

Le paramétrage des entrées et sorties est le méme pour les
deux types de régulateurs et peut s’effectuer via le clavier ou via
le logiciel de paramétrage WIinREG.

Le paramétrage se fait de préférence via WinREG car ceci
garantit 'apercu des différents parameétres le plus facilement
possible.

Le paramétrage par le clavier est montré en exemple. Cette
forme de paramétrage offre un bon apercu des multiples
possibilités du systeme.

Manuel d’utilisation REG-DA \—m



REG-DA

a-eberle )
11.1  Entrées analogiques

Les différentes étapes sont expliquées a I'aide d’un exemple.

Exemple
Le paramétrage, dans I'exemple, s’effectue sur un régulateur
REG-DA équipé d’une entrée mA en version standard (canal 1).

Le gradin d’un transformateur est indigué par signal mA et
raccordé au canal 1 du régulateur.

Le signal mA de 4 a 20 mA représente une plage de 1 a 17
gradins.

Procédure

A condition de se trouver dans I'un des menus d’affichage
(régulateur, convertisseur etc.), sélectionner SETUP 6 a I'aide
de la touche « Menu » et des fleches.

A:REG-DA 09:24:56
SETUP Généralités

RS-232

E-LAN

(PAN-D)

Status

Sélectionner Général 1 a I’aide de la touche F1

A:REG-DA 09:24:56
General .. 2

ANALOG. .

La touche F5 permet d’accéder aux sous-menus nécessaires
au paramétrage des canaux analogiques.

Appuyer sur F5 ANALOG.
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A:REG-DA 09:24: 56
ANALOG I+0 [1-41 T
Ana 1 _C(AD/ANA)
=0.80 V

Ana 2 (—-/ANA)
=0.80 V

o

N,

D

3 (AD/ANAD
0o V

D

4 (AO/ANAD
99 U ..
—1liK €d:fl gi

N,

a
%]
a
%]

Les touches fleche (plus haut, plus bas) permettent de
sélectionner jusqu’a six canaux analogiques.

Le régulateur REG-D peut étre équipé de six canaux au
maximum, le régulateur REG-DA ne peut étre équipé que de 4
canaux analogiques.

Ceci n’est valable que si d’autres canaux analogiques ne sont
pas affectés par le niveau Il.

Dans la structure maximale, il est possible d’équiper le niveau Il
de 8 autres canaux analogiques.

L’enregistrement AE/ANA canal 1 (AE => Entrée analogique) et
AA/ANA canal 3 (AA => Sortie analogique), par exemple, est
produit automatiquement et montre que le canal 1 est préparé
en tant qu’entrée analogique et le canal 3 matériellement en
tant que sortie analogique.

Sélectionner le canal 1 (F2)

Nous nous trouvons dans le programme ASETUP 1 dans lequel
les différentes grandeurs caractéristiques de I'entrée peuvent
étre paramétrées.

A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP1 Cl:AI/28mA fl
Analog-Function

= Bl:ANA

Analos Unit
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LLa touche de fonction F2 permet de sélectionner la Fonction

analogique.

Les fonctions suivantes sont disponibles en standard.

Note

Le «i» au début de la ligne signifie entrée (input) !

OFF
ANA

iOiITp-TR

iOiTp-TC

iOIL-TR

iOIlL-TC

iWater

iGas

iTapPos

Note

L’entrée est désactivée

Par un sous-programme, 'entrée est affectée a
une certaine fonction

Entrée : représente la température de I'huile du
transformateur

Entrée : représente la température de I'huile du
commutateur a gradins

Entrée : représente le niveau d’huile (Level)
dans le transformateur

Entrée : représente le niveau d’huile (Level)
dans le commutateur a gradins

Entrée : représente la quantité de I’hydrogeéne
(Hz) dans I'huile

Entrée : représente la quantité des gaz
dissolus dans I'huile

Entrée : représente le niveau de gradin du
transformateur

Les grandeurs OilTp-TR et QilTp-TC doivent étre
induites par un module PT100. Les grandeurs de
mesure « niveau d’huile », « eau » et « gaz » ne peuvent
étre traitées que si elles sont fournies en tant que signal
mA par un capteur respectif.

Sélectionner « iTapPos » a I'aide des touches F2 ou F4 et
confirmer par la touche Entrée.

Manuel d’utilisation REG-DA



REG-DA

A:REG-DA 09:24: 56
66:i0ilL-TR X
67:i0ilL-TC =
68:illater
69: iGas T
78: iTaPPos

ha

[e

[«

™ & Select ESC:
d4 1 0K Escare

Nous choisissons « Pos. » (Position) comme unité analogique

Appuyer sur la touche F3

A:REG-DA 09:24: 56
Text Edit: abc
Analog Unit —
Analnit (1) Aza
Pos
g 1 0K

ESC :Escare INS

MENU:Char. list —
i3 iClipboard

«31liSelectsSet DEL

La touche F1 « abc » permet d’afficher les caractéres

disponibles.

A:REG-DA 09:24: 56
™Ne> Character Sel.
81234567889
ABCDEFGHTIZJ
KLMNOPAGRST
UUWXYZAOUB

+ -/ x=_0°@

&:abc|@=ﬂ/a| | |

Sélectionner la lettre appropriée a I'aide des fleches (vers le
haut, vers le bas, a droite/ a gauche) et confirmer par la touche

Entrée.

La touche F2 permet de passer de I'écriture en majuscules a
I'écriture en minuscules.

Les touches F4 et F5 permettent d’introduire un caractére ou

de I'effacer.
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Les positions apres la virgule ne sont pas nécessaires dans ce cas
car le gradin est exprimé par un entier.

A:REG-DA 09:24: 56
Number Edit: 10.
Decimal Places 5
AnaFix (1> 1.0
+0

[@..101| -
1 0K (%]
€ 9 iScale —

ESC :Escare =
F3  :Clirboard 10.

Appuyer sur F4 et procéder a une mise a zéro des positions
apres la virgule a 'aide de cette touche.

Confirmez votre entrée par la touche Entrée.

L’option « Sélection paramétres » permet de définir la courbe
caractéristique.

Les réglages suivants sont possibles :

ALL uniguement pour applications spéciales
en relation avec des versions logicielles plus
anciennes

Fac+Off uniguement pour applications spéciales
en relation avec des versions logicielles plus
anciennes

POP2 courbe caractéristique linéaire

POP1P2 courbe caractéristique non linéaire

POP2 (courbe caractéristique linéaire)

Une courbe caractéristique linéaire a deux points (début et fin)
qui peuvent étre décrits par les points PO et P2.

Chaque point est déterminé par une coordonnée x et une
coordonnée y.
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Les courbes caractéristiques sont congues de telle fagon que
la valeur mA (entrée ou sortie) soit toujours sur I'axe des y et
cela toujours conformément a la norme.

La valeur finale de la sortie et de I'entrée mA est aussi définie
par I’équipement matériel. En conséquence, il est utile d’utiliser
la représentation normalisée.

Exemple

0 a 20 mA est reproduit avec les points YO =0 et Y2 =1
4 a 20 mA est reproduit avec les points YO = 0,2 et Y2 = 1
0 a 5 mA est reproduit avec les points YO=0et Y2 = 1

0 a 10 V est reproduit avec les points YO =0 et Y2 =1

P2-y

Po-y

POP1P2 (courbe caractéristique non linéaire)

On peut aussi reproduire des courbes caractéristiques non
linéaires.

Dans ce cas, il faut introduire le point P1 qui se trouve par
définition entre les points PO et P2.
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P2-y

Pi-y
Po-y

Une courbe caractéristique linéaire est sélectionnée pour la
tache présente.

Sélectionner « POP2 » dans le champ de sélection a I'aide des
touches F2 ou F4 et confirmer par la touche ENTREE.

A:REG-DA 09:24:56

- T»

00:All
@1:Fac+0ff

082: POP2

83:POP1P2

[e T+

[«

Escare

™ & Select ESC:
4 = 0K

La fleche droite permet d’accéder au prochain menu
ASETUP2.
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A:REG-DA

09:24: 56

ASETUP2 Cl:AIs/26mA {1

Start Point PB-X
= 0 OFF! .

FF |

=9 !
=—PLIK €2:ifl g2i

Les coordonnées de la courbe caractéristique sont entrées
dans ce menu.

Les deux points PO et P2 de la courbe caractéristique sont
définis par les deux paires de coordonnées PO-X (grandeur de
sortie au point d’origine de la courbe caractéristique) et PO-Y
(grandeur d’entrée au point d’origine de la courbe
caractéristique) et P2-X (grandeur de sortie au point final de la
courbe caractéristique) et P2-Y (grandeur d’entrée au point final
de la courbe caractéristique).

P2-y (1)

Po-y (0,2)

P2

1 17 7/gradir
Po-x P2-x

La fleche vers la droite permet d’accéder au programme

ASETUPS.
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A:REG-DA

09:24: 56

ASETUP3 Cl:AI/20mA

Limit Processing
= 00:none ..

2000

Input Resolution

—=iK €2:ff g:i

Le comportement de I’entrée analogique en cas de
dépassement des limites est défini dans ce SETUP.

Les options suivantes sont disponibles sous le point Traitement

limites :
None
High

Low
High+Low

Explications
None :

High :

Low :

aucune limite,
ni vers le haut ni vers le bas

limite seulement vers le haut

Signification pratique

Dans I'exemple choisi, le régulateur afficherait
aussi le gradin 17, si le convertisseur en
amont était surmodulé et fournissait

par ex. 24 mA au lieu des 20 mA requis.

limite seulement vers le bas

Signification pratique

Dans I'exemple choisi, le régulateur afficherait
aussi le gradin 1, si le convertisseur en amont
fournissait 0 mA au lieu des 4 mA requis.

Un conseil : pour les entrées de 4 a 20 mA, il
est conseillé de ne pas activer la limite
inférieure. On perdrait une information
importante.
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Car si le signal d’entrée tombait sous 4 mA
I'affichage resterait sur gradin 1. Si en
revanche, la limite n’est pas active, le
régulateur indique le gradin 99, ce qui peut étre
interprété comme erreur d’affichage sans
aucun probleme.

High + Low :  limite vers le haut et vers le bas
Signification pratique
voir plus haut

On peut décider selon les cas si une limite est
utile ou non. Il n’est donc pas possible de
donner de conseil général.

L’option « Résolution entrées » n’est qu’un point & titre informatif.
Elle indique seulement la résolution avec laquelle le signal
d’entrée est traité en interne.

Dans notre exemple, avec 0,05%

Retourner au menu ANALOG E/A [1-4] a I'aide de la touche
Esc.

Si I’'on appuie sur la touche fleche vers la gauche dans ce
menu, la valeur réelle d’entrée et de sortie pour toutes les
valeurs analogiques est indiquée.

AnaR 1 indique donc une valeur réelle de 20 mA si 20 mA
circule par une entrée.

(AnaR 1= 20 mA).

Appuyer encore une fois sur la touche fleche vers la gauche
pour obtenir la valeur normalisée de la grandeur d’entrée.

S’il s’agit d’'un matériel 20 mA, la valeur normalisée est
AnaN 1 =1 si un courant de 20 mA circule, et elle est de 0,2 si
le courant n’est que 4 MA.
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11.2 Sorties analogiques

Pour des informations générales concernant les canaux
analogiques, se référer a la page 193.

Les différentes étapes sont illustrées par un exemple.

Téache : le gradin du régulateur doit étre indiqué par un signal
mA.

S’applique : 0 a 17 gradins = 4 2 20 mA

Procédure

Le régulateur doit étre équipé d’'un module de sortie analogique
(dans I'exemple avec un double module pour les canaux 3 et 4).

A condition de se trouver dans I'un des menus d’affichage
(régulateur, convertisseur etc.), sélectionner SETUP 6 a I'aide
de la touche « Menu » et des fleches.

A:REG-DA 09:24:56
SETUP Généralités

RS-232

E-LAN

(PAN-D)

Status

Sélectionner Général 1 a I’'aide de la touche F1

A:REG-DA 09:24:56

General .. 2

ANALOG. .
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La touche F5 permet d’accéder aux sous-menus nécessaires
au paramétrage des canaux analogiques.

A:REG-DA 09:24:56
ANALOG I+0 [1-41 T
Ana 1 _(AD/ANA)
=0.00 V

Ana 2 (——/ANA)
=0.00 V
Ana 3 (AD/ANA)
=0.00 V
Ens 4 (AD/ANAD

==K €:ff] g5

Les touches fleche (plus haut, plus bas) permettent de
sélectionner jusqu’a six canaux analogiques.

Le régulateur REG-D peut étre équipé de six canaux au
maximum, le régulateur REG-DA ne peut étre équipé que de 4
canaux analogiques.

Ceci n’est valable que si d’autres canaux analogiques ne sont
pas affectés par le niveau Il.

Dans la structure maximale, il est possible d’équiper le niveau |l
de 8 autres canaux analogiques.

L’enregistrement AE/ANA canal 1 (AE => Entrée analogique) et
AA/ANA canal X (AA = Sortie analogique) est produit
automatiquement et montre que le canal 1 est une entrée
analogique (AE) et que les canaux 3 et 4 p. ex. sont préparés
matériellement en tant que sorties analogiques.

Sélectionner le canal 3 (F4)

A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP1 C3:A0/20mA

Analog-Function
= @liANA

Enﬁbgs Unit

egimal Places
r
4]

no

eter Selection
PaP2
K €3:ff a2i

no

a ST
L__4y:

O

Nous sommes dans ASETUP 1 ou il est possible d’entrer les
parametres « fonction analogique », « unité analogique »,
« positions apres la virgule » et « sélection de parametres ».
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La touche de fonction F2 permet de sélectionner la fonction
analogique.

Les fonctions de sortie suivantes sont disponibles en standard.

Note
Le « 0 » au début de la ligne signifie sortie (output) !
OFF la sortie est désactivée
ANA par un sous-programme, la sortie est affectée
a une certaine fonction
oZero un « 0 » est sorti
o+FullRng la valeur finale est sortie (p. ex. 20 MA)
o-FullRng la valeur de départ est sortie
(p. ex. -20 mA)
Note o R
Ces trois réglages permettent de contrdler le type de
sortie (sortie 20 mA ou sortie 10 mA par ex.) et sa
fonction.
oU la tension mesurée
est représentée comme sortie
oP la puissance active mesurée
est représentée comme sortie
oQ la puissance réactive mesurée
est représentée comme sortie
oS la puissance apparente mesurée
est représentée comme sortie
oU1 la tension mesurée U1
est représentée comme sortie
ou2 la tension mesurée U2

est représentée comme sortie
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Note
Pour le régulateur REG-DA s’applique :

U1 : tension entre les bornes 2 et 5
U2 : tension entre les bornes 8 et 10

Pour le régulateur REG-D s’applique :

Les points de raccordement pour U1 et U2 découlent des
documents de conception (voir annexe de ce manuel
d’utilisation)

ol le courant mesuré dans le conducteur 1
est représenté comme sortie

ol2 le courant mesuré dans le conducteur 2
est représenté comme sortie

ol3 le courant mesuré dans le conducteur 3
est représenté comme sortie

oPHIDEG I'angle de phase mesuré phi
est représenté comme sortie

oOCOSPHI le cos phi mesuré
est représenté comme sortie

oFREQ la fréquence mesurée
est représentée comme sortie

oQilTemp la température d’huile mesurée
est représentée comme sortie

oWindTemp  la température de point chaud calculée
est représentée comme sortie

oTapPos le gradin actuel du transformateur
est représenté comme sortie

Veuillez sélectionner oTapPos comme fonction analogique.

A:REG-DA 09:24: 56
17:00ilL-TR A
18:00ilL-TC —
19: ollater
20:oGas

=

21:oTarPPos

64:i0ilTP-TR
69:10il1TP=TC

ES

66:i0ilL-TR v
67:i0i1L-TC —
™ & Select ESC: |v
d @ 0K Escare —

Manuel d’utilisation REG-DA

a-eberle



REG-DA

a-eberle

Confirmez votre sélection par la touche ENTREE

Unité analogique

Dans ce cas et dans la plupart des autres, I'unité analogique est
fixée, c.-a-d. que le systeme utilise automatiqguement la bonne
unité (le « V » pour les tensions, le « A » pour les courants et le
« Hz » pour la fréquence).

L’unité peut seulement étre choisie librement quand ANA a été
sélectionné.

Procéder dans ce cas comme suit :
Appuyez sur la touche F3

A:REG-DA 09:24: 56
Text Edit: abc
Analos Unit —
AnaUnit (1) Aza
Pos
g 10K

ESC :Escare INS

MENU:Char. list —
F3 iCliprboard
e>MliSelectsSet DEL

La touche F1 « abc » permet d’afficher les caractéres
disponibles.

A:REG-DA 09:24:56
™e> Character Sel.
81234567889
ABCDEFGHTIJ
KLMNOPRARST
UUWXYZaAaoO0OB

.+t -7 x=_9°@

Fi: abc |Fg: Aza | | |

Sélectionner la lettre appropriée a I'aide des fleches (vers le
haut, vers le bas, a droite/ & gauche) et confirmer par la touche
Entrée.

La touche F2 permet de changer entre I'écriture majuscule et
I'écriture minuscule.

Les touches F4 et F5 permettent d’introduire un caractére ou
de I'effacer.
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La sélection des positions aprés la virgule (F4) permet d’influencer
la mesure. Dans le cas d’une sortie 20 mA, la deuxiéme
position apres la virgule représente une valeur dans la plage des
0,01%.

Si une seule position apres la virgule est sélectionnée, toutes les
valeurs de sortie de la plage de 0,01% sont ignorées et
I'affichage est plus calme.

Sélectionner une position apres la virgule convenant a la tache.

A:REG-DA 09:24: 56
Number Edit: 10.
Decimal Places 5
AnaFix (1) 1.0
+0

[6..101] -
dh 1.0
€ 9 iScale —
ESC :Escare =
F3 :Clirboard 10.

Confirmez votre entrée par la touche ENTREE.

L’option « Sélection paramétres » permet de définir la courbe
caractéristique.

Les réglages suivants sont possibles :

ALL uniquement pour applications spéciales
en relation avec des versions logicielles plus
anciennes

Fac+Off uniquement pour applications spéciales
en relation avec des versions logicielles plus
anciennes.

POP2 courbe caractéristique linéaire

POP1P2 courbe caractéristique non linéaire
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POP2

Une courbe caractéristique linéaire a deux points (début et fin)
qui peuvent étre décrits par les points PO et P2.

Chaque point est déterminé par une coordonnée x et une
coordonnée y.

Les courbes caractéristiques sont congues telles que la valeur
mA (entrée ou sortie) soit toujours sur I'axe des y et cela
toujours conformément a la norme.

La valeur finale de la sortie et de I'entrée mA est aussi définie
par I'équipement matériel.

En conséquence, il est utile d’utiliser la représentation
normalisée.

Exemple

0 a 20 mA est représenté par les points YO=0et Y2 = 1
4 a 20 mA est représenté par les points YO = 0,2 et Y2 =1
0 a 5 mA est représenté par les points YO=0et Y2 = 1

0 a 10V est représenté par les points YO=0et Y2 =1

P2-y

Po-y
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POP1P2

On peut aussi reproduire des courbes caractéristiques non
linéaires.

Dans ce cas, il faut introduire le point P1 qui se trouve par
définition entre les points PO et P2.

P2-y

Pt-y 1

Po-y

Une courbe caractéristique linéaire est sélectionnée pour la
tache présente.

Sélectionner « POP2 » dans le champ de sélection a I'aide des
touches F2 ou F4 et confirmer par la touche ENTREE.

A:REG-DA 09:24:56

[> T»

00:All
@l:Fac+0Off

02:POP2

83:POP1P2

[e T+

: Select ESC:
1 0K Escare

[«

La fleche droite permet d’accéder au prochain menu
ASETUP2.
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A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP2 Cl:AI/20mA
Start Point PB-X

= 0 OFF! ..

Start Point PB-Y

= 0 OFF! ..

End Point P2-X

= 0 OFF!

End Point P2-%

= @ OFF! ..
——=MiK e ff i

Les coordonnées de la courbe caractéristique sont entrées
dans ce menu.

Les deux points PO et P2 de la courbe caractéristique sont
définis par les deux paires de coordonnées PO-X (grandeur
d’entrée au point d’origine de la courbe caractéristique) et PO-
Y (grandeur de sortie au point d’origine de la courbe
caractéristique) et P2-X (grandeur d’entrée au point final de la
courbe caractéristique) et P2-Y (grandeur de sortie au point
final de la courbe caractéristique).

Sélectionner les paramétres suivants de la courbe
caractéristique a I’aide des touches F2 a F5 :

PO-X 1 (pour gradin 1)

PO-Y 0,2 (0,2x 20 mA =4 mA)
comme valeur normalisée de la grandeur de
sortie 20 mA

P2-X 17 (pour gradin 17)

pP2-Y 1 (1 x20 mA =20 mA)
comme valeur normalisée de la grandeur de
sortie 20 mA

Veuillez confirmer toutes les données a I'aide de la touche
ENTREE !
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P2-y (1)

Po-y (0,2)

La fleche vers la droite permet d’accéder au programme
ASETUPS.

A:REG-DA 09:24: 56
ASETUP3 Cl:AIs20mA {1

Limit Processing
= @0:none ..

nPut Resolution
2000

=

—pliK e2:if g2

Le comportement de I’entrée analogique en cas de
dépassement des limites est défini essentiellement dans ce
SETUP.

Les options suivantes sont disponibles sous le point
« Traitement limites » :

None
High

Low
High+Low
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None: aucune limite, ni vers le haut
ni vers le bas

Explications :

High : limite seulement vers le haut
Signification pratique
Dans I'exemple choisi, le régulateur afficherait
20 mA quand le transformateur est au gradin
20.

Low : limite seulement vers le bas
Signification pratique
Dans I'exemple choisi, le régulateur afficherait
4 mA méme si le gradin était sur une valeur
inférieure a 1

High + Low : limite vers le haut et vers le bas
Signification pratique
voir plus haut

Le simulateur intégré peut étre utilisé pour controler les
réglages (voir chapitre 8).

Simulez une commutation de gradin (voir chapitre 8.4 a la page
150).

Sélectionner encore une fois SETUP 6, F1, F5, le menu
ANALOG E/A [1-4] s’affiche.

Si I'on appuie sur la touche fleche vers la gauche dans ce
menu, la valeur réelle de sortie pour toutes les valeurs
analogiques est indiquée.

A condition d’avoir simulé le gradin 17, AnaR 3 fournit un
courant de sortie de 20 mA qui peut étre controlé a I'aide d’un
ampéremeétre (MA).

Appuyer encore une fois sur la touche fleche vers la gauche
pour obtenir la valeur normalisée de la grandeur de sortie.

S’il s’agit d’'un matériel 20 mA, la valeur normalisée est AnaN 1
=1 si un courant de 20 mA circule, et elle est de 0,2 si le
courant n’est que de 4 mA (gradin 1).
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Le paramétrage est ainsi terminé.

Appuyez deux fois sur Esc pour revenir au menu principal
régulateur, convertisseur, enregistreur, etc.
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12 Mise a jour du logiciel d'exploitation

Un cable null-modem est indispensable pour la mise a jour du
logiciel. Un Handshake matériel est nécessaire en raison de la
grande vitesse de transmission (conducteurs RTS/CTS
connectés par croisement).

Sub-D 9 péles| 'Sub-D 9 péles
1 4
D mmmmmmmnn e e 3
Qe e e 2
e 1
5 mmmmmm e e s 5
6 6
7 mmmmmmemn e eeeeeeeees 8
B -mmmmmmmmn mmmmmeeeee oo 7
Q e e e 9

blindg ----------- blindé
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12.1

1211

Préparation de I'ordinateur

Systéme d’exploitation Windows NT/ 2000/ XP

> Raccorder le cable de I'ordinateur au port COM sélectionné

> Raccorder le cable du régulateur de tension REG-DA au

port COM 1

12.2 Démarrage du chargeur initial

Le chargeur initial doit étre démarré dans le régulateur RED-DA
pour pouvoir procéder a une mise a jour du logiciel
d’exploitation. Le démarrage ne peut se faire que dans I'état
REG-DA (« SETUP 6 » /menu état).

A:REG-DA 09:24:56

¢ REG-DA Status(1l) »

REGSYS 1 U2.83
087,05, 04

RAM ¢ 1024KB+2MB
Batterie : 0K
Contraste: @

Entl-REG : 0000

€ i Page suivante

- =)

Appuyer
environ 3 s

Urlader 1.07 09:24:56

>

CcoMl = 8s1/P-

HsS & RTS/CTS
Baudrate : 115200
RESET
Abbruch

> Al'aide la touche « F3 » €& paramétrer la méme vitesse
de transmission que sur votre ordinateur (@ 115200 bauds).

= Le programme « update32.exe » permet le téléchargement

sur I'ordinateur.

o> Apres démarrage du programme « update32.exe »,
sélectionner le port puis confirmer par OK.

Rﬁckgﬁngigl

Abbrechen |

> Régler le port de I'ordinateur dans le menu : « Configurer \
Vitesse de transmisssion » a 115200 bauds.
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& REGUpdate
RIGUpdate

T Hilckganyig

r
~ 19200 Baud
38400 Baud
57600 Baud
& 115200 Baud |

Si votre REG-DA dispose d’un chargeur initial antérieur
ala version 1.07 (par ex. 1.06), il faut d’abord procéder
a une mise a jour du chargeur initial pour avoir au moins
la version 1.07. La version actuelle du chargeur initial
peut étre téléchargée depuis notre site internet (www.a-
eberle.de). Pour démarrer la mise a jour du chargeur
initial, sélectionner I'option Mise a jour (Update) \
Nouveau chargeur initial. Aprés la mise a jour du
chargeur initial, le microprogramme peut étre mis a jour.

Attention

M REGUpdate

WSETN Korfigurieren  HiFe

alles Updaten

neue Firmware

neue Hifstexte

REGL Download. ..
REGL Upload...

Communication Card Update...

EBeenden

o> La mise a jour du microprogramme est démarrée via
I'option Mise a jour (Update) \ Démarrer toutes les mises a
jour.
Assurez-vous qu’aucune version ancienne du chargeur
intitial se trouve dans le répertoire de microprogramme ou
exécuter la mise a jour du microprogramme et des textes

d’aide 'un apres 'autre.

Korfigurieren  Hife

neuer Urlader
neue Firmware.

neue Hifetexte

REG-L Download. ..
REG-L Upload...

Communication Card Update. ..

Beenden
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Autres options du menu Mise a jour :

Microprogramme : mise a jour du microprogramme sans
textes d’aide.

Textes d’aide : mise a jour des textes d’aide.

Téléchargement REG-L : transmission de sous-programmes
de I'ordinateur sur le REG-D.

Chargement REG-L : Transmission et sauvegarde des
sous-programmes du Reg-D vers
I'ordinateur.
Sert par ex. a la sauvegarde des
SOuUs-programmes, ceux-Ci
n’étant pas sauvegardés lors de
la sélection de paramétres avec
WinReg.

Mise a jour de la

Communication Card :  Transmission des données de
I'ordinateur vers la carte de systéme
d’automatisation

> Le programme reconnait automatiquement sur les
appareils nouveaux si un REG-D/DA ou PAN-D est
raccordé.
Lorsque l'identification est impossible (cas des appareils
anciens), la sélection a lieu par dialogue.

X
angeschlossenes Gerit: | | OK I
 REGD Riickgidngig |
 PAN-D Abbrechen |

 MMU-D
 PQI-D
 REG-DP

 REG-DM

> Sélectionner une nouveau fichier de microprogramme.
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2=

Suchenin: [ 5 Mai | = ® ek E-

Dateiname: Ihr“.mot,hl" Mo ﬂ Offnen I
D ateibp: IF\EGVDA Firrnware j Abbrechen

2|

> Sélectionner une nouveau fichier d’aide.

Suchenin: [ 5 Mai | = ® ek E-

[ help, moc;

D ateiname: Ihe\p“.mot;help" moc ﬂ Offnen I
D ateibp: IF\EGSys Hiltedatei j Abbrechen

2|
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> Un remarque sur le démarrage du téléchargement s’affiche.

0 Bitte starten Sie den Download-Mode
“ll) auf dem angeschlossenen REG-DA |

Setup 6 - Status -= F1 Fir Ssec driicken

Abbrechen

Le téléchargement se poursuit automatiquement, et a la fin
le systeme est réinitialisé. L'état opérationnel est signalé par
message.

REGUpdate <]

@ REG-DA izt nun betriebsbereit!

Q Undysfonctionnement est détecté et le téléchargement doit
étre recommencé lorsque d'autres messages d'erreurs
s'affichent.

Note
Pour plus d'informations, faites nous parvenir un

courrier électronique sur notre site Internet :
« info@a-eberle.de »

> Latouche « F4 » @@ permet de quitter le chargeur initial

> Latouche «F5 » €& permet d'abandonner le transfert de
données.
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13  Entretien et consommation de courant

13.1  Remarques concernant le nettoyage

La surface de I'appareil peut étre nettoyée a tout instant avec
un chiffon sec.

Si l'intérieur de I'appareil est tres sale en raison d’'un emploi
inapproprié, il est conseillé de renvoyer I'appareil au
constructeur.

Car s’il y a beaucoup de poussieres sur les cartes de circuits
imprimés, il se peut que la coordination de 'isolation ne
fonctionne plus.

Les poussieres sont en général hygroscopiques et peuvent
ponter les lignes de fuite.

Pour cette raison, il est conseillé d’utiliser I'appareil a porte
fermée. Dans un environnement particulierement poussiéreux,
veiller en outre a ce que les presse-étoupe soient montés de
maniere professionnelle.
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13.2 Changement de fusibles

Le régulateur de tension REG-DA doit obligatoirement
étre coupé de I'alimentation en courant avant le
changement du fusible !

Attention

Fusible nécessaire : micro-fusible T2L 250 V, 2 A

Le fusible de rechange se trouve dans un porte-fusible sur la
paroi inférieure du boitier.

Fusible

Fusible
de rechange

13.3 Changement de batterie

Le régulateur de tension REG-DA doit obligatoirement
étre coupé de I'alimentation en courant avant tout
changement de batterie !

Attention

Batterie requise : lithium 3 V avec languette a souder
type VARTA AA 6127

Capacité : en stockage > 6 ans
en service avec facteur de marche
> 50%

Longévité : > 10 ans

Nous recommandons de faire remplacer les batteries par le
constructeur.

Si, pour des raisons spécifiques, un remplacement chez le
constructeur est impossible, enregistrer tout d’abord tous les
parametres, exporter les donnés de I'enregistreur et
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sauvegarder le journal ainsi que les statistiques a I'aide de
WInREG.

Dévisser d’abord les quatre vis de fixation du clavier a
membrane a I'aide d’un tournevis cruciforme. Replier ensuite le
clavier a membrane a gauche soigneusement.

Batterie

. S— '.
Puis enlever la fixation de la batterie et retirer le connecteur.

Vous pouvez maintenant mettre en place la nouvelle batterie et
fermer I'appareil. Les étapes décrites ci-dessus doivent étre
exécutées de la méme maniere en sens inverse.
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13.4 Consommation de courant du REG-DA
Circuit de mesure (100 V DC)

0ais50Vv
1Q/1%
300 mA :
capteur 8’\'30 REG-DA
= .
2o0uF T 101 28
100V
Q
J
Résultats de mesure
Créte d’enclenchement S =
2100 VDC Mesure a Créte
6 — 60V DC 2 Aenv.
A5 110V DC 3 Aenv.
4 110V AC 3 Aenv.
3v sl . 220V DC 5Aenv.
Z3A 5| 230V AC 5Aenv.
1
\

T
J 7ms

Les valeurs de mesure ont pour but de fournir des informations
sur le choix du fusible.
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13.5 Changement d'appareil

Lorsque le changement d'appareil s'avere nécessaire, il faut
tout d'abord démonter le REG-DA.

Il est recommandé de retourner I'appareil défectueux avec une
courte description d'erreur au constructeur.

Afin de faciliter le démontage, une clé a six pans creux
permettant de desserrer la plaque avec brides a la base de
I'appareil est fournie avec I'appareil.

e RERER T ETE

D mmuEnrH3ON"
i
x

Lorsque les quatre vis sont desserrées, la plague avec brides
peut étre décalée d'environ 5 mm vers la gauche afin de
dégager le cablage et les blocs de bornes en entier.

Un nouvel appareil peut étre installé a la place de I'appareil
défectueux et mis en marche dans les meilleurs délais.
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14  Remarques pour le stockage

Les appareils doivent étre stockés dans des endroits secs et
propres. La température du lieu de stockage de |'appareil ou de
ses pieces détachées doit &tre comprise entre -25 °C et + 65
°C.

L'humidité relative ne doit entrainer ni formation de glace ni
condensation.

Il est recommandé de respecter une plage de température
limitée entre -10 °C et + 55 °C lors du stockage afin de prévenir
un vieillissement prématuré des condensateurs
électrolythiques.

En outre, il est recommandé d'appliquer une tension auxiliaire
a l'appareil tous les deux ans, afin d'activer les condensateurs
électrolythiques. Procéder de la méme maniere avant une
intervention planifiée de I'appareil. Sous conditions climatiques
séveres (pays tropicaux), cela permet d'obtenir une phase de «
préchauffage » et de prévenir la condensation.

Avant la premiére mise sous tension, |'appareil doit étre stocké
a un lieu d'exploitation pendant au moins deux heures afin
d'équilibrer les températures et d'éviter condensation et
humidité.

a-eberle )
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15 Informations de base

15.1  Mode régulateur

Le régulateur compare en permanence les grandeurs de
référence W avec la valeur réelle X de la tension de réseau, afin
de stabiliser la tension du réseau. La grandeur de référence W
est une valeur fixe ou une valeur variable ; elle est la somme des
valeurs de consigne fixes et de I'élévation des valeurs de
consigne en raison des variations de chutes de tension sur les
circuits menant aux consommateurs.

La différence entre la valeur réelle X et la grandeur de référence
W (écart de régulation Xw) est évaluée par le régulateur selon la
fonction sélectionnée et additionnée jusqu'a ce qu'une valeur
intégrale fixe soit atteinte. Lorsque cette valeur est atteinte,
I'intégrateur est mis a zéro et un signal (grandeur de régulation)
est émis actionnant le commutateur a gradin (actionneur) du
transformateur modifiant ainsi son rapport. Aprés chaque
opération de couplage, la procédure d'intégration recommence
a nouveau.

Le régulateur de tension REG-DA fonctionne comme un
régulateur a trois points avec zone neutre.
Lorsque la valeur réelle se trouve dans la zone neutre, le
régulateur n'émet pas d’ordre de réglage.

Les parametres pour la réponse temporelle du régulateur
peuvent étre optimisés par rapport a la performance temporelle
du réseau (systeme de régulation) ; cela permet d'atteindre une
qualité élevée de réglage (constance élevée de la tension) en
présence d'un nombre peu élevé de manceuvres, ce qui
entraine une faible sollicitation des commutateurs.

Tous les régulateurs peuvent gérer plusieurs transformateurs
en connexion parallele raccordés a des barres omnibus, sans
nécessiter d'appareils auxiliaires. Selon un algorithme a
sélectionner, les transformateurs sont réglés de telle sorte que
par ex. la composante réactive du courant en circulation soit
minimalisée. Ainsi, des transformateurs de puissance différente
et de tension de gradin différente peuvent étre montés en
paralléle.
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X Régulation de
la tension

Ucons Xu=
— | f(Uréel, Ucons)

Influence

du courant Gradation Limitation

Iréel \
— Xi=1() I ] — o)

Programmes
paralléles Icirc adm.

ex. b
Em—
Xp=1(.) —»%

15.2 Valeur de référence W

La valeur de référence W de la tension du transformateur a
gradin peut étre une valeur fixe (valeur de consigne) ou une
valeur variable (valeur de consigne + variable). Une grandeur de
référence variable se compose par exemple de la valeur de
consigne fixe et de la partie de chute de tension sur un circuit
en un certain point du réseau. La tension en ce point peut ainsi
étre réglée sur une valeur constante, méme en cas de charge
variable et de tension primaire variable.

15.2.1 Valeur de référence fixe

La valeur de référence W est prédéfinie comme valeur de
consigne pour le régulateur et reste invariable. Le régulateur
maintient la tension dans la plage de tolérance,
indépendamment de la tension primaire et du courant sous
charge (chute de tension sur la ligne).

Changement / commutation de la valeur de consigne

Il est possible de présélectionner jusqu'a quatre valeurs de
consigne en standard. Si la valeur de consigne actuelle doit &tre
modifiée, cette modification peut s'effectuer manuellement sur
le régulateur ou par commutation sur une autre valeur
préprogrammeée. La valeur de consigne actuellement réglée
devient alors inactive.

La commutation peut étre activée par un signal externe ou un
SOus-programme.

a-eberle

Intégrateur

>

A%

plus haut
-
plus bas

—
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15.2.2 Valeur de référence variable

La valeur de référence W pour la régulation de la tension a un
niveau prédéfini d'un circuit est la somme d'une valeur de
consigne fixe Xr et de la valeur variable d'un facteur de
correction Xk.

W V] = Xg V] + X« [V]

A l'aide de la valeur Xk, les données du circuit et de la charge
concernés sont prises en considération (chute de tension Uf) de
telle sorte que la tension au point déterminé soit maintenue
approximativement constante au niveau du point de charge.

Il est supposé que la charge du réseau soit symétrique, ce qui
signifie que I'intensité du courant de chaque conducteur est a
peu pres identique. Le régulateur REG-DA peut donc étre
raccordé au transformateur de courant de tout conducteur (L1,
L2, L3).

Détermination de la chute de tension Uf dans le circuit

La différence entre les valeurs effectives des deux tensions de
la barre omnibus et au point de charge constitue la chute de
tension Uf dans le circuit du transformateur vers le
consommateur. La chute de tension dépend de l'impédance
du circuit, de I'intensité du courant et du cosinus ¢ coté
consommateur.

Pour I'impédance d'un circuit, s’applique :
Z=Ri+jolLL+1/joCL

Détermination de la chute de tension Uf en tant que fonction de
I'intensité du courant

La chute de tension Uf peut étre déterminée en tant que
fonction de l'intensité du courant si I'on considére que la
réactance d'un circuit est négligeable et que le cosinus ¢ coté
consommateur demeure constant.

Uf=1(, R)

Manuel d’utilisation REG-DA



REG-DA

La pente nécessaire de la caractéristique Uf/IL en vue de
I'évaluation correcte de Uf doit étre déterminé sur la base des
conditions réelles de fonctionnement (voir « Valeur nominale de
la pente » a la page 234).

Valeur d'influence pour Uf

En présence d'un cosinus @ variable coté consommateur, il est
possible de sélectionner a la place de I'intensité du courant |, sa
partie active « | cosinus ¢ » ou sa partie réactive « | sinus ¢ »
comme valeur d'influence pour Uf. Pour différencier les charges
inductive et capacitive, la partie réactive est devancée du signe
positif ou négatif.

Détermination de la chute de tension en tant que fonction de I'intensité
du courant et du cosinus ¢

(LDC = Line-Drop-Compensation)

Si la réactance d'un circuit ne peut pas étre négligée pour
déterminer la chute de tension et si le cosinus @ c6té
consommateur n'est pas constant, la formule pour calculer Uf
est:

Uf=R+jX) - (Icos@2-jlsing)=RI(cos @z -jsin @) + XL
| (sin @2 +j cos @2)

La saisie des valeurs R et X_ permet de reproduire le circuit
dans le régulateur et de déterminer la différence de tension des
valeurs effectives entre le début (transformateur) et le point de
charge du circuit en fonction de I'intensité du courant et du
cos @2 pour étre utilisée en tant que facteur de correction X,
voir « Valeur de référence variable » a la page 230.

Ur=Ui-Us

@2 représente I'angle du point de charge. La différence entre ¢
au transformateur et ¢ au point de charge est souvent
négligeable (voir exemple).

Respecter le trajet du courant et le circuit de tension (L1, L2, L3
plus S1/k et S2/l) lors de la connexion pour obtenir la mesure
correcte de l'angle.
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Exemple

Données :R=30Q;X.=82Q;1=100A; cos ¢2 =0,7 ;
Uz = 110 kV a I'extrémité du circuit.

La valeur exacte résultant du calcul avec aiguilles de tension

(grandeurs complexes ; programme EXCEL E-2.5.1 sur notre
site internet www.a-eberle.de pour téléchargement) est

Uf = Uy - U = 7,96 kV. (la différence d'angle des aiguilles de
tension entre le point d'alimentation et le point de charge est
d'environ 2°).

La tension c6té transformateur doit donc étre réglée sur la
valeur effective U1 = 110 kV + 7,96 kV = 117,96 kV (grandeur
de référence W).

Réglage de R et X,

La différence entre la valeur programmeée pour R et X et la
valeur réelle ainsi que la différence entre cos ¢ sur le
transformateur et celui coté consommateur (les aiguilles de U
et Uo ont des angles différents) peuvent étre compensée en
ajustant R et X_.

Si des valeurs relatives a la chute de tension inductive ou
ohmique sont disponibles du point d’alimentation au point de
charge, il suffit d’un simple calcul mathématique pour calculer
les résistances R et X.

Diviser les tensions par 10 et inscrire les résultats obtenus en
tant que résistances R et X.

Exemple Ux=12V
Ur=25V
Résultat
X=1,2ohms
R =2,50hms
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15.2.3 Elévation de la valeur de consigne dépendante du
courant

Définition des valeurs de tensions Xg et Uf

La valeur de tension Xg (valeur de consigne) doit correspondre
a la valeur de tension nécessaire en cas d'intensité minimale.

La valeur de tension Uf est une fonction de la pente de la
courbe linéaire Uf/I_de I'intensité du courant. L'addition de
cette tension a la valeur de consigne Xr programmeée (€lévation
des valeurs de consigne) permet de compenser la chute de
tension sur le circuit.

UV

75V

1075V 1+ 215kVT
6,563 V

4,688 V

100V T 20kV T O L
100 A 700A 800A

0,625A 4375A 5A

Veuillez tenir compte du signe précédant la puissance active
lors de I'élévation de la valeur de consigne dépendant du
courant.

Lorsque de I'énergie est tirée, la valeur de consigne dépendant
du courant est active alors que lorsque I'énergie est fournie,
celle-ci est inhibée.

Cette procédure qui est tout a fait conforme a I'exploitation en
réseau, ne peut toutefois fonctionner fiablement que lorsque le
sens de la puissance active est correctement saisi.

Dans ce contexte, un signe positif précédant la puissance
active est considéré comme un cas ou de I'énergie est tirée
(I"élévation de la valeur de consigne est autorisée !) tandis qu'un
signe négatif précédant la puissance active est synonyme de
fourniture d'énergie et inhibe la fonction d'élévation de la valeur
de consigne.

Pour identifier le sens de la puissance active, |'affectation des
raccordements de tension et de courant doit étre correcte.
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Veuillez donc contréler les raccordements tension et courant
puis les affectations (SETUP 5, F2) et enfin le signe de la
puissance active en mode convertisseur.

Valeur nominale de la pente

La valeur nominale de la pente Penom indique la modification en
pourcentage de la tension nominale en cas de variation de
l'intensité du courant de 0 a 100% par rapport au courant
nominal I1n du convertisseur intégré au réseau.

AU[V]

Styoml %] = m

- 100%

(AU par rapport a Al [A))
Pour la tension Uf = f () on obtient :

Styoml % | A
Uf[V] = AU[V] = No—m[o] ‘U actuel ])

1009~ nom V- ( I1n[A]

Limitation de la valeur de tension Uf

La pente de la courbe linéaire Uf/I_ doit étre mise a zéro a partir
d'une valeur de courant définie afin d'éviter que la grandeur de
référence en cas de surintensité du courant ne dépasse une
certaine limite. Le tracé de la caractéristique est horizontal a
partir de ce point.
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Détermination de la pente requise

Pour déterminer la valeur nominale requise Penom [%)], les deux
paires de valeurs, tension et intensité, a charge réduite et a
charge élevée doivent étre connues.

Il faut tenir compte du fait que la pente et la valeur de consigne
sur ce type de caractéristique ne peuvent étre réglées
indépendamment I'une de I'autre parce que, si Penom [%] > 0%,
la grandeur de référence W s'éleve trop méme en présence
d'une valeur d'intensité minimale Imin > O.

Exemple
La tension doit étre maintenue constante a 20 kV en un certain
point du réseau sous charge variable.

Valeurs nominales du transformateur de tension :
Uln=20kV;U2n =100V ; Knu =200

Valeurs nominales du convertisseur de courant :
[In=800A;12n=5A; Kni= 160

Valeurs calculées

Valeur sous Valeur sous
charge réduite Prmin pleine charge Pmax
Intensité du Imin = 100 A Imax = 700 A
courant |
Grandeur de Wmin = 20,5 kV Wmax = 21,5 kV
référence w

Coté primaire :
différence entre intensités
Al'[A] = Imax - Imin =700 A- 100 A=600 A

Coté secondaire (valeurs primaires/Kni) :

différence entre intensités
AlTA] = lnax - Imin = 4,375 A - 0,625 A = 3,750 A

Variation de tension absolue
AU [V] =21,5kV -20,5kV =1,0kV
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Variation de tension en pourcentage
AU [%] = (1,0 kV /20,0 kV) 100% = 5%

Pour élever la tension du transformateur sous pleine charge
(Imax) @ 21,5 KV, la grandeur de référence doit étre supérieure a
la valeur de consigne programmée Xrde AU = 1,0 kV ou de 5%
par rapport a la tension nominale U1n.

Calcul de la valeur nominale de la pente Penom [%]

AU[V] lin
0] = —==L¥1 | 0p . —
Stnoml %0] LY 100 % I
10kv 800 A
0] = ==Y, 0 . - 0
Styoml %01 50 KV 100 % & 6,67 %

Réduction de la valeur de consigne
A charge réduite, la valeur de référence W serait augmentée

Imin StNom
W = 1+(m . —100%) . UNom

_ 4. (100A 6,67%) . _
W= +(800A 1000 - 205KV = 20,67kV

pour cette pente. Ceci correspond a (100 A/ 800 A) 6,67% =
0,83% de la tension nominale.

Pour maintenir la valeur de tension a 20,5 kV a charge réduite,
la valeur de consigne Xr doit étre diminuée de 0,83%.
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Correction des valeurs de réglage

En raison de la réduction de la valeur de consigne, la grandeur
de référence W diminue elle aussi sous pleine charge. Il faudra
chercher un compromis entre |'élévation de Penom [%] et la
réduction de la valeur de consigne.

Procédure de réglage de la valeur de consigne et de la pente

Tension Tension Action
sous pleine charge |sous charge réduite

trop élevé correcte Val. cons. identique,
pente moins forte

trop faible correcte Val. cons. identique,
pente plus forte

Réglage de la Réglage de la Action
valeur de consigne |valeur de consigne
sous pleine charge |sous charge réduite

correcte trop élevé Val. cons. plus faible,
pente plus forte

correcte trop faible Val. cons. plus
élevée,

pente moins forte

15.3 Ecarts de régulation

15.3.1 Ecart de régulation Xw

L'écart de régulation Xw est la différence entre la valeur réelle X
de la grandeur de régulation et la grandeur de référence W. Le
signe de I'écart de régulation peut étre positif ou négatif.

Note
L'écart de régulation Xw correspond a la différence de

régulation négative Xd.
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XW[V] = X[V]-W[V] = %

Xw[%] = %~100%

15.3.2 Ecart de régulation admissible Xwz

Pour réduire le nombre de manceuvres du commutateur a
gradin, un certain écart entre la tension du réseau et la grandeur
de référence W est toléré, appelé écart de régulation ou de
tension admissible.

Cet écart de régulation admissible Xwz est indiqué en + n% de
la grandeur de référence W (indépendamment des valeurs
références des autres valeurs de seuil indiquées en % ). Il fixe
les limites supérieure et inférieure pour I'amplitude maximale
admissible de variation de la tension de réseau par rapport a la
grandeur de référence W. Les valeurs limites absolues de cette
plage de tolérance dépendent donc de la grandeur de
référence W réglée.

Lorsque la tension de réseau se situe dans cette plage de
tolérance, le processus de réglage s'interrompt et I'intégrateur
est remis a zéro, de telle sorte que, chaque fois que la tension
du réseau se situe a l'intérieur des limites de tolérance, la
régulation/l'intégration se déclenche a nouveau dés que la
tension de réseau dépasse le seuil inférieur ou supérieur des
tolérances.

Les variations de la tension du réseau entre les seuils d'écart de
régulation admissibles restent sans influence sur les processus
de régulation.

15.3.3 Affichage de I'écart de régulation Xw

L'écart de régulation de la tension du réseau X par rapport a la
grandeur de référence W est affichée de maniére analogique
sur I'échelle du régulateur. La teinte grise de I'aiguille passe du
clair au foncé lorsque la tension se trouve hors des limites de
I'écart de régulation admissible Xwz.

L'affichage de I'écart de régulation Xw ne prend pas en compte
la correction de la valeur de consigne Xk pour annuler la chute
de tension du circuit.
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15.3.4 Réglage de I'écart de régulation admissible Xwz

La plage de tolérance déterminée par I'écart admissible Xwz
(exprimé en + n% de la grandeur de référence W) doit étre plus
élevée que l'intervalle de pas proportionnel entre deux gradins
du transformateur. Dans le cas contraire, la tension de sortie du
transformateur modifiée violera a nouveau le seuil opposé de
I'écart admissible lors de I'exécution de I'ordre de réglage. Sila
valeur intégrale était atteinte, un ordre de réglage pour revenir
au niveau précédent du régulateur serait émis. Ce processus se
répéterait incessamment, ce qui conduirait a des manceuvres
permanentes du transformateur et donc a des variations
involontaires de la tension du réseau.

Pour avoir une marge suffisante entre les seuils supérieur et
inférieur des tolérances de I'écart admissible, il faut respecter
les formules suivantes :

2 |+ Xwz [%]| > AUNiveau [%]
ou
|+ Xwz [%]| > 0,5 AUNiveau [%]

Valeur indicative pour Xwz

La valeur indicative généralement recommandée pour I'écart
de régulation admissible Xwz est :

|+ Xwz [%]] = 0,6 AUnNiveau [%]

Exemple pour déterminer I'écart de régulation admissible

Tension nominale Unom = 100 kV

Nombre de gradins +15

Plage de réglage 85kVa115kV

Pas entre gradins : (115 kV - 85 kV) : 30 gradins =
1 kV/ gradin

Ainsi, 1 kV est égal a 1% de Unom
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L'écart de régulation admissible Xwz ne doit pas descendre en
dessous de lavaleur Xwz=+0,6-1,0kV ==+ 0,6 KV (= 0,6%).
Les limites absolues se situent entre 100,6 kV et 99,4 kV.

Lorsque la tension dépasse le seuil supérieur par exemple et
que le régulateur abaisse la tension d'un niveau, la tension
revienta 100,6 kV - 1,0 kV = 99,6 kV, ce qui signifie que le seuil
inférieur de 99,4 kV sera respecté. La tension reste dans les
limites de tolérance admissibles pour I'écart de régulation.

15.4 Surveillance de valeurs de service extrémes
(dysfonctionnements)

En cas de dysfonctionnement dans le réseau (tension et
courant inadmissibles ou excessivement bas / élevé), le
régulateur ne doit pas commander le commutateur a gradin du
transformateur vers le niveau min. ou max. afin qu'apres avoir
remédié au dysfonctionnement, la tension reste comprise dans
les tolérances. Cette surveillance s'effectue al'aide de capteurs
de seuils supplémentaires.

15.4.1 Capteur de seuil

Temporisation de commutation

La temporisation de commutation est la différence temporelle
entre le temps nécessaire pour atteindre la valeur de tolérance
et le déclenchement du signal. Une temporisation de

commutation est paramétrable pour chaque capteur de seuil.

Note
Noter que le retard au déclenchement effectif peut étre

plus long de 2 s que le retard paramétré. La différence
s'explique du fait de I'application d'une moyenne des
valeurs mesurées choisies.

Hystérése de commutation, différence de commutation Xsd

La différence de commutation est la différence des grandeurs
d'entrée entre I'enclenchement et le déclenchement du signal
de seuil apres suppression du dépassement de seuil. La
différence de commutation Xsd égale uniformément a 1% de
100V (égale a 1 V).
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Affectation des capteurs de seuil

Chacune des données ci-dessous est surveillée par un capteur
de seuil. Pour certains types de capteurs de seuils, une fonction
additionnelle est activée.

Le menu permet de sélectionner si, lors d’'un dépassement de
seuil, une sortie binaire ou une LED doit étre activée.

Note
Un nombre arbitraire de capteurs de seuils

supplémentaires peut étre programmé via le langage de
programmation REG-L (sous-programme).

Réglage des valeurs limites / contrdle de plausibilité

Pour chaque capteur de seull, il est possible de régler la valeur
limite de tolérance au sein de marges déterminées. L'utilisateur
doit pour ce faire contréler les rapports logiques des valeurs
entre elles.

Déclenchement capteur de seuil (G1)

Lors d'un dépassement de la limite supérieure U > G1 : la
fonction MISE A L'ARRET du régulateur est activée (aucune
émission de commandes de réglage) en présence d’une
surtension.

Plage de réglage : 100V < G1 <150V

Note
Le déclenchement ne peut étre indigué qu’en valeur

absolue, parce qu’il n’existe qu’une seule tension
(indépendamment de la valeur de consigne
sélectionnée) qui ne doit étre dépassée vers le haut en
aucun cas.

Le signal limite peut étre appliqué a une sortie binaire (R3 a
R11). Le dépassement du seuil de tolérance peut en outre étre
signalé via LED librement programmable LED1 a LED12).

Capteurs de seuil commutation inverse rapide (G2)

Lors d'un dépassement de la limite supérieure U > G2 : la
fonction COMMUTATION INVERSE RAPIDE est activée (suite
de commandes de réglage tres rapide voir « Fonction
commutation rapide » a la page 245).
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Plage de réglage : 1,00 Xo £ G2 £ 1,35 Xo (0% a +35%)
La valeur limite est normalement indiquée en %.
Xo représente la valeur de référence.

La valeur de consigne, 100 V ou 110 V peut étre sélectionnée
comme référence (se référer a Sélection-5, F2).

Ce n'est que lorsque la tension entre dans les limites de la
gamme de tolérance + Xwz, que les commandes de réglage ne
seront plus émises.

Le signal limite peut étre appliqué a une sortie binaire (R3 a
R11). Le dépassement du seuil de tolérance peut en outre étre
signalé via LED librement programmable LED1 a LED12).

Capteurs de seuil commutation avance rapide (G3)

Lors d'un dépassement de la limite inférieure U < G3 : la
fonction COMMUTATION AVANCE RAPIDE est activée (suite
de commandes de réglage tres rapide voir « Fonction
commutation rapide » a la page 245).

La fonction est inactive lorsque le régulateur est activé en mode
« Chute progressive du réseau ».

Raison : sile régulateur passait a la commutation rapide lorsque
la fonction « Chute progressive du réseau » est activée, des
conditions pourraient &tre remplies, selon le paramétrage, qui
pourraient provoquer un blocage du régulateur pour chute de
réseau détectée sans que la tension ait atteint la plage de
tolérance admissible.

Plage de réglage : 0,65 Xo < G3 < 1,00 Xo (-35% a 0%)
La valeur limite est normalement indiquée en %.
Xo représente la valeur de référence.

La valeur de consigne, 100 V ou 110 V peut étre sélectionnée
comme référence (se référer a Sélection-5, F2).

Le signal limite peut étre appliqué a une sortie binaire (R3 a
R11). Le dépassement du seuil de tolérance peut en outre étre
signalé via LED librement programmable LED1 a LED12).

Capteur de seuil >U (G4)

LLe maximum de tension >U est une valeur limite qui n’influence
le réglage que dans certains cas de fonctionnement.

Si la tension est supérieure a la valeur limite >U, toutes les
commandes « plus haut » sont supprimées.
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La valeur limite peut influencer le réglage surtout en présence
de plusieurs valeurs de consigne et quand une valeur absolue
(100 V/ 110 V) est utilisée comme valeur limite de référence
pour >U.

Plage de réglage : 0 a +25% *

Autres informations : voir « > U Maximum de tension » a la page
118

Le signal limite peut étre appliqué a une sortie binaire (R3 a
R11). Le dépassement du seuil de tolérance peut en outre étre
signalé via LED librement programmable LED1 a LED12).

Capteur de seuil >| (G5)

Lors d'un dépassement de la limite supérieure | > G5 :
activation de la fonction MISE A L'ARRET du régulateur
(aucune émission de commandes de réglage) lors d'un
maximum de courant. La fonction MISE A L'ARRET ne sera
cependant activée que si elle a été précédemment activée dans
le menu Sélection -5.

La valeur de référence limite de tolérance Xo se référe toujours
aux valeurs assignées (1 Aou 5 A).

Plage de réglage : 1,00 Xo < G5 <2,10 Xo (0% a 210%)

Le signal limite peut étre appliqué a une sortie binaire (R3 a
R11). Le dépassement du seuil de tolérance peut en outre étre
signalé via LED librement programmable LED1 a LED12).

Capteur de seuil <U (G6)
Le minimum de tension <U est une valeur limite qui n’influence
le réglage que dans certains cas de fonctionnement.

Si la tension est inférieure a la valeur limite <U, toutes les
commandes « plus bas » sont supprimées.

La valeur limite peut influencer le réglage surtout en présence
de plusieurs valeurs de consigne et quand une valeur absolue
(100 V /110 V) est utilisée comme valeur limite de référence
pour <U.

Plage de réglage : -25%a 0% *

Autres informations : voir « < U Minimum de tension » a la page
118
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Le signal limite peut étre appliqué a une sortie binaire (R3 a
R11). Le dépassement du seuil de tolérance peut en outre étre
signalé via LED librement programmable LED1 a LED12).

Note
A partir de la version du microprogramme 2.00, le
message <U est supprimé pour des tensions < 20 V.

Capteur de seuil <I (G7)

Lors d'un dépassement de la limite inférieure | < G7 : activation
de la fonction MISE A L'ARRET du régulateur (aucune émission
de commandes de réglage) lors d'un minimum de courant. La
fonction MISE A L'ARRET ne sera cependant activée que si elle
a été précédemment activée dans le menu Sélection -5.

Plage de réglage : 0,0 Xo < G7 < 1,00 Xo
La valeur de référence limite de tolérance Xo se réfere toujours
aux valeurs assignées (1 A ou 5 A) (voir aussi Sélection-5, F2).

Le signal limite peut étre appliqué a une sortie binaire (R3 a
R11). Le dépassement du seuil de tolérance peut en outre étre
signalé via LED librement programmable LED1 a LED12).

Note
A partir de la version du microprogramme 2.00, le

message <I est supprimé pour des tensions < 20 V.

Capteurs de seuil de mise a I'arrét (G8)

Lors d'un dépassement de la limite inférieure U < G8 : sortie
signal de seuil et activation de la fonction MISE A L'ARRET du
régulateur (aucune émission de commandes de réglage, voir «
Fonction de mise a I'arrét du régulateur » a la page 246).
Plage de réglage : 0,25 Xo < G8 < 1,00 Xo (-75% a +0%)

La valeur limite est normalement indiquée en %.

Xo représente la valeur de référence.

La valeur de consigne, 100 V ou 110 V peut étre sélectionnée
comme référence (se référer a Sélection-5, F2).

Le signal limite peut étre appliqué a une sortie binaire (R3 a
R11). Le dépassement du seuil de tolérance peut en outre étre
signalé via LED librement programmable LED1 a LED12).

Grandeur de référence Xo et valeur de référence pour les limites

Les valeurs de tolérance supérieure et inférieure peuvent étre
fixées comme valeur relative exprimée en pourcentage (%) de
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la valeur de consigne actuelle ou comme valeur absolue se
référant a la valeur nominale de la tension Unom voir « Réglage
des parametres en usine » a la page 300.

Exemples de limites relatives :

Lorsque la « valeur de consigne X » est sélectionnée comme
grandeur de référence, toutes les valeurs de tolérance varient
en fonction de la valeur de consigne programmeée.

Valeur de consigne : X = 102,0 V; limites : + 10%;

La limite supérieure devient donc 112,2 V et la limite inférieure
91,8 V.

Exemples de limites absolues

Lorsque la grandeur de référence « Upom = 100 V » est
sélectionnée, toutes les valeurs limites se référent a la tension
nominale de 100 V et ne dépendent pas de la valeur de
consigne actuellement réglée.

Grandeur de référence : Unom = 100V, valeur de consigne : 105
V, limites : + 10% de Unom ; la limite inférieure devient donc 90
V et la limite supérieure 110 V.

15.5 Fonctions additionnelles

15.5.1 Fonction commutation rapide

La fonction retard a I'appel (réponse de régulation, voir a la
page 251) est désactivée lors de la commutation rapide, ce qui
signifie que les ordres de réglage du commutateur a gradin sont
émis selon un intervalle tres court.

Le régulateur commande le commutateur a gradin a I'aide de
commandes de régulation consécutives de méme direction
(HAUTE ou BASSE) pour faire revenir la tension dans les limites
tolérées de I'écart de régulation.

Apres, la commutation rapide est a nouveau désactivée.

De cette maniere, les tensions de sortie trop basses ou trop
élevées du transformateur sont tres vite réglées.

L'utilisateur peut régler 'intervalle le plus court entre les
commandes de réglage (appelé temps de commutation voyant
de marche) selon le temps nécessaire pour une commutation
du commutateur a gradin (SETUP 5, F1, F2) afin que seul, des
ordres de régulation soient émis que le commutateur puisse
exécuter.
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Il existe deux types de régulation permettant d'éviter que les
entrainements du commutateur a gradin ne se déclenchent
suite a des commandes de régulation dans un intervalle trop
court.

o> Le régulateur n’émet les commandes de régulation que 2
secondes apres « |'extinction » du voyant si les entrées E1
a E16 (sauf E5 et EB) sont configurées comme entrées
voyant de marche.

> Sile voyant de marche n'est pas configuré selon le
régulateur, les commandes de régulation sont émises par
rapport au « temps maximal de commutation du voyant »
(SETUP 5 - Sélection -1) programmeé.

Activation

La commutation rapide du régulateur est activée de maniére
interne ou externe par signal binaire. La commutation rapide
peut étre activée par un signal d'entrée binaire méme si cela
n'est pas nécessaire en raison de la valeur réelle de la tension.

15.5.2 Fonction de mise a I'arrét du régulateur

La transmission des commandes de régulation du régulateur
au commutateur a gradin est bloquée (la sortie est « mise a
I'arrét ») lorsque le régulateur est mis en arrét. Ce mode reste
actif aussi longtemps que la tension du réseau ne dépasse plus
la valeur de tolérance. Le régulateur revient en régulation
normale environ 5 secondes apres correction de ce
dépassement.

Activation

La mise a I'arrét du régulateur est activée de maniere interne
(programme standard) ou externe par signal binaire.
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Récapitulation de toutes les valeurs limites

Gl - Déclenchement
Commutation
G2 - inverse rapide
G4 - >U
Valeur e p Ecart de rég.
consigne — 4 ———— admissible
G ——f———— - <U
G ——f——m Commutation
avance rapide
G8 - Arrét sur
minimum de
Commutations de gradin tension
+haut
+bas

15.5.3 Fonction détection « Chute progressive du réseau »

La fonction « chute progressive du réseau » est utilisée dans
des réseaux ou coté tension primaire, la tension chute pendant
une certaine période.

En situation normale, le régulateur de tension réagit par des
impulsions tendant a accroitre la tension afin de garder la
tension secondaire stable.

Le transformateur se trouve sur une position de tension trop
élevée si la tension primaire retourne a sa valeur initiale trop
brusquement. Il convient de le régler sur un niveau plus bas.

Ce comportement pourrait entrainer un dépassement par la
tension du seuil de déclenchement des dispositifs de
protection. Il est également possible que le seuil

« déclenchement » soit atteint et que le régulateur bloque.

La fonction « Chute progressive du réseau » a été implémentée
afin de prévenir de telles situations.

Uniguement les régulateurs équipés de deux transformateurs
de tension (M3 ou M9) peuvent utiliser cette caractéristique.

La fonction « Chute progressive du réseau » ne peut étre
dérivée que du maximum de tension.
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Il ne serait pas possible de savoir s’il s’agit d’une chute de
tension suite a la charge ou si la diminution de la tension a été
causée par une situation de danger c6té maximum de tension,
si le régulateur ne disposait que d’une tension de régulation
(minimum de tension).

Le régulateur REG-DA peut réagir de deux maniéres lorsque
I'écart de régulation est tellement grand que pendant une
certaine période, un nombre plus élevé de commandes de
régulation de direction PLUS HAUT que celui programmé pour
la correction de I'écart est nécessaire.

o> Le régulateur n'émet pas d’autres commandes de
régulation, quitte le mode AUTOMATIQUE et reste en mode
MANUEL jusqu'a ce qu'il soit commuté en mode
AUTOMATIQUE, via les touches ou une commande a
distance.

o> Le régulateur blogue selon un temps de blocage
programmé (1 min a 20 min) toutes les autres commandes
de régulation. Le blocage est automatiqguement levé dans
les cas suivants :
a) le temps de blocage est écoulé
ou
b) le premier ordre de réglage PLUS BAS
(la limite supérieure de I'écart de régulation étant alors
dépassée) a été émis.

La fonction « Chute progressive du réseau » est annulée
lorsque la valeur de référence se situe a nouveau dans la zone
admissible ou lorsqu'un ordre de réglage plus bas est émis.

Cette fonction inhibe la fonction « commutation avance
rapide ».

15.5.4 Fonction Surveillance
« Différence max. de gradins »
Une différence de gradins ne peut se produire que lorsqu’au
moins deux transformateurs sont considérés.
Dans le cas des programmes paralléles qui fonctionnent selon

le procédé du courant réactif en circulation, les transformateurs
sont toujours réglés sur des niveaux différents si les
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transformateurs en fonctionnement paralléle sont différents (uk,
nombre de gradins etc.).

Il est possible de travailler avec le paramétre « Différence
maximale de gradins » lorsqu’une limitation de la différence est
souhaitée.

Lorsque la différence de gradins réglée est atteinte, le
régulateur n’exécutera plus de commutation de gradin méme si
cela induit une diminution du courant réactif en circulation.

Le programme de détection d’erreurs ParErr est congu pour
surveiller la différence.

ParErr désigne le fonctionnement défectueux d’une connexion
paralléle (Parallel Error) ; il commute le groupe de
transformateurs en connexion parallele du mode automatique
au mode manuel.

ParErr se déclenche en cas de différence de gradin entre deux
transformateurs en connexion parallele, plus grande que la
« différence maximale de gradins » programmée.

Si ce comportement n’est pas souhaité, il est possible d’en
sélectionner un autre. Dans un autre cas, seul le régulateur
revient au mode manuel jusqu'au gradin qui fut a I'origine du
dépassement de la difference maximale admissible.

Note
Contacter le constructeur lorsque vous préférez ce

comportement.

15.5.5 Fonction Surveillance du commutateur a gradin

La commutation correcte du commutateur a gradin apres
arrivée de la commande de régulation est contrdlée dans le
régulateur par le fait que le signal de contréle émis en retour par
le commutateur (voyant de marche) ait été détecté et comparé
avec le temps maximal de commutation programmé
auparavant dans le menu (SETUP 5, Sélection -1).

Lorsque le signal de contrOle est appliqué plus longuement,
cela peut étre di a un dysfonctionnement du commutateur a
gradin. Le fonctionnement du commutateur a gradin peut étre
interrompu a I'aide d’une sortie liorement programmable R3 a
R11.
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Dans ce cas, il faut sélectionner la fonction « Voy. marche F. »
ou « Voy. marche F+ ».

Voy. marche F. implique un signal continu au relais de sortie
sélectionné, Voy. marche F+, un signal fugitif.

Il est par exemple possible de couper le servomoteur du
commutateur a gradin a I'aide du signal de sortie.
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15.6 Réponse temporelle du régulateur lors de la
sortie de la commande de régulation

Exigences

Une réponse idéale de régulation est atteinte lorsqu’un nombre
de commutations a gradin aussi petit que possible répond aux
exigences d’exploitation relative a la constance de la tension.

Une réponse de régulation idéale toutefois demande également
une correction plus rapide des écarts de régulation plus grands
que celle des plus petits.

Note
Pour d’autres remarques sur le procédé de régulation

intégrateur, voir « Programmes temporels intégrateurs »
ala page 257 !

En outre, les grands écarts de régulation doivent étre corrigés
plus rapidement que les petits.

Pour répondre a ces exigences, deux mesures doivent étre
prises essentiellement.

> Les écarts de régulation sont additionnés jusqu'a une valeur
intégrale fixée avant que le régulateur n'émette une
commande de régulation.
L'intégrateur est mis a zéro lorsque la tension du réseau
revient dans la plage de tolérance (= Xwz), avant que la
valeur intégrale ne soit atteinte.

o> Les écarts de régulation sont évalués en permanence avant
I'intégration selon le rapport temporel sélectionné (AU - t =
const, REG-5A). Selon I'intervalle de temps, le facteur
d’évaluation augmente de maniére linéaire ou non-linéaire
avec la valeur d'écart de régulation. Ainsi, les grands écarts
de régulation (variations de tension) sont plus rapidement
corrigés que les petits. Les grands écarts de régulation par
rapport a la grandeur de référence déclenchent apres un
court laps de temps une commande de régulation (la valeur
intégrale est rapidement atteinte), alors que les petites
variations de tension en émettent une apres une plus
longue durée.
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Temps de base et facteur de temps

Le facteur d’évaluation (qualité) variable de I'écart de régulation
Xw n’est pas indiqué directement mais comme temps tp
exprimé en secondes qui s’écoule en cas de régulation
constante a partir du début de I'intégration jusqu’au moment
de la commande de régulation. Ainsi, la relation entre I'écart de
régulation et le temps de réponse est tout de suite
reconnaissable.

Si pour des raisons internes a I'entreprise, une réaction plus
lente du régulateur est souhaitée, le temps tp peut étre
augmenté du facteur de temps Fz (0,1 a 30) par multiplication.

Le temps nécessaire jusqu’au déclenchement d’une
commande de régulation, essentielle pour la sortie de la
commande de régulation est donc définie par la temporisation
de commutation

tv="1p - Ft

Réponse temporelle du régulateur

La temporisation de commutation ty est ainsi — I'écart de
régulation admissible Xwz étant prédéfini — dépendante de la
valeur de I'écart actuel Xw, de la caractéristique sélectionnée
Xw/tg et de la valeur réglée pour le facteur temps Ft.

Temps de réaction tv

A

8% 3%

2% 205
1% 1%

< Ecart de régulation Ecart de régula%n

actuellement négatif Plage actuellement positif
. morte

Ecart de régulation adm
Valeur de consigne
Ecart de régulation adm
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Comme I'écart de régulation admissible s'applique aussi bien
aux écarts positifs qu'aux écarts négatifs, il est usuel de ne
représenter que le cété positif de I'écart de régulation.

15.6.1 Détermination du retard au déclenchement t,

Courbe hyperbolique Xw/t, (réglage de la réponse temporelle :
AU*t=const)

Temps de réaction tp [s]

30 [ 1T T T T T 1T T T T T T T 1T T T T T 1T T T T T T T ]
251 i
B Ecart de régulation i
20l 1% 2% 5% #admissible réglé ]
15 = .
- } | I—
10 |
[ \\_ -
i - i — — ]
O : | I 1 1 |1 | | 1| | | I 1 1 |1 | | 1| | :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ecart de régulation actuel AUw [%]

—
o

Facteur de temps = 1
Ecart de régulation admissible programmé = 1%
Ecart de régulation actuel constant = 2%

> Temps jusqu'au prochain gradin: 15's

Note
Noter que le retard au déclenchement effectif peut étre

plus long de 2 s que le retard paramétré. La différence
s'explique du fait de I'application de la méthode choisie
des moyennes de valeurs mesurées.
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A:REG-DA @3:24:56] Dans le mode régulateur, une barre noire (jauge) s’agrandit de
Mode Resulat. AUTO gauche a droite le long de la ligne inférieure de I'affichage quasi

1.Consisne  109.9 ¥ analogique. Celle-ci indique la durée nécessaire jusqu’a

el syre . I I’émission du prochain ordre de réglage.

Courant 0.734 A s , L, . .

Position plot 12 L’ordre de réglage est émis lorsque la barre atteint le bord droit
Slex, @ +lo de I'affichage.

[““ """" L Exception : si la barre atteint le bord en 5 secondes aprés une

commutation de gradin, le régulateur attend que le processus

Jauge de progression soit terminé avant de passer & un nouveau gradin.

Courbe hyperbolique Xw/ty (réglage de la réponse temporelle : REG-

5A/E)
Temps de réaction tp [s]
30 [ T T 1 T T T 1 1 T 1 T T 1 T T T 1 T T T 1 1 T 1 T T 1 T ]
25)- |
N \ Ecart de régulation ]
20 1% 2% &% axadmissible réglé ]
15[ \ |
10 :4- — :
5
B | 7
[ \\1\\‘—__ -____h_“———*___
0 L L1 L1 L L L1 T O s s s s
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ecart de régulation actuel AUy [%]

Facteur de temps = 1
Ecart de régulation admissible programmé = 1%
Ecart de régulation actuel constant = 2%

= Temps jusqu'au prochain gradin : 10 s

Note
Noter que le retard au déclenchement effectif peut étre

plus long de 2 s que le retard paramétré. La différence
s'explique du fait de I'application de la méthode choisie
des moyennes de valeurs mesurées.
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Autres exemples :

L'écart de régulation admissible est réglée sur Xwz = + 2%, le
facteur temps sur 5. La courbe pour Xwz = + 2% est
sélectionnée parmi le groupe de caractéristiques. De cette
courbe résultent les valeurs suivantes :

Xw [%] = [(X - W)/W] 100% 2% 3% 4% 5% 10%

Temps de base tb (s) de la courbe | 30 s 16s 10s 7s 2s

Temporisation de commutation 5.-30s |5-16s |5-10s |5-7s |5-2s
=temps de base - facteur temps |=150s |[=80s |=50s |=35s |[=10s

Procédure

Le point d'intersection de la course des coordonnées Y et Xw
détermine I'écart de régulation admissible Xwz programmé
dans le régulateur. La valeur de la coordonnée Y correspond a
celle du temps de base (voir graphique).

En mode régulateur, une barre noire (jauge) s’agrandit de
gauche a droite le long de la ligne inférieure de I'affichage quasi
analogique. Celle-ci indique la durée nécessaire jusqu’a
I’émission du prochain ordre de réglage.

L’ordre de réglage est émis lorsque la barre atteint le bord droit
de I'affichage.

Exception : si la barre atteint le bord en 5 secondes aprés une
commutation de gradin, le régulateur attend que le processus
soit terminé avant de passer a un nouveau gradin.

a-eberle

A:REG-DA 09:24: 56
Mode Resulat. AUTO
1. Consisne 1

Val. mesure

Ecart admiss
Courant 8.73
Position plot 1

Jauge de progression

Manuel d’utilisation REG-DA




REG-DA

a-eberle )

Courbe linéaire Xw/t, (réglage de la réponse temporelle : linéaire)

A:REG-DA 09:24:56
Mode Resulat. AUTO
1. Consisne 100.8 %
18.0 U
Val. mesure 10. 15kV
Ecart admiss 2.0
Courant 0.734 A
Position plot 12
-10% %] +10%

Jauge de progression

Temps de réaction tp [s]
30 T T T 1 1 LI 1 1 1 1 T T T 1 1 r_ T 17T 1T 1, T 1T TT
B | Ecart de régulation ]
- ) R e admissible réglé |
25 _" — —— — em — ~\\7\k_\"“~ — ::_ﬁﬁ\’-f—f——mi 4%
, ) S R
20| T i
B — ]
B L ]
B B 2% |
15 | [
B | ]
10} R
L I |
51 i
B | 1% ]
O L | 1| | |1 | I 1 | | 1| | | | [
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ecart de régulation actuel AUw [%]

Ecart de régulation admissible programmé = 2%
Ecart de régulation actuel constant = 4%

> Temps jusqu'au prochain gradin : 24 s

Note

Noter que le retard au déclenchement effectif peut étre
plus long de 2 s que le retard paramétré. La différence
s'explique du fait de I'application de la méthode choisie
des moyennes de valeurs mesurées.

En mode régulateur, une barre noire (jauge) s’agrandit de
gauche a droite le long de la ligne inférieure de I'affichage quasi
analogique. Celle-ci indique la durée nécessaire jusqu’a

I’émission du prochain ordre de réglage.

L’ordre de réglage est émis lorsque la barre atteint le bord droit

de I'affichage.

Exception : si la barre atteint le bord en 5 secondes aprés une
commutation de gradin, le régulateur attend que le processus
soit terminé avant de passer a un nouveau gradin.

2o I
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15.6.2 Programmes temporels intégrateurs

Les deux programmes temporels intégrateurs « AU - t = const »
ainsi que « REG- 5A/E » sont a comprendre de la maniere
suivante : le régulateur exécute une commutation de gradin
aprés que l'intégrale de I’écart de tension AU et du temps « t »
a atteint une valeur fixée. Il remet 'intégrateur sur zéro apres
chaque processus de commutation de gradin.

Si la tension quitte a nouveau la plage de tension
immeédiatement aprés une commutation de gradin, le
régulateur attend le temps respectif correspondant a
I'algorithme (valeur du temps repris de la courbe multipliée par
le facteur temps !) avant d’initier une nouvelle commutation de
gradin.

Afin de pouvoir comprendre les deux procédés intégrateurs, il
est utile de s’'imaginer un seau suspendu de maniere

asymétrique.
M B T
-
Figure 1 Figure 2
Le seau (mémoire) est Le seau (mémoire) est
rempli d’un « petit rempli d’un « grand
écart » écart »

Faire basculer le seau aprés son remplissage correspond au
processus de commutation de gradin du régulateur.

Cette image peut étre interprétée de la fagon suivante :

Plus I'’eau coule dans le seau par unité de temps (ou plus I'écart
de tension est grand), plus vite le seau se remplira et basculera
(... le régulateur passe au gradin suivant).

Moins I'eau coule dans le seau par unité de temps (ou plus
I'écart de tension est petit), plus le seau mettra de temps a
basculer (... le régulateur exécute une commutation).
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La force du jet d’eau (p. ex. m3/unité de temps) peut étre
comparée a I'écart de tension.

Cet algorithme est basé sur I'expérience selon laquelle il n’est
pas nécessaire de réguler les petites divergences de régulation
immeédiatement, car elles ne conduisent généralement pas a
une perturbation du service et se « guérissent » également par
des modifications de charges (la tension revient dans la plage).

Le paramétrage de la consigne et les seuils de tolérance sont
réglés de telle sorte que la tension se situe au centre de la plage
de tolérance.

Dans les cas ou la tension serait modifiée par des charges
définies ou par une variation de la tension primaire de sorte
qu’elle se situe tout juste encore a l'intérieur de la plage, mais a
proximité d’un seuil, des petites variations de tension ou de
charge suffiront a entrainer un dépassement des seuils de
tolérance.

Comme les faibles écarts de régulation s’accompagnent d’un
temps d’intégration ou de réponse du régulateur plus long (une
certaine durée est nécessaire pour remplir le seau !), la tension
se situe trés longtemps en dehors de la bande admissible pour
une période déterminée.

Dans ce cas, une intervention plus décisive du régulateur est
souhaitée.

15.6.3 Mémoire de tendance

Grace au parametre « Mémoire de tendance », il est possible
d’influencer tous les algorithmes au sens d’une accélération.

La mémoire de tendance fonctionne de la maniere suivante :
si la tension quitte la plage de tolérance, le processus
intégrateur est démarré — le seau se remplit. Le régulateur
exécute une commutation de gradin apres un temps défini par
différents parameétres (écart de régulation admissible et
paramétré, écart de régulation réel, facteur de temps).

Si la tension revient dans la plage de tolérance sans que le
régulateur ait initi€ une commande de commutation de gradin,
I'intégrateur ne se remettra pas immédiatement a zéro, mais se
déchargera une fois que le temps paramétré pour la mémoire
de tendance sera écoulé.

Si la tension quitte peu de temps apres la plage de tolérance,
la commande de commutation de gradin sera tendanciellement
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initiée plus 16t car I'intégrateur n’est pas encore « vidé » et peut
donc finir de se remplir plus rapidement.

Si au contraire, une commande de commutation de gradin est
délivrée, la mémoire est remise a zéro.

Le parameétre « Mémoire de tendance » permet donc une
remise a zéro plus lente de I'intégrateur si la tension revient
dans la plage de tolérance admissible. Si la tension quitte la
plage a un moment ou la mémoire n’est pas complétement
déchargée, le régulateur réagira plus vite car le processus
intégrateur - donc de remplissage - ne démarre pas de zéro
mais d’un niveau plus élevé.

Note
La fonction de la mémoire de tendance est illustrée par

un exemple a la fin de ce chapitre.

En regle générale : le temps, déterminé conformément au
programme temporel sélectionné, est décisif pour le processus
de chargement de la mémoire qui déclenchera une
commutation de gradin lorsque le chargement atteint les 100%.
Le temps paramétré en tant que durée pour la mémoire de
tendance, est par contre déterminant pour le déchargement de
la mémoaire.

Note
Dans le cas des programmes temporels delta U * t =

const et REG 5A/E, la durée obtenue a partir des
groupes de caractéristiques correspondantes doit étre
employée pour le chargement de la mémoire ; la durée
T1 s’applique dans le cas du programme temporel «
Const » (voir page 260).

Pour que le niveau de remplissage actuel de la mémoire de
tendance puisse étre estimé par I'exploitant, une jauge
indiquant la progression a été intégrée a I'écran du régulateur.
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A:REG-DA 09:24:56

Mode Resulat. AUTO

1. Consisne 1

Val. mesure

Ecart admiss
Courant 0.73
Position plot 1

Jauge de progression

a-eberle )

La progression s’affiche en tant que barre (jauge) de couleur
noire en bas de I’écran. Tant que la mémoire se remplit (la
tension se trouve donc en dehors de la plage de tolérance), la
barre est noire ; si la mémoire se vide par contre, la barre
change de couleur et s’éclaircit.

Si la barre atteint le bord droit de I'écran, une commutation de
gradin est initiée, si elle disparait de I’écran, la mémoire de
tendance est vidée.

15.6.4 Le programme temporel « Const »

« Const » garantit des temps de réponse constants qui ne se
laissent pas adapter finement a I'’écart respectif de régulation
comme ce serait le cas avec les processus « AU - t = const » ou
« REG- BA/E ».

Le programme « Const » fixe deux temps distincts qui
déterminent des gradins pour le régulateur selon la grandeur de
I'écart de régulation.

Le temps T1 est effectif lorsque la tension se trouve hors de la
plage de tension, telle qu’elle puisse y étre reconduite a I'aide
d’un ordre unique de commutation de gradin ; T2 entre en
vigueur lorsqu’il s’agit de réguler des écarts plus larges.

La limite a partir de laquelle le temps T2 s’applique peut étre
comparée a I'écart de régulation réglé admissible.

Exemple

L’écart de régulation admissible est de 2%
L’écart de régulation réel est de 3%

= le régulateur fonctionne selon T1

L’écart de régulation admissible est de 2%
L’écart de régulation réel est de 5%

> le régulateur fonctionne selon T2
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U A

5%
4%
3%
2%

\j

Valeur de consigne

L’avantage du processus réside dans le fait que I'exploitant
peut voir clairement I'initiation adjacente de la commutation de
gradin dans le cas d’écarts de régulation plus larges que
I'intervalle d’'une commutation.

L’inconvénient par rapport au second procédé réside dans le

fait que le nombre de commutations sera éventuellement plus
élevé sur une période plus longue que dans les cas des deux

algorithmes de régulation « AU - t = const. » et également « REG
5AVE ».

En regle générale, le temps T2 devrait toujours étre plus court
que T1 car les écarts de régulation élevés doivent étre traités
plus rapidement que les petits écarts.

Les valeurs temporelles absolues s’orientent également dans
ce cas sur les données spécifiques du point d’alimentation
respectif (structure du consommateur, comportement sous
charge etc.).

La pratique uniquement permettra de calculer des valeurs
raisonnables pour la mémoire de tendance.

L’exemple qui suit a pour but de préciser le programme
temporel « Const » et I'influence exercée par la mémoire de
tendance.

Parametres :

Programme temporel :  Const

T1: 40 secondes
Mémoire de tendance : 40 secondes
Ecart de régulation adm. :+ 1%
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Diagrammes 1 a5

L’ensemble de la situation est représentée en cing
diagrammes.

Le diagramme 1 montre le cours de la tension dans le temps.

Au temps TO, la tension quitte la plage de tolérance pour y
revenir 20 secondes plus tard.

10 secondes apres, la tension quitte a nouveau la plage de
tension admissible pour étre rétablie 30 secondes plus tard
dans la plage a I'aide d’un ordre de réglage « plus bas » du
régulateur.

Le diagramme 2 décrit le niveau de la mémoire de tendance. Si
le niveau atteint la valeur normalisée 1, le régulateur effectue
une commutation de gradin et si le graphe atteint I'axe x (valeur
0), la mémoire se décharge.
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Le diagramme 3 montre quand le régulateur émet un ordre de
réglage suite a un écart de tension.

Les diagrammes 4 et 5 représentent les rapports temporels sans
mémoire de tendance.

L’intégrateur pour T1 est remis a zéro 20 secondes apres, pour
étre rechargé 30 secondes apres, a partir de I'état zéro.

Dorénavant, 40 secondes (T1) sont nécessaires pour remplir la
mémoire pour qu’une commande de régulation soit initiée.

Le mode de fonctionnement de la mémoire de tendance est
précisé a 'aide du diagramme 2.

Le diagramme est divisé en trois parties i a iii afin de mieux
expliquer les différentes étapes.

Partie i : la tension se trouve hors de la bande de tension,
I'intégrateur pour le temps T1 est actif.

Si la tension se situait hors de la plage de tolérance pour une
durée de 40 secondes, le régulateur initierait un ordre de
réglage ; mais comme la tension revient 20 secondes apres
dans la plage de tolérance, le processus est inhibé.

Partie ii : 'intégrateur pour T1 est chargé a moitié (de 50% au
total ou de « 20 secondes » !). Son déchargement commence
a présent selon le temps fixé pour la mémoire de tendance
(100% => 40 secondes).

Partie iii : la tension reste pendant seulement 10 secondes dans
la plage de tolérance admissible et dépasse ensuite la plage de
tension autorisée.

L’intégrateur ne peut se décharger que de 50%, soit 25%,
pendant cette période (de 20 secondes a 10 secondes). Si la
tension reste pendant les 30 secondes suivantes hors de la
plage, le régulateur initie une commande de régulation.

Pour le comportement de la tension illustré dans I'exemple, le
temps est réduit de 70 secondes a 60 secondes par
I'intervention de la mémoire de tendance jusqu’a celle du
systeme de régulation (voir également les diagrammes 4 et 5).
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15.6.5 Réglage du facteur de temps F:

Le facteur de temps Ft ne peut étre réglé que pour les réponses
temporelles AU - t = const, REG 5A/E et LINEAR

Pour un cours habituel de la courbe de charge quotidienne, le
facteur temps est égal a 2 a 3. Si la courbe de charge
quotidienne est plus calme, la régulation peut étre accélérée
par la sélection d’un facteur temps inférieur.
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15.7 E-LAN (Energy-Local Area Network)

Chaque participant au bus (REG - DA) dispose de deux inter-
faces E-LAN. Ces interfaces permettent de travailler en mode
d'exploitation Line to Line. Le régulateur fonctionne dans ce
mode simultanément comme participant au bus et comme
répéteur du bus (repeater) qui régénere les formes rectangu-
laires déformées et augmente le niveau d'émission a la valeur
de consigne. Au total, 255 participants du bus peuvent étre
raccordés a E-LAN. Tous les participants peuvent étre com-
mandés d’une centrale ou communiquer mutuellement (pour le
choix et les détails, se référer au manuel d'utilisation WinREG).

Caractéristiques

255 participants adressables

Structure multimaster

Fonction de répétition intégrée

Boucle ouverte, bus ou un mélange bus-boucle
Protocole basé sur SDLC/HDLC

Vitesse de transmission 15,6 a 325 kbit/s
Longueur du télégramme 10 a 30 octets

o000 000Oo

Transmission moyenne : env. 100 télégrammes/s
Pour les données techniques et le brochage, voir a la page 41

Pour la configuration, voir « E-LAN (Energie-Local Area
Network) » a la page 101

REGSys™ - Ubersicht

E-LAN

i\ 3 i\ & IEC 61850
) &y © o I smsnsoosios
WIinREG  REGSim™ & & & & wmopsus, sPABUS,
LONMark, DNP 3.00

BCD-CODE (Stufenstellung)

1

REGS REG-F(X)

Fernwirkeinrichtung

BCD-CODE

Exemple mise en réseau E-Lan
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Note

Bus bifilaire

a-eberle )

Tous les appareils de la famille
REGSys™ peuvent étre
raccordés au bus.

On reconnait les composants des
REGSys™ au D qui figure derriere
le trait d’union.

Exemple : REG-D, PQI-D, EOR-
D, REG-DP, REG-DM, CPR-D,
REG-DPA, ...

Bus quadrifilaire

REG-DA
Bus gauche Bus droit
72(71|70| 69 76 (75| 74|73
EA+H EA-| E+| E- EA+ EA-| E+| E-
|
Bus terminé
REG-DA
Bus gauche Bus droit
72(71|70| 69 76 (75| 74|73
EA+H EA-| E+| E- EA+ EA-| E+| E-

Bus bifilaire
REG-DA
Bus gauche Bus droit
72| 71(70| 69 76| 75| 74|73
EAH EA-| E+| E- EA+H EA-| E+| E-
]
Bus terminé
REG-DA
Bus gauche Bus droit
72| 71(70| 69 76| 75| 74|73
EAH EA-| E+| E- EA+H EA-| E+| E-
— |
Bus terminé
REG-DA
Bus gauche Bus droit
72(71(70| 69 7675|7473
EA+ EA-| E+| E- EAH EA-| E+| E-
= —
Bus ouvert
REG-DA
Bus gauche Bus droit
72(71(70| 69 7675|7473
EA+ EA-| E+| E- EAH EA-| E+| E-
] =
Bus terminé
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Types de ligne

Chaque interface E-LAN d'un participant bus peut fonctionner
al'aide d'une ligne 2 fils ou 4 fils. La ligne 2 fils est généralement
sélectionnée parce qu'elle seule permet une configuration bus
ou plusieurs participants peuvent travailler sur une méme ligne
bus.

Le ligne de transmission doit comporter une résistance
terminale au début et a la fin de 100 Q. Sans résistance
terminale, des réflexions peuvent se produire. Les signaux sont
alors déformés, les pertes de transmission de la ligne
augmentent réduisant ainsi la longueur potentielle de la ligne et
provogquant des fonctions incorrectes.

Les résistances terminales sont déja intégrées au REG-DA et se
laissent activer ou désactiver (terminées) par le clavier de
commande.

Topologie

La topologie du réseau, c.-a-d. le branchement des
participants sur le bus, est librement sélectionnable et peut étre
variée.

La vitesse de transmission maximale admissible dépend du
mode de fonctionnement sélectionné (connexion bifilaire ou
quadrifilaire) et de la longueur du bus.

Les distances admissibles sont résumées dans le tableau
suivant :

Vitesse de Quadrifilaire Bifilaire
transmission

(kbaud)

15,6 1,2 km <0,1 km

31,2 1,2 km <0,1 km

62,5 1,2 km <0,1 km

125 1,0 km <0,1 km

375 0,8 km non recommandé
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Segment de bus

Sur un segment de bus (ligne entre deux participants sans
insertion du booster), 8 participants peuvent étre raccordés au
maximum.

16 participants peuvent étre raccordés sur le segment de bus
si toutes les dérivations sont maintenues assez courtes et si la
résistance totale des boucles de la ligne de transmission est
<100 ohms.

Structure multimaster

Le bus E-LAN dispose d'une structure multimaster, ce qui
signifie que chaque participant au bus peut travailler comme
master-bus.

Chaque régulateur connecté au E-LAN a acces a toutes les
données des autres participants sur le bus.

Adressage univoque

Chaque participant sur E-LAN doit avoir une adresse précise.
255 adresses peuvent étre sélectionnées au choix.

Une adresse a la forme A, A1 a A9, B, B1 aB9, Z, Z1 azZ4

Répertoire des participants

Chaque participant au bus crée automatiquement un répertoire
interne de tous les participants raccordés au E-LAN disposant
d'une adresse univoque.

Chaque participant se signale toutes les 3 secondes par un
message « broadcast » aupres de tous les autres participants
raccordés au E-LAN. Le répertoire interne respectif se trouve
ainsi actualisé.

Si I'émission du message « broadcast » d'un participant est
interrompue pendant plus de 20 secondes, ce dernier est
automatiquement supprimé du répertoire interne des autres
participants. Il est possible de visualiser une liste des
participants a I'aide du clavier de commande.

Un message d'alarme (relais, LED) ou un texte peut étre affiché
sur I'écran via un sous-programme lorsqu'un participant est
supprime.
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15.8 Réglage de tension sur transformateurs
connectés en paralléle

Lorsque les transformateurs en parallele n'ont pas les mémes
caractéristiques (EMK, uk, groupe de couplage, nombre de
niveaux), un courant supplémentaire (courant réactif en
circulation) circule toujours dans cette connexion parallele
provoguant des pertes de tension ; ce courant supplémentaire
est indépendant du courant sous charge et doit étre inhibé.

Critéres de régulation

En cas de mise en parallele sur une barre omnibus, la tension
aux bornes de tous les transformateurs se regle de maniere
forcée - méme en présence de différents gradins - sur une
méme valeur. Pour cette raison, la tension des transformateurs
avec des grandeurs de référence différentes ne peut étre le seul
critére de régulation. Pour pouvoir régler sur la tension requise
dans chaque cas et obtenir le gradin idéal pour les
transformateurs en paralléle raccordés a une barre omnibus, la
régulation de tension doit étre complétée par une régulation du
courant en circulation.

Par contre s'il s'agit du méme type de transformateur, une mise
en paralléle stable (Master-Follower, MSI) peut étre réalisée a
I'aide de la tension et de la commutation de gradin.

Valeur de référence

Le régulateur REG-DA regle la tension du c6té minimum de
tension (dans le convertisseur de mesure) de chaque
transformateur sur une grandeur de référence commune, qui
dépend éventuellement aussi du courant sommateur des
transformateurs en connexion paralléle (voir aussi a la suite «
courant sommateur »).

Courant sommateur (n’importe que pour l'influence du courant)

Le courant de tous les transformateurs peut étre totalisé dans
un régulateur par l'interconnexion du régulateur REG-DA, ou
tous les transformateurs en connexion paralléle sont raccordés
via un bus. Ce courant sommateur et la pente de la
caractéristique Uf/I_ sélectionnée servent de base unique pour
déterminer I'influence de la valeur de courant de référence W
dans tous les régulateurs.

Manuel d’utilisation REG-DA

a-eberle



REG-DA

a-eberle

Le réglage de la pente de la caractéristique Uf/IL peut étre
effectuée en raison de ['utilisation du courant sommateur
normé, indépendamment du nombre et des données
caractéristiques assignées (puissance nominale, tension de
court-circuit) des transformateurs en connexion parallele, si
bien que les modifications apportées a ces parametres ne
nécessitent pas de nouveau réglage de la pente Penom.

15.8.1 Programmes de régulation pour connexion en
paralléle de transformateurs

Les différentes procédures suivantes sont disponibles :

> Procédure Al sin ¢ —
(minimalisation du courant réactif en circulation Icirc sin )

> Procédure Al sin ¢ (S) -
(minimalisation du courant réactif en circulation Icirc sin ¢
pour le fonctionnement en mode parallele de
transformateurs avec une puissance apparente différente)

> Procédure Master - Follower (connexion paralléle forcée,
méme gradin) pour tous les transformateurs connectés en
paralléle

> Procédure Acos ¢ —
(minimalisation du courant réactif en circulation Icirc sin ¢
pour des transformateurs qui ne communiquent pas via E-
LAN)

= Procédure MSI - Master-Follower-Independent

Parameétres

La programmation des parametres permet de définir I'intensité
d'intervention des programmes de régulation paralléle dans la
régulation.

Différents menus de paramétrages sont disponibles selon les
programmes de régulation sélectionnée pour transformateurs
en connexion parallele.

> Influence de la régulation du courant en circulation

> Limitation de I'influence de la régulation du courant en
circulation
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> Valeur de consigne du cos ¢ du réseau (COS @cons)
o> Puissance nominale du transformateur

> Liste de groupe des transformateurs (adresses des
régulateurs activables par menu ou signal binaire (par ex.
ParaGramer) chargés de régler les transformateurs en
connexion parallele sur une barre omnibus)

15.8.2 Principe fonctionnel

Minimalisation du courant réactif en circulation

La composante réactive (Icirc sin @) du courant réactif Icirc doit
étre réglée a zéro de maniere idéale ou du moins minimalisée.
Puisque la tension ne peut pas étre modifiée en continu (pas de
gradin), la condition Icirc sin ¢ = O est en général impossible.

Pour minimaliser la composante réactive du courant en
circulation, chaque régulateur détermine cette composante |
sin @ des courants sous charge pour chaque transformateur
dans la liste de groupes, calcule le courant réactif en circulation
Icirc sin ¢ du transformateur correspondant et régle le gradin de
maniére a réduire le courant réactif en circulation au minimum.
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15.8.3 Influence de la régulation du courant réactif en
circulation

La valeur de la variation de tension dépend des parametres

« influence de la régulation du courant en circulation » ainsi que
de leur degré de limitation. Les grands courants en circulation
admissibles (c.-a-d. I'effet d'influence de la régulation de
courant en circulation diminue) entrainent une précision
moindre de la régulation du courant en circulation telle que des
différences de gradins en soient la résultante.

Limitation de I'influence de la régulation du courant en circulation
En fonction normale, la régulation de la tension et celle du
courant en circulation sont indépendantes (la valeur de
limitation de I'influence de la régulation du courant en circulation
dépasse largement la valeur en fonction normale). Seulement
dans des cas extrémes que sont :

> la connexion en parallele des transformateurs comportant
des différences de gradins antérieures

> la modification manuelle du gradin d'un transformateur

> larégulation ACOs ¢ pour COS Qréseau # COS Qcons,

il est possible de régler le maintien optimal de la tension ou une
minimalisation optimale du courant réactif en circulation.
L'utilisateur peut programmer la pondération a I'aide des
parametres.

Ainsi, si la régulation de la tension doit étre prioritaire sur la
régulation du courant en circulation, I'influence de la régulation
du courant en circulation peut étre limitée tout en restant
Supérieure a zéro.

15.8.4 Activation du programme de régulation

Le programme de régulation sélectionné par le menu et les
adresses des transformateurs/régulateurs fixées pour la
connexion parallele, sont mémorisés dans une « liste de
groupes » (SETUP 1 Programmes ... Par.Paralleles ...). La
validation de la connexion paralléle et sa remise a zéro sont
activées par exemple via une entrée binaire liorement
programmable (SETUP 5, Sélection-6).
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L'activation peut s'effectuer a I'aide d'une impulsion ou d'un
signal continu high.

En outre, un programme de régulation avec fonction
d'apprentissage (Paragramer) est disponible qui contréle en
permanence les transformateurs raccordés par des barres
omnibus via E-LAN. La liste de groupes des transformateurs
est actualisée en fonction de ce résultat.

Les parametres (ParProg) permettent d'indiquer I'état
d'activation ou non-activation du programme de régulation et
d'y affecter une LED librement programmable ou un relais. Un
dysfonctionnement est détecté a I'aide du programme (ParErr)
ou TapErr.

Pour plus d'informations, voir chapitre 9.

15.8.5 Description des programmes de régulation

15.8.5.1 La procédure Al sin ¢
Principe fonctionnel

La composante réactive du courant réactif pour chaque
transformateur A, B, C, ... en paralléle doit étre amenée a une
méme valeur lba = lbg = lbc = ...

Si cette condition est satisfaite, le courant réactif en circulation
revient a zéro.

Domaine d'application

Mise en paralléle sur une barre omnibus de 10 transformateurs
au maximum avec presque la méme puissance nominale et la
méme tension en court-circuit ainsi que le méme couplage.
Les intervalles entre niveaux peuvent étre différents, le cos @
dans le réseau peut prendre toute forme de valeurs.

Conditions préalables

Les tensions en court-circuit Ux des transformateurs en
connexion parallele ne doivent étre que légerement différentes :
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(0,90 Ukn-1 < Ukn < 1,10 ukn-1) et les tensions nominales
devraient étre sensiblement les mémes.

Le programme Al sin ¢ [S] est disponible lorsque les
transformateurs fonctionnent avec diverses puissances
nominales.

Parameétres a programmer :

> Courant en circulation admissible (dépend de la
modification du courant réactif en circulation Alcirc sin ¢ =
Ib** - Ib* par gradin du transformateur assigné)

o> Liste de groupes des régulateurs/transformateurs
(adresses des régulateurs activés par le menu, le
ParaGramer ou par un signal binaire des transformateurs en
connexion parallele raccordés sur une barre omnibus)

> Différence maximale de gradin entre les transformateurs
(Setup 5, Sélection -6)

|circ admissible
La valeur exacte s'obtient comme suit :

o> Mettre tous les régulateurs en mode MANUEL et régler les
transformateurs énumérés dans la liste de groupes sur le
niveau qui induit approximativement la méme tension aux
bornes. Noter la valeur du courant réactif (Io = Isin ¢ =
composante réactive du courant sous charge) (mode
convertisseur). Cette valeur doit étre sensiblement la méme
pour tous les transformateurs.

> Changer le gradin d'un niveau de chaque transformateur
I'un apres I'autre

> Le courant réactif se modifie, la différence entre la nouvelle
valeur (I,** = deuxieme valeur de mesure) et I'ancienne
valeur (Io* = premiére valeur de mesure) correspond a la
premiere valeur approximative de « lgirc adm ».

Puisque le régulateur doit ramener le transformateur qui a été
déréglé d'un niveau, a sa position initiale, le courant en
circulation admissible (lcirc adm.) doit étre réglé sur une valeur
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plus petite que celle trouvée lors de la premiére approche.
Ceci est valable pour : leic adm. > 0.6 (I - Ib*).

Lorsque la régulation est programmeée sur des petites valeurs,
un phénomeéne d'oscillations pendulaires peut se produire,
particulierement lorsque les transformateurs présentent des
pas de gradin divergents ou lorsque les tensions en court-
circuit different.

Note
Veuillez noter que le régulateur initie éventuellement des

ordres de commutation de gradin méme si le courant
réactif en circulation n’est pas dépassé.

Car un ordre de commutation de gradin est toujours
émis si la limite de tension admissible ou le courant
réactif en circulation maximal admissible est dépassé.

Programme ParErr

ParErr désigne le fonctionnement défectueux d’une connexion
paralléle (Parallel Error) ; il commute le groupe de transforma-
teurs en connexion paralléle du mode automatique au mode
manuel.

Pour éviter que les transformateurs ne different trop, une
commutation maximale de gradin peut étre programmeée via le
SETUP 5, Sélection -6, ce SETUP 5 est également surveillé par
le programme de marquage « Parkrr ».

En cas de dépassement de la différence maximale réglée, le
programme de marquage ParErr se déclenche et la connexion
en paralléle passe au mode manuel a la condition, que la
caractéristique Sysctrl bit 6 ait été activée.

Le bit 6 est activé a la livraison.

Bien que la commutation de gradin ne soit pas nécessaire dans
le cas d’une connexion parallele selon les procédures en
fonction du courant Al sing, Al sing (S) et Acose, la fonction du
commutateur a gradin peut quand méme étre contrdlée en cas
de besoin.

Des informations sur le commutateur a gradin ne sont pas
absolument nécessaires pour le fonctionnement, comme cela
a été énoncé auparavant puisque la régulation déduit les ordres
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de régulation du courant et de la tension (valeur et angle)
uniguement et non du gradin réglé sur le transformateur.

Programme TapErr

Le programme de marquage TapErr signale les
dysfonctionnements de transmission du gradin ou lors du
codage ou décodage de la commutation. TapErr réglé sur
Asing ne fonctionne que localement. Il n'agit donc que sur le
régulateur sur lequel I'erreur est survenue.

Nous recommandons d'attribuer a chacun des bits de contrble
d'erreur TapErr et ParErr un relais ou/et une LED pour signaler
I'état de la régulation parallele aux opérateurs et ainsi faciliter
I'élimination des erreurs.

Le programme de marquage TapErr est activé, un
transformateur étant en connexion paralléle, si aprés une
commutation de gradin, la position logiqguement attendue n'est
pas atteinte apres 1,5 fois le temps de commutation.

En général, la regle selon lagquelle chaque régulateur attend
I'étape logiquement consécutive qui doit faire suite a une
manceuvre de commutation s'applique. Si la réaction est
illogique, TapErr est activé.

Types d’erreurs de commutation de gradin :

1. Commutation de gradin dans le mauvais sens

Exemple : le régulateur émet un ordre « plus haut » et le
transformateur « répond » par un gradin plus bas ou vice versa.

Causes possibles : inversion des signaux « plus haut » et « plus
bas » ou comportement inverse de I'entrainement de moteur.

Sous « comportement inverse », il faut comprendre que le
régulateur augmente certes le rapport de transmission en cas
de gradin « plus haut » mais diminue la tension.

Dans la plupart des cas, un gradin plus haut induit une tension
plus élevée et un gradin plus bas une tension plus faible.

Reméde : interversion des signaux « plus haut » et « plus bas »

Manuel d’utilisation REG-DA



REG'DA a-eberle )

2. Commutation de gradin dans le vide

Exemple
Le régulateur émet un ordre sans que le gradin ne soit modifié.

Dans ce cas, soit la signalisation de retour de la commutation
de gradin soit I'entrainement de moteur est défectueux.

3. Commutation de gradin illogique

Lorsque le gradin immédiatement consécutif ou précédent
n'est pas signalé en retour lors d'une commutation de gradin
« plus haut » ou « plus bas », le régulateur interprete le message
comme incorrect et déclenche le bit de contrdle d'erreur
Tapkrr.

Délimitation de commutations de gradin

Entrer les lignes de programmes suivantes sur le terminal du
programme WInREG pour limiter le gradin vers le haut ou le
bas.

H 7="RegStufe-,Limite niveau inf.,<=,if, RegSperreT =3,
else,RegSperreT =0'

H 8='RegStufe- Limite niveau sup.,>=,if, RegSperreH =3,
else,RegSperreH =0'

Remplacer « Limite niveau sup. » par le seuil de tolérance
supérieure et « Limite niveau inf. » par le seuil de tolérance
inférieur que vous avez accepté.

Note
L’affectation des lignes de programmes H7 et H8 est

arbitraire, il est possible d’utiliser deux lignes de
programmes quelconques.
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15.8.5.2 La procédure Al sin ¢ (S)
Principe fonctionnel

Le rapport entre la valeur du courant réactif et la puissance
nominale doit étre réglé pour chaque transformateur A, B, C, ...
sur la méme valeur lba/Sna = Ibe/Sng = lbc/Snc = ...

Si cette condition est remplie, le courant réactif en circulation
revient a zéro.

Domaine d'application

transformateurs de puissances nominales différentes qui
alimentent un réseau via une barre omnibus. Le couplage et les
tensions de court-circuits des transformateurs doivent étre
approximativement identiques étant donné que des
divergences provoqueraient une différence au niveau de la
charge.

Conditions préalables

Limites admissibles pour les différentes tensions de court-
circuit : 0,90 Ukn-1 < Ukn < 1,10 Ukn-1

Parametres a programmer :

> Courant en circulation admissible (dépend de la
modification du courant réactif en circulation Alcirc sin ¢ =
Ib** - Ib* par gradin du transformateur assigné ; Ib* =
premiere valeur de mesure, Ib** = deuxieme valeur de
mesure). Le courant réactif admissible de chaque
transformateur doit étre déterminé et programmé
séparément dans le régulateur en cas de connexion
paralléle de transformateurs a puissance nominale
différente.

= Puissance nominale du transformateur raccordé

o> Liste de groupes des régulateurs/transformateurs
(adresses des régulateurs activés par le menu, le
ParaGramer ou par un signal binaire des transformateurs en
connexion parallele raccordés sur une barre omnibus)

o> Différence maximale de gradin entre les transformateurs
(Setup 5, Sélection -6)
Icirc admissible :

la valeur exacte s'obtient comme suit :
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> Mettre tous les régulateurs en mode MANUEL et régler les
adresses ou les transformateurs énumérés dans la liste de
groupes sur le niveau qui induit approximativement laméme
tension aux bornes. Noter la valeur du courant réactif Ib (a
voir dans le mode convertisseur).

> Changer d'un niveau le gradin de chaque transformateur
I'un apres l'autre.

o> La modification du courant réactif Alb, la différence entre la
nouvelle valeur (Ib** = deuxiéme valeur de mesure) et
I'ancienne valeur (Ib* = premiéere valeur de mesure)
correspond a la premiére valeur approximative de « leirc
admissible ».

Puisque le régulateur doit ramener le transformateur qui a été
déréglé d'un niveau, a sa position initiale, le courant réactif
admissible (lcirc 2dm.) doit étre réglé sur la valeur suivante.

Ceci est valable pour : lcirc @adm. > 0.6 (Ib** - Ib*).

Lorsque la régulation est programmée sur des petites valeurs,
un phénomene d'oscillations pendulaires peut se produire.

Programme ParErr

ParErr désigne le fonctionnement défectueux d’une connexion
parallele (Parallel Error) ; il commute le groupe de transforma-
teurs en connexion paralléle du mode automatique au mode
manuel.

Pour éviter que les transformateurs ne different trop, une
commutation maximale de gradin peut étre programmeée via le
SETUP 5, Sélection -6, ce SETUP 5 est également surveillé par
le programme de marquage « Parkrr ».

En cas de dépassement de la différence maximale réglée, le
programme de marquage ParErr se déclenche et la connexion
en parallele passe au mode manuel a la condition, que la
caractéristique Sysctrl bit 6 ait été activée.

Le bit 6 est activé a la livraison.

Bien que la commutation de gradin ne soit pas nécessaire dans
le cas d’une connexion parallele selon les procédures en

Manuel d’utilisation REG-DA

a-eberle



REG-DA

a-eberle

fonction du courant Al sing, Al sing (S) et Acose, la fonction du
commutateur a gradin peut quand méme étre contrélée en cas
de besoin.

Des informations sur le commutateur a gradin ne sont pas
absolument nécessaires pour le fonctionnement, comme cela
a été indiqué auparavant puisque la régulation déduit les ordres
de régulation du courant et de la tension (valeur et angle)
uniquement et non du gradin réglé sur le transformateur.

Programme TapErr

Le programme de marquage TapErr signale les
dysfonctionnements de transmission du gradin ou lors du
codage ou décodage de la commutation. TapErr réglé sur
Asing ne fonctionne que localement. Il n'agit donc que sur le
régulateur sur lequel I'erreur est survenue.

Nous recommandons d'attribuer a chacun des bits de contrble
d'erreur TapErr et ParErr un relais ou/et une LED pour signaler
I'état de la régulation parallele aux opérateurs et ainsi faciliter
I'élimination des erreurs.

Le programme de marquage TapErr est activé, un
transformateur étant en connexion paralléle, si aprés une
commutation de gradin, la position logiqguement attendue n'est
pas atteinte apres 1,5 fois le temps de commutation.

En général, la regle selon laguelle chaque régulateur attend
I'étape logiquement consécutive qui doit faire suite a une
manceuvre de commutation s'applique. Si la réaction est
illogique, TapErr est activé.

Types d'erreurs de commutation de gradin :
1. Commutation de gradin dans le mauvais sens

Exemple

Le régulateur émet un ordre « plus haut » et le transformateur
« répond » par un gradin plus bas ou vice versa.

Causes possibles : inversion des signaux « plus haut » et « plus
bas » ou comportement inverse de I'entrainement de moteur.
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Sous « comportement inverse », il faut comprendre que le
régulateur augmente certes le rapport de transmission en cas
de gradin « plus haut » mais diminue la tension.

Dans la plupart des cas, un gradin plus haut induit une tension
plus élevée et un gradin plus bas une tension plus faible.

Remede : interversion des signaux « plus haut » et « plus bas ».

2. Commutation de gradin dans le vide

Exemple
Le régulateur émet un ordre sans que le gradin ne soit modifié.

Dans ce cas, soit la signalisation de retour de la commutation
de gradin soit I'entrainement de moteur est défectueux.

3. Commutation de gradin illogique

Lorsque le gradin immédiatement consécutif ou précedent
n'est pas signalé en retour lors d'une commutation de gradin
« plus haut » ou « plus bas », le régulateur interprete le message
comme incorrect et déclenche le bit de controle d'erreur
Tapkrr.

Délimitation de commutations de gradin

Entrer les lignes de programmes suivantes sur le terminal du
programme WInREG pour limiter le gradin vers le haut ou le
bas.

H 7="RegStufe- Limite niveau inf.,<=,if, RegSperreT =3,
else,RegSperreT =0'

H 8='RegStufe- Limite niveau sup.,>=,if, RegSperreH =3,
else,RegSperreH =0

Remplacer « Limite niveau sup. » par le seuil de tolérance
supérieure et « Limite niveau inf. » par le seuil de tolérance
inférieur que vous avez accepté.

Note
L’affectation des lignes de programmes H7 et H8 est

arbitraire, il est possible d’utiliser deux lignes de
programmes quelconques.
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15.8.5.3 Procédure Master - Follower / Procédure MSI

Seul les transformateurs électriqguement (puissance, tension en
court-circuit, tension entre gradins, couplage etc.) et
mécaniquement identiques (nombre de gradins, niveau point
neutre) sont adaptés au fonctionnement en mode Master-
Follower.

Changer de procédure lorsqu'un ou plusieurs parametres
different.

Il faut vérifier en outre que chaque régulateur est bien attribué
au gradin de « son » transformateur.

La détection et la transmission du gradin correct est I'une des
conditions primordiales de la procédure de synchronisation de
position de gradin Master-Slave.

Pour communiquer au systeme le nombre de régulateurs ou de
transformateurs participant a la connexion parallele, chaque

« candidat » potentiel doit étre énuméré avec son adresse dans
la liste de groupes.

De surcroit, le gradin de chaque régulateur en connexion
parallele doit étre réglé avant que cette derniére ne soit activée
(Menu SETUP 5, Sélection -1, F4).

La procédure MSI (Master-Slave-Independent) est une forme
spéciale de la procédure Master-Follower (voir « Connexion
parallele en mode « Master-Slave-Independent » (MSI) » a la
page 174).

Aprés I'activation de la connexion paralléle, le Master met le
slave ou les slaves en cycle Master Follower sur le méme gradin
que lui-méme puis commute en mode Master - Slave, lequel
permet une synchronisation de gradin de tous les
transformateurs en connexion paralléle.

Dans le programme Master-Follower, les Followers deviennent
« slaves » lorsqu'ils ont atteint le niveau prescrit par le «
Master ».

Tant que les Followers ne sont pas au méme gradin, ils restent
en mode Follower.

La distinction ou la modification est indiquée sur la barre d'état
du régulateur.

LLa condition préalable a I'exploitation en mode Master-Follower
est qu'a chaque régulateur soit attribué le gradin de « son »
transformateur respectif comme signal BCD, signal binaire,
signal mA ou valeur de résistance.
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Paramétres a programmer :

> Liste de groupe de transformateurs

> Sélection du type d'activation, voir chapitre 9.

Une signalisation de retour correcte du gradin est une condition
sine qua non a I'exploitation en procédure Master-Follower.
C'est pour cette raison, que le marqueur d'erreur a été congu
afin de détecter immédiatement une erreur et d'activer, le cas
échéant, la régulation en mode MANUEL.

Programme TapErr

Le programme de marquage TapErr agit en mode Master-
Follower sur tout le groupe.

Nous recommandons d'attribuer a chacun des bits de contréle
d'erreur TapErr et ParErr un relais ou/et une LED pour signaler
I'état de la régulation parallele aux opérateurs et ainsi faciliter
I'élimination des erreurs.

Le programme de marquage TapErr est activé, un
transformateur étant en connexion paralléle, si le niveau de
position n'est pas atteint apres 1,5 fois le temps de
commutation du voyant de marche. Dans ce cas, tout le
groupe permute du mode AUTO au mode MANUEL.

En général, la regle selon laquelle chaque régulateur attend
I'étape logiqguement consécutive a une manceuvre de
commutation de gradin s'applique. Si la réaction est illogique,
TapErr est activé.

Types d'erreurs de commutation de gradin (TapErr) :
1. Commutation de gradin dans le mauvais sens

Exemple

Le régulateur émet un ordre « plus haut » et le transformateur
« répond » par un gradin plus bas ou vice versa.

Causes possibles : inversion des signaux « plus haut » et « plus
bas » ou comportement inverse de I'entrainement de moteur.
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Sous « comportement inverse », il faut comprendre que le
régulateur augmente certes le rapport de transmission en cas
de gradin « plus haut » mais diminue la tension.

Dans la plupart des cas, un gradin plus haut induit une tension
plus élevée et un gradin plus bas une tension plus faible.

Remede : interversion des signaux « plus haut » et « plus bas ».

2. Commutation de gradin dans le vide

Exemple
Le régulateur émet un ordre sans que le gradin ne soit modifié.

Dans ce cas, soit la signalisation de retour de la commutation
de gradin soit I'entrainement de moteur est défectueux.

3. Commutation de gradin illogique

Lorsque le gradin immédiatement consécutif ou précédent
n'est pas signalé en retour lors d'une commutation de gradin
« plus haut » ou « plus bas », le régulateur interprete le message
comme incorrect et déclenche le bit de controle d'erreur
Tapkrr.

Nous recommandons, comme énoncé précédemment,
d'attribuer a chacun des bits de contréle d'erreur TapErr un
relais ou/et une LED pour signaler I'état de la régulation
paralléle aux opérateurs et ainsi faciliter I'élimination des
erreurs.

Programme ParErr

ParErr désigne le fonctionnement défectueux d’une connexion
parallele (Parallel Error) ; il commute le groupe de
transformateurs en connexion parallele du mode automatique
au mode manuel.

ParErr se déclenche en cas de différence de gradin entre deux
transformateurs en connexion parallele, plus grande que celle
programmée et admissible.

Note
Le programme de marquage ParErr est activé méme si

le courant adm. Icirc est dépassé.
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Si ce comportement n’est pas souhaité, il est possible d’en
sélectionner un autre. Dans un autre cas, seul le régulateur
revient au mode manuel jusqu'au gradin qui fut a I'origine du
dépassement de la différence maximale admissible.

Note
Contacter le constructeur si vous préférez ce

comportement,

15.8.5.4 La procédure Acos ¢
Principe fonctionnel

Le rapport entre le courant actif | cos ¢ et le courant réactif | sin
¢ du transformateur (courants sous charge) est réglé sur la
valeur souhaitée a I'aide de cos @cons. La régulation est
effectuée de telle sorte que cos ¢ du transformateur soit réglé
sur la valeur programmeée de Cos Qcons.

Le cos ¢ du réseau est programmé sur le régulateur. Le
régulateur doit en principe maintenir cette valeur constante. La
constance du cos @res, est déterminante pour la qualité de la
régulation. Les écarts par rapport a la valeur programmée
diminuent la qualité de la régulation parce qu'ils provoquent une
variation minimale de la tension cos @res. # COS Qcons (@Symétrie
entre la valeur actuelle de cos ¢ du réseau et le COS @cons
programme).

Une solution d’auto-adaptation du programmme peut étre
utilisée en cas de forte variation du cos réseau ¢ (selon I'heure
ou la saison).

Dans ce cas, le programme détermine en permanence le cos ¢
au point de connexion. La valeur de consigne est réglée en
fonction du cos réseau ¢ apres intégration pendant une période
a sélectionner. De cette maniere, il est possible aussi d’obtenir
qu’un réseau avec plusieurs transformateurs a alimenter qui ne
peuvent pas communiguer entre eux reste sans courant réactif
en circulation.

Domaine d'application

Pour des transformateurs qui indépendamment I'un de I'autre,
s'alimentent dans le méme réseau et si aucune connexion bus
ne peut étre réalisée entre les régulateurs correspondants.
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Paramétres a programmer :

> Différence du courant réactif admissible > 0,6 x (lb**-Ib*)

> Limitation de I'influence de la régulation du courant en
circulation

> Valeur de consigne du cos ¢ du réseau (COS @cons)

Bien que la commutation de gradin ne soit pas nécessaire dans
le cas d’une connexion parallele selon les procédures en
fonction du courant Al sing, Al sing (S) et Acose, la fonction du
commutateur a gradin peut quand méme étre contrdlée en cas
de besoin.

Des informations pour la régulation parallele ne sont pas
absolument nécessaires pour le fonctionnement, comme cela
fut énoncé auparavant puisque la régulation déduit tous les
ordres de régulation du courant et de la tension (valeur et angle)
uniquement et non du gradin réglé sur le transformateur.

Programme TapErr
Le bit de contrble TapErr n’agit que localement, il n'agit donc
que sur le régulateur sur lequel I'erreur est survenue.

Nous recommandons d'attribuer a chacun des bits de contrble
d'erreur TapErr et ParErr un relais ou/et une LED pour signaler
I'état de la régulation parallele aux opérateurs et ainsi faciliter
I'élimination des erreurs.

En général, la regle selon laguelle chaque régulateur attend
I'étape logiquement consécutive a une manceuvre de gradin
s'applique. Si la réaction est illogique, TapErr est activé.

Types d'erreurs de commutation de gradin (TapErr) :
1. Commutation de gradin dans le mauvais sens

Exemple

Le régulateur émet un ordre « plus haut » et le transformateur
« répond » par un gradin plus bas ou vice versa.

Causes possibles : inversion des signaux « plus haut » et « plus
bas » ou comportement inverse de I'entrainement de moteur.
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Sous « comportement inverse », il faut comprendre que le
régulateur augmente certes le rapport de transmission en cas
de gradin « plus haut » mais diminue la tension.

Dans la plupart des cas, un gradin plus haut induit une tension
plus élevée et un gradin plus bas une tension plus faible.

Remede : interversion des signaux « plus haut » et « plus bas ».

2. Commutation de gradin dans le vide

Exemple
Le régulateur émet un ordre sans que le gradin ne soit modifié.

Dans ce cas, soit la signalisation de retour de la commutation
de gradin soit I'entrainement de moteur est défectueux.

3. Commutation de gradin illogique

Lorsque le gradin immédiatement consécutif ou précédent
n'est pas signalé en retour lors d'une commutation de gradin
« plus haut » ou « plus bas », le régulateur interprete le message
comme incorrect et déclenche le bit de contrdle d'erreur
Tapkrr.

Nous recommandons, comme énoncé précédemment,
d'attribuer a chacun des bits de contréle d'erreur TapErr un
relais ou/et une LED pour signaler I'état de la régulation
paralléle aux opérateurs et ainsi faciliter I'élimination des
erreurs.

15.8.5.5 Le programme de secours Acos [0}
Principe fonctionnel

Un programme de secours a été implémenté dans les
programmes Al sin ¢ et Al sin @ (S) afin de stabiliser la régulation
du courant en circulation en cas de dysfonctionnement du bus
(E-LAN). Ce programme est activé lorsque le régulateur détecte
un dysfonctionnement du bus (E-LAN - Error). Tous les
régulateurs raccordés au bus E-LAN rebasculent apres environ
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10 secondes au programme de régulation initial apres
suppression de I'erreur du bus.

Le programme Acos @est utilisé comme programme de
secours, cependant la régulation n'est pas réglée sur la valeur
du €os @cons Programmeé, mais sur le dernier cos @som mesuré
par le régulateur sur le réseau (@som = angle entre le courant
sommateur et la tension du réseau). Ainsi, la régulation de la
tension n'est pas influencée et le fonctionnement en parallele
des transformateurs reste stable.

La tension du réseau varie peu lorsque cos @som du réseau se
modifie, un événement qui se produit en général lentement et
non subitement, parce que le régulateur cherche un
compromis entre la différence minimale du cos @som
sélectionné et le cos @som actuel du réseau ainsi que la
différence minimale entre la grandeur de référence W et la
valeur réelle de la tension. Ainsi, le fonctionnement en paralléle
des transformateurs reste stable.

15.9 Rapport nominal des convertisseurs de
mesure

La valeur nominale X1N de la grandeur primaire et la valeur
nominale X2N de la grandeur secondaire sont des valeurs
décisives pour le rapport nominal Kn d'un convertisseur de
mesure.

Kn = XN
X 2N

Knu = rapport nominal du transformateur de tension

Kni = rapport nominal du transformateur de courant

Rapport nominal des transformateurs de courant

Exemple
X 1N =1000 A
X2N=5A

Kni = 1000A _ onp
5A
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Rapport nominal des transformateurs de tension
Exemple

XIN =110 kV

X2N =100V

Knu = 10KV 100V _ 110KV _ 1100
2 3 100V
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15.10 Automaintien

Le niveau de commande actif du régulateur (manuel /
automatique) est maintenu, méme apres une chute de tension
auxiliaire.

Le réglage « AVEC » maintien permet au régulateur au terme
d'une perturbation de maintenir le mode AUTOMATIQUE en
cas de chute de la tension auxiliaire si ce mode y était
auparavant activé.

Le réglage « SANS » maintien permet au régulateur de
commuter sur mode MANUEL au terme de la perturbation dans
le cas susmentionné.

15.11 Ecran LC

15.11.1 Contraste LCD

Le contraste est réglable (voir « Contraste de I'écran LCD » ala
page 94).

15.11.2 Economiseur d’écran LCD
'écran LC s'éteint aprés 1 h.

15.11.3 Rétroéclairage

Le rétroéclairage s'arréte automatiquement 15 minutes apres la
derniere utilisation des touches.

L’actionnement d'une touche indifférente permet d'actionner a
nouveau le rétroclairage.
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16  Définition des abréviations

Abréviation Définition

OFF OFF

Déclench. Déclenchement,
Le régulateur blogue les processus de réglage
jusqu'a ce que la violation du seuil de tolérance
soit corrigée.

AUTO Automatique

Trois enroul. Application d'un transformateur a trois
enroulements

ELAN-Err Erreur E-LAN (erreur de bus)

ELAN-L E-LAN gauche

ELAN-R E-LAN droite

HautBas LED signale la commande régulation
augmentée ou diminuée

InputErr Input-Error

Lorsque a I'entrée binaire la commutation de la
valeur consigne (SW1 a SW2) est effectuée,
InputErr est activé lorsque les signaux sont
appligués au méme moment.

Le régulateur conserve la valeur précédente et
signale Input Err.

Temps Comm
F+

Dépassement du temps de fonctionnement du
commutateur a gradin comme signal fugitif

Temps Comm
F.

Dépassement du temps de fonctionnement du
commutateur a gradin comme signal continu

Voy. marche Voyant de marche,
le temps dont un servomoteur a besoin pour
passer d’un niveau a un autre

LDC Compensation Line-drop

Progr. Par Programme paralléle activé ou a activer
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Abréviation

Définition

Programme
Parkrr

ParErr désigne le fonctionnement défectueux
d’une connexion parallele (Parallel Error) ; il
commute le groupe de transformateurs en
connexion parallele du mode automatique au
mode manuel.

Si ce comportement n’est pas souhaité, un
paramétrage différent peut étre sélectionné via
la caractéristique SysCtrl. Contacter pour ce
faire le constructeur.

Se référer au chapitre « Description des
programmes de réegulation » a la page 273.

PhasFall

Fonction uniquement sélectionnable dans le
mode de surveillance PAN-D et dans les
régulateurs avec la caractéristique M2.
PhasFall est activé lorsque I'une des trois
phases est coupée.

Programme
TapErr

TapErr est un message qui signale une
perturbation au niveau de la commutation de
gradin. Cette désignation est dérivée de
|'anglais « TapError » (erreur de gradin).
TapErr ne fonctionne que localement
contrairement a ParErr ; il est ainsi activé
seulement sur le régulateur signalant une erreur
de gradin mais peut commuter en mode
MANUEL le groupe de transformateurs en
connexion paralléle, en mode MSI ou Master-
Follower.

NIVEAU

Fonction commandée par niveau

PROG

La fonction est activée par un sous-programme

ChuteProg.

Chute progressive du réseau

Rapide

Commutation rapide,
le régulateur se connecte le plus rapidement
possible sur la plage de tolérance

Blocage

Mise a l'arrét,

le régulateur bloque les processus de réglage
jusqu'a ce que la violation du seuil de tolérance
soit corrigée.
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Abréviation Définition

VC-1 Valeur de consigne 1

VC-2 Valeur de consigne 2

VC-3 Valeur de consigne 3

VC-4 Valeur de consigne 4

VC-decr. Décrémentation de la valeur de consigne par
une entrée binaire (réduction)

VC-incr. Incrémentation de la valeur de consigne par
une entrée binaire (augmentation)

VC2 Niv Commutation par niveau sur la valeur de
consigne 2

Trans1 Canal de transition 1

/Trans1 le signal d’entrée binaire peut étre raccordé via
un relais librement programmable.
Exemples
EB1aTrans 1
Rel 3 a Trans 1
* EB1=1 =+ REL 3 =1

EB1=0 =+ REL3=0
EB1aTrans 1
Rel 3 a /Trans 1
* EB1=1 =+ REL3=0
EB1=0 -+ REL 3 =1

Trans2 Conformément a Trans1

/Trans2

PG_DR ParaGramer, c6té basse tension,
disjoncteur

PG_IN1 ParaGramer, c6té basse tension,
Interrupteur-sectionneuri

PG_IN2 ParaGramer, c6té basse tension,
Interrupteur-sectionneur2

PG_CT ParaGramer, cOté basse tension,

Coupleur transversal
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Abréviation Définition

PG_CLA ParaGramer, c6té basse tension,
Coupleur longitudinal 1

PG_CL2 ParaGramer, cOté basse tension,
Coupleur longitudinal 2

PG_H_LS ParaGramer, coté haute tension,
disjoncteur
PG_H_TR1 ParaGramer, coté haute tension,

Interrupteur-sectionneurt

PG_H_TR2 ParaGramer, coté haute tension,
Interrupteur-sectionneur2

PG_H_QK ParaGramer, c6té haute tension,
Coupleur transversal (CT)

PG_H_CL1 ParaGramer, c6té haute tension,
Coupleur longitudinal 1

PG_H_CL2 ParaGramer, cOtéhaute tension,
Coupleur longitudinal 2

BCD1 Code BCD/BIN, valeur 1

BCD2 Code BCD/BIN, valeur 2

BCD4 Code BCD/BIN, valeur 4

BCD8 Code BCD/BIN, valeur 8

BCD10 Code BCD/BIN, valeur 10

BCD20 Code BCD/BIN, valeur 20

BCDminus Code BCD/BIN, signe négatif « - ».

BIN16 Code BIN, valeur 16

BIN32 Code BIN, valeur 32

PANmiss est activé lorsque le PAN - D correspondant

n'est pas disponible
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Abréviation

Définition

LR_AH

Le fonctionnement Local/Remote est activé
simultanément avec I'appareil REG-LR des que
les fonctions d’entrée LR_AH et LR_ETAT sont
utilisées. Ces entrées sont raccordées aux
sorties homologues de I'appareil REG-LR. Tant
que la ligne d’état LR_ETAT est active (1) sur
I'appareil REG-LR, I'état AUTO/MANUEL du
régulateur est déterminé via I'entrée LR_AH (1 :
AUTO, 0 : MANUEL). Les ordres « plus haut »/«
plus bas » ne peuvent provenir que du
régulateur (en mode de fonctionnement AUTO).
Des que I'état de I'appareil REG-LR tombe a
zéro (0), le régulateur prend I'état AUTO/
MANUEL activé 1 s avant le signal LR_ETAT et
fonctionne comme un régulateur normal.

Cas spécial : LR_ETAT n'est pas utilisé, c.-a-d.
uniguement la fonction d'entrée LR_AH est
activée. La LR_ETAT est, dans ce cas, toujours
active.

LR_ETAT

Si la fonction d'entrée LR-ETAT est utilisée :
LR_STAT activée (1) :

Mode remote, ce qui signifie MANUEL/AUTO et
élevée/basse uniguement via les entrées ou
REG-L.

LR_ETAT non activée (0) :

Mode local, ce qui signifie MANUEL/AUTO et
élevée/basse uniguement via le clavier.

T60s/1s

émet une impulsion d’une durée de 1 s toutes
les 60 s (relais) ou I'affiche (LED)

COM2ACT

donne des indications concernant I'état du port
COM 2 (1 : busy, O : not busy)
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Note
En fonction de caractéristiques supplémentaires

sélectionnées (par ex. TMM), d’autres parameétres et par
conséquence, d’autres abréviations seront peut-étre
nécessaires.

La description des suppléments est fournie avec le
complément respectif au manuel d’utilisation.
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17  Les symboles et leur description

Symbole Définition

> | [%] Limite supérieure du courant
(du transformateur)

<1[%] Limite inférieure du courant
(du transformateur)

> U [%] Limite supérieure de la tension
(du transformateur)

< U [%] Limite inférieure de la tension
(du transformateur)

Al [A] Différence entre 2 valeurs
indifférentes de courant

AU V] Différence entre 2 valeurs
indifférentes de la tension

AA1 a AAn Sortie analogique (mA)

AE1 a AEn Entrée analogique (mA)

BA1 a BAn Sortie binaire
(Ucde, . 1OV35OV)

E1aEn Entrée binaire
(Ucde. : 48V 2230 V)

Fi [1] Facteur de temps pour la réponse
temporelle du régulateur

1n [A] Valeur nominale du transformateur
de courant primaire (du
transformateur)

12n [A] Valeur nominale du transformateur
de courant secondaire (du
transformateur)

Icirc [A] Courant en circulation des
transformateurs en connexion
parallele

Icirc sin ¢ [A] Partie réactive du courant en
circulation Icirc

I [A] Courant de charge fourni au

transformateur
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Symbole Définition

I'sing=1Ib[A] Composante réactive du courant
sous charge |
(bref courant réactif Ib)

Kni [1] Rapport de transmission du
transformateur de courant

Knu [1] Rapport de transmission du
transformateur de tension

R1aRn Sorties de relais

S [VA] Puissance apparente

Sn [VA] Puissance nominale du
transformateur

Pe [%] Pente de la caractéristique de
fonctionnement Uf/I

Penom [%] Valeur nominale de la pente
de la caractéristique Uf/I

tb [s] Temps de base ;valeur normale
pour tb = 30 s pour Xwb =1 %

tv [s] Retard a I'enclenchement d’une
commande de régulation

U1N [kV] Valeur nominale du transformateur
de tension primaire

U2N [V] Valeur nominale du transformateur
de tension secondaire

Uf [V] Chute de tension (valeur) dans le
circuit

Ur [V] Chute de tension (aiguille) dans le
circuit

Umes Valeur mesurée de la tension

Uk [%] Tension de court circuit du
transformateur ; composante de la
tension nominale activant le courant
nominal dans un enroulement
secondaire de court circuit

Ucons Valeur de consigne de la tension

Ut [V] Tension dans le transformateur

(valeur réelle)
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Symbole Définition

Uv [V] Tension utilisateur (valeur réelle)

W [V] Grandeur de référence (Xgr + Xk)

X[V] Valeur mesurée de la grandeur de
référence (de la tension)

Xo Valeur de référence pour les seuils
(valeur de consigne ou 100/110 V)

Xd [V, %] Différence de réglage (état de
régulation négatif : Xd = - Xw)

Xk [V] Facteur de correction (Uf)

Xr V] Valeur de consigne programmée
sur le régulateur

Xrioo [V]: Valeur de consigne définie comme

valeur 100%

Xw [%] (relatif)

Ecart de régulation

[(X- W) /W] 100%

Xw [V] (absolu) Ecart de régulation (X - W)

Xwb [%] Ecart de régulation relatif estimé ;
les ordres de réglage sont activés a
Xwb = 1%

Xwz [%] Ecart de régulation admissible
programme sur le régulateur.
Affichage en + n % par rapport a W

Y [1] Grandeur de réglage niveau 1

Yh [1] Plage de réglage du nombre de
commutations

Z V] Grandeur de perturbation
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18  Réglage des paramétres en usine

Paramétre Réglage |Plage de Rapport
al'usine |réglage

Déclenchement 1250V |6,0Vai160,0V |-

Limitation (1) 0,0% ... 40,0% |-

Correction valeur 0,0 -20% ... +20%  |Unom

réelle de tension

Correction valeur 0,0 -20% ... +20%  |lhom

réelle de courant

Kni 1,00 0,01 ...10000 |-

Knu 1,00 0,01 ... 4000 -

LDC R:0,0..30,0Q |-

(Line-Drop- X:0,0...30,0Q

Compensation)

Ecart de régulation  |2% +0,1% ... 10% |valeur de

admissible consigne

Commutation inverse [10,0% 0,0% ... +35,0% |valeur de

rapide consigne

Commutation avance |-10,0% -35,0% ... 0,0% |valeur de

rapide consigne

Valeur de consigne 1 [100 V 60,0Va140,0V |-
a4

Pente (1) 0,0% 0,0% ... 40,0% |-

Mise a l'arrét -25% -75,0% ... 0,0% |valeur de
consigne ou
100/110V

Minimum de tension |-10,0% -25% ... +10% |valeur de

<U consigne ou
100/110V

Maximum de tension | 10% 0,0% ... + 25,0% |valeur de

>U consigne ou
100/110V

> | 100,0% [0% ... 210% Inom
1A/5A
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Parameétre Réglage |Plage de Rapport
al'usine |réglage

< 0,0% 0% ... 100% Inom
1A/5A

Facteur de temps 1,0 0,1...30 -

Temps de Os 0..999s -

déclenchement

Temps commuit. Os 0..999s -

inverse rapide

Temps commtut. 2s 2..999s -

avance rapide

Temps mise a l'arrét |0's 0..999s -

Temps minimum de [0's 0..999s -

tension

Temps maximum de |O's 0..999s -

tension

Temps > |,< | Os 0..999s -
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19  Remarques pour la langue du
programme de I'interpréteur

Les remarques pour la langue du programme interpréteur
REG-L (langage REL) peuvent étre sélectionnées séparément
ou téléchargées de notre site Internet www.a-eberle.de ou
www.regsys.de.

De plus, les textes d'aide sont disponibles directement dans le
régulateur via un programme terminal (? «!).
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20 Index

A
Abréviations 291
Actionneur 228
Activation commandée par impulsion 161
Activation commandée par le niveau 161
Activation du programme paralléle 132
Adaptation de la valeur de consigne 133
Adaptation des gradins 156
Adressage 268
Adresse de la station (participant) 91
Affectation des entrées 142
Affectation des relais 143
Affectation LED 145
Affichage 47
Affichage de I'écart de régulation 238
Affichage double 55, 58
Affichage du courant 129
Affichage MMU 58
Affichages 49
Aiguille de tension 232
Algorithme de surveillance 182
Amplitude de variation 238
Angle 231
Angle de phase simulé 149
Appareil de rechange 226
Application transformateur a trois
enroulements 291
Applications a trois enroulements 24, 32
AUTO 291
Autoblocage du mode de fonctionnement
129

AVEC 129

SANS 129
Automatique 291
Avertissements et remarques 9

B

Bande de repérage 47

Barre omnibus 155, 228, 269, 271, 273,
274, 278

Bas du boitier 30

a-eberle )

Base de temps 55

Basse tension 23

Batterie 223

Bloc de bornes 226

Bloc enfichable jumelé 30

Blocage 292

Blocage AUTO en cas d’erreur E-LAN 133
Blocs d’alimentation électrique 30
Booster 101

Boucle de courant 189

Boucle ouverte 265

Branchement électrique monophasé 29
Bus 101, 265

Bus droit 101

Bus gauche 101

C

Céable null-modem 216

Canal d’entrée 142

Canal de transition 293

Canaux analogiques 204

Capacité de charge de la batterie 104
Capteur de seuil 241

Capteur de seuil <I 244

Capteur de seuil <U 243

Capteur de seuil >| 243

Capteur de seuil >U 242

Capteur de seuil commutation avance
rapide PLUS HAUT 242

Capteur de seuil commutation inverse
rapide PLUS BAS 241

Capteur de seuil mise a l'arrét 244
Caractéristique K1 176
Caractéristique M1 24, 29
Caractéristique M2 31, 53, 138
Caractéristique Uf/I 298
Caractéristiques du régulateur REG - D
104

Cause de dysfonctionnement 240
Cavalier 32

Champ Paramétrage 49
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Changement de fusibles 223
Changement de la valeur de consigne 229
Charge 230, 258
Charge réduite 236
Choix du fusible 225
Chute de tension 31, 228, 229, 230, 231,
232, 298
Chute de tension auxiliaire 129, 290
Chute Prog. 292
Chute progressive du réseau 134, 247,
292

Détection 134

Nombre de manceuvres 135

Plage de temps 135

Temps de blocage 134
Circuit bifilaire 101
Circuit de mesure 225
Circuits 23
Classe de protection 30
Clavier a membrane 47
Clavier de commande 267
Clé a six pans creux 226
Code hexadécimal 104
COM 1 97
COM 2 98
Commande 228
Commande de commutation de gradin
258
Commandes a distance 48
Communication homme-processus 47
Commutateur a gradin 228, 240, 245,
246, 249
Commutateurs DIP 192
Commutation a gradin 257
Commutation avance rapide 300
Commutation avance rapide pour
minimum de tension 120
Commutation commandée par le niveau
293
Commutationde 1 Aa5 A 32
Commutation de gradin 257
Commutation de gradin dans le mauvais
sens 186, 276, 280, 283, 286
Commutation de gradin dans le vide 187,
277, 281, 284, 287

a-eberle )

Commutation de gradin illogique 187,
277, 281, 284, 287
Commutation de la valeur de consigne
229, 291
Commutation inverse rapide 300
Commutation inverse rapide pour
maximum de tension 120
Commutation rapide 245, 246, 292
Commutation rapide pour minimum et
maximum de tension 120
Compensation Line-drop 231, 291, 300
Composante réactive 271
Composante réactive du courant sous
charge 274
Compromis 288
Condensation 227
Conditions de fonctionnement en mode
MSI 176
Conditions du réseau 29
Conducteur de protection 9
Configuration du convertisseur 154
Connecteurs a ressorts
Connecteur a ressorts 1 (sorties
binaires BA) 33
Connexion de bus 285
Connexion en parallele 154, 174, 269,
272
Consigne 52
Consommateur 230
Consommation de courant REG-D 225
Construction mécanique 12
Contact a la terre a haute impédance 31
Contact d’état d’équipement 33
Contraste 290
Contraste LCD 94, 290
Convertisseur de mesure 288
Correction de la valeur de consigne 238
Correction valeur réelle de courant 300
Correction valeur réelle de tension 300
Cosse 30
C6té minimum de tension 269
Coté primaire 235
Coté secondaire 235
Couplage 175
Couplage Aron 29, 53, 138

e;m
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Couplage en parallele 151

Coupleurs 156

Courant actif 285

Courant en circulation 269, 271, 274, 297
Courant réactif 273, 274, 279, 285, 298
Courant réactif en circulation 269, 270,
271, 274

Courant simulé 149

Courant sommateur 269, 288

Courant sous charge 229, 269, 297
Courants en circulation admissibles 272
Courbe caractéristique 233, 234, 252
Courbe de charge quotidienne 264
Courbe hyperbolique 253, 254

Courbe lingaire 256

Couirrier électronique 221

Criteres de régulation 269

Crosslink 57

CTS 41

D

Date 58

DCD 41

DCF77 99

Déclenchement 119, 291, 300
Déclenchement capteur de seuil 241
Déclenchement du signal 240
Défaut de I'appareil 226

Définition des abréviations 291
Demande de mot de passe 95
Démarrage du chargeur initial 217
Démontage 226

Dépassement de la plage de mesure 189
Dépassement de seuil 240, 241
Dépassement du temps de
fonctionnement 291

Dépassement seuil de tolérance 258
Dépassement temps de fonctionnement
commutateur a gradin 291
Dérivation 268

Description d'erreur 226

Détection d’erreur 189

Détection de gradin 189

Diagramme tension-temps 58
Différence 288, 297
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Différence d’angle 232

Différence de commutation 240
Différence de gradins 272
Différence de régulation 237, 299
Différence de tension 231
Différence du courant réactif 286
Différence max. de gradins 136
Différence maximale de gradin 248
Dimensions 12

Diodes électroluminescentes 47
Disjoncteur protection de moteur 144
Disjoncteurs 156

Division d’échelle 60

DSR 41

DTR 41

Durée de simulation 148
Dysfonctionnement du bus 287
Dysfonctionnements 240

E

Ecart de référence 52

Ecart de régulation 52, 237, 238, 248,
251, 299, 300

Ecart de régulation admissible 52, 109,
238, 239

Ecart de régulation Xw 228

Ecart de tension 257

Echelle quasi analogique 54
Economiseur d’écran LCD 130, 290
Ecran de I’enregistreur 55

Ecran LC 290

Effacement de I'ensemble des manceuvres
de gradin 96

Effacement des mots de passe 95
E-LAN 101, 265, 273, 287

E-LAN droite 291

E-LAN gauche 291

ELAN-Err 291

ELAN-L 291

ELAN-R 291

Elimination des erreurs 185
Encastrement du panneau 45
Enroulement secondaire 298
Entrainements du commutateur a gradin
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Entrée 25

Entrée analogique 297

Entrée binaire 34

Entrée de courant 32

Entrée de courant et de tension 29
Entrée de mesure 190

Entrée de mesure de tension 189
Entrée mA 42

Entrée résistance 188

Entretien 222

Equerres de serrage 45
Equipement 42

Erreur de bus 152

Erreur E-LAN 133

Erreur E-LAN (erreur sur le bus) 291
Espace temporel 55

Essai de voyant 57

Etat 104

Etat de commutation 156

Etat départ usine 25, 33, 34
Etats de commutation 57

F

Facteur d’évaluation 251
Facteur de correction 230, 299
Facteur de qualité 252

Facteur de temps 109, 252, 264, 301

Fil de plombage 12
Fonctionnement en parallele 288
Fonctions 124

Fonctions d’entrée 34

Formes 44

Fourniture 11

Fraction active 231

Fusible 9

G

Gabarit de perforation 44

Généralités 91

Gradation 117, 300

Gradin 52, 128, 269
OFF 128

Gradin simulé 150

Grandeur d’entrée 240
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Grandeur de régulation 237, 299
Grandeur secondaire 288

Groupe 174

Groupe des courbes caractéristiques 255

H

Handshake matériel 216
HautBas 291

Heure 58, 93

Humidité 227

Humidité relative 227
Hystérése de commutation 240

I

Icirc admissible 274
Identification du systeme 104
Identifications (A a Z4) 91
Independent (I) 174

Influence de la régulation 114
Influence du courant 116, 269
Influence en fonction du courant 269
Informations de base 228
InputErr 291

Intégrateur 228, 238
Interconnexion 269

Interface E-LAN 101
Interrupteurs-sectionneurs 156
Intervalle 245

J

Jauge de progression 259

K
Kni 300
Knu 300

L

LDC 291, 300

LED 291

Ligne 2 fils 267

Ligne 4 fils 267

Ligne de référence temporelle 58
Ligne de transmission 101, 267, 268
Limitation 114, 117, 234, 300

0; I
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Limitation de I'influence de la consigne
dépendant du courant 117

Limite 297

Limites absolues 245

Limites relatives 245

Liste de groupes 115, 177, 271, 274, 282
Liste de groupes de transformateurs 271,
273

Logiciel de programmation et de
paramétrage 11

Longueur du télégramme 265

M

Manceuvres sous charge 56

Manuel/Automatique 127
Comportement de commutation
bistable 127
Comportement de commutation Flip/
Flop 127

Marge de tolérance 55, 238, 251

Master (M) 174

Master-Follower Independent 174

Maximum de tension 118, 300

Mémoire 55

Mémoire circulaire 106

Mémoire de tendance 110, 259

Mémoire JOURNAL 106

Menu 51

Menu d’application 188

Menu Setup 57

Menus de parametres 114

Message « broadcast » 268

Messages d’erreur 49, 58

Minimalisation du courant réactif en

circulation 271, 272

Minimum de tension 118, 300

Mise a jour du logiciel d’exploitation 216

Mise a I'arrét 246, 292, 300

Mise a l'arrét a | 136

Mise a I'arrét du régulateur pour minimum

de tension 121

Mode convertisseur 53

a-eberle )
Mode d’affichage 52

Mode convertisseur 52
Mode écran 52
Mode enregistreur 52
Mode régulateur 52
Mode statistiques 52
Mode de commande 51
Mode de démonstration 61
Mode de simulation 148
Mode enregistreur 54
Mode régulateur affichage en grand 130
Mode statistiques 56
Mode veille 175
Modification de I'angle de phase simulé
149
Modification de la tension simulée 149
Modification du courant simulé 149
Modifications de charge 258
Module enfichable 12
Montage 3 fils 188
Montage du transformateur
Courant 140
Courant, commutation 1 A/5 A 140
Rapport de tension 140
Rapport du courant 141
Tension 138
Montage mural 44
Montage sur profilé symétrique 46
Montage transformateur 138
Mot de passe 12, 94, 95
Moyenne des valeurs mesurées 253
MSI 174
MSI_Ind 178
MSI_Ma 178
MSI_SI 178
Multimaster 265

N

NIVEAU 292

Niveau d’émission 265
Niveau de commande 290
Niveau de signaux 101
Niveau du régulateur 239
Niveau point mort 282
Niveaux de connexion 13, 21
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Nom de la station (participant) 92
Nombre de canaux 58

Nombre de gradins 177

Nombre de manceuvres 228, 238

0

OFF 291

Opération de couplage 228
Ordre de réglage 245

Organes de commande 47
Oscillations pendulaires 275, 279

P
PAN-D 108, 219

Panneau de montage 45
ParaGramer 56

Paramétrage du régulateur de tension
REG - D 108

Parameétre LDC R 116
Parameétres 300

Parameétres pour programme paralléle 114
Participant au bus 265, 268
Pas de gradin 239, 271

Pente 231, 235, 236, 270, 298
Pente et limitation 116
Personnel 49

Petites variations de tension 251
PhasFall 292

Plage de température 227
Plage de tension 257

Plaque avec brides 226

Plague signalétique 30
Plausibilité 241

Pleine charge 236

Plombage 12

Point d’alimentation 56

Point de charge 231, 232

Pont 32

Porte-fusible 30

Position de groupe 177
Prescriptions de sécurité 9
Probleme de sectionneurs 182
Procédure Acos ¢ 270, 285
Procédure Al sin ¢ 270, 273

a-eberle )

Procédure Al sin ¢ (S) 270, 278
Procédure Master - Follower 270, 282
Procédure Master-Follower 174
Processus de chargement 259

PROG 292

Progr. Par 291

Programme de détection d’erreur 279
Programme de régulation 270, 272, 273
Programme de régulation parallele 270
Programme de secours 287
Programme de secours Acos ¢ 287
Programme H 100

Programme parallele 113, 136, 291
Programme Parkrr 185, 292
Programme TapErr 185, 292
Programme temporel 110

Programmes 113

Programmes de détection d’erreur 185,
275

Programmes temporels intégrateurs 257
Protection a la terre 30

Protocole 265

PT 100 42

Puissance 228

Puissance apparente 298

Puissance nominale 270, 273, 274, 278
Puissance nominale du transformateur
115, 271

Q

Qualité de la régulation 285
Qualité de réglage 228

R

Rails de fixation 44

Rapide 292

Rapport angulaire 138

Rapport de transmission 298

Rapport nominal 288

Rapport nominal des convertisseurs de
mesure 288

Rapport nominal des transformateurs de
courant 288

Rapport nominal des transformateurs de

em
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tension 289

Réactance d’un circuit 231

Recherche date 58

Réduction de la valeur de consigne 236
Réflexions 267

REG - L 241

REG-5A/E 254

Réglages de base 91

Regle générale de réglage 261
Régulateur a trois points 228

Régulation de tension 269, 272
Régulation du courant en circulation 269,
270, 272, 286, 287

Régulation paralléle des transformateurs
113

Relais hors potentiel 33

Remise a zéro de la mémoire des valeurs
mesurées 95

Remise a zéro des messages d’erreur 58
Remise a zéro du compteur de gradins 96
Remise sous tension 129

Répertoire des participants 268
Répéteur 265

Répéteur du bus (repeater) 265
Réponse régulation 109

Réponse régulation facteur de temps 109
Réponse temporelle 109, 110, 228
Reproduction des barres omnibus 57
Reproduction logique des barres omnibus
164

Réseau bus 101

Réseau cosp 115

Réseaux trifilaires triphasés 24
Résistance des boucles 268

Résistance terminale 101, 267

Retard a I'appel 245, 253

Rétroéclairage 290

Revenir au niveau précédent 239

RI 41

RTS 41

RXD 41

S

Salle de contrdle 49
Schéma de connexions 14, 25
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Schéma des connexions 154

Schéma fonctionnel 21

Segment de bus 268

Sélection de la langue 131

Sélection de la méthode de régulation 151
Sélection du mode de fonctionnement 180
Sens de la puissance active 233

Seuil de tolérance 258

Seuil limite | 118

Seuils de référence 135

Signal continu 273, 291

Signal de seuil 240

Signal fugitif 126, 291

Signal permanent 126

Signal-Ground 41

Signalisation 175

Signaux codés BCD 128

Signes « ++ » 150

Simulateur pour les grandeurs U, | et j 148
Simulation de gradin 150

Simulation des valeurs de mesure 147
Situation de commutation 164

Slave (S) 174

Sortie 25

Sortie analogique 297

Sortie binaire 241

Sortie de relais 33, 298

Sortie mA 42

Source de courant 189
Sous-programme 142, 144, 229, 241,
268, 292

Stockage 223, 227

Structure multimaster 268

Surface de montage 44

Surveillance 240

Surveillance de valeurs de service
extrémes 240

Surveillance du commutateur a gradin 249
Surveillance du transformateur 42
Symboles 297

Synchronisation de gradin 182
Synchronisation de gradins 174
Synchronisation de I’heure 99

Systéme de hiérarchie supérieure 99
Systéme de mesure de résistance 188
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Systéme de régulation 228

T

Taches de commutation 156
Taches de régulation standard 24
Technique de communication quadrifilaire
(RS485) 101
Température de I'huile 42
Temporisation de commutation 240, 252
<U 122
> | ou < | (limite) 122
>U 121
Commutation avance rapide 123
Commutation inverse rapide 123
Déclenchement 122
Mise en arrét 124
Temps > | 301
Temps Comm F+ 291
Temps Comm F. 291
Temps commut. avance rapide 301
Temps commut. inverse rapide 301
Temps de base 252, 298
Temps de blocage 248
Temps de commande motorisée 126
Temps de commutation du voyant de
marche 245
Temps de déclenchement 301
Temps de réponse 252
Temps maximal des voyants de marche
126, 246
Temps maximum de tension 301
Temps minimum de tension 301
Temps mise a I'arrét 301
Tension aux bornes 269
Tension auxiliaire 9, 29
Tension d'alimentation 33
Tension d’isolement nominale 23
Tension de court-circuit 270, 273, 275,
278, 298
Tension de gradin 228
Tension de régulation 31
Tension des conducteurs externes 24
Tension du réseau 228, 288
Tension étoilée 31
Tension nominale 234, 236
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Tension primaire 229, 258

Tension simulée 149

Tenue de tension 272

Terminer 101

Topologie 267

Trans 293

Transfert des données 221
Transformateur 228, 236
Transformateur a gradins 52, 229
Transformateur de courant 29, 32, 230,
234, 297

Transformateurs en connexion parallele
270

Travaux de maintenance et de réparation 9
Trous de montage 44

TXD 41

Type de caractéristique 235

Type de ligne 267

Type de tension 31

1]

Unité de surveillance de tension PAN-D
103

Unité de surveillance PAN-D 104

Unité de temps 257

Utilisateur 94

vV

Valeur 100 % 111

Valeur de consigne 111, 133, 228, 229,
235, 236, 293, 300

Valeur de consigne 1 111, 293

Valeur de consigne 2 112, 293

Valeur de consigne 3 293

Valeur de consigne 4 293

Valeur de mesure 52

Valeur de mesure X 228

Valeur de référence 228, 229, 232, 248,
251, 269, 288, 299

Valeur de référence pour seuils 244
Valeur de référence variable 229, 230
Valeur de tension 58

Valeur effective 231

Valeur indicative pour Xwz 239

Em
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Valeur nominale de la pente 234
Valeur normale 298

Valeur primaire 111

Valeur réelle 298

Valeur secondaire 111

Valeurs de réglage 237

Valeurs passées 54

VC-1 293

VC-2 293

VC2 Niv 293

VC-3 293

VC-4 293

VC-decr. 293

VC-incr. 293

Verrouillage de I'ordre de réglage 33
Version de microprogramme 104, 155
Version spéciale 32

Vitesse d’avance 55, 60

Vitesse de transmission 216, 217, 265
Voy. marche 291

Voyant de marche 291

w
WInREG 11, 61, 92, 147, 178, 265

z

Zone neutre 228
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