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HINWEIS! Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Betriebsanleitung nicht in jede
den aktuellsten Bezug zum Gerat darstellen kann. Weni&apielsweist
die FirmwareVersion verandert haben, passt unter Umstanden die vc
gende Beschreibung nicht mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden ¢

auf unserer InternetseiteWyww.a-eberle.de verfligbare aktuellste Versic
der Bedienungsanleitung.

A. Eberle GmbH & Co. KG
Frankenstrasse 160
D-90461 Nurnberg

Telefon:  +49 (0)911/62 81 08 0
Telefax:  +49(0)911/62 81 08 96
EMail: info@aeberle.de
Internet:  www.a-eberlde.de

Die Firma A. Eberle GmbH & Co. iK@rnimmt keine Haftung fir Schaden oder Verluste
jeglicher Art, die aus Druckfehlern oder Anderungen in dieser Bedienungsanleitung
entstehen.

Ebenso wird von der Firma A. Eberle GmbH & Co. KG keine Haftung fiir Schaden und Verluste
jeglicher Art tubernommen, die sich aus fehlerhaften Geraten oder durch Gerate, die vom
Anwender geandert wurden, ergeben.

Bedienungsanleitung RH®EP(A)


http://www.a-eberle.de/
mailto:info@a-eberle.de
http://www.a-eberlde.de/

a-eberle

Inhaltsverzeichnis
1. BenuUIZerflinrung.........ooooii o 9
1.1 A= [o | VT o] 1= PSPPSR 9
1.2 LAV U ] 1101V = PR 9
13 LI &) 0L T PRSP PPPR PRI 9
1.4 AT LT C=T I3 1.1 0T = 10
15 Mitgeltende DOKUMENTE. ...t 10
1.6 AUTDEWEANIUNG ... e e e e 10
1.7 Aktualisierte DOKUMENTALION............oeeiieieei e e e e e e e e e 10
2. LIETEIUMTANG. ... et e e e e e e e e e 11
2.1 Lieferumfang REGP...........coooo et a e e e e e e e e e e e e e e e 11
2.2 Lieferumfang REBPA ...... ..o e 11
2.3 Lieferumfang ClE ... e e e e e e e e e e e e e e e e e 11
2.4 Lieferumfang HP CL.........ouiiii st e e e e e e e e e e e e e e ennenes 11
2.5 Lieferumfang MCL..... ... 12
3. SICHErNEILSNINWEISE ... uiiiiiiiiiii e e e e e e e e e anaaaes 13
4. BLICETod ] T EST o] 1= = = 14
5. BestimmungsSgemAREr EINSALZ............oiiiiiiiiiiiee e 14
6. TranSPOrt UNA LAGEIUNG ........uuiiiiiiiiieeeeiimiie ettt eer et e e e e e e e enbeeeame 15
7. Beschreibung & FUNKEONSPIINZIP. .....eeviiiiiiiiiiiiii it 16
7.1 BegriffSErKIArUNGEN..... ... 17
7.2 Grundlagen der Regelung eiNEBRUIE..............uiviiiiiiiieee e 17
7.2.1 Das Prinzip der ErdsChlHSSSChUNG............cooi i e e 18
7.2.2 Die naturliche, kapazitive Unsymmetrie in einem gesunden.Netz...........ccccceeeveeeenen. 20
7.2.3 Vom Regler berechnete Netzparameter..........oocuvviiiiiiiiiiiiiieece e 22
8. T 1S3 7= 11 = U1 o o S 25
8.1 Anschluss der VerlagerungssSpannuUIQ..........ccueuuuiiiiiiieeeeeereeiiiinn e e e e e eeeeeeennn 25
8.2 Anschluss der SynchronisatioNSSPaNNUNG.........cc.uuveiiieeiiriiiiieee et 26
8.3 Anschluss des Potentiometers bzw. 18&bers (Spulenposition).............cccceeeeeeeeeee.l. 28
8.3.1 Anschluss des Potentiometers bzw. {@&bers (Spulenposition) am REB................... 28
8.3.2 Anschluss des Potentiometers bzw. 18&bers (Spulenposition) am RBEBA................. 30
8.3.3 Beispiel fur den Anschluss eines RE&Gbzw. REBGPA an eine-Bpule............cccceeeene 33
9. BediENUNG/ANZEIGE. ...ceii ettt e e 34
9.1 Anzeige, Bedienelemente und DiSPlay...........uuvvieeiiiiiiiiiiiiee e 34
9.2 2 T=To 11T a1 o T 4] T 37
9.3 Allgemeing FUNKONEN.........coiiiiiiiie e e 40
9.3.1 YN g V4= 110 =1 0o Lo | " {0

Bedienungsanleitung RH®EP(A) Seite3



Wir regeln das.

9.3.2
9.3.3
9.34
9.35
9.3.6
9.4
9.4.1
9.4.2
9.4.3
9.4.4
9.4.5
9.4.6
9.4.7
9.4.8
9.5
9.6

10.
10.1
10.2
10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4
10.3
10.3.1
10.3.2
10.3.3
10.4
10.5
10.6
10.6.1
10.6.2
10.6.3

11.

111
1111
11.1.2
11.1.3
11.1.4

11.2

Seite4

MenUpunkt / MenUSTIUKIUI SETUR.......uuiiiiiiiiiiiei e 44
Schreiber flr Spulenposition und Verlagerungsspannung..............ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeennnns 46
S 2= L1 1] U 50
SEOTUNGSNIITE. ... e e e e e e s e e e e e e 55
ANZeIgemMOdUS Panel..........oooiiii e e 56
DT TR e 110 Y [T o T PRSP 57
SEALUS SEILE L.t r e e e e e e e aaaaaaaaens 87
SEALUS SEILE 2...uiiiiiiiiiiiiii ittt rr it a e e e aaaaaaaaaaaaas K7
STALUS SEIE 3. . iiieiiiie ettt e e e e e e e e e e s s bbbt e e e e s e nb b e et e aaeeeanbbreeeeeeeaaan 58
SEALUS SEILE ...ttt r e e e e e e aaaaaaaeeas 58
STALUS SIE Bt e e e e et e e e e e s e e e e e e e e e b b r e e e e e e aaan 59
S = LT ESJ ST =T (= G T PSPPSR h9
STALUS SBIE 7.ttt ettt e e e e e ettt e e e s e bbbt e e e e e e e nbreeeeeeeeaaan 59
SEALUS SEILE ...t e e e e e e e aaaaaaaeea 60
PaSSWOITSCRULZ.......ccce e e e e e e e e e e e e e e e aa e e e e e e e s e e e s aaaaans 61
Rucksetzen auf Werkseinstellung: MaskESet.........ccccovvvveeiiiiiiviiiiiii e, 62
Inbetriebnahme REP(A)........couiiiiii i e e e et rmr e e et e e e e e e eeeennees 63
Hardware UNd ANSCHIUSS.........uuiiiiiiiiiieiieiceeeeeer ettt aeeees 63
Parametriersoftware AETOOIDOX...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiee e 65
Abfrage der FIrMWaF EISION.........c..uuiiiiiiiiiiie et e e e 65
FirmwareUpdate vom REGP(A) mit der AETOOIDOX.........uuviiiiiieiiiiiieieieiiiciiieeeeeeee 66
UNBEFUPAALE. ...ttt e e e e e e e e e e e e e 68
RAMBEACKUD.....eeeieee et erer e e e e e e e e eaaaaaaaaaeaesd 68
Wichtige Schritte zur Inbetriebnahme (Grundparametrierung).........ccccvvvvvvccieeeeeennn. 71
Spulendaten EINGEDEN...........uuiiii e 72
Automatische Spulenkalibrierung am RBB(A).........ooeuviiiiiiiiieeeeeeeeeiin e e eeeeeeens 74
Manuelle SPUIELINEANSIEIUNG ... ....ciiiiiiiiiie ettt e e 1.7
Werkseinstellung ausgewahlter Parameter.......ccoovvveiiiiiieeiiiiiiiii e 80
Inbetriebnahmeschritte mit MittelSpannuNgSNetz.............cc.eevviiiiiiiiiiiiece e 83
Uberprifen der bindren und analogen EiAUSGANGE..........ccecvveeeeeeeeieeee e 84
Uberprifen der binAren Eith AUSQANGE. ........c.coveiveiieiieeiiereeie et 84
Uberprifen der analogen MeSSEINGEANGE. ........c.coveveereeeeeeecee e eeeeeete e sreeseeeeeeee s 85
Simulation von Messwerten (LeitteChnik)...........ooooviiiiiiiiii e 86
Detaillierte Parameterbeschreibung RETEP(A)........ccuuuiiiiiieeiiieeiiime et eeeeeeeenns 87
MENUPUNKE AIIGEIMEIN.......eiiiii i e e e e s 87
Parameter DatenNbDanK...........oooi oo a e 87
F N[ [oT=T 0 LT o PP PPPPPTPTPPPPPPPPP 88
LT - | TP UPUPPPPPTPPRIN 89
YT 4 = 1= SRR PRRP 89
MenUpunkt KOMMUNIKALION. ...........coooiiiiii e e e e e e e e e e 91

Bedienungsanleitung RHEP(A)



11.2.1
11.2.2
11.2.3
11.3
1131
11.3.2
11.3.3
11.3.4
11.4
114.1
11.4.2
11.4.3
115
1151
11.5.2
11.6
11.7
11.7.1
11.7.2

12.
121
12.2
12.2.1
12.2.2
12.3
12.3.1
12.3.2
12.3.3
12.3.4
12.3.5
12.3.6
12.4
124.1
12.4.2
12.4.3
12.5
125.1
12.5.2
12.5.3
12.5.4

a-eberle

Serielle Schnittstellen COM1 UNd COM2.......uueiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 91
I PO PRRPTPP 91
ELAN (BU¥erbindung zwischen mehreren Geraten)...........ccccuueveeeeemeeeieireeeeeeeeeeanss 92
MenUPUNKE REGEIUNG .......uuiiiiiiiiiii e e e e e 94
][ 1= 0 1= o 4
Erdschluss, UmiN, UMBX........iiieuiiiieiiiie e et eeeee et eassseassssasesaaasssanasssansssensesens 100
Widerstandssteuerung und Temperaturverhalten des Widerstands........................ 110
ParallelregeIUNG ... ...e i 118
Menipunkt Inbetriebnahme.. ... 125
REGDP (Aot et es st es v en s s en s s s s s s s s ese s esse et eaneeerenenaneseneeeeeeens 125
PEtEISERSPUIE. ... .o e e e e ———— 147
[T =X o o 1SS 152
T a1 8T o T8 o S A @ o110 g =1 o PSPPI 153
N ] Lo 1= 0 1= o 153
SIMUIBLION ....eeieei e e e e e e et e e e e e e aaaeaaaaeeaeaaeeaeeaaaaans 156
MenUpunkt Schreiber (Aufzeichnung von MeSSWEEN).......cceevvvveeeierrieiviiiicien e 159
(oo ] o 18 o] I PP PPPPPPPI 160
Ereignisse EVEfRIItEr BE/BA........cooo oot e e e e e 160
Ereignisse EVERIItEr SYSIEML..........uiiiiiiiiii e 161
Inbetriebnahme der Stromeinspeisung (CIE).......ccoooiiiiiiiiiien e 170
Grundlagen der StromeiNSPEISUND.........oceieeieie e 171
Moglichkeiten der CIF StromeinSPeISUNG.........uuvviieeiiiiiiiiiieeeeaiiiiere e e e eieeee e e e 173
Stromeinspeisung mit 58z Komponente (LHW geerder).......ccccvvveeveeeiiieiiiiiineeneenn. 173
Stromeinspeisung ohne 50 Hz Komponente (LHW nicht geerdet).......cccooeeeveeieees 174
F Y g 1STod | [0 ESTS3 o [T O | PSP 177
Typische Verdrahtung zwischen RBE(A) UNd CLE........cccoooooiiiiiiieiiiiiiin e, 177
Richtige Wahl der Messpunkte flrdlbei Stromeinspeisung..........ccccceeeevviiviieeeeeennns 180
Einfluss des-Bpulen Aufbaus auf die Ergebnisse der Stromeinspeisung............... 181
Klemmenbelegung ClE..........oii e 183
LED Konfiguration am CIF MOGUL...........cccuviiiiiiiiiiiiieeeeeeeees e 184
Reset Taster und COM1 Schnittstelle am CIF Modul...........ccccooiiiiiiiiieeeiiieeen 185
Standard Schaltschranke flr StromeinspeiSung.............ccooe oo v, 186
Innenaufstellung (EinzelsysteqriVierkmal C2)...........oooooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 186
AuRenaufstellung (EinzelsystepMerkmal C3 Mastmontage bzw. C4 Wandmontagd)86
Innenaufstellung (DreifachsystegriMerkmal C7.3)........ccceeviiieeiiiiiiiiiiiiiii e, 187
Aktivieren der CIF in der RBB(A) Firmware und Testen der Kommunikation......... 188
Firmware Anforderungen REHEP(A) Und ClE.....oooviiiiii e 188
Aktivieren der CIF Uber die Parametrierung mit der AETOOIDOX.........ccoovcvvviiieeeennns 188
Aktivieren der CIF direkt am RIBB(A).......oooiviiiieiiie e 188
Uberprifen der Kommunikation zwischen CIF Stromeinspeisung unrddR@G........... 189

Bedienungsanleitung RH®EP(A) Seiteb



Wir regeln das.

12.6
12.6.1
12.6.2

12.7
12.7.1
12.7.2

12.8
12.8.1
12.8.2
12.8.3

12.9

13.
131
13.2
13.2.1
13.2.2
13.2.3
13.3
13.3.1
13.3.2
13.3.3
13.3.4
13.3.5
13.3.6
13.4
13.4.1
13.4.2
13.4.3
135
1351
13.5.2
13.5.3
1354
13.6
13.6.1
13.6.2
13.7
13.8
13.8.1
13.8.2

Seite6

Parametrierung der CIF Stromeinspeisung mit der AETOOIDOX............uvvveevieeeneennee. 190
REGEIUNG. ... e et e e e e e e e e e e e e e aaaa e e e e e e e e s s aaseaaeaaans 190
Ta] oL 11T o] 4= LT o 41U 193
Uberprifung der Polaritat der MeSSKanAle.............cccevevveveeieiieciecececece e, 199
Uberprifung mit Hilfe der AET00IDOX ONHBEILE. ..........cceveveriieieeeee e 199
Uberprifung direkt am REDBP(A).........ccoiuiireieireereeeeeeeeees et eaesae e eae e enas 201
Abschluss der Inbetriebnahme der CLE..... ... 202
Uberprifung der CIF im AUTMIDAUS...........ooeiveiieceeeeeeteeeeeeteeeee e eee e eteeneeaseeeeane e, 202
Uberprifung der richtigen Berechnung tiber den gesamten VerstellbereichSieulE 203
Manuelle Stromeinspeisung direkt am RBB(A) aktivieren............ccccccceeeeivieiiien e, 205
Troubleshooting StromeinspeisuNg CLE..........ouviiiiiiiiiie e 207
Inbetriebnahme der HPCI (Stromeinspeisung und Pulseinrichtung)....................... 209
Grundlagen der StromeiNSPEISUING........coiiuuurrrieeeeieiiiee e e e e s e e e e e e 210
Maoglichkeiten der HPCI Stromeinspeisung und Pulseinrichtung...........c.cccvvveeee.en. 210
Stromeinspeisung mit 50 HZ KOMPONENLE........ciiiiiiiiiiiieeecice e 210
Automatische Leistungsanpassung und Phasenumschaltubg.L1............................ 211
Funktionsweise HPCI PulseinrichtUng...........ooovuiiiiiiin s 212
ANSCHIUSS Aer HPCl....cooociieeee e e e e e e e e e e e e e e e 213
Typische Verdrahtung zwischen RBE(A) und HPCl.................cccooiiiiices 213
Richtige Wahl der Messpunkte flrdlbei Stromeinspeisung............occcvvvveeeeiiiiiiiennenn. 215
Einfluss des-Bpulen Aufbaus auf die Ergebnisse der Stromeinspeisung................ 217
Klemmenbelegung HPClL........ooiiiii e 219
LED Konfiguration am HPCIMOGUL..............ooooiiii e 220
ResetTaster und COM1 Schnittstelle am HPCI Modul...........cccccovviiiinn. 221
Standard Schaltschranke flr HRCl.............ooooiiiiiiii e 222
Innenaufstellung (EinzelsysterMerkmal C22 DQ)..........ceeeieiiiieiiiieiiiiiiiniee e eeeeeeeenns 222
Innenaufstellung (Einzelsystem max. 2h Putdderkmal C22 D1)...........occvvveeeeernne 223
Innenaufstellung (ZweifachsysterMerkmal C26.2 DO)..........ccevveeeeeiiiiieveeiiciee e, 224
Aktivieren der HPCI in der RIB®(A) Firmware und Testen der Kommunikation....... 225
Firmware Anforderungen RETP(A) uNd HPClL.......ccccvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e, 225
Aktivieren der HPCI Uber die Parametrierung mit der AEToolbOX...........cccccevvnnnnnee. 225
Aktivieren der HPCI direkt am RBB(A)........cooooeiiiiiiii e 226
Uberprifen der Kommunikation zwischen dem HPCI Modul und-[FES).................. 226
Parametrierung der HPCI Stromeinspeisung mit der AETOOIDOX...........cccuvvveeeennns 227
T 11 11 o 227
INDELIEDNANME. ... e e e ———— 230
Parametrierung der HPCI Pulseinrichtung mit der AEToalboX.........cccccvvveeieeenenen. 235
Uberprifung der Polaritat der MeSSKaNALE.............cccevevveiveieiiecececeececie e, 237
Uberprifung mit Hilfe der AET00IDOX ONHBEILE. ...........ceeveeeeeieieeee et 237
Uberprifung direkt am REDBP(A).........cciiuiiiiiieirecieereeeeeeeee et saesae e 239

Bedienungsanleitung RHEP(A)



13.9
13.9.1
13.9.2
13.9.3

13.10
13.10.1
13.10.2
13.10.3
13.10.4

13.11

14.
141
14.2
14.3
14.3.1
14.3.2
14.3.3
14.3.4
14.4
14.5
145.1
14.5.2
14.5.3
14.5.4
14.6
14.6.1
14.6.2
14.7
14.7.1
14.7.2
14.7.3
14.7.4
14.8
14.8.1
14.8.2
14.8.3
14.9

15.
151
15.11

a-eberle

Abschluss der Inbetriebnahme der HPCI Stromeinspeisung............cccovvveeeeniiinnene. 240
Uberprufung der HPCIIim AUTMIDAUS. .........eoueeeveieeereeeeetee e eee e eeeete e sreeneereeeee s 240
Uberprufung der richtigen Berechnung tiber den gesamten Verstellbereich$ieulE 241
Manuelle Stromeinspeisung direkt am REB(A) aktivieren............cccvveveeeiiiiiiiineennn. 243
Abschluss der Inbetriebnahme der HPCI Pulseinrichtung...........ccccvvvicciiinnneenn, 245
I 1 GA @A S NBEstaRIRAAZACAL. . AZE..&.....c.cveerverceiieiceecee e 245
Test der automatischen Pulsung im AUWI@dus (ohne Netz).........ccccceeeviviiieviieeninnnns 246
Test der manuellen Pulsung im HANDAus (Mit Netz)..........cceeeviiiiiiiiieeeee e, 248
Test der manuellen Pulsung im AUNMOdUs (Mit NetZ)......covvvveeiieiiiiiiiiiiiieee, 250
Troubleshooting Stromeinspeisung HPCL.........oooiiiiiiiiiineeeee e 252
Inbetriebnahme MultiFrequenz Stromeinspeisung (MCI).......ccvvvvveieiiiiiimeiiieeeee. 254
Grundlagen der StromeiNSPEISUNG........coeiieeieei i e e 255
Vorteile der MGIBtromeinSPEISUNG..........uuviiiiiiiiiiiieee e e e 255
ANSCNIUSS AEr MClL .o a e e e e e e e e e e e e e e e e 256
Typische Verdrahtung zwischen RBE(A) und MClL..........cccocoeeiiiiieiiiicviiiicienee e, 256
Klemmenbelegung MCL..... ..o et e e 258
LED Konfiguration der MClL.......ccoi oo e e e e e e e 259
COM1, COM2 und USB Schnittstelle der.MCl...........ccccceeeeeeiiie s 259
1 [ I = ] o = L ST PP 260
Aktivieren der MCI in der RH®P(A) Firmware und testen der Kommunikation........ 261
Firmware Anforderungen REEP(A) uNd MCL..........cccoviiiiiiiiiiieiieeeeeereee e 261
Aktivieren der MCI Uber die Parametrierung mit der AETOOIDOX..........ccoovviiviiennen. 261
Aktivieren der MCI direkt am REIFP(A).........cooiiiiiiiiieiiirirererreer e e e e e e e e e e 262
Uberprufen der Kommunikation zwischen MCl und BEBEA)..........ccooevveereeeieeereeenns 262
Parametrierung der MCI mit der AETOOIDOX........cvvviiiiiiiiiiiiiieie s 263
LT 0 [=1 11 T TS 263
INDEIEDNANME. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e aaaas 266
Erweiterte SpulesKalibrierung flr MCl.........cccooiiiii i e 271
ZIKAIDIIEIUNG. ...t e e e e e e e e r e e e e e e anes 272
[ N 1T o] 1= £ Lo P 273
Korrektur des Potentiometeeitungswiderstands...........c.oocvvvvveeiiiiiiiiineeee e 275
Kalibrierdaten zwischen MCI und RBB(A) abgleichen...............ccccooiiiiviiiiieennnnnnn. 276
Abschluss der Inbetriebnahme der MClL..........oooooiiiiii e 278
Uberprifen der MClim AUTO MOGUS........cc.coveiierereereereereereere e eve e ereeveereeseseeens 278
Uberprifung der richtigen Berechnung tiber den gesamten Verstellbereich-SpulE. 279
Manuelle Stromeinspeisung direkt am RBEB(A) aktivieren............cccvveeeeeiiiiiivineennn. 281
Troubleshooting Stromeinspeisung MClL.........cooiiiriiiiiiie e e 282
EXterne KOMPONENTEN......ccouie et e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e et e e e eesnans 284
Zusatzkomponenten REGRYS..........ooouiiiiiiiiiiiiii et 284
Ein/ Ausgangserweiterungsbaugruppen BIN& ANAD..........c.ccccvvvveiieeieereeerieeeeeeeeeeenn. 284

Bedienungsanleitung RH®EP(A) Seite7



Wir regeln das.

15.1.2
15.2

16.
16.1
16.2

17.
17.1
17.2
17.2.1
17.2.2
17.3
1731
17.3.2
17.4
17.5
17.6
17.7

18.
19.
20.

Seite8

Local/Remotadmschalter REGR............ccoooviiiiiiiiiies e 285
LEIEECNNIK. ..ceeeiieeeeee e e e e e e e e 285
Nachristung von ANalogKaNAIEN..............evvviiiiieeiieei e 286
Nachristen von Analogkanalen RBB..............oooiiiiii e 286
Nachristen von Analogkandlen RBBA ... 289
Wartung/ReiniguNG/ErSatZteil@. .........oooiiiiiiiiiiice s 291
ReEINIQUNGSNINWEISE........cviiiiiie i e e e e e e e e e e e e e e e eeees 291
SICHEIUNGSWECKHSEL.......eeeee e 292
Sicherungswechsel REIP..............oooiiiiiiiiccc e e e e e 292
Sicherungswechsel REBIPA .........ooooiiiiiiiiie ettt e e 293
BatterieWECRSEL..... .. ——— 294
BatterieWeChSEI REDBP.........coo i eeaeans 294
BatterieWeChSel REBPA. ... e 300
L0 =T =T 304
FIrMWATEUPUALE .....ceeiiiiiiieii ittt e e r e e e e e eanees 304
R YL 1G] (1S =) PP 304
o ST 1 74 (=] [P UURPPPPPRRPPORt 304
NOIMEN UNA GESEEZE...uuuiii ettt et e e e e emt e s e e e e e e e e esbb e e eeeeanees 305
Demontage Und ENISOIQUNG. .......cooiiiiiiiiiiieee et 306
GEWANITEISTUNG. ...ttt ettt e e e e e e e e e e m s 306

Bedienungsanleitung RHEP(A)



1.

1.1

1.2

1.3

a-eberle -

Benutzerflihrung

In der Bedienungsanleitung sind alle wichtigen Informationen fur die Montage, die
Inbetriebnahme und den Betrieb zusammengefasst.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung vollstdndig und verwenden Sie das Produkt erst, wenn Sie
die Bedienungsanleitung verstanden haben.

Zielgruppe
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal sowie geschultes und

gepriftes Bedienpersonal.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung ist den, mit der Montage und dem Betrieb des
Systems, beauftragten Personen zugénglich zu machen.

Warnhinweise

Aufbau der Warnhinweise
Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

A S [E\NRWGIZEREN Art und Quelle der Gefahr!
Folgen bei Nichtbeachtung.

MaRnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

Abstufung der Warnhinweise
Warnhinweisaunterscheiden sich nach Art der Gefahr wie folgt:

A GEFAHR! Warnt vor einer unmittelbar drohenden Gefahr, die zum Tod oder zu sg
ren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

I

A WARNUNG! Warnt vor einer moglicherweisgefahrlichen Situation, die zum Tod o¢
schweren Verletzungen fuhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A VORSICHT! Warnt vor einer moglicherweise geféhrlichen Situation, die zu mittelsc
ren oder leichten Verletzungen fiihrt, wenn sie nigeimieden wird.

HINWEIS! Warnt vor einer méglicherweise gefahrlichen Situation, die zu-Safr Um-
weltschéden fuhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Tipps
@ Tipps zum sachgerechten Umgang mit dem Gerat und Empfehlungen.
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1.4

1.5

1.6

1.7

Seitel0

Weitere Symbole

Handlungsanweisungen
Aufbau der Handlungsanweisungen:
A Anleitung zu einer Handlung.

€ Handlungsresultat falls erforderlich.

Listen
Aufbau nicht nummerierter Listen:
Listenebene 1
Listenebene 2
Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1
2) Listenebene 1
1. Listenebene 2

2. Listenebene 2

Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie fir die sichere und korrekte Verwendung der Anlage auch die zusétzlich
mitgelieferten Dokumente sowie einschlagige Normen und Gesetze.

Aufbewahrung

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung, inklusive der mitgeltenden Dokumente griffbereit in

der Néhe des Systems auf.

Aktualisierte Dokumentation

Die aktuellsten Versionen der Dokumente kénnen urhigps://www.a-eberle.debezogen

werden.

Bedienungsanleitung RHEP(A)
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2. Lieferumfang

2.1 Lieferumfang RE®P

ESpulenregleREGGt O Mpa 9AYyaOKdz ISNNGL
Klemmenplan*

Produkt und Sicherheitshinweise

Prifprotokoll

Nulmodemkabebzw. USBabel (abhangig vom Bestellmerkmal 1)*
Ersatzsicherung auf Platine entnehmbar fixiert
Ausziehwerkzeugnur bei RE®P als Steckbaugruppe)*

Ist der RE®DP in einem Spulenreglersystem installiert, werden die mit * gekennzeichn
Positionen nur einmal pro System geliefert.

2.2 Lieferumfang REGPA

SpannungsregldREGDPA mit Befestigungsteilen

Klemmenplan

Produkt und Sicherheitshinweise

Prufprotokoll

Nullmodemkabel bzw. USBabel (abhéngig vom Bestellmerkmal 1)
Ersatzsicherung

Werkzeug auf der Ruckseite der Klemmenraumabdeckung
(3 mm Innensechskantschlissel und Speg@iraubendreher fir die Klemmen auf der
Ebene2)

2.3 Lieferumfang CIF

Stromeinspeisung CIF auf Montageplatte oder als (Kom)sakialtschrank fir Innen
bzw. AuRenmontage

Klemmenplan
Prifprotokoll

2.4 LieferumfangHPCI

Stromeinspeisung HPCI auf Montageplatte oder als (Kogahkaltschrank fur Innen
bzw. AulBenmontage

Klemmenplan
Prifprotokoll

Bedienungsanleitung RH®E?(A) Seitell
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2.5 Lieferumfang MCI

Multifrequente Stromeinspeisung MCIR

1 Satz Steckestgckbar)

Adapter RJ45 Stecker auf Klemmen

4 teilige Panel Befestigunselemente und Verschlisse

Prifprotokoll

Seitel2 Bedienungsanleitung RHEP(A)
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3. Sicherheitshinweise

pdl

Bedienungsanleitung beachten.

>

Bedienungsanleitung immer beim Gerét aufbewahren.

p>dl

Sicherstellen, dass das Geréat ausschlielich in einwandfreiem Zustand betrieben wird.

p>dl

Sicherstellen, dass ausschlief3lich Fachpersonal das Gerét bedient.

p>dl

Gerat ausschlieflich nach Vorschrift anschliel3en.

p>dl

Sicherstellen, dass das Gerat nicht iber den Bemessungsdaten betrieben wird

pd

Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase, Staub oder Dampfe

vorkommen.

pd

Sicherstellen, dass Schutzabdeckungen vorhanden und funktionstiichtig sind.

pdl

Sicherstellendass die Einf Sicherheitsregeln nach DIN VDE 0105 immer eingehalten

werden.

pl

Geréat ausschlief3lich mit handelsiiblichen Reinigungsmitteln reinigen.

Bedienungsanleitung RH®E?(A) Seitel3
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4. Technische Daten

In dieser Bedienungsanleitung werden die Funktionsweise und Parameter von verschiedenen
Geraten beschrieberBeachten Sie bitte die verschiedenen Datenblatter der Gerate. Fir die
folgenden Geréte sind eigene Datenblétter vorhanden:

REGDP
REGDPA
CIF
HPCI
MCI

Die aktuellen Datenbléattedes RE®P, REBPA, sowie deBtromeinspeisungeflF, HPCI
und MCIfinden sie auf unsrere Hompagevw.a-eberle.deim Dovnloadbereich.

5. Bestimmungsgemaller Einsatz

Der ESpulenregleREGDRA)ist ausschliel3lich fir den Einsatz in Anlagen und Einrichtungen
der elektrischen Energietechnik vorgesehen, in denen geschulte Fachkrafte die
erforderlichen Arbeiten durchfihren. Fachkrafte sind Personen, die mit der Aufstellung,
Montage, Inbetriebsetzungnd dem Betrieb derartiger Produkte vertraut sind. Sie verfligen
Uber Qualifikationen, die ihrer Tatigkeit entsprechen.

Der ESpulenregleREGDP(A) entspricht den zum Auslieferzeitpunkt geltenden Gesetzen,
Vorschriften und Normen, insbesondere den einschlagigen Sicherheitsanforderungen und
Gesundheitsanforderungen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der
Betreiber alle in der Bedienungsanleitung enthaltenen Hinweise und Warnvermerke sowie
die technischen Daten beachten.

Die A. Eberle GmbH & Co. KG tUbernimmt keine Haftung fiir Schaden aus unerlaubter oder
nicht sachgerechter Veranderung oder Verwendung des Produkts. Unsachgeméle
Veranderungen am Produkt ohne Ricksprache mit der A. Eberle GmbH & Co. KG kdnnen zu
Personenschden, Sachschéaden sowie Funktionsstérungen fuhren.

Seitel4 Bedienungsanleitung REDP(A)
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6. Transport und Lagerung

Die Gerate sollen in trockenen und sauberen Rdumen gelagert werden.

Fur die Lagerungdes Gerates oder zugehdriger Ersatzbaugruppen gilt der
Temperaturbereich25 °C bis +65 °C.

Die relative Feuchte darf weder zur Kondenswassech zur Eisbildung fuhren.

Es wird empfohlenbei der Lagerung einen eingeschrénkten Temperaturberaixbchen
-10 °C und 55 °C einzuhalten, um einer vorzeitigen Alterung der eingesetzten
Elektrolytkondensatoren vorzubeugen.

AulRerdem empfiehlt es sich, das Gerat etwa alle zwei Jahre an Hilfsspannung zu legen, um

die eingesetzten Elektrolytkondensatoren zu formieren. Ebenso sollte vor einem geplanten
Einsatz des Gerates verfahren werden. Bei extremen klimatischen Verhalt(isegen)

GANR RFEYAGD 3t SAOKT SAGAIT Sigmiedenr2 NKSAT Syda SNNB

Bevor das Gerat erstmalig an Spannung gelegt wird, soll es mindestens zwei Stunden im
Betriebsraum gelagert werden, um einen Temperaturausgleich zu schaffen, sowie
Feuchtigkeit und Betauung zu vermeiden.

Bedienungsanleitung RH®P(A) Seitel5
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7. Beschreibung & Funktionsprinzip

Der ESpulenregerREGDP bzw. REPA (imFolgenden zusammengefasst REB(A)
genannt)ist eine Komponente des MessSeuer und Regetysems REGS§sDie Gerate
REGDP und REGPA haben firmwaretechnisch die gleiche Funktionalitat, Unterschiede
bestehen lediglich in der Hardware wie beispielsweise der Anzahl der binaremrigin
Ausgange. An dieser Stelle sei auf die jeweiligen Datenblatter der eenz€larate und die
jeweilige Ausfiihrung (Bestellmerkmaladividueller Stromlaufplan) verwiesen.

e gu MaQ
D N llaT

SCADA

[ ]
IEC103/104/61850 GOOSE/Modbus | SMQTT
UMSPANNWERK
k-
: B il MODBUS-Master
: T—— 18 B | I eaeanan=——— (oo .
s ; - il
- ‘ G : -
H a [
7

Der frei programmierbareESulerregler REGDRA) kann a stufenlos verstellbaren
E-Spulen sowohl in Mittel als auch in Hochspannungsnetzen eingesetzt werden.

Der ReglerREGDRA) ist eine Komponente des Systems REG8psl kann jederzeit
zusammen mit den Spannungsreglern REGA, Erdschlussortun@elais EOR, Power
QualitiyMesseinrichtungen PED inkl. entsprechender Leittechnikkarten REPE/PEEY
betrieben werden. Alle Komponenten kdnnen mit Hilfe desARs(Kommunikationsbus
zwischen den Geratemiteinander verbunden werden. Dadurch ist es mogléadle im ELAN
verbundenen Geréate Uber eine Schnige zu parametrieren, programieren und
auszulesen.

Das heil3t, dass alle Informationen auch an jeder Systemkomponente zur Verfligung gestellt
werden kdnnen. Besonders mit Blick auf die Ubertragung der Informationen an eine Leitstelle
via IEC 61850, IEC 6083401, -103 und -104, DNP3.0 oder MODBU&mmt dieser
Systemeigaschaft besondere Bedeutung zu.
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7.1 Begriffserklarungen
ESpule Erdschlusskompensationsspule
REGDP(A) Regler fuleSpule
EORD ErdschlussortungRelais
CF Stromeinspeisung
HPCI Hochstromeinspeisungromeinspeisung undlaktschrank
MCI Multifrequenz Stromeinspeisung
CcCl Controller fir die Stromeinspeisung
ASC E-Spule (Arc Suppression Coil)
Unebzw. UNE Grol3e Indizes fir Primargrofien
Une bzw. Une Kleine Indizes fur Sekundargrof3en

7.2 Grundlagen der Regelung ein&Spule

Die Sternpunktbehandlung mi&Spule ist eine der wichtigstemMoglichkeiten, die
Spamungsqualitat in elektrischen Netzen zu verbessern.

Der wesentliche Vorteil dieser Technik liegt in der Mdglichkeit begriindet, dass man Netze
selbst dann weiterbetreiben kann, wenn edmpoliger Erdschluss vorliegt.

Mittelspannungsnetze sollten moglichst gut kompensiert werden, damit im Erdschlussfall
nur der Wattreststrom tber die Fehlerstelle flieft.

Uber oder Unterkompensation wird nur fiir spezielle Applikationen oder in
Freileitungsnetzen mitradhter Unsymmetrie empfohlen.

In der Vergangenheit wurde fir die Regelung einer Spule der Betrag der
VerlagerungspamungUneals RegelgréRe verwendddas war zwanaheliegend, fuhrt aber

in modanen Netzen rght immer zum gewilnschten Regdblg. Durch zunehmende
Verkabelung der Netze wird das Nettark symmetriert und die Vergerungsspannung

reduziert sich. Weiterhin kann auch die LaisiflEss auf die Verlagerungspamg haben. Es

1FyYYy T dz adzy NUzKA3ISyda +SNI | ISNHzy3aalLl yydzy3ISy |
Sollte abhéangig vom jeweiligen Netz die Verlagerungsspannung zu gering oder zu
a0Kgly1SYR FNNJ SAYyS 1 06alAYYdzy3d RNedeNdgdef Ldzt S
ESpule durch eine zusétzliche Stromeinspeisung erweitert werdeam die Regelung
unabhangig von der natirlichen Verlagerungsspannung zu machen.
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7.2.1

Seitel8

Das Prinzip der Erdschlus$schung

In Mittel- und Hochspannungsnetzen werdéaSpulen eingesetzt, damit im Falle eines
einpoligen Erdschlusses der kapazitive Strom UbefFdiderstelle durch einen annahernd
gleich groRenaber entgegengerichteten induktiven Strom kompensiert wird. Zu diesem
Zweck muss die Spule im gesunden Zustand des Netzes auf einen induktiven Widarstand X
eingestellt werden der ndherungsweise dem kapazitiven Widerstand dés Netzes
entspricht.

-
-
Uan I3

>
Uon L

Uber- | unter-
kompensiert | kompensiert

vollkompensiert

a) b)
Le, G E-Spule (Induktivitat und Wirkleitwert)
GGG LeiterErdKapazitaten
Z Impedanz an der Fehlerstelle
N Sternpunkt des Transformators
Uie Uog Use Phasen Spannungen
Une Verlagerungsspannung
lca les Kapazitive Strome der beiden gesunden Leitungen
Ip Strom durch did=Spule imErdschlussfall
lep Wirkkomponente vongl
Ip Blindkomponente vorte
Ie Strom Uber die Fehlerstelle

Bedienungsanleitung RHBEP(A)
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Fur die aufgefiiten mathematischa Ableitungen werden folgende Annahmen getroffen:
Die LeiterErdKapazitaten undLeitwerte sind symmetrisch
Alle Unsymmetrien werden dem Leiter 1 zugeordnet
Fur erste Betrachtungen fliel3t kein Laststrom

Fir das Ersatzschaltbilild2) kann die Verlagerungsspannudg mit der folgenden Formel
beschrieberwerden

Y Y,
Upe= - = U =—=2-U, @10y
Yo +Yy (B B) X %
mit
Y,= B 4w d Unsymmetrie an der
Fehlerstelle
Yy =3G G Wattmetrischer Anteil vony
B. =uBC Kapazitiver Anteil vonoY
1 ) .
B = Induktiver Anteil von Y
M/LP
Yu I Uen = - Une
QNE
1IN
Yw TBC B,

Das Ersatzschaltdi fir Gleichungl.01 ist in Bild 4 dargestellt. Es gilt fir niederohmige,
einpolige Fehler sowie fir Netze mit natrlicher kapazitiver Unsymmetrier udga oben
genanrien Annahmenlm Fehlerfall wird die Unsymmetrie,durch den Fehlerleitwert Y
ersetzt.

In den folgendenKapiteln werden die Abhangigkeiten vobie und I als Funktion der
Spulenstellunglargestellt

Bedienungsanleitung RH®P(A) Seitel9
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7.2.2 Die naturliche kapazitive Unsymmetrie in einem gesunden Netz

Im gesunden Netz héngt die Verlagerungsspannung malfigeblich vorkodstanten
Unsymmetrie Yu und dem Verhdltnis aus Spulenposition und Kapah#sitNetzes
(Parallelresonanz)ab. ! dza RAS&aSY DNHzyR Aad RSNJ { GNBO
naherungsweise konstant. (siehe augitd4)

10 T T T

Y S demm e R R —

R e e

abs{Ven) in [%]

Coilposition Ipos in [A]

In Fortsetzung des vorhergehenden Kapitels z&iid 5 den \erlauf des Betrages der
Verlageungsspannundne als Funktion der Spulenstellung.£éBUin). Das folgend®ild 6
zeigt die dazugehdériger@kurve (Betrag und Phase) in Abhangigkeit der Spulenposition.

I T R NS I
N Vrebisqri(2}

imagiVen) in [%)]

real(Venj in [%]

Die Resonanzkurve eines gesunden Netzes kann durch folgende Parameter beschrieben

werden:

Ures Maximum der Verlagerungsspannung

Ires Spulenstellung Ipos im Punkt Ures; entspricht der momentanen
Netzkapazitatde

Iw Zu erwartender wattmetrischer Strom Uber die Fehlerstelle im Falle ein

niederohmigen Erdschlusses
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Diese drei Parameter kbnnen aus der Resonanzkurve auf sehr einfachen Weg bestimmt
werden.

Am Resonanzpunkt ¢8B) vereinfacht sich die Gleichung @1) zu:

Tu
“Res— “1N
Yy + Yy

Um die Bedeutung vorylzu erklaren, betrachtet man den Punkt auf der Resonanzkurve, bei

(1.02)

der gilt:
U 1
—|=— 103
Unal V2 (09

Dort gilt, unter der AnnahmeYy << Yy , fur die korrespondierendeSpulenposition
lpos w=B.wF Uin folgende Gleichung

L_Jne - 1 1 o 1

ures _E 1+ j(Bc B BL,W) 1 j(Bc -BLW) (1.04)
Yo+ Yy

Wird der Ausdruck

6 O0p @ (1.05)

mit Uiy multipliziert, erhalt man:

6 o6 Y 0O 0, ® Y O (1.06)

Gleichung (16) zeigt, dass die Differenz zwischen der Spulenposition am Resonanzpunkt
undder Spuleposition posw an dem Punkt kbsk K H Sy (G & LINA OK (0 @

Zum besseren Verstandnis des RegelalgorithmufREEDRA), ist es hilfreich den Kehrwert
fur den Verlauf der Verlagerungsspannung zu betrachten.

1 _ Y +Y, +(B 8)
= - 10
U Y, U, (107

Der Verlauf ist in den folgenden beiden Diagrammen dargestellt:

----------------------------------------

abs(1/Aen) in [1/%]

1 2 3 4 5
GCoilposition in [A] real(ven) in [%]
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7.2.3

Seite22

Vom Regler berechnete Netzparameter

Der Regler zeichnet wahrend des Abstimmvorgangsal@®erechnung der Resonanzkurve
notwendigen Werte auf und zeigt das Ergebnis anschlieRend im Display an.

R EG' D P a-eberle A\
Stat g
aus | lAbgestinmt i
36:5tér_Sum .
IcomP 206.3R v +6.4Q e
End T | @ Une B8.80% Iw 12.2R
20{UnesZUn
13:Mot_Lauf | @ 104
< - F3
06:Une>Uerd | @ 2
s0:SE_alive | ()} 0 ;- _.:'-"-_- F4
suseon | @ 0.2 . e
[T T&ons
: 0 05 F5
| - IHin !r;:'s Inay
SR 200R 301R
- ® |ocal
AUTO A remote ESC MENU
*tfl v < || » || <!

Begriffserklarungen:
lpos/ lcomp  Aktuelle Spulenstellung ohne /klusive weiterer angeschlossener Spulen im

Netz

% Aktuelle Verstimmung in [A] oder [%)]

Une Momentanwert der Verlagerungsspannung; Anzeige wahlbar in [%],[V] ode

lw Zu erwartender Wattreststrom tber die Fehlerstelle bei niederohmigem
Erdschluss

lres Aquivalenter Wert der Netzkapazitat entsprechend der Spulenstellung im
Resonanzpunkt

IMin Minimalwert, auf den die Spule eingellt werden kann

Imax Maximalwert, auf den die Spule eirgjellt werden kann

Aufgrund dieser ermittelten Werte kann der zu erwartende Strom anEfelschlussstelle
schon im gesundeNetzzustand ermittelt werden.

Der Strom Uber die Fehlerstelle wird dann am kleinsten, wenn der kapazitive Strom der
gesunden Leitungen gleich dem Strom durch &&pule ist. Beide Strome haben
entgegengesetzte Vorzeichen und heben sich an der Fehlerstelle auf. Jedoch fliel3t selbst bei
Vollkompensation der Wattreststrom utber die Fehlerstelle. Er kann per Prinzip nicht mit der
klassischeli=Spule kompensiert werden.

Bedienungsanleitung RHBEP(A)
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|| Fehlerl 1A
140 T
Ires )
120 + Unter- l Uber
100 T kompensiert kompensiert

60 1
40 1
20 1

0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Spulenposition / A

Wird nur der "Betrag des Stromes" Uber die Fehlerstelle in Ahilgiaiy zur eingestellten
Spulerstellung betrachtet, so ergibt sich dieBild9 gezeigte Kurvenform. Diese Darstellung
wird sehr oft auch als "urve" bezeichnet.

Die GroRRe des Blindstromes Uber die Fehlerstélle. der Verstimmung,\kann entweder
als "absoluter Wert" oder als "relativer Wert" berechnet werdBre folgenden Gleichungen
beschreiben diese beiden méglichen Berechnungsarten:

Verstimmung in A: A = Ipo§ A - Irds ]A (1.08)

Ipod A- Iref ]\*100
Ired A

In beiden Gleichungen beschreibpasitive Werte eine "Uberkompensation" uncegative

Werte eine"Unterkompensatioh. Ein Wert voriNull steht fir Vollkompensation.

Verstimmung in %: %] = (2.09

7.2.3.1 \Vorteile der Vorgabe einer absoluten Verstimmung

Der Uber dig-ehlerstelle flieRende Blindstrom wird vom Regler immer so eingestellt, dass er
immer gleich grof} ist. Der Blindstrom ist fiir kleine und fuir gro3e Netze gleich grof3. Es miissen
auch keine im gleichen Losda#irk installierten Fixspulen (bzw. Festspiyleericksichtigt
werden. Es ergibt sich eine klare Aussagie grol3 der zu erartende Blindstrom Uber die
FeHerstelle sein wird, wenn der Regler den Abstimmvorgang erfolgreich abgeschlossen hat
und ein Erdschluss eintritt.

Bei der Angabe eines prozentuellen Wertes fiir die Verstimmung wird der zu erwartende
Blindstrom abhé&ngig von der Netzgrof3e (Ires). Zusatzlich muss in diesem Fall eine eventuell
im Netz vorhandene Fixspule fur die Berechnung berticksichtigt werden. DimBesty des
aktuellen Wertes der Fixspule(n), bzw. welche und wie viele Fixspulen im Netz gerade aktiv
sind, ist meist schwer zu ermitteln. Noch schwieriger ist es den Regler immer auf diesen
aktuellen Summenwe der Fixspulen nachzufihren.
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Der zu erwartende Blindstromy in A Uber die Fehlerstelle berechnet sich bei einer
prozentualen Verstimmung nach der folgendenden Formel

I +1.) ¥
| = lestlo) ¥ (110
100
Iy Verstimmungsstrom ( Blindstrom ) in A
Ires Strom durch die verstellbaeSpuleim Resonanzpunktes entspricht
dem kapazitiven Strom des Netzes bei Erdschluss
lix Strom einer im Netz befindlichen zugeschalteten Fixspule
v Verstimmung in %

Bei sehr grof3en Netzen besteht bei einer prozentuellen Kompensation die Gefahr, dass die
in der VDE 228eil 2 empfohlenen Richtwerte fir die Loschgrenze tberschritten werden (bis
20 kV: 60A, bei 110kV ca. 130 A).

140 —
Al

100 /

80— /

—_

N

(=]
I

Erdschluf-Reststrom bzw. Erdschlulstrom —=—

a
60f—. — -
b ,//
- b
20 |
ol . E
3 0 20 30 60 kv 10

Nennspannung des Netzes —=

Kurve a:  Loschgrenze fur ErdschluRgststrom fur Netze mit Erdschluss
Kompensation. Diese Kurve gilt auch fir Kabelnetze bis 20 kV
Nennspannung mit kleinem Freileitungsanteil auch bei isoliertem
Sternpunkt.

Kurve b:  Netze mit isoliertem Sternpunkt.
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8. Installation

8.1 Anschluss der Verlagerungsspannung

Fur die Regelung sollte die an defpule gemessene Verlagerungsspannung verwendet
werden. Durch Wandlerfehler kann bei der offenen Dreieckswicklung durch Addition von drei
grolRen Spannungszeigehe = (Uie+ U+ Use)/3 ein Fehler im Prozentbereich entstehen.

Bei kleinen Verlagerungsspannungen, die wahrend des gesunden Betriebes vorgefunden
werden, sind aber Fehler im Prozentbereich schon sehr grof3e Werte und kénnen zu
Fehlabstimmungen fuhren.

Die Messwicklung an ddeSpule ist Ublicherweise so ausgelegt, dass bei einem satten
Erdschluss auf der Primérseite des Trafos eine Verlagerungsspannung von 100 V anliegt.

Die Bezeichnung des Sekundéarkreises erfolgt in Kleinbuchstaben.

REGDP(A)

-
IC
3
O ) — —

-
I
3
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8.2

Seite26

Anschluss der Synchronisationsspannung

Die Synchronisationsspannubg, wird als Bezugsspannung zur Messung der Phasenwinkel
sowohl fir die Verlagerungsspannuklye als auch der Stromé und I, verwendet. Die
GroRen werden in einigen Berechnungsverfahren fur die Regelung verwendet. Als
Synchronisationsspannung kann z.B. die verkettete Spankkngerwendet werden. Es
konnen auch andere Spannungen verwendet werden, die netzsynchron sind und nicht durch
einen einpoligen Erdschluss beeinflusst werden. Der Eingang fir die Synchronisation ist fur
eine Nennspannung von maximal 288C ausgelegt; eine Spannung von 50 VAC ist aber
bereits ausreichend. Die Spannung wird intern in ein Rechtecksignal ommgefsodass
auller dem geforderten Mindestwert und der Synchronitat mit der 50 Hz Spannung keine
besonderen Anforderungen erfullt werden missen. Eine interneSbaltung ghase
locked loop) wird durch diese Synchronisationsspannung synchronisiert und
Unterbrechungen der Synchronisationsspannung im Sekundenbereich wirken sich nicht aus,
z.B. Umschalten des Eigenbedarfafos auf eine andere Sammelschiene.

Der ESpulenregler bendtigt fur die Verstellung deSpule meist eine Hilfsspannung von

230 VAC im Motorantriebskasten dé&Spule. Fallt diese aus, kann der Regler keine
Verstellung det=Spule vornehmen. Es genigt daher normalerweise eine Versorgung des
Reglers mit dieser Hilfsspannung. Die Daten und Parameter des Reglers sind gepuffert und
gehen nicht verloren. Damit bietet es sich an, die Hilfsspannung als
Synchronisationsspannung zu  wenden. Dies hat im Falle eines
Mehrsammelschienenbetriedden Vateil, dass unabhangig vom Schaltzustand immer eine
Synchronisationsspannung zur Verfiigung steht.

A VORSICHT Die Verdrahtung des Synchronisationseinganges mit 230 VAC s¢
eine geeignete Hardwareversion voraus.

Notwendige Anzeige im Statld des Reglers (Tastenfolge:
<Meni>, <F3>, <F5>, <F1>, JF5>

MessHW: NTZ2 /230V

Netzteil
° auxilliary voltag
/ 23
/\ S8
[l
c c
ol L ) Al =z ?—“I O
E 212 < - 1 ~
) N|le|©T Reihe
8_ ©|®| ® SR R 28|32(30| Bestiickung Pin-Nr.
- ® 3 Feder-Leisten Nr.
$1 0 ls 22
E E o3
o —
g
5 >
o
™
N
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Bild14: REGDPAVerdrahtungsvorschlag flwsyncmit einerHilfsspannung von 230 VAC
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Wir regeln das.

8.3 Anschluss des Potentiometers bzw. r@ebers
(Spulenposition)

Die Spulenstellung derESpulen wird uber das Spannungsteilerverhaltniss des
Potentiometers gemessen. Der Widenstisbereich des PotentiometerKlemme Pot+ /

Pot) kann in einem Bereich von 150 Ohm bis 3 kOhm liegen. Die Linearisierung der Funktion
Spulenstellung;, Induktivitat erfolgt bei der Inbetriebnahme.

Die Spulenposition kann auf folgende Weise erfasst werden:
Potentiometer ( Bereich von: 180@bis zu 3 ¥WWmdglich)
n Xun Y! { GNRYIjdzSt S

n Xmn Y! { GNRYIldzSt t S
n X p Y! {GNBYIljdzSt t S
n X m Y! { GNRYIljdzSt t S

8.3.1 Anschluss des Potentiometers bzw. n@ebers (Spulenpositiorgm

Z_Leitung P+ F5V
1 Schutzbeschaltung
‘ & Filter
I o ° T solati
- max 3 1 +55V solations-
Reihe 1: verstérker
4 2
Z_Leitun o 51 kw
I_aktuell "~ 9 S T A
——\ — . —
\ :>
pd D
. 1 4 6
Reihe 2:
Imin 2 3 5
T Z_Leitung P- [j I T

Reihe 2:

20mA :1-2&3-4
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Im folgendenBild 16 sind die zugehdrigen Positionen der Jumper auf der Subprint der
Leiterplatte 3 dargestellt:

Reihe 2

ALRRQQ 'Sy

m Y, 25 (1

Gl e

RIS
oa%2ote%

S

B

%
%42

35
%%

%
%%

—
oFete%e%

%%

X 0y
X SRR
e e N o

Y%

S
%

L

In der Reihe 1 ist die Position®eine Leerposition und kann als Trager fiir ReseBrécken die-
nen und ist eventuell bestickt

Potentiometer ( 180 Ohm .... 3 kOhm ) Reihe 2

[0 as
o q]’
o[o e

Stromquelle 20 mA Reihe 2

Reihe 1

o[o as

Stromquelle 10 mA Reihe 2

Stromquelle 5 mA

Stromquelle 1 mA Reihe 2

e
[o e
-

1

3
5
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Wir regeln das.

Der ubliche Auslieferzustand der Briicken erfolgt fur die Positionsmeldung mit Hilfe eines
Potentiometers.Fur die Erfassung vomA-Signale missendie Brickenentsprechend

geandert werden.

20 mA 235W 470Wparallel 470N
10 mA 470W 470W

5 mA 940W 470Win Serie zu 47W
1 mA 4700W 4700W

8.3.2  Anschluss des Potentiometers bzw. m@ebers (Spulenpositiorgm
REGDPA

Beim RE@®PA sind die Potentiomenter bzw. r@¥eber Eingangsklemmen immer die
Folgenden:

126 Pot +
127 ] E Schleifer
128 - Pot-

Level 1

SW 1 EIN 1 mA
SW_2 EIN 5 mA
SW_3 EIN 10 mA
SW 4 EIN 20 mA
SW 5 EIN Potentiometer
SW_6 nicht verwendet

A2 126127 128]

@ 33 34 35 36 37 38 39 40 41 44 \

III ‘II Positionder DIP- Schalter 1 bis 6
( ) Es ist jeweils nur eidIRSchalter auf EIN zu setzen.

Bild18: REGDPA DIP Schalter fur die Auswahl der Potentiometer bzw. mA Funktion

Die Leitungsbrucherkennungst bei Verwendung einer Stromquelle nicht mégliétine
Leitungsbrucherkennunign Falle des Potentiometers muss mit dem Skhalter 5 auf EIN
aktiviert werden.DIRSchalter 6 wird nicht verwendet
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Im Folgenden ist jeweils ein Ubliches Anschlussschema bei Verwendueimes
Potentiometers bzw. eines m&ebers dargestellt:
Z_Leitung P+ +5V
1 Protection
‘ & Filter
e o e |
@ | act Z leitung g @ 51 kW A
—— = —{—3—o0 , R :
\\ — ~ ™ <
| | | | D
< NE I
Imin E <E( § §
T Z_Leitung P-
L
DIP-Schalter Position fiir
unterschied|.
Stromquellen:
Potentiometer: SW 5
20 MA :SW 4
10mA :SW3
5mA :SW2
1mA :SW1
P+ +5V
O Protection
& Filter
Isolation-
;, sV ampli;ier
Z_Leitung S o 51 kw A
— N ™ <
. zl oz oz =2 D
oy Oy 0y O
@_ _ /g%, E é g g
- I n
Z_Leitung P-

Bedienungsanleitung RH®E?(A)

DIP-Schalter Position fiir
unterschied|.
Stromquellen:

20 mA
10 mA
5mA
1mA

:SW4
1SW3
:SW2
1SW1
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Wir regeln das.
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Diefolgende Abbildungeigt eineZweiDrahtAnschlusgariante:

Z_Leitung P+ +5V

‘ Protection

& Filter

[ Imax Isolation-
- ;, Te8V amplifier
[
L act Z_lLeitung S ‘ . 51 kw A
\ | e — >
\ [ (

/ [
T : @

SW_1

SW_3

SW_4
o

o~
=
[
<
E%
w
DIP-Schalter Position fiir

unterschiedl.
Stromquellen:

£
=t
—

20 m.

Ok}

20mA :SwW4
10mA :SW3
5mA :SW2
1mA :SW1

Wird mit der ZweDrahtTechnik gearbeitet, mussindestens einer der DIBchalter SW_
bis SW_<ingeschalttd SAy X dzY RSy t 2GSy ix 2YSy&miizie
hen.

Widerstandsbereich | Aquivalente Zu verwendende DHSchalter
des Potentiometers | Stromquelle[mA]
X HHp hKY20 SW_4
n X npn hKY10 SW_3
n X donn hK)\Y5 SW 2
n X npnn hiAgl SwW_1

Bei derAuswahleinerder dreiméglichenMethoden(Potentiometer via Draht oder 2Draht

bzw. mAGeber)sollte beachtet werden, dass die Leitungen zwisctienESpule unddem
REGDPA sehr lang sein kénnen und dass die Widerstandsénderung der Zuleitung aufgrund
sich verandernder Temperaturen das Messergebnis beeinflussen kann.

In der3-DrahtAnschlussvariantéBild 19) wird dieser Effekt weitestgehend ausgeglichen.

In der mA-AnschlussvarianteBfld 20) kann die Zuleitung ebenfalls vernachlassigt werden,
wenn der mAGeber als Stromquelle betrachtet wird, die einen eingepragten Strom liefert.
.SA ASKNJflyaSy dzyR aK2O0K2KYA3ISya [ SAlGdzy3Sy
beachtet werden.

Fir den Fall de2-DrahtAnschlussvarianteB{ld 21) gehen die Widerstandséanderungen der
Zuleitung voll in das Messergebnis ein. Der Regler kann nicht erkerotendie
Widerstandséanderung durch eine Positionsanderung oder durch einen Temperatureinfluss
auf die Zuleitung zustande gekommen ist.

Bedienungsanleitung RHBEP(A)
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8.3.3 Beispiel fur den AnschlussnesREGDPbzw. REG@PAan eineESpule

Im folgenden Bild werden die minimal notwendigen Verbindungen zwischen dem Regler und
der ESpuledargestellt.

REG-DP(A) Petersen-Spule

1 Stellungs-

| lpos potentiomefer
|

Li+) Endschalter
T—mq E6 Hand f )_3 MAX
uh £ p— MIN
L= .
L)
Q—"—— Status
R10 Stérung  RI I__/ Motar hdher

R9 Erdschluli

I
-
$:‘-——c RE Umin 2
Uh y
“~——8R7 Abgest
T

Motor fiefer

com3
=lH = F
g
S0 A S—

Uy D1 (N

Bitte beachten Sie die Spannungsbereiche der verschiedenen Komponenten. Die
merkmalsabhangigentnehmen Sie die fir Ihr Gerét gultigen Bereiche aus dem aktuelle
tenblatt auf unserer Homepage untamww.a-eberle.de
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Wir regeln das.

9. BedienungAnzeige

9.1 Anzeige Bedienelementeund Display

REG-DP acberic A\ € /I Leuchtdioden (LED)
LCD - Anzeige
o )/ Abdestinmt E
3e:stor_sum | @)
IcomP 286.3A v +6.4R LI i
nEd T | @ Une S86%  Iw 12.2A Funktionstasten
20 l.lhl.'//un
kll:»ﬂ_huﬂ " q E
— | |
60:SE_alive Q 0.; Lo Fa
6L:SE_on [ ] 3-3 ________________ -
Hy o I&ons
comus 0,05
® Inin Ires Inay
S9R 2008 2018 | Abbruch
Meni
AUTD [ A H,'a;g’gg'] IESCHMENUF EoMt

\ Serielle Schnittstelle COM1
Return

Pfeiltasten fir das Meni
Local / Remote
Pfeiltasten Hoher / Tiefer
AUTOMATIK
HAND (Manuell)

© REG-DPA verenc A\ © Unterschiededes REGPA im
Vergleich zum REGP.
SERVICE ESTH—————
BLOCKED abst 1 naan - Status und StérungsLED
12:End_H/T IPos 338.4A v +252A .
— Une 220010, 1u, 51,56 < LED sind getrennt
— o i 18 LED statt 12 LED H
oy §§'§ = REGDP
00:AUS ‘l‘r:-r:l:l:!&_wh{a‘g: a D|e Funkt'on LOCE\| / RE
e mote ist auf getrennte
S DO OO | Tastatur: | Tastenverteilt
e OO OO Taste ACK (wird von Firr]
<> [« ware nicht unterstitzt)

m Da die Unterschieda den Anzeigeund Bedienelementen zwischen RE8 und REGPA
nur minimal sindund die Firmware fur beide Hardwareversionen (RE& und REGPA

identisch ist, wird im Folgendetie Darstellung deREGEDPstellvertretend auch fur den RE
DPA verwendet
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Anzeige und Beschriftungsfeld

REGDP: Es sind insgesamt 8 Anzeigand 8 Beschriftungsfelder verfligbar. Jedes
Beschriftungsfeldst fir eine Meldung (eine LERorgesehen.

REGDPA: Es sind insgesamt 7 Anzeigend 7 Beschriftungsfelder verfugbar. Jedes
Beschriftungsfeld ist flr zw&leldungen (zwei LEDS) vorgesehen.

Die Beschriftung der einzelnen Felder kann jederzeit gedndert werden, indem der
Beschriftungsstreifenmit einem geeigneten Werkzeug nach links aus der Folientasche
herausgezogen wird.

Die Beschriftung kann mit jedem handelsublichen Stift durchgefuhrt werden.

Alternativ kann das entsprechende Beschriftungsschild auch auf dem PC erstellt und
ausgedruckt werden.

Entsprechende Vorlagen kdnnen von der A. Eberle Homepadige/www.a-eberle.de
heruntergeladen werden.

Die LEDs des RIBHA) sind frei programmierbar und standardmafig wie folgt belegt:

LED | Default- REGDP REGDPA | Beschreibung

No. |funktion LED Farbe| LED Farbe

1 Status griin grin Status des Reglers.

2 Storung rot rot Summen3odrungsmeldung. In der

oder Statuszeile wird eine Kurzinformation
@g angezeigt. Details kbnnen lGber

<MENU><F5> abgefragt werden

3 _%_ gelb gelb Endschalter "HO6her" oder Endschalte
"Tiefer "erreicht.

4 + | gelb gelb Stellbefehl "Hoher" oder "Tiefer" wird

Y ausgegeben.

(Laufmeldung)

5 HZ gelb gelb Erdschluss.

6 - gelb gelb frei programmierbar

7 - rot gelb frei programmierbar

8 - rot gelb frei programmierbar

9 - - gelb frei programmierbalnur REGDPA)

10 - - gelb frei programmierba(nur REGDPA)

11 - - rot frei programmierbalnur REGDPA)

12 - - rot frei programmierbanur REGPA)

13 - - rot frei programmierbanur REGDPA)

14 - - rot frei programmierbanur REGPA)
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Wir regeln das.

FeldESpulen $uerung
Dem Feld=Spulen guerungsind finf Tasten zugeordnet.

¢ adS [Felmidzttegderter griner LEDeuchtet, wenn der Regler im Automatik
Betrieb arbeitet.

¢ &ad S Chinitjrtdgiierter roter LED leuchtet, wenn der Regler im Handbetrieb
arbeitet.

Der REP kann abhangig vom Bestellmerkmal Y mit einer Taste local/rerf=te
ausgestattet seinDer REEDPA verfligt standardmaliig immer Uber eine Local/Remote
TasteL Yy o [-Btellung (éot) werden alle Fernwirkbefehle Gber binare Eingange oder
NoSNJ SAYyS aSNRASEftS ! yoAYyRdzy3d dzy i SNRNNOT (¢
Betrieb (griin) moglich. Verflgt der RIEB Uber keineLocal/Remote-Tasteoder ist die
Local/RemoteFunktionalitattam REEGP(A) deaktiviert (siehe Kapitel.5.1.9), werden

Befehle aus allen Quellen akzeptiert.

aili RSy ¢ WliddyR oo lkeEMEENESpulevon Hand gestuft werden
(Voraussetzungen: Regler befindet sich im Handbetrieb und der Zustand ist local (Ort)
bzw. dieLocal/Remote-Umschaltung ist deaktiviert).

Bei der Konzeption der Bedienung des RIE@wurde darauf geachtet, dass immer da
wenn das Betriebspersonalen Schaltraum verlasstlle Anzeigeelementales Felde
ESpulen ®uerungd o | I YRk ! dziz2 & dzy R o[ 20F f k wSY2 0 ¢

Feld Parametrierung

Mit den folgenden funf Tasten des Parametrierfeldes kann marEgepulenregler
REGDP(A)von Hand parametrieren.

aa$s y@dient der Umschaltung auf verschiedene Betriebsmodi und zur Wahl eines
bestimmten ParametrieMenis

a9y dignt zur Ubernahme eines bestimmten Parameters in den SRS
und zur Aktivierung der kundenspezifischen Menis (Applikationsmends), sofern diese
vorhanden sind.

aii érlésu’st man ein beliebiges Men, wahrend man mit den beiden Tl=en
undlL’ den Cursor in den SETAWNUs mandévrieren kann.

Betriebswichtige Anderungen der Parametrierung kénnen nur im Betriebsmodusuda:
genommen werden.

Funktionstasten
Die Funktionstasten C [7ho A & [=) §ind @als sogenannte Softkeys ausgefuhrt.
Die Bedeutung der Tasten ist kontextgesteuert und ergibt sich aus dem jeweiligen Men.

¢l &GS (nur'REGDRBA)
5AS ¢ &virévomder Fi¥ndware nicht unterstiitzt
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Serielle SchnittstellecCOM1

Die ESpulenregleREGEDPbzw. REEDPA besitzen jeweils eirserielle Schnittstelle COM1
5ASaS Aald FoKNy3IAI G2Y .s&ialé RI28ABGERMeérknbal a L & S
alnao USBSHdlttsteleHini-USE aSNJ YFEE alLmdav | dza 3S T NKNI

Bedienprinzip

Die Bedienung des-&pulenreglers REBRA) erfolgt vollstandig menigefihrt.
Sollen Regelparameter eingestellt oder verandert werden, gilt folgendes Bedienungsprinzip:
Umschalten der Betriebsart AUTO / HAND
<HAND> Betriebsmodus wird auf Handbetrieb umgestellt
<AUTO> Betriebsmodus wird auf Automatik umgestellt
Umschalten deBetriebsart local / remote

Bei jedem Betétigen der Taste <local / remote> vzweh anderen Betriebszustand
umgeschaltet. ( Hinweis: Die Umschaltung ist auch Gber das Menu moglich)

Umschalten auf Betriebsart Menu und Parametrierung
Mit der Taste<MENU>wird die Liste der moglichen Betriebsmodi geruifen

K REG-DP a-eberleA\ 4

RASREG-DP  14:16:@4

status| 531 | [MENU e hos EJ
ssster_sum | @ -

. Anzeide
it | @ SETUP E
[oeunesvers | @

1 -
- Hilfe bei Stérung E

K REG-DP a-eberleA\ 4

ASREG-DP  14:16:23
MENU 2/2...

Status

36:5t8r_Sum

Schreiber
s2t0a 0T

13:m0t_Laut

6:UnexUerd

s0:SE_alive

[]
=
Logbuch [E]
=

Statistik ﬂ
o Panel IE
[ =EE =

1:5E_on

¢ & &6 6 &
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58y aSyNLldzy| &F3efwaitent ¢ YA Q

< REG'DP a-eberleA\ W

A:REG-DP 14:17:67

Status

#| | sETUR

sstersum | @)
Redeluny E]

Wi @
el - Inbetriebnahme

osunesterd | @
. Ortionen .
- ]
— System

L
i EnE

)

o (o] o] 22
= P,

Mit den Tasten<F1>bis <F5>und den waagrechten Pfeiltasten bis zum gewilnschten
Parameter blattern.

w REG'DP a-eberle‘\
|A: REG-DFP 14:18:38
Status| ) F1
Toleranzberelch +1@ -
s sum | @ fir Une bezo%en ——
auf Uref
wr | s(3|;a'i'3“”‘-.” EE‘I. +1
lerfol9reicher =
prein | @ || AbsEimmung) ¢
(osunesvera | @
PO =
wseen | @ idUne = 20 % —
el i[l ... 1881 -1

ELEEE %J
e

3

Den Wert des Parameters mit den Funktionstasten einstellen.
<F1>erhoht den Wert in gro3en Schritten
<F2>erhoht den Wert in kleinen Schritten
<F4>eduziertden Wert in kleinen Schritten
<F5>reduziertden Wert in grof3en Schritten

Mit den waagrechten Preiltastel = und (=] kann der Wert des zahlenbereichs in der
rechten Spalte umgeschaltet werden. Dadurch ist auch bei sehr groRen Herdaren

ein sehr schnelles Navigieren moglich.

<F3>A &0 Ay Y y-Kdasynit Sphderiunktioden belegt.

Ist die Eingabe eines Wertes abgeschlossen, wird der veranderte Wert mit der Taste
<ENTERbestéatigt. Der Regler schattwieder auf die ndchsthohefdeniiebene zurtick.
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Verlassen des Einstellmenishne den Wert zu andern: kurzes Driicken auf <ESC >
(Abbruch)

Verlassen der Parametrierung und Rickkehr in den urspriinglichen Amoeigs:
langes Driicken der Tast&ESCHESC++)

Wenn das Meni angezeigt wird, kann im Hintergrund eine Regelung erfolgen, falls der
Regler in der Betriebsart "AUTO" ist.

In der Betriebsart "AUTO" sind die Tasten "Hoher" und "Tiefer" gesperrt.

Im folgenden Bild ist das Prinzip des Navigierens zwischen den einzelnerBidenén und
die Auswirkungen der Tasten aufgezeigt

_—Menu—v0__
Haupt-Men(i — T Anzeige / ESC\
fiREGDP  o9izsils  _— M2, pipEs-tP  89:24:em ~-F2 AREG-DP 89!21:36 j
MENU 2. ‘W/ _\nbwscsm -
Anzeide W__ESC, — Resonanzkurve Icome 334.TA v +6.1°
Menu Une  1:51% Tw 20028
SETUP Detail Anz. -
Grofanzeide \
Hilfe bei Stérund “\ ESC++
l. \ ESCH++
ESC, ‘.‘
| ) \
\ & \ \'\
1 s A
\ < . i . \ \
R 2 5 '|
\F!:REG—DP B9125135 - F3‘—~\‘n=r¢£ﬁ—np 89125158 AIREG-IF 89126132
SsEWP Trbetrisbnahme 172... _— 2= Seannungswandler: Une ‘
Regelung 'fm—;’/ SPannundsme ssund ‘(__Eg:s____-f knlt 2309 |
Inbetricbnahme Strommessund Menu NernsPannung_ /
58.8 U
Detionen - | erpolt
Hein
Susten P=Srulen
- F1
. >
\ oA
A: REG-TF B9 2706
Inbetricbnahme 2/2...
Ein- & Rusginge R
Leittechnik
4‘. . F1.
- -
Menlebene
it mehrere
Seitem
Legende
< Taste Pfeil links
> Taste Pfeil rechts
F1 Taste F1
F2 Taste F2
ESC Taste ESC
ESC++ Taste ESC, langer als ca. 3 sec gedrickt
Menu Taste Menu
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9.3 Allgemeine Funktionen

9.3.1  Anzeigenodi

Blattern zwischen Darstellungsarten: AufRer Uber das Meni kann auch mit der Kdstezwischen
den AnzeigeModi umgeschaltet werden. Es muss dafir nicht erst die TastMENU>gedriickt wer-
den.

Das folgende Auswahlmeni erhélt man durch Driicken der TastlEENU><F2>

= REG'DP a-eberleA\ * i HEG'DP a-eberleA\
A:REG-DF 11:57:44 A:REG-DF 14:20: 01
satus| W) | lAnzeige sates| W3 | RAnzeige 172 E
sestar_sum | @ 6:5tisr_S: @
Resonanzkurve Resonanzkurve IEI
et | @ s nr | @
st | Detail Anz. il Detail Anz.
p— prmem—
s | @ Grofianzeide ; wseaie | D) Grofanzeide
wwas | @ siseon | @
e ~E =
= || BEEE
m aROE ﬂ DROER—

Auf diesem Bildschirm kénnen die einzelnen Anzeigemodi des Reglers ausgewahlt werden:
Die obersta Zeilen bleibendabei immer gleiclunabhénging von der gewéhlten Anzeige

1. Zeile:

A Adresse des Reglers dabL ANBus

REGDP Name des Reglers

14:20:01 Uhrzeit

Anstelle der Uhrzeit kann bei Verwendung der Widerstandssteuerung aaiRitidargestellt wer-
den.

2. Zeile:

In dieser Zeile werden der aktuelle RegBtatus und die aktuelleSuchverzégerung
angezeigt. Wird keine Suchverzogerung angezeigt, ist der Regler noch innerhalb der
parametrierten Toleranzgrenzen.
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9.3.1.1 <F2 Resonanzkurve

w REG'DP a-eberle A w R EG'DP a-eberle A\
A:REG-TP 11:36:29 A:REG-DF 11:46:14
staws| ) | | o it E Status &3 Suche: Start in 6 s E
swcstic sum | nstir sum | @
i I P 159.3A +9.4A IcomP 15‘9 3A v +9.3A
e | @ | | 1052 355537 ¥, 12:48 | <[] ranie | @ 2%50° Yo 17:38 | <[=]
ot taut | 30 finzes vict Lot | 20 Un!fU
: alllE B
=—elll ¥ - =l HESS ] -
wocst_okes |l - et -F4 wose_aire |l 054 F4
O =l : e | @ 0.2 -
R Oul Iconp 0.1 Icons
s | @ o = E ol i Tres Trias E
LY 1654 LA 308 150A 3008

ocal
AUTO E cle

E]@ Jf’com

d cal
AUTO emate

Angezeigt wird:

die aktuelle UrefAbweichung (schwarzdrorizontalerBalken unterhalb deRegleflD)
und die UneToleranz Grenze (siehe Kapitél3.1.), welcher als kleiner vertikaler Strich
unterhalb der Uhrzeit visualisiert wird.

der Reglerstats

die Messwerte Y. und Ipos

die berechnete Verstimmung v und d&/irkstromes Iw
die graphische Anzeige der Resonanzkurve

Ab der 3. Zeilaverden die folgenden Werte angezeigt:

Parameter Beschreibung

Une Aktuell gemessen¥erlagerungsspannung.din % bezogen auf
100V, als Sekundarspannung des Spannungswandlers oder als
Primarspannung in V

Icomp Aktuelle Spulenposition inkl. méglicheixspul@ oder externer
Spule (wenn Information anREGDP(A)orliegt)

oder

Ipos Spulenpogion ohne externe Spulen oder evtl. Fixspulen

% Aktuelle Verstimmung des Stromes bezogen auf den im letzten
Suchvorgang gemessenen bzw. berechneten Resonanzpunkt

Iw Berechneter Wirkanteil des Stromes in A Uber die Fehlerstelle im
eines niederohmigen Erdschlusses.

Imin Endstellung "Tiefer"

¢ Die aktuelle Spulenpositiomdmpbzw. Ipos

Imax Endstellung "Hoher"

Ires Aktuell gliltiger Resonanzpunkt
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Die obere und untere Endstellung deSpule wird zusatzlich als Summenmeldung mit Hilfe
einer orangen LED angezei@enauso wird die Bewegung defSRuleals Laufmeldung mit
Hilfe einer orangen LED angezeigt.

9.3.1.2 <F3> Detailanzeige

’ REG-DP Y
st | Abgestinmt [E]
6:5161_ ® I

Une 8,85 % -105.1°
e | @ Tcome 222.§ g e
v - .
oot | @ | [T 8.88 A -149.7°
o trs ® | [lires 199.9 8
wse O] [ Iw i2.2 A ﬂ
Ures @8.84 % -128,68°
suston | @ Ifix BA  Iext B8R
P R
i
~ ® |acal com1
£ e i

@\ ©

™ (O T

Angezeigt wird:
Reglerstatus
Messwertder Verlagerungsspannutdje nach Betrag und Winkel
aktuelle Spulenpositiorpos
berechneteVerstimmung v
gemesener Stronmuber den Eingangswandlérmach Betrag und Winkel
berechneteKurvenparametertres, lw und Ures

Parameter Beschreibung

Une Aktuell gemessene Verlagerungsspannuhgin % bezogen auf 100
V, alsSekundarspannung des Spannungswandlers in V oder als
Prim&rspannung in kV.

Icomp Aktuelle Spulenposition inkl. mdglicheixspul@ oder externer

Spulen (wenn Information anREGDP(A\orliegt)
oder

Ipos " .
Spulenpogion ohne externe Spulen oder evtl. Fixspulen

v Aktuelle Verstimmung des Stromes bezogen auf den im letzten
Suchvorgang gemessenen bzw. berechneten Resonanzpunkt

11 Gemessener Strom des Stromwandlers 1 z.B.: tatsachlich tUber d
Stromwandler gemessener Strom durch Bi€pule in A

Ires Zuletzt gemessene bzw. berechnete Spulenstellung in A bei der

Maximum der Verlagerungsspannunigdrés) gefunden wurde.
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Parameter Beschreibung

Iw Berechneter Wirkanteil des Stromes in A Uber die Fehlerstelle im
Falle eines niederohmigen Erdschlusses.

Ures Berechnete Verlagerungsspannudg im Resonanzpunkiybs =>lres)

Ifix Wert einer zusatzlichen Fixspule
@ Die Information der GroRRe der Fixspule und die Informatio
Fixspule EIN / AUS muss dBBGDP(Arugefihrt werden

lext Wert einer externen Spule

alternativ zu

Ires, Iw, Ures:

Ires Zuletzt gemessene bzw. berechnete Spulenstellung in A bei der
Maximum derVerlagerungsspannung ( Ures) gefunden wurde.

d Dampfung des Netzes in A oder %. Bei der Angabe in % kann ei
aktivierte Fixspule beriicksichtigt werden (einstellbar)

k Berechnete Unsymmetrie des Netzes

e

Spulenposition innerhalb der eingestellten Sollverstimmung

A

Spulenposition au3erhalb der eingestellten Sollverstimmung

In der graphischen Darstellung wird die aktuelle Spulenstellung im Verstellbereith\mns

Imax der ESpuledargestellt. Der gemessene bzw. berechnete Resonanzpunkt Ires wird mit

einem nach unten zeigenden Pfeil gekennzeichnet.

9.3.1.3 <F4> Grol3anzeige

< REG-DP Y
.Smus : AbYestimmt
23w 083
m,.L:m: Icome EDE. I A
.

Ires Inoy F
R ]

oo ()] (] oo
.
mmamawqj

%8

Angezeigt wird:

Reglerstatus

MesswerteUne und lyos
Anzeige desktuellen Spulenstellungok

Bedienungsanleitung RH®E?(A)
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Parameter Beschreibung

Une Aktuell gemessene Verlagerungsspannugin % bezgen auf 100V,
als Sekundéarspannung des Spannungswandlers V oder als
Primérspannung in kV

Icomp Aktuelle Spulenposition inkl. méglicheixspul@ oder externerSpulae
(wenn Information amrREGDP(A)orliegt)

oder
Ipos . .
Spulenpogion ohne externe Spulen oder evtl. Fixspulen
alternativ
Une Siehe oben
% AktuelleVerstimmung des Stromes bezogen auf denédtzten
Suchvorgang gemssnen bzw. berechneten Resonpnmnkt
v (SP) Eingestellte SollVerstimmung des Stromes
g Spulenposition innerhalb der eingestellten Sollverstimmung
. Spulenposition aul3erhalb der eingestellten Sollverstimmung
Anderung der Anzeigeoptionen
Taste Umschaltung der Anzeige
<F3> Ipos <=>v, v [Seflosition]

In der graphischen Darstellung wird die aktuelle Spulenstellung im Verstellbereith\os
Imax der ESpuledargestellt. Der gemessene bzw. berechnete Resonanzgugnkiird mit
einem nach unten zeigenden Pfeil gekennzeichnet.

9.3.2 MenuUpunkt/ Mendstruktur: Setup

< REG-DP severe AN ©

A:REG-DP 14:22:64
SETUP &l
Redelundy

Status

36:St0r_SUm

Inbetriebnahme

sose_uve | ) Ortionen

]
i
it
i
L]

System

£ e [ [ [
L EEEE

Uber diesen MenUpunkt erreicht man die Parametrierung zu den folgenden Gruppen:
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F2: Regelung

F1| [ Seiter2 | [ Seite22 |

[ Regelung | [ F2| [ Standard Param.] | Umin |
| F3| [ (Stromeinspeisung) | R Steuerung |
| F4| | Erdschluss | | ParallelRegelung |
L F5] | Umax | | |

F3: Inbetriebnahme

F1] [ seiterz | [ seite22 |

[ F2 | [Spannungsmessuhg Ein & Ausgéangd

DiBetetmanme] | 73 | [ Stommessung | |

|
|

| F4 | |(Stromeinspeisung) | Leittechnik |
|

| F5 | | P-Spulen | |
F4: Optionen

[ Seite1/2 ] [ Seite2i2 |

| F2| | Local/Remote | | Simulation |

| F3| [ Loc/Rem. Freigabe | Netzmodell |
[ Optionen | [ F4] [Loc/Rem. Funktior [ Anzeige Optioner]

| F5 | | Reset Verhalten | | Héher/TieferDauerIauf
F5: System

| F1| [ seitess ] [ sete2s | [ seite3s |

| F2] | Sprache | [ LCD-Schoner | [ LCD-Kontrast |
| ;3] [ COM&HAN | [ Datum & Uhrzeit | [
[ Fa| [ Stattionskennung] [ Passwort | |

| |

|
|
[TSystem ™ [ Fs] [ Stationsname | |

Status |
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9.3.3

li]

Schreiberfir Spulenposition undverlagerungsspannung

Die Anzeige des Schreibers wird erreicht durch die TastenfoldENU> <F1> <F2>
DerSchreiber dient zur Visualisierung des Verlaufes verschiedener, wahlbarer Gré3en.

In der Standardeinstellung werden bereits folgende Datenfgezeichnet:
Kanal 1 Ipos (Spulenposition)
Kanal 2 ik (Betrag der Verlagerungsspannung)
Kanal 3 kL yni (Winkel der Verlagerungsspannung)

9.3.3.1 Anzeige des Schreibers

Seite46

Das folgende Auswahlment erhélt man durch Driicken der TadfENU><E><F2>
< HEG'DP a-ebene‘\ W

A:REG-TP 14:22:36

Abseskinnt

Status F

36:5t6r_Sum

Iros 109 Une
206.v8 A 3.94

I« |»

3

EETE
E18

EEEEE

5

123-div] =

EI rot E@ —
bt i @J%
O\ " @)
0 | N [ R
")

Auf dem Display wird der zeitliche Verlauf der Spulenstellung Ipos und der Verlagerungs
spannung kkals Liniendiagramm dargestellt. Links wird die linerarisierte Spulenstellung Ipos
in A und rechts die VerlagerungsspannungildV logarithmisch Uber den Bereich von drei
Dekaden, dies entspricht dem Bereich von 0.1 V ... 100 V, angezeigt.

Im Gitternetz sind die aktuellen Werte oben. Diese aktuellen Werte werden durch die kleinen
Pfeile nach unten gekennzeichnet. Um die Werte genauer ablesen zu kosindndie
Messwerte auch digital dargestellt.

Uber der digitalen Anzeige fiir Ipos ung:Wird der aktuelle Statuses Reglers angezeigt.
Dadurch ist auch in der Betriebsart "Rekorder" (Schreiber) erkennbar, in welchem Zustand
sich der Regler gerade befindet.

Tastenfunktionen

Die aktuelle Vorlaufgeschwindigkeit wird in der rechten unteren Eck®dgdaysangezeigt
und ist mit Hilfe der TasterF4>und <F5>in den folgenden Schritten wéhlbar:

12s [/ Div,
1 min / Div
5 min / Div
10 min / Div

Bedienungsanleitung RHBEP(A)
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Mit den Tasten<F1>und <F2>wird auf den ModusHistory"umgeschaltet und der Speicher
kann entsprechend den angegebenen Pfeilrichtungen nach den gewlinschten Ereignissen
abgesucht werden.

9.3.3.2 Einstellmdglichkeiten fur den Schreiber

DurchBetatigen der Tast&F3>in der SchreibeAnzeige gelangt man zu folgendem Meni
und zu den nachfolgend beschrlebenen Einstellmoglichkeiten fur den Schreiber.

’ REG-DP sl
[A: REG-DP 14:23: 18
Status j Schreiber o [::]
- Bildlauf
o le T
::: : Zeitsuche
soise_aiive Filllstand
7 f illstan i IIIII
— —
e Start/Stop IE‘
| Start
ocal COM1
L[] o
]
w REG'DP a-eberIeA\

[A*REG-IIF = 14:24:66
Schreiber 2V

Status

b Kanal 1
Grafik links

Kanal 2

J (-]
®
: (]
)

[[r—— Grafik rechts
2 ]
°
. (-]

13:Mot_Laut

Kanal 3
(nicht sichtbar)

] e
JEHEEE ™

<F2> Bildlauf (Seite 1):

Uber diesen Parameter kdnnen unterschiedliche Vorschubgeadigkeiten fir die Tasten
<F1>und <F2 fir die Sucheim SareiberSpeicher eingestellt werden. Die folgenden
Schrittweiten je Tastendruck sind wahlbar:

1 Pixel
1 Div
3 Div
5 Div
1 min
1lh
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<F3> Zeitsuche (Seite 1):
< REG-DP )

S

o Schreiber-Daten +18
assise_sum | @ anzeiden —

®

®

Status

zum ZeitPunkt:
+1

2 2= B

v e 86.99.2023 ->
- . 14:22:58 -1
00:AUS . _1a

S .
AanEoER

Um eine schnellere Suche im SchreiBgeicher zu ermoglichen, kann hier das Datum und
die Uhrzeit des zu untersuchenden Zeitpunktes direkt eingegeben werden. Der Zeitpunkt
entspricht der Position des Schreibstiftes.

Auswahl ds zu andernden Wertes mit Hilfe der Taste3>oder mit Hilfe der Pfeilasten

[+ und (=), Mmit den Tasten<F13 <F2>bzw. <F4> <F5>kann der gewuschte Wert
eingestellt werden.

Mit < ESCwird die Eingabe abgebrochen und mENTERder Wert ibernommen

<F4> Fillstand (Seite 1):

’ REG-DP Y
status W31 | Schreiber
sestsesom | @ Fullstand
ed T | @ 138 Tage
°

13:Mot_Lauf

EEEEE

oonvs | gy Sreicher laschen =>

S .
AanEoER

Der aktuelle Fullstand des Rekorders wird hier in % bzw. in Tagen angezeigt.

Aufzeichnungsverfahren des Schreibers:

Jede Sekunde wird Uberprift, ob die aufzuzeichnenden Messkandle sich um einen
definierten Schwellwert verandert haben. Wird der Schwellwert in positiver oder in negativer
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Richtung Uberschritten, so wird ein kompletter Datensatz im Schreiber abgespeichert. Durch
diese MalRnahme erfolgt eine sehr komprimierte Aufzeichnung.

Der Speicher selbst ist als Ringspeicher angelegt, d.h. sobald der Puffer voll ist, werden die
altesten Daten uUberschrieben. Die Schwellen sind so eingestellt, dass bei Ublichen
Anderungen im Netz drei Kanale (iber einen Zeitraum von -@aMbnaten abgespehert
werden.

Mit Hilfe der TastecF5>kann der Speicher geléscht werdém { LISA OKSNJ f 1 a8 OKSy & (

<F5> Start / Stop (Seite 1):

Mit der Taste<F5>wird die Aufzeichnung im Schreiber gestoppt bzw. wieder gestartet. Mit
Hilfe dieser Taste kann die Aufzeichnung eingefroren werden, z.B. um die Daten erst zu einem
spateren Zeitpunkt auf einen PC zu Ubertragen.

<F2> Kanal 1, Grafik links (Seite 2):
Die Zuordnung und die Schwellwerte der aufzuzeichnenden Messwerte sind frei wahlbar:

Messwert Beschreibung

unbenutzt Es erfolgt keine Aufzeichnung

Une Betrag der Verlagerungsspannudg, gespeichert in V, Anzeige
erfolgt wie parametriertg knu wird mitaufgezeichnet

Une_phi Winkel der Verlagerungsspannublg., bezogen ausync

11 Betrag des Stromeingangks$n A (Aufzeichnung Sekundarwert ur
kni)

I1_Phi Winkel des Stromels, bezogen aublsync

12 Betrag des Stromeingangksn A (Aufzeichnung Sekundarwert ul
kni) - (standadmafig wird der Regler nur mit einem KaqQél g
ausgeliefert)

12_Phi Winkel des Stromes,lbezogen aublsync

Ipos Spulenstellung in A

Usync Betrag der Synchronisationsspannung.

Uber die Taste<F3>kann der Schwellwert fur die Auslésung einer neuen Aufzeichnung
eingestellt werden. Andert sich der Wert um mehr als in der Auflosung des Schreibers
parametriert (in %a)wird der neue Wert fur die Aufzeichnung verwendet.

Die Verlagerungsspannung Une wird logarithmisch abgespeichert und auch im
logarithmischen Mal3stab dargestellt. Dies Aufzeichnung ermoglicht auch fur kleine
Verlagerungsspannungen eine gute Auflosung

Standardbelegung fir den linken Kanal: Ipos

<F3> Kanal Zrafik rechts (Seite 2):
Diemogliche Kanalauswahl ist identisch zum Kanal 1
Standardbelegung fiir den rechten Kanal: Une

<F4> Kanal 3n{cht sichtbar) (Seite 2):
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i

9.34

Seite50

In diesem Kanal kann eine Zusatzinformation abgespeichert werden. z.B. die
Winkelinformation der Verlagerungsspannudg.

Standardbelegung fir den unsichtbaren Kanal: Winkel Wy

Wenn der aufzuzeichnende Wert eines Aufzeichnungskanals geéndert wird, werden
Rekorder gespeicherten Daten geldscht.

Statistik

9.3.4.1 Anzeige der Statistik

Die Statistik wird als Summenstatistik (Summe) oder als Statistik aufgeteilt in
Kalenderwochen (KW) dargestellt. Mit der Tastd3> kann zwischen einzelnen
Darstellungsarten umgeschaltet werden. Mit der TasFdL>bzw. mit den Pfeiltasten (&>

und < > kann geblattert werden, um zu den verschiedenden Werten zu gelangen, die in der
unten aufgefiihrten Tabelle dargestellt sind.

Die folgenden Daten werden in der Statistik aufgezeichnet:

Parameter Beschreibung

Automatik Summenzeit der Betriebsart Automatik: Uberlauf bei 100 000 h
Automatische Umschaltung der Ausgabe auf Tage: d

Motor Ein Summenzeit der Verstellbefehle "Hoher" und "Tiefer"

Es wird auch der Eingang "Mot_Lauf" von BSpule
bertcksichtigt.

Erdschlussdauer

Summenzeit deErdschliisse inklusive Erdschlusswischer

Stromeinspeisung

Zeitdauer, in der die SE aktiv war

Suche

Anzahl der gestarteten Suchvorgéange

Abgestimmt

Anzahl der erfolgreichen Abstimmungen

Abgestimmt n.k.

Anzahl der nicht erfolgreicheffbstimmungen

Abgestimmt Umin

Anzahl der erreichten Position Umin

Erdschlusswischer

Anzahl der Erdschlusswischer
(Erdschluss kleiner als die eingestellte Erdschlusswischerzeit)

Erdschliisse

Anzahl der DaueErdschliisse (ohne Erdschlusswischer)

Iw¢Erhéhungen

Anzahl der Wattrestromauslésungen ( Anzahl der R_on)

Ausldsungen

Anzahl der AuslésungeNérlassen des Toleranzbereiches)

Bedienungsanleitung RHBEP(A)
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N

9.3.4.2 Summenstatistik

HEG'DP a-eberIeA w
A:REG-IPF  14:26:4B
Status| ) e d| m
— o] [[FeRE1E%E 0. 00| 1 -
weor | @ | | Rutomabik < EI
— : Motor Ein TR
B8:19:83
e (S Erdschluss < E
ouseon | @ B:43:35 EI
il : : —| | €
- Str‘omemgl:ﬂ;sie
[
=)

Bild40: Seite 1der StatistikPunkt Stromeinspeisung nur vorhanden, sofern eine der
Stromeinspeisungen aktiviert ist)

oo | @ Suche

- 123

[r— RAbgest.

osune ® e 24
mee O [ laboest. n. k.
o | @ 1

- AbYest.Umin

HEG'DP a-eberIeA
A:REG-DFP 14:26:57
Status| ) =TT |
Statistik 2/5..
i sum | @ geig él.@l.gﬁ

Ki ‘

ool )
i K2 RIS

Bild41: Seite Zder Statistik

REG-DP

a-eberleA @—

stas || | Statistik
i sum | @ seit 81.81.98

wena | @ E-Wischer

13:Mot_Laufl . a
p—— Erdschluss
10
“:: ? Iw-Erhshung
oo . .

3/5.. ‘EI
ol R

R | ® jocal
uTO | remote |

L@\

S = ©

Bild42: Seite Mer Statistik
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Seiteb2

7 7
: HEG'DP a-eberle A :
saws 3 | lstatistik 4/5.. |
sestsesom | @ seit 81.81.96
e wr | @ Auslasunden @
13Mat_Laut | 29
p— Such/Manu SE169 Ki
wes W | lexterne SE
woee | @ 286
~B =)

EnEEEi
RanboEiey

< HEG'DP a-eberleA <
ow f Seatistik .. | < (=]
mel || I P
nmetion | @
u::: c.) Summe 15schen
s @ alles laschen _ E]

EnEEEi
RanboEg

Im letzten Bild kdnnen die aufgezeichneten Daten der Statistik geléscht werden.

Summeddoschen:

Alles lI6schen:

6scht die Daten auRer den Kalenderwoct&ihler

[6sch die Summe und den Kalenderwochgahler

Bedienungsanleitung RHBEP(A)
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9.3.4.3 Statistik je Kalenderwocé

7 (7
’ REG-DP —
A:REG-IF  14:28:12
saws S | Statistik 1/5..
ssstosum | @ KW: 36,2823
weor | @ | | utomatik o | 41 EI
Mot | @ gttt
e | @ Motor Eia.m_41 Summe
“= W | lErdschiugs -1
swston | @ 2:00: 08
o @ StromeinsPeis. -1/ | ™ i
g:0a: 00

g L] M1
[Rool{ 4 o] (oo fuem) S,

aaaaa

AanEDEl

%3

Im obigen Bild werden die Statistikaten der Kalenderwoche KMyangezeigt.
Die Auswahl der Kalenderwoche erfolgt mit Hilfe der Taste2s <F4>und <F5>

Die Daten konnen auch mit Hilfe des TermiRahstersn der Parametriesoftwar@EToolbox
unter Verwendung der folgenden RE®efehle direkt ausgelesen und mit Ceqoyd-Paste
in andere Programme wie z.B. Excel oder Word ubertragen werden:

9.3.4.4 Beispiele zur Statistik

Lbgest AbgestNE AbgeUmin ErdschlW Erdschl Iw-Erhdh ZAuslésg

86 271 4 10 401 32

Bedienungsanleitung RH®P(A) Seite53



Wir regeln das.

9.3.4.5 Bedeutung der Statistik

Information Beschreibung
Auto Zeit imAutomatikbetrieb
MotorEin Motoreinschaltdauer
Erdschl Gesamtdauer Erdschluss
StromEin Dauer der Stromeinspeisungen (bei Verwendung der optionaler
Stromeinspeisung)
Suche Anzahl der Suchauslésungen
Abgest Anzahl der erfolgreicheAbstimmvorgange
AbgestNK Anzahl der Abstimmvorgange; Spule wurde auf bestmdglichen
Abstimmpunkt gestellt, jedoch auf3erhalb der Parameter
AbgeUmin Anzahl Abstimmvorgange, in dehe unter Mindestschwelle Umin
lag. Als Abstimmpunkt wird entweder:
Letzter Abstimmpunkt
ODER
Ruheposition
Angefahren (parametrierbar)
ErdschiwW Anzahl defErdschlusswischer
Standardeinstellung 7s
Alle Erdschlusse, die innerhalb von 7s selbst verldschen werde
Wischer gezéahlt
Erdschl Anzahl Erdschlisse
Zeitdauer pro Erdschluss langer als die eingestellte Wischerzeit
Iw-Erhoh Anzahl der Wattreststromerhdhungen
Wenn Ansteuerung des Zusatzwiderstandes Uiber-BE@rfolgt
Auslésg Anzahl der Suchauslésungen
Regler fallt in sogenannten Suchauslosung; dabei muss es nicl
einer Tatsachlichen Suche kommevenn innerhalb der
Zeitverzogerung der urspringlickie. Wert erreicht wird
SuchSE Anzahl der Suchen mit optionaler Stromeinspeisung
Hinweis: Dabewird die Spulenposition nicht verandert
externSE Anzahl Anforderung der Stromeinspeisung von extern; Typisch

EORDM (im EDCSys) fur das Admittanzverfahren zur
Erdschlussortung

Seiteb4
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9.3.5 Stérungshilfe

é

< REG-DP sebere A\

A:REG-DP 14:29:51
AbYestinmt
iHilfe bei Stéruny

StromeinsPeisuny
nicht verfigbar E

F:

H
‘. LIE e

0:Une>Uard

FEGEEE

wavs | @ Quittieruny =>

= [I] @ @(\r%)
.-'h : : : .H S

%8

Sobald ein Fehler auftritivird dies in der Statuszeile angezeigt. Détate Informationen
erhalt man durch Btatigen von<MENU>und dann<F5>

Bei mehreren Fehlern kann durBhtétigen der < > Tasten zwischen den Fehlern gesprungen
werden.

Fehlermeldungen kénnen mit Hilfe der TastE5>quittiert werden. Dabei werderalle
quittierbarenFehler gleichzeitig zurlickgazt.

9.3.5.1 Nicht riicksetzbare Fehler / funktionskritische Fehler

StatusLED ist erloschefzumeist ist die interne Pufferbatterie leer, siehe Kapifeld)
FirmwareFehlerg die aufgesplte Firmware passt nicht zur verwendeten Hardware
SE (Stromeinspeisung) nicht verfligbar
SESicherung gefallen

Diese Meldungen stehen so lange an, bis die Ursache der Stérung beseitigt ist.
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9.3.6

Seite56

Anzeigemodugranel

Fe ) (=)
AanmDEis

com1

7 <
HEG'DP a-eberle A
Status ;} Gerat auswihlen A

12End HIT | @ T —, @
Mat_Laut | .-
o — -
souse_aive EB:REG-DP
-~ o .
st | @ M: EOR-DM
v <[]

@

Im PanelModus kann auf andere Geréate, die am gleichen BtlsA(E) angeschlossen sjnd
zugegriffen werden. Wird dieser Modus aufgerufen, so werden alle Gerdate am Bus
aufgelistet. Mi den Funktionstasten kann eine@t ausgewahlt werden. Nach Betétigung
der Taste <Return> wird im Display der Bildschirm des angewdahlten Gerates eingeblendet.

Die LEDs werden dabei nicht umgeschaltet.

Alle Tastendrticke wirken sich aber auf das im Panel angewéhlte Gerat aus!
Der Modus kann durch ein langes Driicken der TaEt®Cwerlassen werden.
Beim ersterc ESCwird auf die Auswabhlliste der Gerate umgeschaltet.

Zu erkennen ist der Panblode, wenn die Uhrzeit rechts oben im Display mit dem Schriftzug

IPanel! ersetzt ist.

< REG-DP e b
“:f::s ;} Binareingande [E
aenr | @ || |41 E 12 End_H E]
W:J;:: C1E 2= End-T
- f L1E 3¢ AUS

= el |lL1E 4: AUS E
£ e
3 msnE ‘%’
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94 Das StatusMenu

Tastenfolge <Menu><F3><F5><F1><F5>
Im Status Menu kénnen verschiedene Informationen REEEDHRA)abgerufen werden.

@ Ohne Stromeinspeisungnd Parallelbetrieb mit Gruppenlisgnd in Summe 6 StattfSeiter
verfligbar. Mit einer aktivierten Stromeinspeisuragler/und einem Parallelbetrieb
Gruppenlistewerden in Summe Bzw. 8StatusSeiten angezeigt. Im Folgenden werden

Anzeigen mit in Summ&StatusAnzeigen dargestellt.

94.1 StatusSeite 1

Auf der ersten Seite befinden sich die Informationen tGiber den Firmwarestand (hielDREG
2.8.07) mit Releas@atum. Die Hardwar¥ersion und den Batteriezustand.

Status 1/8 e
REG-DP : 2.9.82
16.

16.24
CPU : 2.0
Mess—-HW: NTZ2- 238U
RAM : 4 MB
Batt : 0K
Herstel ldatum:
16.81.25 13:35:61

Seriennummer
169284160-111.4123

Weiterhin das Herstellungsdatum und die Seriennummer (8#&34078) gefolgt von der
Artikelnummer (hier 1117108. Anhand der Artikelnummer kanmiStammhaus jederzeit
der Bestickungsumfang deREGDHRA)nachvollzogen werden.

9.4.2 StatusSeite 2
Auf Seite 2/6 werden die bindren Zustande &SEDRA)angezeigt

0 0
. -

Status 2-/8 o

Block :
R-Block :
Kurrlung:
I1fix0n

Binln
Relais
LEDs

QO OO

P
IO
O
QO
N
IO
WD

Information Beschreibung
L/R L=Local; R=Remote

Block 0 = Regler nicht blockiert; 1 = Regler blockiert

RBlock Widerstand Wattreststromerhéhung: O = nicht blockiert; 1 =
blockiert
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Information Beschreibung
Kupplung Kupplung (Parallelbetrieb von zwREGDRA): 0 = AUS; 1 = BIN

Information erfolgt Uber Bindreingang (Eingangsfunktion Kupplt
Kuppl.22, etc); mindestenes eine Kupplungsinformation ist high

IfixOn Fixspule: 0= AUS; 1 = EIN
Information erfolgt Uber Bindreingang (Eingangsfunktion Fixspu
Binin Zustand aller binaren Eingange (kheodiert)
Bsp.: BE 1 und BE 2 EIBG800003 (1+2=3)
Relais Zustand aller Relaisausgange (foexliert)
LEDs Zustand alleLED (hexodiert)

9.4.3 StatusSeite 3

Status 378 ans
Sekundar-Meluwerte
Une = a1
21%]
a1
517}

. e-
eff: @4,
Usync: a4,
I1 i a.4a

DCCC

Poti : 183.177?
Iros @ 2085.677

R : 31.6°C

Fur die Analogkanale zur Streomd Spannungsmessung werden alle Werte als Sekundar
werte angezeigtDer Wert des Potentiometers wird in %, der Wert fiir die Parsitier Spule

in A und bei eingschalteter Widerstandssteuerung wird der im Tesrgiurmodel
errechnete Wert angezeigt.

944 StatusSeite 4

Status 48
Anhalog-Kanale
1 Ausy 20 mA: ©.80
2 Husdy 20 mA: 18.28
3 AusY. 26 mA: ©6.08
g AusYy 20 mA: ©8.90
6 [

Bei gesteckten und parametrierten Analogmodulen koénnen hier die Momentanwerte
kontrolliert und mit den Werten im Leitsystem verglichen werden.
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9.4.5 StatusSeite 5

Status S5/8 =ia
kmale:
1

M
S

Frrrrrrnrmo
e

Diese Seite gibt den UHaick tiber die inREGDRA)verwendeten Merkmale. Im Beispiel SE
fur die Verwendung der Stromeinspeisung.

9.4.6 StatusSeite 6

[A*REG-IF 14:46:14

Status 6/8 i
Strom21nspelsung
yp 1106, 2004

Uers:on (% ]%]%]

Controller
Sh-Uersion:3.1.685
HW=-Tyr  :311.8066
Hw—Uers1on:851

I SNr_vom-cc
= “r"_lm_turm

Bei verwendeter Stromeinspeisung und erfolgreicher Kommunikation zwidRESDRA)
und Stromeinspeisecontroller sind hier die Hardwatersion, die Finware-Version und die
Zustande der binaren Einnd Ausgénge des Stromeinspeisecontrolleasa CIF/HPCI bzw.
der MClabzulesen.

9.4.7 Status Seite/

A:REG-DP 11:18:49
Status 7/8 e
Stromexnspeisung
:0K

Thyrgstoren 0K

StatusFlags ‘9169
FehlerFlags :8040
L/R=-Schalter:Remote
BinEin: 9062
Relais:9B603

LEDs :8308

Bei verwendeter Stromeinspeisung und erfolgreicher Kommunikation zwiSRE&DP(A)
und Stromeinspeisecontroller sind hiemweitere Detailinformationen bzgl. der
Stromeinspeisung einzusehen.
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9.4.8 Status Seite3

Status 8/8

Grr-Schalter
S:08 E:90 X:00 100>00

EffPool: ATmr: 8.8

rurren Own: -1

G
(2]
1
Z
Err: Gre @8 Alive @

BeiNutzung des Parallelbetriebs mit Gruppenliste sind auf der letzten Status Seite weitere
Detailinformationen zum aktuellen Status der Gruppenlistenteilnehmer und der
Kupplungsinformationen dargestellt.
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9.5 Passwortschutz
Y%dzY aSyNLzylid atl aaé2NlaOKdzi TastenkdrBinatioy:3 i
<Menu><F3><F5><F1><F4>

Der Passwortschutz kann dazu diendsnbefugten die Eingabe von Parametern nicht zu
gestatten.

@ Die Parametrierung viAEToolboxst auch bei Verwendung des Passwortschutzes jed:
maoglich!

[A*REG-DF 14:47:19
Passwort |Benutzer 1

EBenutzer
lauswahlen |Benutzer 2

Benutzer 3

Benutzer 4

Benutzer S

Es konnen funf Benutzer angelegt werden. Alle Benutzer haben die gleichen Zugriffsrechte
auf alle ParameterZusatzoption bei Benutzer 1 ist, dass dieser die Passworter der anderen
Benutzer andern kann.

[A*REG-DIF 14:47:34
| 1
Benutzer 1 —
Bitte Passwort
eindeben 2
lalt:
| 3
neuw
-_————— 4
neuw
------ =

Mit den Funktiorstasten €F1> bis <F5>) kann der jeweilige Benutzer ausgewahlt und das
Passwort eingegeben werdelie Lange des Passwortes muss dabeném6 Zeichen
betragen. Die Fuktionstasten entsprechen hier den Zahlen von 1 bis 5.

Abschalten defasswortschutzes
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9.6

Seite62

A:REG-IFP 14:43:83
‘ 1
. Benutzer 1 —
Bitte Passwort
eindeben 2
alt:
‘ 3
neuw s sokoksoksk
‘ ------ 4
neu:
1 e 3

Zum Abschalten des Passwortschutzesl bei Benutzer 1 das alte Passwort eingegeben und
fur das neue Passwort die Folge 111111 eingegeben.

A:REG-IFP 14:48:52

System 2/30as

LCD Schoner

AUS
Datum & Uhrzeit

Passwort

Passwortschutz
wurde deaktiviert!

Es erscheint die dargestellte Anzeige mit der Information, dass der Passwortschutz
deaktiviert ist.

Rucksetzen auf Werkseinstellunijlaster-Resé

AuRRerdem kann in allen Stathdents durch Dricken der Tast&2>ein MasterReset des
Reglers ausgeldst werden:

A:REG-DP 14:49:30
‘ Status 17

REG-DFP : 2.8.87
1 8,22
CPU

1
Mess—-HW 27 238y
RAM B

=T h)

Batt _:
Herstelldatum:
B7.12.86 16:86:57

Master-Reset?
ESC Abbruch, <4 0K

Beim MasterReset werden alle Parameter auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt.
Die Kommunikationd Schnittstelleneinstellungen bleiben erhalten.
Das entspricht dem REGBefdl im Terminabsysreset=594 &
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10. InbetriebnahmeREGDHA)

In diesem Abschnitt wird die grundlegende Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme des
REGDHRA)an Hand einer typischen Konfiguration eines geléschietzes beschrieben.

Der Aufbau der folgenden Abschnitte und der M@ésStruktur "Inbetriebnahme" im Regler ist so
aufgebaut, dass eine vollstandige Inbetriebnahme des Reglers durchgefiihrt werden kann, we
die einzelnen Punkte von oben nach unten abgearbeitet werden.

10.1  Hardwareund Anschluss
REG-DP(A) Petersen-Spule

Stellungs-
potentiometer
Endschalter
3 MAX

MIN
Li-)
Matar hoher
Li+)
Matar tiefer
Li+l

,Z15mm?

7
L Z15mm? II
7

=

R At ﬁ‘?@—‘

COM3
_ B
>;

U D1 [N)
] S
r 1 2 (n)

Bitte beachten Sie die Spannungsbereiche der verschiedenen Komponenten. Die
merkmalsabhangig. Entnehmen Sie die fur Ihr Gerat glltigen Bereiche aus dem aktue
tenblatt auf unserer Homepage untamww.a-eberle.de
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Die in den folgenden Punkten aufgezéhlten Verdrahtungen sind durchzufiihren bzw. zu
Uberprifen:

A HilfsspannungBitte beachten Sie den zulassigen HilfsspannungsbealesReglers
(Siehe Typenschi

A Endschaltermeldungernon derESpulezum Regler

(Hilfsspannung fur die Endschalter beachten)

(Typ der Endschalter beachten: Offner / SchlieRer)

Endschalter Hoher (Eingang E1)
Endschalter Tiefer (Eingang E2)
A Verstellbefehlevom Regler zuESpule

(Hilfsspannung fur die Motorschitze beachten)

Motor Hoher (Richtung Imax: Relais R1)
Motor Tiefer (Richtung Imin: Relais R2)
AnschlieBen deBotentiometersin der gewiinschten Schaltungsart. Eventuell sind An-

p>l

derungen an der Verdrahtung am Potentiometer an der Spule notwendig.
A Verlagerungsspannunbhe von der Messwicklung der-Bpule

A Referenzspannungm Usync Anschluss

Richtung der Spulenverstellung tberprufen: Mit zunehmendem Strom (Spulenstellung
das Spannungsteilerverhaltnis ansteigen.
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10.2 ParametriersoftwareAEToolbox

Informationen zum Parametrieren vom RBEA) mit der AEToolbox finden Sie in
AEToolboyBedienungsanleitung. Die Bedienungsanleitung wird mit der Softwetallieri
und ist unterwww.a-eberle.deverflgbar.

10.2.1 Abfrage der FirmwareVersion

10.2.1.1 Abfrage der Firmwaré/ersion mit Hilfeder AEToolbox

5dz2NOK 9Ay3aFo6S RSa . STSKft a@SNIDPA)YdrgodteRBtY RA S
erscheint nach Bestatigung mit deENTER®aste die Versionsnummer der Firmware.

e
EEG-DP: Version 2.8.07 vom 11.10.22
e

10.2.1.2 Abfrage der FirmwarevVersion an REGDP(A)

Am Regler selbst ist die Version durch folgende Tastenfolge abzufragen:
<MENU><F3><F5><F1><F5>
A:REG-DF 14:56:32

Status 1/7 sae

REG-DF : 2.8.87
11.18.22

ICPU t 1.1
Mess-HW: NTZ2- 238U
RAM : 1 MB

Batt : OK

Herstel ldatum:
B7.12.06 16:86:57

Seriennummer :
B48409721-111.7168
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10.2.2

Seite66

Firmware Update vom RE®P(A) mit detAEToolbox

Bei dlteren Firmwar&/ersionen muss der REIHA)vor dem Update in den Urlader versetzt
werden. Dieser wird dieh das Driicken der Tast&1>im StatusMenul oder das Driicken der
Taste <F1> beim Hochfahren des Reglers erreicht. Die AEToolbox erkennt die altere
FirmwareVersionund fordert den Benutzer dazu auf, den Regler in den Urlader zu schalten.

Fur ein Update auf eine Firmwaxéersion >= 2.6.00 wird ein zweiter FléBaustein im Gerat

bendtigt. Wenn ein Update bei einem Gerat, welches2@itOgeliefert wurde, durchgefihrt

wird, muss davor Uberprift werden, ob der zweite FiBsustein vorhanden ist.

Dafir muss der Regler in den Urlader geschalterden. Im Urlader kénnen die Flash
I dz& G SAYy S YA Gbg&rSgrwerdénF SKf aFida

Fur das Firmwarépdate auf eine Version >= 2.6.0farf nicht FT2=1 vom RE®RA)
gemeldet werdenBeiFT2=1, ist der zweite FlasBaustein nicht vorhanden. In diesem Fall
kontaktieren Sie bitte das Aberle Stammhaus.

Die aktuelle Version der REIP(A) Firmware ist untevww.a.eberle.dezum Downloa
verflgbar.

FirmwareUpdate durchfihren
ZumbDurchfiihren des Updates befolgen Sie die folgenden Schritte:

Im HomeMenl der AEToolbox di
YI OKSt o QARNNVIGS NG
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Den Regler fur das Update auswahle

I Letzter Schritt: Prifen und Bestitigen

Priifen Sie die Verbindungsdaten und bestatigen Sie diese.

Geréit Beschreibung
% REGDP
verbindungsdaten TeoxServer: LocalHost:LL701,COMS: A, Eberle USEZCOM, E-LAN: &
Serien-iir. 10062636
verbunden

2802

Skations-Informationen

@ zick | isier ‘ oK@ Abbuch €

< Firmware REG-.. » REG-DP(&) Firmware V2.7.46 v O REG-DP(A) Firmuware V2.7.4... Auswahl deS\/erzeiChnissseS, in de
Heusr Oréner . -7 @ @ | die FirmwareDatei liegt. Daraufhir
Name Anderungsdatum e GréBe .
... |fragt die AEToolbox, ob der Regler
den UrladerModus geschalter
werden soll. Bei alteren Firmware
Versionen muss der Urlader handis

gestartet werden: im Statudeni

|_] dp_2746_B2013_UNI.moc 05.08.2020 11:18 MOC-Datei

e , | <F1> lange gedrickt halten ode
Ootename: . 2742013 UN1 mec o meorrmesee < | Neustart des Gerats mit gedruckt
Offnen Abbrechen <F1>Taste_

Das FirmwardJpdate startet und del
Verlauf wird im Terminal angezeigt.

Nachdem das Update abgeschloss
0 Soll dieses Gerdt in den Betriecbsmodus geschaltet ISt’ _kann der Regler Wleder In dE
werden? Betriebsmodus geschalten werden.

Bitte beachten Sie, dass die Betriebsfunktionen (z.B.
Spannungsregelung) sofort wieder ausgefihrt werden!

Nein

Auf dem Display des Reglers lauft wahrend des Updates eine Zahlesdx
langedurch, bis die Ubertragung abgeschlossen ist.

Die urspringliche Parametrierung wird durch das Update nicht beeinflL

Wird wahrend des Updates di&pannungsversorgung des Reglers unterl
chen, muss der Vorgang wiederholt werden.

Der Regler startet nach erfolgtem Update selbstandig neu.

Prifen Sie durch erneutees Abfragen der Versionsnummer, ob die Ubertragung erfolgreich
war.
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10.2.3

i

10.2.4
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UrladerUpdate

Ein UrladetUpdate erfolgt auf die gleiche Weise wie unter Firmwaldate beschrieben.
Die Datei zunupdate enthalt immer die Urladedummer. Bsp.: boot_2.14.moc

Der Urlader ist identich fur alle Gerate (REBP(A), REG(A), PAND, EORD,
PQID undDMRD). Ab der UrladerVersion V2.12 besteht zudem die Mdglichkeit, ein
RAMBackup(siehe folgendes Kapitehit Hilfe des Urladers durchzufuhren

RAM-Backup

Wozuein RAM-Backup?

Fur Gerate vor August 2014 werden Parametdmtergrundprogramm, Logbuch und
Schreiberdaten in einen Battergepufferten Speicher gesichert. Um unabhangig von der
Funktion der Batterie zu sein, kdnnen Sie die Daten in den permanenten Speicherbereich
schreiben.

ZumkErstellen eines RANBackup bringen Sie den Regler in d#taderZustand

Moglichkeit 1 Moglichkeit 2
Durch die TastenfolgeMENU><F3><F5><F]Abschalten der Spannungsversorgung a
<F5>gelangt man zum Statudeni Regler

Dort lange (10s) die Tastd-1>gedrickt hal- [Taste<F1>gedriickt halten und Spannung
ten. versorgung wieder einschalten

Der Regler wechselt in den Urladéustand. |Der Regler befindet sich jetzt im Urlader
Zustand.

Urlader 2.12 B9:083:41

b
>

coM @ 8s1-P=
HsS & RTSACTS

Baudrate @ 115288 .
RESET Fa

<MEHNL >

RAM Backure Abbruch &

gjaaae

Mit der Taste<MENU>am REE&P(A) gelangen Sie in das Men fur das Rakkup.

Bedienungsanleitung RHBEP(A)



a-eberle 2.

Urlader 2.12 B9:84:87

RAM BRACELP
ins FLASH

EAM_IMNIT ==
MASTER-RESET

EEEEE

Zurick

Durch Betédtigen der TasteF2> werden alle Daten in den nicht flichtigen Speicher
geschrieben.

Urlader Z.12 B9:84:524 Urlader Z2.12 B892:64:37
FAM BACKUP? JA El BUSY..un.s
HEIM E
Zurick Abbruch

Nach erfolgreichem RAMBackup beinhaltet das Meni die Auswahl fur das erstellte
RAMBackup.

Ur-lader 2.12 89:85:61

FAM BACKUF: O

REAM BACELP
ins FLASH

B9:84 337 REAM EESTORE F
2812-B3-23 aus FLASH

—uTe RAM INIT ==
MASTER-RESET

ZUrick

EEEEE

Mit dem Wiederherstellen aus dem RABBckup werden alle Parameter,
Hintergrundprogramm, Logbuehund Schreiberdaten komplett auf den Stand vom
angegebenen Datum wiederhergestellt. Neuere Logbuch und Schreiberdaten sind danach
nicht mehr verfugbar.
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Urlader 2Z.12 @9:85:58 Urlader 2.12 B9:B06:05

RAM INIT? JA < E] RAM IMIT: OK < EI
nem | <[] RANBACEER | < L]

«[2]| B |«
< ﬂ RASTENLRESET | 4 n
zurick | < E] zurick | < E]

Bild 73: Bestéatigung der Wiederherstellung raf1> (JA)

Nach erfolgreicher Wiederherstellung erscheint die Meldung RAM INLT: OK

Die Wiederherstellung geschieht sofort. Es erscheint kein Laufbalken wie beim Schreiben in
den RAM.
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Wichtige Schritte zur Inbetriebnahm@Grundpaametrierung)

Die folgenden Punkte kénnen durchgefiihrt werden, ohne dass@E®pule an das Mittelspannung

Netz geschaltet werden muss

Nach dem Einschalten befindet sich der Regler im HBa&leb und die RegléParameter
sind mit der "Werkseinstellung" geladen.

In den folgenden Schritten wird d&Spularegler an die Daten der&pule angepasshas

Inbetriebnahmemen wird erreicht durch Driicken der folgenden Tasten:

<MENU><F3><F3>

Damit sind die folgenden Bildschirmseiten fiir die Eingabe der Parameter verfligbar:

ool )] ()]
L EEE ™
)

’ REG-DP aeberie AN
Status| L) Inbetriebnahme 1/2... [E
sesirsm | @
Srannungsmessung EI
1HEnd_HIT | @
mat Lt | @ Strommessundy .-
mmmmmmm ® -
corse_aive | L StromeinsPeisuny -n
= P-gPul

7=

(7]

R[] (o)
A A aECE
£

’ REG-DP A
A:REG-DP 14:53:12
satus 53 | Inbetriebnahme 272...
sswrsum | @ - =
Ein- & Ausdinge EI
12End HT |
potawll weitere
e ® Betriebsmittel
e |0 Leittechnik -
.- [~
=K )

%8
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10.3.1 Spulendaten eingebe

@ Die Menufiihrung im Punkt Inbetriebnahme kann in der Reihenfolge der angegebenel
Punkte abgearbeitetverden. Es wird empfohlen, die Grundeinstellungen direkt am Re¢
durchzufiihren.

Spannungsmessung (Tastenfolge MENU><F3><F3><F2>)

) REG-DP vevene 2\ Y || Taste F2Ubersetzungsverhdltnis des
Spannungswandlers. fiir ein RY Netz wird
A:REG-DP 14:54:25 knU =11547V/100V = 115 eingetragen
staws 8| | lSpannungswandler: Une E (Standard)
e[| e
. f1s.2 Taste F3: Nennspannurags Wandlers zur
— e ey Messung der Verlagerungsspannung in V
- vereolt 6. SNEAOK HAxXMHAN+OT
e I8 Taste F4Verpolte Messleitungen fiitne

Strommessung (Tastenfolge MENU><F3><F3><F3>)

) REG-DP wevere A | | TasteF2: Stromnennwertles Wandlers zur
Messung des tatsachlichen Stromes durch
A:REG-TFP 14:54:50 die E.Spu|ein A

staws| W) | lStromwandler 1 1/1.. E = —

- : e Taste F3Ubersetzungsverhaltn|s des
s — L Stromwandlers; Messbereich tiber Jumper
— . : i.08 wahlbar (1A / 5AknI1= 1.0 (Standard)
e i Taste F4: EingangsFunktioAUS Kanal

i verpolt .. wird nicht verwendet:

Taste F5Verpolt
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E-Spulen ¢ Spulenparamete(Daten der ESpule)
(Tastenfolge MENU><F3><F3><F5>)

Y REG-DP everc 2\ Y || Taste F2Dat_en derE_SpuIe Spulenbereich,
Endschalterinformationen etc.
A: REG-DP 14:55:68 R e .
O | P e [E Tast_e F3: Spulé«allbrle_rungc automatlschg_
st | @ = = Ermittlung von Laufzeiten der Spule, Positi
o aten der P-Skule EI
o : der Ehdschalter und Nachlauf des
— RS [ =] || Motorantriebes
"'“:' f Taste F4: Spulenlinearisierumganueller
s [ Abgleich der Potentiometerinforation am
' Regler mit Stellungsanzeiger (in A) an Ber
comi Spule
77?3
Daten der&Spule
Y REG-DP enene A\ < || Seite 1/3
Taste F2I_min kleinster Wert der Spule in 4
A: REG-DP 14:55:33 — -
saws| O | | Toioh Poarute 3., | 4|7 | || Taste F3l_max groRter Wert der Spule in A
“::’:,: : I_min: 59.8 A E
—— Lnaxt .6 a| <[] || Taste F4Verhaltnis von Arbeitsspannung
wass: frbeitsspannuns. N'ennspannung deE-Spule(Bereich von 0.]
e B8 bis 10)
e |1
M@x@@ca
o \OL__ p
AaoEoE

< REG-DP aevene A 7 | | Seite 2/3
: — Taste F2: Endschalteist die
— S b E Endschalterinformation als SchlieRer oder
— Daten P-Seule 2/3... Off drahtet
-8 Endsonatgers | [ ner verdrahte
== : Sort-Endschalter_ Taste F3: SofEndschalter
R - Soft-Endschalter
- [ ;’“:: —— ?te ;! Taste F4Begrenzung der unteren Endstellu
w0 T Ahin (Bereich von 0.0 A bis 9999 A)
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Taste F5Begrenzung der oberen Endstellu
(Bereich von 0.0 A bis 9999 A)
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10.3.2 Automatische Spulenkalibrierung arREGDRA)

Uber <MENU><F3><F3><F5><HAdnn die automatischen Spulenkalibrierung mitF2>
gestartet unddie folgenden Daten ddtSpule durch den Regler ermittelierden

Uberprifung und Zuordnung Spulenposition zu den Endschaltern "Hoher" und "Tiefer

Laufzeit deleSpulefir die Verstellung deESpuleliber den gesamten Bereich
SpulenSpiel
Nachlauf deleSpule
Uberpriufung der BewegungsrichtungrdeSpuleauf Verstellbefehle
Erkennung von Verdrahtungsfehlern im Bereich des Stellungsmelders

Linearitatsverhalten des Potentiometers

Verlauf der SpulerKalibrierung:

< REG-DP

a-eberle

A:REG-DP  14:56:33

saws W3 | 'Spulenkalibr. 1/3...

s sm | @
Weiter mit

il ar : Start

! Abbrechen mit ———
el ESC
[r— Stor
|- Hilfe
suston | @ —_—

was | @ Iﬂf: e ?5:8{ = Encx

4]
jocal coMi

N —

A mEae S

A

/©

ElEEEE

c

@

Bei der Spulenkalibrierung wird zunachst der Endschalter "Tiefer" gesucht. Danach wird die
E-Spulein den Endschalter "Hoher" verstellt. Im Anschluss werden das Syliehund der
SpulenaNachlauf in der Mitte des Verstellbereiches ermittelt. Vorbereitend fur die
nachfolgende Spulenliniearisierung wird &8Spulegleich in die untere Endstellung verstellt.

Die erfolgreiche Spulenkalibrierung erd am Bildschirm, wie toigezeigt

& REG-DP a-eberleA\ '
A:REG-DP 15:066:44
Staws S0 | 'Spulenkalibr. 1/3... EJ
s sm | @
Erfolgrexch
et | L) beendet! Start EI
il weiter mit
—¢ st [ <[]
4 F1 oder ESC
‘“‘:i“ :* Hilfe
4]
-El
AUTO feifiote S
a1 @] S
I 31 N e -
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Die Ergebnisse der Kalibrierung sind auf den Folgeseiten des Mends "Spulenkalibrierung”, auf
die mit<F1>umgeschaltet werden kann, abzulesen.

< REG-DP wevere A 9|

A:REG-IF i5:01:68
Poti-Linearitat 2/3..

Status
36:516r_Sum

L
L]

o | ) Tnax
L]

T
13:Mat_Laufl
[r— 1
sz e | D
suseon | @
00:AUS ) nin |

Shark Skop

-@Wﬁ@f%)
AanEoEkss

(G

’ REG-DP s\
sats W3 | | Spulen-Daten  3/3... [E
asworsum | @ s : =
s I Imin: S9.9A bei 11.6% EI
- Imax:381.8A bei S51.8%
Ere— 10 Laufzeit: 64.4 s
wsean | ICD Nachlauf: 4.6 R
suseen | @ Skulen-Sriel: 8.8 R
oo Linear-Fehler: --- IEI

FEEE .
AanEoEkss

Ist die Nichtlinearitat der Potentiometdfennlinie zu grol3 (> 2%), so ist die Verdrahtung zu
Uberprifen. Bei Verwendung von nur 2 Leitern kann die Nichtlinearitét grol3 sein.

Imin:
Loschstrom der Spule in der Position am unteren Endschalter. Das Potentiometer hat im
Beispiel einen Wert von 4,5%, was 20A Spulenstrom entspricht.

Imax:

Loschstrom der Spule in der Position am oberen Endschalter. Das Potentiometer hat im
Beispiel einen Wert von 95,4%, was 200A Spulenstrom entspricht.

Laufzeit:
Bendtigte Zeit, um die Spule vom unteren zum oberen Endschalter zu steuern.
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Nachlauf:
Zeit, die der Antrieb nach dem Stoppbefehl nachlauft.

SpulenSpiel:
Die Hysterese, hervorgerufen durclagimechanische Seli zwischenEiserkern der Spule,
Luftspalt und Potentiometemwird hier ermittelt.

DieseHysterese wird nur kompensiert, wenn die Spule durch den Regler selbst gesteuert
wird. Es funtkioniert nicht, wenn die Spule vor3athalb (direkt am Motorantriebskasten)
verstellt wird.

LinearFehler
Linearitatsfehler des Potentiometers
Der Fehler sollte hier kleiner 2% se@rol3ere Abweichungen deuten auf einen Potifehler
oder auf einen fehlerhaften Anschluss hin.
MdglicheFehleursachen
Versorgungsspannung fir Motorantrieb der Spule ist ngshgeschaltet
Verdrahtung der Hohewund TieferBefehle vertauscht
Verdrahtung der Endschalterinformationen fehlt oder ist vertauscht
Anschluss des Potentiometers ist falsch oder unvollstéandig

Bedienungsanleitung RHBEP(A)
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Manuelle SpulerALinearisierung

Die manuelleSpuleriLinearisierung kann im Fall der Nutzung einer M&Ztomeinspeisung tber-
sprungen werden, da diese im Rahmen der-Ralibrierung automatisch ermittelt wird.

Mit der Spulenkalibrierung werden nur die beiden Endschalter einem bestimmten Strom
Positionswert in Ampere zugeordnet. Wenn die Skalierurfgdan mechanischen Anzeige

der ESpule nicht linear ist, so sollte auch eine Linearisierung fir den Regler durchgefuhrt
werden. Fur diefolgenden Schritte ist es ratsameine Person dekt an derESpule zu
positioneren, da dort die tatsdchlichen Werte inmbere abgelesen und die Spule auf den
gewtnschten Wert fur die Linearisierung eingestellt werden kann.

“ REG-DP a-eberreA\
Status |} Linearisieruny +18 [E
sestorsum | @ RL%] IPosCA]
12End W | @ Ist: 35.5 +1
Y 1: 11.5% 59.0¢|COPY
— ° 2: 58.9 381.8 |RC%]
e
s N - o8 S -1
s | @ 63 8.8 8.8 ——
‘ T: 8.8 8.4
wavs | @ g 0.0 8.8 =18

RS .
AanEoER

Fur die Linearisierung wird die folgende Vorgehensweise empfohlen:
Manuelle Verstellung ddeSpulen in die untere Endstellung

Nach der automatischen Kalibrierung befindet sich die Spule bereits wieder in der uni
Endposition Sie kénnen direkt mit der manuellen Linearisierung beginnen

Auswahl von bis zu 8 Stitzpunkten, wobei im unteren Bereicte@®gulemehr Stitz
stellen verwendet werden sollten, da Ublicherweise die Nichtlinearitat in diesem Bereich
grofer ist.

Es sollten nur Stitzstellen ausgewahlt werden, die anE8pule auf der mechanischen
Anzeige gekennzeichnet sind. Das Anfahren diesersiillen sollte immer nur von dan
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nach obenc¢ eine Bewegungsrichtung, erfolgen, damit sich eventuell vorhandenes
mechanisches Spiel nicht auswirken kann.

A DieESpuleauf den nachsten gewahlten Stiitzpunkt verstellen

A:REG-IP B9:82: 18|
Linearisieruny +18
RL%1_IroslA]

Ist: 29.3 +1
,i: éé.g* a%.gﬂ cCOoPY
H . 5 RL%]

3t 8.4 8.8
4: 8.4 8.8
S: 8.4 8.8 -1
6t a.a 8.8 ——
T 8.8 8.9
8: 8.8 8.8 | -1a

A Mit der Pfeiltastd ] die nachste Zeile auswahlen (hier die Zeile 2, in der sich der Wert
fur die obere Endstellung befindet) Der Wert flr die 200A aus Zeile 2 wird dabei auto-

matisch auf die nachste Zeile verschoben
A:REG-IF B9:62:59]

Linearisieruny +18
RL%1_IrosCA]
Ist: 29.3 +1

A aAl fCobh 6o/ 2LR owPdEentipomeieCROckmellangesESNle R S NJ

Ubernehmen
A:REG-DP B9:383: 26|
Linearisierund +104

RL%]_IrosCA]
Ist: 29.3 +1
1: 52.8 |COPY
28 | 29.3 59.8¢|R[%]
3 g. 27 391.8
4: a.8 a.8
=H a.6 a.8 =1
6: a.8 8.8 ——
T B.8 a.8
8: 8.6 a.8 -16
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A Den angezeigten Wert des Stromes in A auf den vor Ort eingestellten WektStrrle

korrigieren
A:REG-DF B9:04:66|
Linearisieruny +10]
RL%]_IrosCA]
Ist: 29.3 +1
1z 11.m COPY
2: 29. «RL%]
3:  54. 5
4: 8.9 a.8
51 8.9 8.9 -1
=Y 4.8 a.8
T 4.8 a.8
2: 9.8 9.8 | -19|

A Die letzen 4 Schritte wiederholen, bis alle 8 Werte eingestellt sind dglgerreicht ist.
A Auch hier unbedingt die ermittelteinearisierungstabelldurch Betatigen derTaste
<EN'ERpestatigen.

Nach erfolgter Linearisierung empfiehlt es sicheafimittelten Parameter aus dem Regler zu
laden und zu sichern.

Reg-DP  Inbetricbnahme ; Stromeinspeisung i Parameter

- Pfade |—_ ahl der Kenfigurations-Inhalte (Download |
C'_' Reg-DP . Beschreibung Ubertragen
=) Allgemein . -
= ikati L93 H-Programrme =
l____] Kommunikation [ Basis-Parameter =
= Regelung
] Allgemein

] Stromeinspeisu...
£ Erdschluss, Umi...
) Inbetriebnahme

= rReg-DP
I Messung
Z Bindre Eingén...
£ Relais
TILEDs
) user BAFs

) Petersen-Spule
21 Spulen Daten
|:___‘| Kalibrierungsr ... ok @) — G
E Linearisierun... — —
1 Fie-Snule
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i
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Werkseinstellung ausgewahlter Parameter

Werden nur die Standardfunktioneqg klassische Regelung einBSpule¢ des Reglers
bendtigt, so kdnnen die folgenden Standardeinstellungen Gibernommen werden

Die binaren Einund Ausgéange werden bereits vorparametriert ausgeliefert. Eine And
dieser Funktion ist jedoch fur alle Eimd Ausgange mdoglich.

Esfehlen im Wesentlichen nur die Parameter fiir das Regelungsverhalten. Am glinstigsten ist
es die Menlpunkte fir die RegelundTastenfolge <MENU><F2><F2kpmplett
durchzugehen und die gewtlinschten Parameter einzustellen.

Im Folgenden ist eineeduzierte Ubersicht der empfohlenen Einstellwerte fur die klassische
Regelung ohne zuatzliche Stromeinspeisung zusammengestellt:

<F2> Regelung
Regelung Seite 1/2..

<F2> Standard Param.

StandardParam. Seite 1/4.

F2: Suchmethode

F3: UneToleranz

F4: Verzégerung der Suche um
F5: Verzégerung der Zwangssuche

StandardParam. Seite 2/4..

F2:Sollverstimmunggyp
F3: Sollverstimmung
F4: Mindestverstell. dlpos/ %

StandardParam. Seite 3/4..

F2: Resonanzmaximum Uberfahren
F3: Nachziehen von Uref / min

F4: Une Winkelmessung

F5: Resonanzkurve Uberprifen:

StandardParam. Seite 4/4..

F2: Suchzyklen max.

F3: Motorlaufzeit max /min

F4: Endposition bei Suchabbruch
F5: Ruheposition

Spule bewegen

20.0%

10.0 s(sollte auf 180s erhoht werden)
3.0s

absolut[A]
+5A (absolute Verstimmung empfohlén
5.0

JA
5 min
Ein
1.0

10

45

Abstimmpunkt (bitte auswéhlen)
50.0
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<F4> Erdschluss
Erdschluss Seifg2...

F2: UerdSchwelle [%] 30.0
F3: UerdMeldeverz. 70s
F4: Erdschlusdé/ischer 50s
F5: Selbsthaltung bei Uerd Aus

Erdschluss Seite 2/2...

F2: Korrektur Ipos AUS
<F4> Umax

F2: UmaxSchwelle [%] 30.0

F3: Umax Verzogerung 0.0s

F4:Umax_endSchwelle [%] 0.0

F5: Loschgrenze 0.0A
<F5>: Umin

Une <Umin 1/2..

F2: UminSchwelle / % 0.2

F3: Endposition letzte Abstimmposition

F4: Meldung Une<Umin nach / min 15.0

F5: Neue Suche nach / min 60

Une <Umin 2/2...

F2: dUneBegrenzung in Umin / % 30.0
F3: Selbsthaltung bei Umin AUS

Regelung Seite 2/2..

<F2> Umin
Une <Umin Seite 1/2...
F2: UminSchwelle [%] 0.20
F3: Endposition bei Umin Abstimmpunkt
F4: Meldung Une<Umin nach 15.0 min
F5: Neue Suche nach 60 min

Une < Umin Seite 2/2...
F2: Selbsthaltung bei Umin AUS

@ DieRegelung des Widerstandes zur Wattreststromerhthung istdlgenderausgeschalte

Bedienungsanleitung RH®P(A) Seite81
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<F3=> R- Steuerung
R-Steuerung Seite 1/3...

F2:Widerstandssteuerung AUS
F3: Selbsthaltung: AUS
F4: Unterdrickung von Wischern: AUS
F5: thermisches Abbild AUS

R-Steuerung Seite 2/3...

F2: Ruhezustand bei Une < Uerd AUS
F3: Abfallverz. bei Ruhezu. = EIN 10s
F4: Einschaltverz. 1.0s
F5:Einschaltzeit 1.0s

R-Steuerung Seite 3/3...

F2: Wiederholungszyklen 0
F3: Wiederholungsverz. 10s
F4: Wiederholungszeit 10s

@ ParallelRegelung von zwei verstellbaren Spulen mit REEDRA)istim Folgenderausge-
schaltet

<F4> ParallelRegelung

ParallelRegelung Seite 1/2 ...

F2: ParalleProg. Aus
F3: ParalleProg aktiv Aus
F4: Slavekennung -

ParallelRegelung Seite 2/2 ...

F2: Slave nachziehen Nein
F3: Slaveposition bei Umin Stop
F4: fixe Position, wenn Slave 100 A

Die Systemparameter wie Sprache, COM1, COMANE Passwort, Status, Datum, Uhrzeit
sind unter dem Mentpunkt "System" finden.
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10.5 Inbetriebnahmeshritte mit Mittelspannungsnetz

Die in10.3beschriebenen Inbetriebnahmeschritte konnten durchgefihrt werden, ohne dass
die ESpulean das Mittelspannungsnetgeschalterwerden musste.

Mit dem Zuschalten dereSpule an das Mittelspannungsnetz kann der Regler die
Verlagerungsspannung.dmessen. Wird der Regler von HAND auf AUTO umgeschaltet,
startet er mit einem Suchlauf und fuhrt einen Abstimmversuch durch.

Bitte beachten Sie, dass der Regler niohSimulationsmodus ist. ldiesem Fall wiirde eir

@ Verlageungsspannung simuliert werden. Im Simulationsmodus werden die Verstellb
nicht iiber die Relaiskontakt@usgegeben. Im folgenden Bild wird die Kennzeichnung f{
Simulationsmodus oberhalb der Statuszeile gezeigt:

< REG-DP wevere A 9|

Abgestimmt
®| | tcome 107.2R v +7.28
T e Une  8.80% Iw 18.8R
Unes%Un
[}
[

Status

36:5t8r_Sum

aaann

- P O
0a Iconp
o0 ® Os 1 .
Inin Ires Inax
S0 100R EO00R
o ] (o
remote /_m

©

JEDEEE
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10.6

10.6.1

Seite84

Uberpriifen derbinaren und analogerEin-/ Ausgange

Uberprufen der bindren Ein/ Ausgange

Mit der AEToolboxSoftware kann der Zustand der bindren-iind Ausgange leicht Gberpuft
werden. DafiikannR S NJ o BRgiferAinyd&r AEToottx verwendetwerden

Die folgende Seite zeigt beispielhaft die verfigbaren Daten. Bitte beachten Sie, dass auf der
Onine-Seite nur die Daten dargestellt werden, die von dem angeschlossenen bzw.
angewahlten Regler geliefert werden.

¢ & & & & ¢ L & & & & 8 s

¢ & & & & ¢ L & & & & 8 8]
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PhysikalischeHighPegel der bindren Ein und Ausgédnge werderin dunkelgrauen
Checkboxemit einem Hakervor dem jeweiligen Eibzw. Ausgang dargestellt.

Meldungen, die auf LEDs parametriert sind, werden Uber ein zusatzliéaRanel mit den
entsprechend LEParben des Reglers dargestellit.

Zudem zeigt eine separate Ubersicht aller bindren Ausgangsfunktiod&is)Hie Zustande

£ fSNJ T dzNJ +tSNFN3Idzy3d aiSKSYRSyY LI NI W&diasNR SND | N
aktiviert, kbnnen die Meldungen bspw. fiir einen LeittecHBiktest einzeln aktiviert und

deaktiert werden. Es sollte darauf geachtet werden, dasso@serrideérModus nach dem

Test wieder deaktiviert wird.

10.6.2  Uberprufen der analogen Messeingange

Mit der AEToolboxSoftware kann der Zustand der analogen Messeingange Uberplft werden.
5FFNNI {FYyY RSNl ahyftAySda wSAGSNI AYy RSN ! 9¢22f
Die wichtigsten analogen EingangsgroReerden in zwei separaten Fenstesowohl als
Sekundarwerte als auch als Primarwerte angezeigt
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