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1. Hinweise

1.1 Allgemein

In dieser Installationsanleitung sind alle wichtigen Informationen fiir die Montage
und die Inbetriebnahme zusammengefasst. Lesen Sie die Anleitung sorgfaltig und
vollstandig durch, sie enthalt wichtige Informationen zum Produkt. Beachten Sie
die Hinweise und befolgen Sie insbesondere die Sicherheits- und Warnhinweise.
Bewahren Sie die Anleitung sorgfaltig auf und stellen Sie sicher, dass sie jederzeit
verfligbar und vom Benutzer des Produkts einsehbar ist.

Die Firma A. Eberle GmbH & Co. KG lbernimmt keine Haftung fiir Schaden oder
Verluste jeglicher Art, die durch Nichtbeachtung der Informationsprodukte oder
die aus Druckfehlern oder Anderungen in dieser Anleitung entstehen. Ebenso
wird von der Firma A. Eberle GmbH & Co. KG keine Haftung fir Schaden und Ver-
luste jeglicher Art Gbernommen, die sich aus fehlerhaften Geradten oder durch
Gerate, die vom Anwender geandert wurden, ergeben.

1.2 Anderungen

Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Installationsanleitung nicht in jedem Fall
den aktuellsten Bezug zum Gerat darstellen kann. Wenn Sie beispielsweise die
Firmware des Gerdtes in Richtung einer hoheren Firmware-Version verdndert
haben, passt unter Umstanden die vorliegende Installationsanleitung nicht mehr
in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an oder verwenden Sie die auf
unserer Internetseite (www.a-eberle.de) verfiigbare aktuellste Version der Instal-

lationsanleitung und die weiteren Dokumente, die fiir das Gerat zur Verfligung
stehen.

Copyright 2023 A. Eberle GmbH & Co. KG

Anderungen vorbehalten
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1.3 Entsorgung

Die Entsorgung des Gerates GUbernimmt A. Eberle GmbH & Co. KG.

Alle Komponenten an A. Eberle senden:
A. Eberle GmbH & Co. KG
Frankenstralle 160
D-90461 Nirnberg

1.4 Gewabhrleistung

Wir gewadhrleisten, dass jedes Produkt A. Eberle GmbH & Co KG unter normalem
Gebrauch frei von Material- und Fertigungsdefekten ist.

Die detaillierten Bedingungen fiir die Gewahrleistung entnehmen Sie bitte unse-
ren AGB’s unter: https://www.a-eberle.de/agbs/ .



http://www.a-eberle.de/
https://www.a-eberle.de/agbs/

a-eberle Zm.

2. Sicherheit

2.1 Sicherheitsanweisungen

FUR DIE SICHERHEIT VON PERSONEN IST ES WICHTIG, DIESEN ANWEISUNGEN
FOLGE ZU LEISTEN. DIESE ANWEISUNGEN SIND AUFZUBEWAHREN!

2 Bedienungsanleitung beachten.
2 Die Bedienungsanleitung immer beim Gerat aufbewahren.

2 Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich in einwandfreiem Zustand be-

trieben wird.

S Das Gerat niemals 6ffnen.

< Sicherstellen, dass ausschlieBlich Fachpersonal das Gerit bedient.

o Das Gerat ausschlieBlich nach Vorschrift anschlieRen.

< Sicherstellen, dass das Gerat ausschlieRlich im Originalzustand betrieben
wird.

o Das Gerat ausschlieBlich mit empfohlenem Zubehér betreiben.

2 Sicherstellen, dass das Gerit nicht Gber den Bemessungsdaten betrieben
wird siehe Kapitel 5: technische Daten)

2 Sicherstellen, dass das Original Zubehdr nicht Giber den Bemessungsdaten
betrieben wird.

2 Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, in denen explosive Gase,
Staub oder Dampfe vorkommen.

Die Installationsanleitung stellt kein vollstandiges Verzeichnis aller fiir den Betrieb
des Geréts erforderlichen SicherheitsmaBnahmen dar. Besondere Betriebsbedin-
gungen kdnnen weitere MaRnahmen erfordern. Die Installationsanleitung enthalt
Hinweise, die Sie zu lhrer persdnlichen Sicherheit und zur Vermeidung von Sach-
schaden beachten missen.

2.2 Aufbau der Warnhinweise

Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

ASIGNALWORT

Art und Quelle der Gefahr!
Folgen bei Nichtbeachtung.

2 MaRnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

2.3  Abstufung der Warnhinweise

Warnhinweise unterscheiden sich nach Art der Gefahr wie folgt:

A GEFAHR!

Warnt vor einer unmittelbar drohenden Gefahr, die zum
Tod oder zu schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht
gemieden wird.

Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die
zum Tod oder schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht
gemieden wird.

Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die
zu mittelschweren oder leichten Verletzungen fiihrt, wenn
sie nicht gemieden wird.

Warnt vor einer moglicherweise gefahrlichen Situation, die
zu Sach- oder Umweltschaden fihrt, wenn sie nicht gemie-
den wird.

Verweist auf Vorgidnge, bei denen die Gefahr von Verlet-
zungen oder Sachschaden nichtbesteht, die es aber fiir den
zuverlassigen Betrieb des Gerates zu beachten gilt!




2.4 Bestimmungsgemaller Einsatz

Das Produkt dient ausschlieBlich zur Messung und Bewertung von Spannungs-
und Stromsignalen im Energienetz. Wird das Messgerat in einer vom Hersteller
nicht festgelegten Weise benutzt, so kann der vom Gerat unterstiitze Schutz stark
beeintrachtigt werden. Das Gerat ist flr den Einsatz zur Messung im Niederspan-
nungsbereich im CAT IV (300 V) bis maximal 690 V (Leiter / Leiter) vorgesehen.
Andere Spannungsebenen wie Mittel- oder Hochspannung sind tGber Spannungs-
wandler an das Gerdt anzuschlieBen. Alle technischen Anschlusswerte und
Bemessungsdaten sind einzuhalten!

Das PQI-DA smart ist fur folgende Einbauort geeignet und darf nur in diesem Um-
feld betrieben werden

Montage in einem Schaltschrank und Installationskleinverteiler
Schalttafeleinbau mit Einbaurahmen (Artikel: 564.0435)

2.5 Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie fiir die sichere und korrekte Verwendung der Anlage auch die weite-
ren Dokumente wie die vollstindige Bedienungsanleitung sowie zusatzlich
mitgelieferten Dokumente sowie einschlagige Normen und Gesetze.

2.6 Zielgruppe

Diese Installationsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal sowie ge-
schultes und gepriiftes Bedienpersonal. Der Inhalt dieser Installationsanleitung ist
den mit der Montage und dem Betrieb des Systems beauftragten Personen zu-
ganglich zu machen. Das Fachpersonal muss, um Sach- und Personenschaden zu
vermeiden, eine elektrotechnische ausgebildete Person mit folgenden Kenntnis-
sen sein.

Kenntnis der nationalen Unfallverhiitungsvorschriften
Kenntnis in Standards der Sicherheitstechnik

Kenntnis in Installation, Inbetriebnahme und Betrieb
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2.7 Reinigung

Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten
Sie darauf, dass keine Feuchtigkeit in das Gehaduse eindringt. Verwenden Sie keine
Fensterreiniger, Haushaltsreiniger, Sprays, Losungsmittel, alkoholhaltige Reiniger,
Ammoniaklésungen oder Scheuermittel fir die Reinigung.

Bitte zur Reinigung nur Wasser verwenden.

2.8 Bedeutung der verwendeten Symbole

ACHTUNG - GEFAHR! Lesen Sie die Bedienungsanleitung und Sicher-
heitshinweise

USB-Anschluss

TCP-IP Schnittstelle

_I_ Funktionserde des Messgerates

Die CE-Kennzeichnung garantiert die Einhaltung der europdischen
Richtlinien und der Bestimmungen beziglich der Elektromagneti-
schen Vertraglichkeit (EMV).

Wechselspannung

e =

Gleichspannung



3. Inbetriebnahme

3.1 PQI-DA smart Kurzbeschreibung

Der Power Quality Analysator und Storschreiber PQI-DA smart fiir Nieder-, Mittel-
und Hochspannungsnetze ist die zentrale Komponente eines Systems, mit dem
alle Messaufgaben in elektrischen Netzen gelost werden kdnnen. Das PQI-DA
smart kann sowohl als Power Quality Interface nach Netzqualitdtsnormen als
auch als Messeinrichtung fir alle physikalisch definierten MessgroRen in Dreh-
stromnetzen verwendet werden.

Neben der Moglichkeit von Standardauswertungen weist das PQI-DA smart auch
einen Hochgeschwindigkeits-Storschreiber mit einer Aufzeichnungsrate von 40,96
kHz / 10,24 kHz, sowie einen 10ms-RMS-Effektivwertschreiber auf. Somit ist eine
detaillierte Auswertung von Netzstorungen moglich.

Vor allem ist die Komponente geeignet, spezielle Bezugsqualitdten oder Quali-
tatsvereinbarungen zwischen Energieversorger und Kunde zu Ulberwachen, zu
registrieren und zur Auswertung bzw. Speicherung bereitzustellen. Dariber hin-
aus kann das Gerat viele Messwerte parallel fir SCADA Anwendungen (ber
standardisierte Schnittstellen wie z.B. Modbus bereitstellen. Das PQI-DA smart
wurde flr Messungen in 6ffentlichen Netzen und Messungen in Industrieumge-
bungen mit einer Messspannung bis zu 690 V (L-L) entwickelt.

3.2 Lieferumfang

PQI-DA smart

Inbetriebnahme Anleitung

Ethernet Kabel

Kalibrierschein

CD WinPQ lite Software inkl. Bedienungsanleitung
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3.3 Montage

Das PQI-DA smart ist fiir folgende Einbauort geeignet und darf nur in diesem Um-
feld betrieben werden

Montage in einem Schaltschrank und Installationskleinverteiler
Schalttafeleinbau mit Einbaurahmen (Artikel: 564.0435)
Der Einbau des PQI-DA smarts erfolgt in beliebiger Gebrauchslage durch
Schnappbefestigung mit drei Befestigungselementen auf einer Hutschiene nach
EN60715 mit 35 mm Breite. Das Gerat wird zur Montage von oben schrag an die
Hutscheine herangefiihrt und nach unten eingeschnappt. Das untere Befesti-
gungselement rastet horbar hinter der Hutschiene ein.
Das Gerdt kann mithilfe eines Schraubenziehers durch herausziehen des unteren
Befestigungselements wieder von der Hutschiene entfernt werden
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BN\ =S8 Sachschaden durch Nichtbeachtung der Montagehinweise!

Durch Nichtbeachtung der Montagehinweis, oder falsche Montage kann das Ge-
rat beschadigt werden!

2 Achten Sie auf das horbare Einschnappen der Befestigungselemente
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3.4 Erdungsanschluss

Das Gerat verfugt Gber eine Funktionserde, die auch als Bezugspotential der
Spannungseingange dient.
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Die Funktionserde ist mit und Klemme X1/ 13 am Messgerat gekenn-

zeichnet.
SchlieBen Sie das Erdungskabel an die Klemme X1 / 13 des Messgerates an und

ziehen Sie die Schraube fest. Verwenden Sie fir den Anschluss einen Ringkabel-
schuh und sorgen Sie fir festen Sitz!

A el 9\ =1} Lebensgefahr durch Stromschlag

Der unsachgemadlRe Anschluss dieses Messgerates kann zu Tod, schweren Verlet-
zungen oder Brandgefahr fiihren

> Die Funktionserde muss immer an PE Potential angeschlossen werden
2 Die Funktionserde darf unter keinen Umstinden eine gefahrliche Span-
nung fuhren.

3.5 Versorgungsspannung

Das PQI-DA smart ist in drei verschiedenen Versorgungsspannungsmerkmalen
lieferbar. Bitte entnehmen Sie vor Anschluss die korrekte Versorgungspannung
vom Typenschild.

nj) 12 13 212223 24 3 32 33 34
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Nach Anschluss und zuschalten der Spannungsversorgung leuchtet die Status LED
rot, wechselt zu griin und das Display startet im Inbetriebnahme Assistent.

A 1= 9\ =) Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Kérperverletzungen oder Tod kénnen erfolgen, durch:
@ Berilhren von blanken oder abisolierten Adern, die unter Spannung ste-

hen.

@ Berihrungsgefahrliche Eingdnge am Gerat.

o Sicherstellen, dass das Gerat im spannungsfreien Zustand angeschlossen
wird.

o Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten. (z.B. Ab-

isolierlange der Leitungen)
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Sachschaden durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingun-
gen oder unzulissige Uberspannungen!

HINWEIS!

Durch Nichtbeachtung der Anschlussbedingungen oder Uberschreiten des zul&ssi-
gen Spannungsbereichs kann lhr Gerat beschadigt oder zerstért werden.

Bevor dem Gerat die Versorgungsspannung angelegt wird, miissen folgende
Punkte beachtet werden:

2 Spannung und Frequenz miissen den Angaben des Typenschilds entspre-
chen! Grenzwerte, wie in den technischen Daten beschrieben, einhalten!

S Merkmale des Gerétes beachten (H1 / H2)!

2 In der Geb&dude-Installation ist die Versorgungsspannung mit einem den
Anforderungen von IEC 60947-1 und IEC 60947-3 erfiillenden und geliste-
ten Leitungsschutzschalter und einer Sicherung vorzunehmen!

< Den Leitungsschutzschalter
- fiir den Nutzer leicht erreichbar und in der Nahe des Gerats anbringen.
- fir das jeweilige Gerat kennzeichnen.

2 Die Versorgungsspannung nicht an den Spannungswandlern abgreifen.

< Fir den Neutralleiter eine Sicherung vorsehen, wenn der Neutralleiteran-
schluss der Quelle nicht geerdet ist.

3.6 Anschlussvarianten Messeingange

Der Netzanschluss des PQI-DA smarts ist abhangig von der Netzform in der ge-
messen werden soll.

Das PQI-DA smart ist zur direkten Messung in der Niederspannung ( 3 Phasen / 4
Leiter Anschluss) fir die Niederspannungsnetze (TN-, TT- und IT-Netz) oder fir
den Wohn- und Industriebereich vorgesehen.

Eine Sonderform der Niederspannungsmessung ist die Messung 4-Leiter / 1 Pha-
senanschluss mit der bei gleichen Erdungsverhiltnissen drei voneinander
unabhéangige Spannungskreise und Stromkreise gemessen werden kénnen.

Fir die Mittel- und Hochspannung kann das Gerat Gber geeignete Wandler ange-
schlossen werden. Sowohl ein Anschluss mit drei Spannungs- und Stromwandlern,
als auch der Anschluss tiber Wandlersparschaltungen (V-Schaltung, Aron Schal-
tung) ist moglich.

AuRRerdem sind Strommessungen mit Kleinsignaleingdngen mit den entsprechen-
den Sensorwandler moglich (Hardwaremerkmale C40, C44 und C45).

Personen- und Sachschaden durch Nichtbeachtung der

A

Sicherheitsbestimmungen

< Bitte lesen Sie vor der Durchfiihrung von Anschliissen dieses Handbuch
grindlich durch und befolgen Sie die hier beschriebenen SicherheitsmaR-

nahmen.
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3.6.1 3-Phasen / 4-Leiter Anschluss mit 4 Stromwandlern
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P> Spannungsanschliisse
Die Spannungsanschliisse sind wie im Schaltbild oben auszufiihren
Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N miteinan-
der verbinden.
Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist. (die Einstellun-
gen werden in Kapitel 4.3 beschrieben)
p Stromanschliisse
Das PQI-DA smart ist in Abhéngigkeit der Merkmale fiir Messkreise (C30) oder
Schutzkreise (C31) ausgelegt.

Das Stromwandlerverhaltnis ist je nach Merkmal werkseitig auf Nennstrom einge-
stellt (z.B.5 A) und muss an die verwendeten Wandler angepasst werden. Es
kdnnen mit Merkmal C30 / C31 nur Wechselstrome, keine Gleichstréme gemes-
sen werden. Weiterhin bieten die Merkmale C40, C44 und C45 die Moglichkeit,
Rogowski-Spulen, Ministromzangen und DC-Stromzangen an das Messgerat anzu-
schlieBen. Damit ist ein Anschluss des Messgerats ohne Auftrennung der
Wandler- oder Laststromkreise moglich. Die entsprechenden Wandler kénnen
von A.Eberle bezogen werden. Der Anschluss von Wandlern anderer Hersteller ist
moglich, solange die beschriebenen Anschlussbedingungen (Eingangsbereich,
Impedanz) eingehalten werden.

AGEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

O

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT [l und CAT IV
moglich!
Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen

ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen flr CAT I, CAT Il oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT ein-
zusetzen.

Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.
Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Ab-

isolierlange der Leitungen).
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3.6.2 3-Phasen / 4-Leiteranschluss ohne N-Leiter Strom
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P> Spannungsanschliisse

Wenn kein N-Leiter Anschluss vorhanden, Anschliisse E und N miteinan-
der verbinden.

Sicherstellen, dass Schaltungsart (4-Leiter) eingestellt ist. (Einstellung
Uber Display oder Software)

p> Stromanschliisse

Ist im 3-Phasen / 4-Leiternetz kein Neutralleiterstrom verfiigbar, so mus-
sen die S2 Stromeingdnge des PQI-DA smart alle kurzgeschlossen und die
S2 Klemmen der eingesetzten Stromwandler auf S1 (Klemme X6:67) ver-
bunden werden.

Das PQI-DA smart ist in Abhangigkeit der Merkmale fir Messkreise (C30)
oder Schutzkreise (C31) ausgelegt.

3.6.3
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In der Schaltungsart 4-Leiter-Netz, 1-Phasig werden keine Leiter-Leiter Ereignisse

sowie dreiphasigen Netzereignisse bewertet. Es kdnnen Spannungen mit dem

gleichen Erdpotential und beliebige Strome erfasst werden.

AGEFAHR!

O

Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Il und CAT IV
moglich!

Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen
ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen flr CAT I, CAT Il oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT ein-
zusetzen.

Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Ab-

isolierlange der Leitungen).




a-eberle Z.

3.6.4 3-Phasen / 3-Leiter Anschluss

L1
L2
L3
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T9 57§ ~
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P> Spannungsanschliisse

Sicherstellen, dass bei jeder Messung die Messleitung N/ E an Klemme 34

angeschlossen ist. Dies ist in der Regel der Erdungspunkt des Spannungs-
wandlers.

Sicherstellen, dass Schaltungsart (3-Leiter) eingestellt ist (die Einstellun-
gen werden in Kapitel 4.3 beschrieben).

Spannungswanderverhaltnis einstellen.
Nennspannung der Leiter-Leiter Spannung eingeben.
p Stromanschliisse
Stromwanderverhaltnis einstellen.
Anschluss PQI-DA smart Strom Iy im 3-Leiter Netz
Wird im 3-Leiter-Netz ein Strom am Eingang Iy angeschlossen, so wird
dieser nicht physikalisch gemessen. Der Strom Iy wird im Dreileiterbe-
trieb immer berechnet.

Wandlereinstellungen

Die Wandlereinstellungen werden im Assistenten im Kapitel , Para-
metrierung” eingestellt (siehe hierzu Bedienungsanleitung).

. soi) V)

3.6.4.1 V-Schaltung; Aron-Schaltung
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Informationen zur Parametrierung der Aron / V-Schaltung finden Sie in der Bedie-
nungsanleitung!

AGEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

0O 0O 0

O 0O 0

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Il und CAT IV
moglich!

Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen
ist.

Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

Schutzeinrichtungen flr CAT Il, CAT Il oder CAT IV vorsehen.
Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT ein-
zusetzen.

Stromwandler vor Beginn der Arbeiten kurzschlieRen.

Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Ab-

isolierlange der Leitungen).




a-eberle Z.

3.6.5 Strom Kleinsignalmesseinginge — C40 / C44 / C45
, (@)
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Anschluss PQI-DA SMART Kleinsignaleingange

Der Schirm der eingesetzten Wandler ist zwingend zu erden, um Streu-
einfliisse zu minimieren! Bei festinstallierten Wandlern sollte der Schirm

@ moglichst auch auf der Wandlerseite geerdet sein. Wenn die Erdpotenti-
aldifferenz zwischen Wandlerseite und Gerat signifikant ist, kann der
Schirm auf der Wandlerseite auch kapazitiv (z.B. 1 uF/250 V/X2) geerdet
werden.

P Merkmal C40: - Rogowski
Der Eingang ist auf 85mV/1000A kalibriert. Bei Verwendung anderer Wandler
Faktoren, muss das Wandler Faktor Verhaltnis korrekt eingestellt werden. Die
Einstellungen kdnnen einfach bei der Erstinbetriebnahme ,Parametrierung” be-
schrieben durchgefihrt werden (siehe Kapitel 4.3).

Parametrierung

@ Die Parameter 4- Leiter-Anschluss und 3-Leiter-Anschluss sind fur die
Strommessung mit den C4X Merkmalen ebenso gliltig wie bei den
Merkmalen C3X Merkmalen.

AGEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT Il und CAT IV
moglich!

2 Sicherstellen, das am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen
ist.

2 Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prufen!

2 Schutzeinrichtungen fiir CAT II, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.

2 Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT ein-
zusetzen.

2 Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Ab-

isolierlange der Leitungen).

A Personen und Sachschaden durch Nichtbeachtung der
Sicherheitsbestimmungen

Die Strom-Kleinsignalmesseingange sind symmetrisch und galvanisch nicht gegen
Erde getrennt! Die Eingdnge bieten hinsichtlich der elektrischen Sicherheit keiner-
lei Schutztrennfunktion!
2 Die Schutzfunktionen missen vollstdndig in den externen Wandlern er-
folgen.

> Die Wandlerausgange missen symmetrisch und potentialfrei sein!
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3.6.6 Anschluss DC-Netze (Merkmale C44 / C45)

Mithilfe der Merkmale C44 und C45 fir die Strommessung ist es
generell unter den folgenden Voraussetzungen moglich, das PQI-DA
smart auch in DC-Netzen einzusetzen.

Fiir die DC Spannungsmessung muss zwischen symmetrisch geerdeten und starr
geerdeten Systemen unterschieden werden
bei IT — System mit hochohmiger Mittelpunkt-Erdung ist das Gerat fir die

Messung bis + 600 V ausgelegt, bei mehr als £ 300 V wird zwingend ein
Uberspannungsschutz benétigt um die CAT 11l 600 V einzuhalten.

bei TN-S System ist das Gerat fir die Messung bis 600 V ausgelegt.

19524

Last / Load

! 7 / / / /
PE| L1 |L2|L3 |neE S§1|S2|81|S2|/S1|S2|51|S2

13 |31 |32 |33 |3 61 | 62 | 63 | 64| 65 | 66 | 67 | 68

In Abhangigkeit des Merkmales ist das Gerdt geeignet fiir direkt abbildende
Stromwandler (z.B. Open-Loop Halleffekt Stromwandler) mit einer analogen Aus-
gangsspannung bis + 5,6 V (typisch sind £+ 4 V oder #1 V). Die Messbare
Bandbreite am Gerat ist DC...20 kHz. Eine Abschirmung der Signalleitungen ist
empfohlen, aber nicht zwingend notwendig.

Parameter

@ Die Parameter 4- Leiter-Anschluss und 3-Leiter-Anschluss sind fir die
Strommessung mit den C4X Merkmalen ebenso giiltig wie bei den
Merkmalen C3X Merkmalen

AGEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag

Achtung gefahrliche Berlihrungsspannung!

Uberschlag und hohe Kurzschlussstréme in CAT [l und CAT IV
moglich!

2 Sicherstellen, dass am PQI-DA smart der PE-Leiter (Erdung) angeschlossen
ist.

2 Vor Beginn der Arbeiten, Spannungsfreiheit prifen!

2 Schutzeinrichtungen fiir CAT Il, CAT Ill oder CAT IV vorsehen.

2 Hochlastsicherungen >10 kA bzw. >50 kA sind entsprechend der CAT ein-
zusetzen.

S Auf Fixierung und Zugentlastung aller Anschlussleitung ist zu achten.

2 Alle Leitungsanforderungen der Klemmblocke sind einzuhalten (z.B. Ab-

isolierlange der Leitungen).
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4, Parametrierung

4.1 Erste Inbetriebnahme

Wird der Netzanalysator PQI-DA smart zum ersten Mal gestartet, meldet sich das
Geréat in einem geflihrten ,Assistenten” Modus. Der Bediener wird automatisch
durch die Erstinbetriebnahme des Messgerates gefiihrt. Dieser Assistent muss
einmalig nach vollstandigem Anschluss des PQ — Messgerates durchgefiihrt wer-
den.

Es ist zu empfehlen, den Assistenten erst nach Abschluss samtlicher

® Verdrahtungen vorzunehmen damit keine falschen Messdaten auf-

1 grund nicht vorhandener Messspannung, -stromen oder nicht
eingegebener Parameter aufgezeichnet werden.

® Die Aufzeichnung der Messdaten erfolgt ab Firmware Version 2.0 erst

1 nach vollstandigem Abschluss des Assistenten!

4.2 Erste Inbetriebnahme Bedienung

Uber das Steuerkreuz am PQI-DA smart kdnnen folgende Aktionen durchgefiihrt
werden:

Pfeiltaste rechts / unten: weiter im Assistenten

Pfeiltaste links / oben: zurlick im Assistenten

Enter Taste : . Andern von Parametern
Aeberie A
Strom-Maximum suns <

absolut [10Min]

4.3 Erste Inbetriebnahme — Assistent

Assistent Einstellung: Sprache & PQ-Norm
Auswahl der Displaysprache PQI-DA smart

Setup-Assistent

Sprache Auswahl der PowerQuality Norm
Deutsch Niederspannungsnetz/TN-System => EN50160-NS
PG-Hor Niederspannungsnetz/IT-System => EN50160-NS-IT
EMS0160-MS =>EN50160-MS
=> EN50160-HS

Automatische Grundeinstellungen und Grenzwerte fiir folgende Spannungsebene
nach EN50160.

Mittelspannungsnetz

Hochspannungsnetz

Die Auswahl der Spannungsebene hat sowohl Einfluss auf die Aufzeichnung der
Datenpunkte, die Grenzwerte als auch auf die IEC 61850 Schnittstelle.

Assistent Einstellung: Netzform & Netzfrequenz

Setup-Assistent i Grundeinstellung des Netzanschlusses PQI-DA smart

Weitere Informationen zum Netzanschluss sind im Kapi-
tel 3.6 zu finden
Die Netzform kann bei Auswahl der PQ-Norm
@ EN50160-NS-IT und EN50160-MS/HS nicht
editiert werden!

Netzform:

Die Eingabe der Netzform ,3-Leiter Netz“, ,4-Leiter Netz” bzw. ,4 x
1-Leiternetz” bestimmt die Erfassung der Power Quality Ereignisse.
Auswahl zwischen 3- und 4 Leiternetz.

In einem 3 Leiternetz werden alle Power-Quality Ereignisse
aus den Leiter-Leiter Spannungen berechnet.

In einem 4 Leiternetz, bzw. 4 x 1 Leiternetz werden alle
Power Quality Ereignisse aus den Leiter-Erde Spannungen
ermittelt.

Netzfrequenz:
Einstellung auf 50Hz oder 60Hz Netzfrequenz

13
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P> Assistent Einstellung Spannungswandler
® prim. Spannung:

Entspricht der primaren Nennspannung des Spannungs-

Spannungswandler

wandlers.

B I SPRannung
® sek. Spannung:
Entspricht der sekunddaren Nennspannung des Span-
nungswandlers.
Der Spannungswandlerfaktor wird automa-
tisch berechnet!

@ Bei Auswahl der PowerQuality Norm fiirs Niederspannungsnetz

(EN50160-NS & EN50160-NS-IT) wird die Seite Spannungswandler
Ubersprungen, da das Gerat den kompletten Bereich ohne Wandler-
einstellungen abdecken kann (0-690 V L-L). Somit ist eine Eingabe
nicht notwendig, da kein Spannungswandlerfaktor berechnet werden
muss.

P> Assistent Einstellung Netzspannung
® Referenzspannung:

Einstellung der Referenzspannung in der Niederspan-

Netzspannung

nung — TN-System als Leiter / Erde Spannung in Volt
FeferenZspannung

[] P-N

und in der Niederspannung — IT-System bzw. Mittel-
und Hochspannung als Leiter / Leiter Spannung in
Volt.

Die nicht editierbaren Spannungen wer-
den automatisch berechnet.

P> Assistent Einstellung Stromwandler
® Prim. Nennstrom:

Stromwandler

Primarer Nennstrom des angeschlossenen Strom-
prirm. Mennstrom wandlers.
[A] 600 ® Sek. Nennstrom:
sek. Nennstrom

Sekundarer Nennstrom des angeschossenen Strom-
wandlers.

Der Stromwandlerfaktor wird automatisch
berechnet!

Die Seite wird bei PQI-DA smarts mit den Merkmalen C40 (Stromein-
gange Rogowski) und C44/C45 (Stromeingédnge Stromzangen)

=

ausgeblendet.

P> Assistent Einstellung Anlagenstrom

Die Anzeige der Seite Anlagenstrom ist Hardwarespezifisch und wird
@ automatisch dem PQI-DA smart angepasst, dass In Betrieb genommen

werden soll.

Merkmal C30/C31

Anlagenstrom

Mennstrom

(4] 6000 ® Anlagenstrom:

Einstellung des Nennstroms der Anlage.
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Merkmal C40

Anlagenstrom

Mennstrom

[

Mandierfaktor

Merkmal C44/C45
Anlagenstrom

MENNSTIom

[A] G000

Mandierfaktor Zubehir

VAl

@ Anlagenstrom:
Einstellung des Nennstroms der Anlage.
® Wandlerfaktor Zubehor:

Einstellung des Wandlerfaktors der Rogowskispulen,
die an den Stromeingang angeschlossen werden.

@ Anlagenstrom:
Einstellung des Nennstroms der Anlage.
® Wandlerfaktor Zubehér:

Einstellung des Wandlerfaktors der Stromzangen, die
an den Stromeingang angeschlossen werden.

P> Assistent Einstellung Datum & Uhrzeit

Liatum
1406.19

Uhrzeit

Manuelle Eingabe von Datum und Uhrzeit in Lokalzeit
(UTC+1)

® Zeitzone:
Eingabe der Zeitzone.
® DST:

Einstellung ob Sommer- und Winterzeitumstellung
erfolgen soll.

°
m Das Gerat ist im Werksauslieferungszustand auf Zeitzone UTC+1 mit auto-
matischer Winterzeitumstellung eingestellt. Die Zeitzone und Sommer/

Winterzeitumstellung sind den ortlichen Gegebenheiten anzupassen.

Nach IEC61000-4-30 ist eine externe Synchronisationsquelle wie NTP / DCF77 /
GPS erforderlich. Die Einstellungen sind in der Bedienungsanleitung beschrieben!

P> Assistent Einstellung Schnittstelle

192168101

[i]

® DHCP:

DHCP deaktiviert: Das Messgerat wird mit einer fest
im nachsten Schritt zu vergebenden IP-Adresse ver-
wendet.

DHCP aktiviert: Das Messgerat erhalt seine IP-Adresse
Uber einen im Netzwerk vorhandenen DHCP Server

Die IP-Adresse, sowie die Seite mit Sub-

@ netzmaske und Gateway werden bei
aktiven DHCP ausgeblendet.

® |P-Adresse:

Eingabe einer festen IP-Adresse nach IT-Vorgabe
@ Subnetmaske:

Eingabe der Subnetmaske.
® Gateway:

Eingabe des Gateways liber das das Gerat erreicht
werden kann.

Das PQI-DA smart wird in der Werkseinstellung mit der IP-Adresse
192.168.56.95 und der Subnetzmaske 255.255.0.0 ausgeliefert.
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Assistent Einstellung Betriebsmodus (ab Firmware Version 2.0)

Setup-Assistent

security Mode
aktiv
MNiNPG Yersion

=50 bendtigt!

@Notieren Sie sich

in jedem Fall die Se-

riennummer lhres
Messgerates!

Bei gesteckter
SD-Karte wird bei Ge-
rateneustart eine
Identifkationsdatei mit
den bendétigten Zertifi-
katen fir die
Erkennung des Gerates
im Stammverzeichnis
der SD Karte abgespei-
chert

Security Mode
Aktiv: Hochsicherheitsmodus

Das Gerat wird im Sicherheitsmodus eingerichtet. Die
Kommunikation wird verschliisselt sowie der Geratezu-
griff geschiitzt. Der Abschluss der Inbetriebnahme des
Sicherheitsmodus erfordert die Einrichtung der dafiir
notwendigen Benutzerkonten und muss mit der Soft-
ware WinPQ oder WinPQ lite mit Version 5.0 oder
héher abgeschlossen werden. Alle Details zu Verschliis-
selungstechnologie etc. sind in der
Sicherheitsdokumentation beschrieben.

Inaktiv: Kompatibilitatsmodus

Die Einrichtung von Gerdten im Kompatibilitdtsmodus
hat einen nicht IT-sicheren Betrieb des Messgerates zur
Folge, falls keine anderen MaRnahmen zur Verschliss-
lung der Verbindung im eingesetzten Netzwerk
vorhanden sind (z.B. VPN- Losungen mit Verschlisse-
lung / abgetrenntes Netzwerk 0.4.), da weder die
Kommunikation zwischen WinPQ Software und dem
PQ-Gerét verschlisselt wird noch der Geratezugriff ge-
schitzt ist. Dieser Modus ist fiir die Kompatibilitat mit
WinPQ Systemen kleiner Version 5 vorgesehen und
Systeme mit WinPQ Versionen 5 oder hoher sollten im
Hochsicherheitsmodus betrieben werden.

Assistent Meniipasswort

Setup-Assistent

Meniipasswort:

denipasswiort Eingabe eines 4-stelligen Menlpassworts zur Sperrung

des Gerate-Setups.

[i]

Assistent Abschlussseite

Setup-Assistent

Einstellungen

Diese Seite wird nur im aktiven Security Mo-
de angezeigt.

Einstellungen Gibernehmen:

An dieser Stelle kdnnen alle Einstellungen fiir das Gerat
Ubernommen werden oder der Einrichtungsassistent
ibernehtmen’? abgebrochen werden.

Bei Abbruch des Assistenten, wird der Assistent bei je-
dem Gerateneustart immer wieder erscheinen, da die

notwendigen Grundeinstellungen nicht vorgenommen
wurden.

Ab Firmware Version 2.0 kann der Inbetriebnahme Assistent bei erst-
maliger Durchfiihrung nicht mehr abgebrochen werden!

Mit der Bestatigung "Ja":
Wird das Gerat neu gestartet
Das Gerat akzeptiert alle Anderungen
Loscht das Gerét alle alten Messdaten im Geratespeicher

Viele Parameter sind auf die Werkseinstellungen zurilickgesetzt.

@ In der separaten Sicherheitsdokumentation fiir Administratoren sind samt-
liche sicherheitsrelevanten Systemeinstellungen fir die Einrichtung und den Die Messung wird nach dem Neustart gestartet, alle Schreiber sind aktiv.
Betrieb des Geréates sowie des gesamten PQ-Systems beschrieben (Anforderung

des BDEW Whitepaper).

16
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5. Technische Daten

5.1

Abmessungen

Allgemein

160 x 90 x 58 mm

54

Spannungseingadnge

Merkmal

Spannungseingange

Umgebungsparameter | Lagerung und Betrieb
Transport
Sonneneinstrahlung - 700 W/m2
Vibrationen, Erder- IEC 60721-3-1 | IEC 60721-3-3
schiitterungen /1M1 /3M1
IEC 60721-3-2
/2M1
5.3 Spannungsversorgung
Merkmal ‘ H1 H2
AC 100-240V -
(+/-10%)
DC Einsatzbereich 100v-350V |18-70V
Leistungsaufnahme <20VA <10 Watt
Frequenz 50-60Hz -
(-6%/+5%)
Externe Sicherung 6A 6A
Charakteristik B B
Elektrische Sicherheit CATII CATII
IEC 61010-1:2010 +
Cor.:2011,
DIN EN 61010-1: 2011

Gewicht:
Gewicht 502g
5.2 Umgebungsbedingungen
Umgebungsparameter Lagerung und Betrieb
Transport
Umgebungstemperatur: | IEC 60721-3-1 | IEC 60721-3-3
Grenzbetriebsbereich / 1K5 / 3K6
-40 ... +70°C -25 ... +55°C
IEC 60721-3-2
/ 2K4
-40 ... +70°C
Umgebungstemperatur: IEC DIN EN
Nennbetriebsbereich --- 61010
H1:-25...
+45°C H2:
-25... +50°C
Relative Luftfeuchtig- 5..95% 5..95%

keit: 24 Std.
Durchschnitt

Keine Kondensation
oder Eis

Kanale Ui, U2, Us, Unye/a

Elektrische Sicherheit | 300V CAT IV

DIN EN 61010 600V CAT Il

Eingangsreferenz PE PE

Impedanz -> PE 2MQ || womQl|
25pF 25pF

Nenn- 100 Vac 230 Vac

eingangsspannung Un

Messbereichsendwert | 0...120 Vac 0...480 Vac
L-E L-E

Wellenform Jede Jede
AC/DC AC/DC

Maximaler Crest- 3

Faktor @ Un

Bandbreite DC...20 kHz

Nenn-Netzfrequenz fn | 50 Hz / 60 Hz

Frequenzbereich der fn+15%

Grundwelle

42,5..50..57,5 Hz
51,0..60..69,0 Hz
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5.5 Stromeingange

Option Cc30 Cc31
Kanéle 11,12, 13, IN/4
Elektrische Sicherheit 300V CATII

DIN EN 61010

Eingangstyp

Differential, iso-
liert

Impedanz

<4 mQ

Nenneingangsstrom In

5 Aac

Messbereichsendwert

10 Aac | 100 Aac

Uberlastungskapazitat

permanent 20A
<10s 100 A
<1s 500 A
Wellenform Jede AC
Maximaler Crest-Faktor @ In 4
Bandbreite 25 Hz...20 kHz
Merkmal caa cas
Kanale 11,12,13,IN/4
Impedanz 1MQ 1MQ
Messbereich 0,5 Vac 5,6 Vbc
Bandbreite DC...20 kHz
Zangenanforderung | Galvanisch isoliert

5.6 Bindreingange

Bindrausgange (BO)

Eingangswiderstand

> 100 kQ

Elektrische Sicherheit
IEC61010

300V CATII

2 Bindreingange 0V..250 Vac 0V...48 Voc
Bereich /Noc

= H - Pegel >35V >10V

= L- Pegel <20V <5V
Signalfrequenz DC...70 Hz DC...70 Hz
Eingangswiderstand > 100 kQ 6.8 kQ
Elektrische Isolation Optokoppler,

elektrisch gewurzelt

5.7 Bindrausgange

Bindrausgange (BO)

Kontaktspezifikation
(EN60947-4-1, -5-1)
Konfiguration
Nennspannung
Nennstrom
Nennlast AC1
Nennlast AC15, 230
VAC
Unterbrechungsleis-
tung DC1, 30/110/220
Vv

SPDT
250 VAC
6A
1500 VA
300 VA

6/0,2/0,12 A

Anzahl der Schaltvor-
gange AC1

> 60-103 elektrisch

Elektrische Isolation

Von allen internen Poten-
tialen isoliert

5.8 Elektrische Sicherheit

Elektrische Sicherheit

= |EC61010-1

= |EC 61010-2-030
Schutzklasse 1
Verschmutzungsgrad 2
Uberspannungskategorie
Netzversorgungsoption:
H1 300V /CATII
H2 150V / CATII
Messkategorie 300V /CATIV

600V / CAT Il

Hohe <2000m
IP Schutzklasse 1P20

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Immunitat

= |EC 61000-6-5, Umgebung H

Emissionen

= CISPR22 (EN 55022), Klasse A
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Bitte beachten Sie die Sicherheitsrichtlinien und

5.9

Anschluss / Klemmen

Bestimmungen im Kapitel ,,An-

schluss
An- Bezeichnung Funktion Klem Querschnitt Abisolier-
schluss- me [mm?] lange in
Leiste Nr. [mm]
Nr.
X1 Hilfsspannung Un L (+) 11 0,75-1,5 6
N (-) 12 0,75-1,5 6
X1 Bezugspotenzial GN E 13 1,5-2,5 8
(Erde) D
X2 Bindre Eingdnge Bl1 + 21 0,75-1,5 6
- 22 0,75-1,5 6
BI2 + 23 0,75-1,5 6
- 24 0,75-1,5 6
X3 Phasenspannung L1 | U: L1 31 0,75-1,5 6
Phasenspannung L2 | U: L2 32 0,75-1,5 6
Phasenspannung L3 | Us L3 33 0,75-1,5 6
Sternpunktspan- Us N 34 0,75-1,5 6
nung
X5 Relaisausgang 1 R1 SchlieBer | 51 0,75-1,5 6
Pol 52 0,75-1,5 6
Offner 53 0,75-1,5 6
Relaisausgang 2 R2 SchlieRer | 54 0,75-1,5 6
Pol 55 0,75-1,5 6
Offner 56 0,75-1,5 6
X6 Phasenstrom L1 11 S1 61 1,5-4 8
S2 62
Phasenstrom L2 12 S1 63 1,5-4 8
S2 64
Phasenstrom L3 13 S1 65 1,5-4 8
S2 66
Neutralleiter / 14 S1 67 1,5-4 8
Summenstrom S2 68

Zu verwendende Anschlussleitungen

Schutzeinrichtungen (Sicherung) fir CAT Il vorsehen.

- Keine Mischung von bertihrbaren und gefahrlichen aktiven Stromkreisen.

- Anschlussleitungen missen fiir eine Temperatur von mindestens 62°C
ausgelegt sein.

-X1 Stromversorgung -X2 Bindre Eingange -X3 Spannungseingange

n 12 13 212223 24 3 32 33 3k
IR COO® \SEOX\NIOR\NEOR\N
L N L BI1 BI? L1 L2 L3 N

sepere A

Spannung L-N STATUS é

PQI-DA-smart| V¢ o 4]
UZE 230V
U3t 230v

UNE 0,00mv v

SD Card

TEA At o L 312 s B g L

000008 |[|@|@|||@||D|||l@||D|| DD

51 52 53 54 55 56 61 62 63 64 65 66 67 68

-X5 Relaisausgange -X6 Stromeingdnge
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