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1 Üldinfo

Käesoleva kiirjuhendi abil saate pingeregulaatori REG - D kiiresti kasutusele võtta.

Parameetreid saab seadistada ka programmi WinREG abil, kuid käesolevas kiirjuhendis kirjeldatakse parameetrite seadistamist 
klaviatuuril.

Pinge reguleerimiseks tuleb oluliste parameetrite selgitamisel ja muutmisel täita 

vaid üheksa sammu. Üksikasjalikud seadistusjuhised leiate põhikasutusjuhendist.

Pärast pingestamist lülitub REG - D regulaatori režiimi.

Mõõtemuunduri režiimi, registraatori režiimi, statistikarežiimi ja Paragrameri režiimi saab alati valida.

See tähendab et kõik režiimid jätkavad tööd paralleelselt. 

Näiteks registraatori režiimi valimise järel jätkuvad ka kõik tavapärased tööd ja kehtib parameetrite seadistus.

Vajutage MENU ning valige seejärel vajalik režiim funktsiooniklahvidega F2 kuni F5.
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Kõiki töörežiime kirjeldatakse järgmistel lehekülgedel.

Parameetrite seadistuses saab kasutada kokku kuut määrangut (SETUP).

Põhimenüüst alustades (regulaator, mõõtemuundur, registraator, statistika või Paragramer) vajutage klahvi MENU, seejärel 
avaneb SETUP 1.

Järgmistel kordadel, kui vajutatakse klahvi MENU, ilmuvad järjest SETUP 2 kuni SETUP 6.

Menüüs SETUP saate teisi menüüsid valida edasi- (→) ja tagasiliikumise (←) klahvide abil.
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2 Regulaatori režiim

Regulaator lülitub abipinge rakendamisel regulaatori režiimi.

Selles režiimis kuvatakse kõik süsteemi oleku hindamise seisukohalt vajalikud parameetrid.

Lisaks pinge hetkeväärtusele kuvatakse ka astme näit ja süsteemi hetkehälve. Süsteemi hetkehälvet näidatakse kvaasi-
analoogkujul. Kui osuti näitab "0", vastab seadeväärtus tegelikule väärtusele. Kui süsteemihälve langeb lubatud piiresse, muutub 
osuti läbipaistvaks, lubatud hälbe piiri ületamisel muutub see aga mustaks. See võimaldab operaatoril juhitava süsteemi 
hetkeolekut hõlpsalt hinnata.

Funktsiooniklahvi F1 abil saab valida väiksema kuva, kus näidatakse lisainfot. Selles ekraanirežiimis näidatakse seadeväärtust 
voltides (kV) ja protsentides, hetkeväärtust, astme asendit ning süsteemi lubatud hälvet protsentides. 

Kui aga eelistate suurt kuva, vajutage uuesti klahvi F1.
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3 Mõõtemuunduri režiim

Vajutage MENU ja valige klahvi F2 abil mõõtemuunduri režiim (Transducer-Mode).

Selles režiimis kuvatakse mitmeid olulisi mõõtmisväärtusi.

Pinge, voolutugevus ja sagedus on mõõdetud väärtuse ühendusest sõltumatud. Võimsust on aga õigesti võimalik näidata vaid 
siis, kui mõõteallikad on nõuetekohaselt määratud.

Mõõtemuunduri näit väljendub ainult tasakaalustatud kolme faasi täpsetes väärtustes. Üldiselt kasutatakse ainult üht pinget ja üht 
voolutugevust. Mõõtemuundur võtab arvesse kõigi faaside sümmeetrilist koormust ning mõõdab ainult üht voolutugevust ja 
pinget.

Seetõttu peab regulaator teadma pinge (L1 L2, L2 L3, L3 L1) ja voolutugevuse (L1, L2, L3) allikaid, et arvestada sisendi 
nurksiiretega.

Märkus
Voolutugevus I · sin ϕ on trafode paralleelse ühenduse korral äärmiselt oluline.
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4 Registraatori režiim

Registraatori režiimis (Recorder-Mode) visualiseeritakse mõõdetud pinge ja astmelüliti asend. 

Pinge väärtust värskendatakse mälus sekundilise intervalliga. Väärtus on kümne 100 ms väärtuse aritmeetiline keskmine.

Mälu kasutamine oleneb süsteemi olekust ning jääb tavaliselt vahemikku 18 kuni 40 päeva.

Salvestatud väärtusi saab esipaneeli klahvide abil lugeda või parameetriprogrammi WinREG abil arvutisse üle kanda (näiteks 
Exceliga kokkuvõtete tegemiseks).
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5 Statistikarežiim

Statistikarežiimis (Statistics-Mode) salvestatakse astmete ümberlülitused ning samas eristatakse, kas tegemist on koormatud või 
koormuseta olekuga.

Koormatud olekut loetakse tõeseks, kui mõõdetud voolutugevus ületab määratud
nimiväärtuse 5% võrra (näide: kui In = 1 A → 50 mA; kui In = 5 A → 250 mA).

Koormuse korral salvestatakse ja kuvatakse kõik astmete ümberlülitused. Kahesuunaline nool astme ümberlülituse ees näitab, et 
trafo on koormatud ning on vastavas astmes.

Ühesuunaline nool astme ümberlülituse taga näitab, et trafo ei ole koormatud, kahesuunaline nool näitab koormatust.
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6 Paragrameri režiim

Paragrameri režiim aitab ette valmistada paralleelset ümberlülitust ning näitab lüliti asendit sidusalt.

Sõna Paragramer on tuletatud sõnadest Parallel ja One-Line-Diagram. 

Paragrameri režiim näitab üksikute trafode hetke lülitusolekut faaside kaupa ning selle režiimi saab valida klahviga F5.

Funktsiooni aktiveerimisel edastatakse igasse regulaatorisse täielik kogumislati pilt (toitelüliti, võimsuslüliti, lülitatava siduri asend 
piki- ja ristisuunas).

Süsteemi asendi kaudu tuvastab süsteem sõltumatult, milline trafo peab töötama koos teiste kogumislatiga paralleelsete 
trafodega.

Joonisel töötavad kaks trafot T1 ja T3 koos kogumislatiga „1“ ning trafo T2 töötab koos kogumislatiga „2“.
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7 Keele valik

Valige SETUP 5, F1, F1.

Valitavad keeled kuvatakse klahvi F5 vajutamisel.

Valige sobiv keel klahviga F2 või F4 ning sisestage valik klahviga F3.
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8 Seadepunkti väärtus

Regulaator REG - D/DA on võimeline käsitlema kuni nelja nimiväärtust.

Standardse seadmestuse korral saab klaviatuurilt valida kahe nimiväärtuse vahel. Üldjuhul läheb aga tarvis vaid üht nimiväärtust.

Valige SETUP 1, F3, F2.

Klahvid F1 ja F2 suurendavad nimiväärtust ning klahvid F4 ja F5 vähendavad nimiväärtust.
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Samm 1:

Kui esimene seadepunkti väärtus on 100%, siis vajutage klahvi F3. 

Samm 2:

Väärtuse mälusseviimiseks vajutage klahvi ENTER.

Märkus
Kui hiljem määratakse pingetrafo ülekandesuhe Knu, siis kuvatakse primaarpinge kV-des seadepunkti väärtuse menüü 
teises reas (regulaatori režiimis).
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9 Hälve Xwz (ribalaiuse määrang)

Hälbe määrangul on kaks piirväärtust.

Esimene piirväärtus on kasutaja lubatav pingetolerants ning teine kehtiv trafo astmelüliti kohta.

Kasutage lühijuhendit ja määrake astmelüliti madalaim pingevahemik.

Vajadusel võib pingevahemiku piire suurendada.

Xwz[%] ≥ 0,6 · järgu muutuse [%]
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Valige SETUP 1, F1.

Lubatud hälvet saab suurendada klahvidega F1 ja F2 ning vähendada klahvidega F4 ja F5.

Parameeter kinnitatakse klahvi ENTER abil.
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10 Ajategur

Võrgu eesmärk on tagada stabiilne pinge.

Selleks tuleb parameetrid seadistada selliselt, et lülitusvajadus oleks minimaalne.

Sujuv reguleerimine saavutatakse lubatud hälbe Xw või ajateguri suurendamise teel.

Seejuures tuleb kindlasti arvestada ka klientide huvidega.

Seoses sellega, et reguleerimismahtusid saab ajateguri kaudu mõjutada, on vaja suurendada antud standardseid lülitusviivitusi tb.

Üldine valitud algoritm dU · t = constant tagab selle, et väikesed muudatused jäävad jõusse pikaks ajaks, kuni ümberlülitus 
aktiveeritakse, kuid suuri pingemuutusi saab reguleerida viivitamatult.

Skeemi reaktsiooniaegu korrutatakse ajateguriga.
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Näide:

tegelik hälve Xw = 4%; 
lubatud hälve Xwz = 2%
tv = tB · ajategur
(vahemik: 0.1 ... 30
SETUP 1, F2, F3) 
→ kui ajategur: 1: 15 s; 
→ kui ajategur: 2: 30 s

määratud
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Märkus

Tegelikkuses jääb normaalne ajategur vahemikku 2 kuni 3. Üldisi soovitusi siin anda ei saa.

Valige SETUP 1, F2, F3 ning sisestage tegur F1, F2 ja F4, F5 abil.

Kinnitage valik klahviga ENTER.
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Regulaatorite REG - D/DA seeria sisaldab mitmeid ajaprogramme. Lisaks integreerivale reguleerimisprogrammile dU · t = const., 
mis kuulub vaikehäälestusse, võimaldab regulaator kasutada kiirelt integreerivat, lineaarset ja täiendavat reguleerimisprogrammi, 
mis töötab fikseeritud aegadega ning esineb nime CONST all.

Kui valitakse programm CONST, kompenseeritakse aja T1 alusel kõik reguleerimisel tekkivad kõrvalekalded, mis ületavad 
vahemiku piirväärtusi vähem kui valitud lubatav kõrvalekalle. Reguleerimisel esinevate suuremate kõrvalekallete korral 
rakendatakse aega T2

Näide:
Reguleerimise lubatud kõrvalekaldeks on valitud ±1%.

Vahemiku 1% kuni 2% piires rakendatakse aega T1. 
Kui reguleerimise kõrvalekalle ületab 2% (mis on arvutatud seadepunkti väärtusest!), muudab regulaator astmete ümberlülitust 
vastavalt ajale T2.
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11 Kiire tagasilülitus

Algoritmi dU · t = const. abil reguleeritakse kiirelt suuremaid häireid. Väiksemaid häireid reguleeritakse aja jooksul pidevalt.

Näide:

Diagrammi kohaselt on summaarne aeg 42 s.

Selle vähendamiseks saab kasutada kiiret ümberlülitust.

Antud juhul on kiire tagasilülituse piirväärtuseks määratud +6%, regulaator vähendab pinget kiirelt pärast piirväärtuse saavutamist 
ja määratud viivitust pingevahemiku piires.

Lubatud häire Xwz seadistatud väärtusele: 1%

Tegelik hälve Xw: +6%

Ajategur: 1

Trafo astmemuutus: 1,5%
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Diagram:

tegelik hälve Xw = 6%; 
lubatud hälve Xwz = 1%
tv = tB · ajategur
→ kui ajategur: 1: 42 s 
(5 + 7 + 10 + 20 = 42 s)
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Seejärel valige SETUP 3, F4 ja sisestage vajalik piirväärtus protsentides seadepunkti väärtusest, kinnitage kiire tagasilülitus 
klahviga F3 (kiire tagasilülitus väärtusel).
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SETUP 4, F4 abil saab määrata viivituse, mille järel aktiveeritakse kiire ümberlülitus.

Kinnitage valik klahviga ENTER.
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12 Astmelüliti töö

Kahe astme vaheline füüsiline aeg tähendab astmelüliti tööaega.

Astmete ümberlülituse ajaks saab astmelüliti teated summutada.

Summutamine aitab vältida vanemate versioonide puhul esinevat probleemi, mille korral astmelüliti edastab aeg-ajalt „välja“-
signaali ajal, mil astmelüliti liikumise kestel saadetakse signaale.
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Sisestage menüüs AddOns-1 astmelüliti tööaeg.

Valige SETUP 5, F1

Kui regulaator töötab kiires lülitusrežiimis, lisatakse määratud tööajale enne uue astmekäsu väljastamist kaks sekundit.

Märkus
Seireseadmega PAN - D regulaatorisüsteemides tagatakse see funktsioon PAN - D kasutamise teel.
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Pikendus:
SETUP 5 kahe lisamäärangu abil saab tagada astmelüliti liikuva kaitse.

Astmelüliti signaali (TC.i.Op = astmelüliti töötab) saab ümber lülitada üheks sõltumatuks programmeeritavaks sisendiks 
(SETUP 5, F3).
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Rikkeväljundi allikana saab kasutada täielikult programmeeritavat releed.

TC-Err+ → annab rikke korral impulss-signaali

TC-Err → annab rikke korral pideva signaali
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13 Voolutrafo ja pingetrafo konfiguratsioon ning vahemik Knu

Kui jälgitakse ainult sekundaarpinget või kui muid elektrilisi suuruseid ei ole vaja mõõta (vt "Mõõtemuunduri režiim"), võib selle 
peatüki vahele jätta.

Kõigil muudel juhtudel tuleb ülekandesuhteid ning voolu ja pinge allikaid teada.

Kui REG - D/DA le saadetakse info selle kohta, et vool tuleb liinist L3 ning reguleeritava pinge väljavõte jääb L1 ja L2 vahele, 
korrigeerib regulaator automaatselt 90°-se faasinihke ning tagab kõigi toidete ja reaktiivvoolu I · sin ϕ ettenähtud väärtused.

Valige SETUP SETUP 5, F2, F1

Näidu F1 järel valige reguleeritava pinge allikas klahviga F2 või F4 ning sisestage valik klahviga F3.
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REG - D™/DA

Valige SETUP 5, F2, F2
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REG - D™/DA
Ülekandesuhe Knu tuleb valida klahviga F2 või F4 ning kinnitada klahviga ENTER.

Knu on pingetrafo sisendpinge ja väljundpinge jagatis. 

Trafo koostevool valitakse klahviga F3 ning seda muudetakse klahviga F2 või F4. Valiku kinnitamiseks vajutage uuesti F3.

Näide:

Knu = 20 kV / 0,1 kV

Knu = 200

primaarpinge: 20 kV

sekundaarpinge: 100 V
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REG - D™/DA
Sisestamine:

➪ Valige SETUP 5, F2

➪ Valige F1 abil pinge väljavõte L2L3 ja kinnitage valik klahviga F3

➪ Valige klahvi F2 abil ülekandesuhe Knu ning kinnitage valik klahviga ENTER.

➪ Valige klahvi F3 abil trafo koostevool ja kinnitage valik klahviga F3.
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14 Nimivoolu määrang

Liinivoolu kasutamine ei ole pinge reguleerimiseks üldjuhul vajalik.

Õige vooluväärtuse või võimsuse andmete kuvamiseks tuleb sisestada voolu nimiväärtus.

Regulaator saab töötada sisendsignaaliga 1 A kuni 5 A.

Valige SETUP 5, F2, F4.

Nimiväärtuse muutmiseks vajutage F4; seejärel vajutage klahvi ENTER.
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REG - D™/DA
Ettevaatust!

Pingeregulaatori REG - D puhul tuleb arvestada sellega, et lisaks tarkvaraliste muudatuste tegemisele tuleb REG-NTZ2 
skeemiplaadil olev sillus tõsta vajalikku asendisse.

Nende trafode arv, mis olenevalt situatsioonist REG - D 
pingeregulaatori jaoks lähtestatakse, määratakse kindlaks valitud 
riistvarafunktsiooni järgi.

Tavapäraste rakenduste korral on paigaldatud vaid M1 liidesplaat. 
Näiteks kolme juhiga koormatud võrkude või kolme mähisega trafode 
puhul on lisaks paigaldatud M2 liidesplaat, mis tuleb samuti 
häälestada voolutrafo nimiväärtuse järgi.

Märkus
REG - DA pingeregulaatori korral ei ole vajalik riistvaraline ümberseadistamine asendist 1 A asendisse 5 A.
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REG - D™/DA
Kni on pingetrafo sisendvoolu ja väljundvoolu jagatis.

Valige SETUP 5, F2, F5

Kinnitage valitud Kni väärtus klahviga ENTER.
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REG - D™/DA
Näide:

Kni = 600 A / 5 A

Kni = 120

Primaarvool: 600 A

Sekundaarvool: 5 A
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REG - D™/DA
15 Madala pinge viivitus

Tingimused:
Regulaator töötab 110 kV / 20 kV trafol.

Primaarpinge probleemid põhjustavad pinge aeglase languse.

Regulaator reageerib trafoastme suurendamise teel, et stabiliseerida sekundaarpinge väärtusel 20 kV.

Normaaltingimuste taastudes taastub ka primaarpinge algne väärtus.

Vahepeal võis aga toimuda mitmeid astmelülitusi, mille tõttu pinge 20 kV poolel tõusis liialt kõrgele.

Nõue:
Reguleeritav pinge langeb seoses primaar- või sekundaarpoole rikkega teatud piirväärtusest madalamale ning siis regulaator 
blokeerub.
Selle nõude saab täita madalpinge viivituse (Inhibit Low) funktsiooni abil.
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Valige SETUP 3, F5.

Madala pinge viivituse väärtus protsentides kinnitatakse klahviga ENTER.
Klahvidega F1, F2 ja F4, F5 saab määrata nimiväärtuse suhtes protsentides väljendatava väärtuse, mille puhul regulaator 
reguleerimise katkestab.
Kui pinge suureneb üle seadeväärtuse, algab automaatne reguleerimine taas iseenesest.
Et vältida lühisepinge läbilööke, mis põhjustavad regulaatori seiskumise, saab määrata viivituse, mille järel madala pinge viivituse 
funktsioon aktiveeritakse.
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REG - D™/DA
Valige SETUP 4, F5.

Valige viivituse pikkus sekundites ja kinnitage valik klahviga ENTER.

Näide:
Seadepunkti väärtus 100 V. Kui pinge langeb kauemaks kui 10 sekundiks alla 90 V, võib regulaatori töö katkeda.

Madala pinge viivituse piirväärtuse sisestamine: SETUP 3, F5 sisestada: -10%

Sisestada viivitus: SETUP 4, F5 sisestada: 10 s.
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REG - D™/DA
16 Kõrge pinge viivitus

Valige SETUP 3, F3

Kõrge pinge viivituse väärtus protsentides valitakse klahvidega F1, F2 ja F4, F5 ning kinnitatakse klahviga ENTER.
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REG - D™/DA
Valige SETUP 4, F3

Valige klahvide F1, F2 ja F4, F5 abil viivituse pikkus sekundites ning kinnitage valik klahviga ENTER.

Soovi korral saab piirsignaali lülitada binaarväljundisse .

Lisaks sellele saab piirväärtuse ületamise signaali edastada ka ühega neljast täisprogrammeeritavast valgusdioodist.
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REG - D™/DA

Märkus
Väljundklemmide määrang ning paigaldusjuhend on kehtiv ainult REG-DA jaoks. Kuna REG-D on plugin moodul ning on 
saadaval mitmes erinevas versioonis (19“ rack moodul, seinale-või paneelile paigaldatav moodul) 
Siis välundklemmide määrang muutub vastavalt mooduli tüübile. Palun alati järgida klemmide jooniseid, mis on kaasas iga 
mooduliga. 
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REG - D™/DA
Väljundklem-
mide määrang

* Välundklemmide 
23 kuni 32 määrang 
muutub vastavalt 
erinevatele lisadele 
D0/D1 ja D2/D3
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Seinale paigaldatav
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REG - D™/DA
Paneelile paigaldatav
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Standartne 
DIN-lati paigaldusega
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✂
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