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1 Informacje ogólne

Krótka instrukcja obslugi (krótki opis) sluzy do szybkiego zapoznania sie z regulatorem 
transformatorów REG - D.

Chociaz ze parametrowanie regulatora moze odbyc sie przy pomocy PC i programu 
WinREG, krótki opis ogranicza sie tylko na parametrowaniu regulatora przez wlasna 
tastature.

W nastepujacych siedmiu krokach/punktach zostana krótko opisane szczególnie wazne 
parametry do regulacji napiecia i ich parametowanie.

Dalsze nastawienia, które sa niezbedne do specjalnych funkcji, mozna przeczytac w 
instrukcji obslugi.

Po podlaczeniu do napiecia sieciowego melduje sie regulator napiecia w modusie 
regulatora.

Inne modusy, jak modus przetwornika pomiarowego , modus rejestrujacy, modus 
statystyki lub modus „Paragramer“ moga zostac wybrane w kazdej chwili.

Wazne jest do zrozumienia, ze regulator napiecia wszystkie modusy odpracowuje 
równolegle przy pomocy programu drugoplanowego.

Na przyklad: Jezeli wybrany jest modus rejestrujacy, mimo to beda wszystkie inne zadania 
regulacji wedlug ich nastawien odpracowywane.
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Prosze nacisnac MENU i wybrac przyciskami F2 ... F5 zamierzony modus.

Pojedyncze modusy zostana po koleji krótko opisane.

Do parametrowania sa przeznaczone szesc SETUP’s.

W pojedynczych SETUP’s mozna sie poruszac w nastepujacy sposób:

Z glównego menu na wyswietlaczu (regulator, przetwornik pomiarowy, rejestrator, 
statystyk lub „Paragramer”) dotrze sie przyciskiem MENU do SETUP 1.

Dalsze przyciskanie przycisku MENU powoduje osiagniecie SETUP 2 do SETUP 6.

Znajduje sie uzytkownik w jednym z SETUP -ów, wtedy moze zostac wybrane inne menu 
przy pomocy strzalek ← i → .
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2 Modus regulatora

Po podlaczeniu napiecia pomocniczego melduje sie regulator napiecia w modusie 
regulatora.

W tym glównym menu zostana pokazane na wyswietlaczu wazne parametry do oceny 
stanu regulacji.

Oprócz wartosci chwilowej napiecia jest wyswietlana takze pozycja zaczepu 
transformatora i aktualne odchylenie regulacji. Odchylenie regulacji jest wyswietlane w 
formie quasi-analogowej.

Wskazuje strzalka na ”0” oznacza to ze wartosc planowa jest równa z wartoscia 
chwilowa. Znajduje sie odchylenie regulacji w dozwolonym zakresie tolerancji − jest 
strzalka przezroczysta, wzrosnie aktualne odchylenie regulacji poza dozwolona wartosc 
odchylenia regulacji, wtedy strzalka zabarwi sie na czarno. Wten sposób mozna jednym 
spojrzeniem ocenic stan aktualnej regulacji. Przyciskiem F1 mozna wybrac inny pokaz 
(pokaz maly) z wiadomosciami dodatkowymi.

W tym przedstawieniu zostanie pokazane oprócz wartosci chwilowej i pozycji zaczepu 
transformatora, takze wartosc planowa napiecia w V(kV) i w % oraz dozwolone 
odchylenie regulacji w %. 

Jezeli pokaz maly nie odpowiada zapotrzebowaniu uzytkownika, mozna przyciskiem F1 
powrócic do pokazu duzego.
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3 Modus przetwornika pomiarowego

Przez przycisniecie MENU i F2 zostanie wybrany modus przetwornika pomiarowego.

Wtym modusie zostaja wyswietlane rózne wazne wielkoscie mierzone.

Napiecie, prad i frekwencja sa niezalezne od podlaczenia wielkosci mierzonych, podczas 
gdzie moc sieci zostanie pokazana tylko wtedy, jezeli zródlo pomiarowe zostanie 
odpowiednio podlaczone.

Przetwornik pomiarowy dostarcza dobre wartoscie mierzone tylko w siec pradu 
trójfazowego z symetrycznym obciazeniem. Przetwornik pomiarowy wychodzi z zalozenia 
symetrycznego obciazenia sieci i rejestruje tylko jeden prad i jedno napiecie.

Z tego powodu musi regulator znac zródlo napiecia (L1L2, L2L3, L3L1) i pradu (L1,L2,L3), 
poto aby uwzglednic sytuacje kata fazowego miedzy wielkosciami wejsciowymi.

Prad I x sin j jest przedewszystkim bardzo wazny przy polaczeniach równoleglych 
transformatorów.
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4 Modus rejestrujacy

W modusie rejestrujacym zostanie rejestrowane mierzone napiecie sieci i pozycja 
zaczepu transformatora.

Dla napiecia sieci zostanie zapisana co sekunde jedna wartosc mierzona w pamieci 
regulatora, która zostanie obliczona jako srednia arytmetyczna z dziesieciu 
100 ms-wartosci mierzonych.

Wielkosc pamieci dopuszcza zapisanie wartosci mierzonych na okolo 18,7 dnia. 
W praktyce mozna zapisac w pamiec przy normalnym nastawieniu wartosci z okolo 
jednego miesiaca.

Zapisana wartosc mierzona moze zostac odczytana przez klawiature lub zostac 
przeslana do PC przy pomocy programu WinREG i tam zostac oceniona lub 
przeanalizowana (na przyklad z programem Excel).
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5 Modus statystyki

W modusie statystyki zostana nie tylko rejestrowane przelaczenia/reakcje przelacznika 
stopniowego ale takze zostana te przelaczenia dzielone na dwie grupy: przelaczenia z 
obciazeniem i bez obciazenia.

Warunek przelaczenia pod obciazeniem jest spelniony jezeli prad mocy jest wiekszy niz 
5% od nastawionej wartosci nominalnej pradu 
(na przyklad: In= 1 A → 50 mA; dla In = 5 A → 250 mA). 

W przypadku obciazenia zostanie rejestrowana i wyswietlona na ekranie kazda pozycja 
przelacznika stopniowego.

Podwójna strzalka przed jakakolwiek liczba pozycji przelacznika stopniowego oznacza, 
ze transformator jest pod obciazeniem i stoi na pokazywanej pozycji.

Pojedyncza strzalka oznacza, ze transformator nie osiagnal jeszcze warunku obciazenia i 
pracuje bez obciazenia (obciazenie jalowe).
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6 Modus „Paragramer“

PARAGRAMER sluzy jako srodek pomocniczy do przygotowania automatycznej 
aktywacji i do On-Line-wizualnosci stanu polaczenia.

Slowo PARAGRAMER sklada sie z wyrazów Parallel (równolegly) i One-line-Diagramm.

PARAGRAMER tworzy stan polaczenia pojedynczych transformatorów w jedno fazowym 
przedstawieniu. Obraz ten mozna pokazac na ekranie poprzez przycisk F5 w glównym 
menu, jezeli PARAGRAMER jest wlaczony.

Funkcja ta zostanie uaktywniona jezeli kazdemu regulatorowi zostanie dostarczony 
kompletny wizerunek polaczen szyny zbiorczej (pozycja wylacznika, poprzecznego 
lacznika wtykowego, podluznego lacznika wtykowego i odlacznika) poprzez wejscia 
binarne.

Poprzez stan polaczen rozpoznaje system regulacji samodzielnie jaki transformator zasila 
z innym (innymi) transformatorem (transformatorami) równolegle szyne zbiorcza.

Poprzez poprzeczny(e) lacznik(i) wtykowy(we) polaczone szyny zbiorcze traktuje system 
jako jedna szyne zbiorcza.

Na lewym zdjeciu pracuje transformator T1 i T3 na szyne zbiorcza „a“ natomiast 
transformator T2 na szyne zbiorcza „b“.
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7 Wybór jezyka

Prosze wybrac SETUP 5, F1, F1.

Po nacisnieciu przycisku F5 zostana pokazane wszystkie jezyki do dyspozycji 
uzytkownika.

Przyciskami F2 lub F4 prosze wybrac zyczony jezyk i potwierdzic wybór przyciskiem F3.
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8 Wartosc planowa

Regulator REG - D moze zarzadzac az do czterech wartosci planowych.

W wersji standartowej mamy do dyspozycji dwie wartosci planowe, które mozna nastawic 
przez klawiature regulatora.

Do wiekszosci zadan regulacji wystarczy jedna wartosc planowa.

Prosze wybrac SETUP 1, F3.

Przyciskami F1 i F2 mozna powiekszyc i przyciskami F4 i F5 zmniejszyc wartosc planowa.
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Ma zostac interpretowana nastawiona wartosc planowa jako 100%, prosze przycisnac 
przycisk F3. Nastepnie zostana przyjete do regulatora wszystkie nastawienia przyciskiem 
Enter.

Zostanie w dalszym ciagu parametrowania regulatora podana przekladnia Knu 
przekladnika napieciowego, wtedy pojawi sie w drugim rzedzie w menu wartosci planowej 
napiecie pierwotne w kV.
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9 Dozwolone odchylenie regulacji Xwz

Przy ustawieniu odchylenia regulacji trzeba zwrócic uwaga na dwie granice wartosci 
odchylenia regulacji.

Pierwsza granica zostanie akceptowana przez uzytkownika poprzez podanie tolerancji 
napiecia. Druga granica zostanie wyznaczona poprzez wykladnik ciagu transformatora.

Za pomoca krótkiego opisu zostanie nastawiony od przelacznika stopniowego podany 
minimalny przedzial ufnosci napiecia.

Przy zapotrzebowaniu mozna powiekszyc przedzial ufnosci napiecia.

Xwz[%] ≥ 0,6 · wykladnik ciagu[%]
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Prosze wybrac SETUP 1, F1.

Przyciskami F1 i F2 mozna powiekszyc i przyciskami F4 i F5 zmniejszyc dozwolone 
odchylenie regulacji.

Przyciskiem Enter zostana przejete do regulatora wszystkie nastawienia.
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10 Czynnik czasowy

Najwazniejszym zadaniem (podstawa) regulacji jest: spokój w sieci.

zadanie te wymaga takie nastawienie regulatora, przy którym zostanie wydanych jak 
najmniej rozkazów nastawienia.

Uspokojenie reg ulacji mozna osiagnac przez powiekszenie dozwolonego odchylenia 
regulacji lub czynnika czasowego.

Metoda ta ma tez swoje granice, gdzie interesy uzytkownika zostana naruszone lub 
przekroczone.

Mozliwosc zmniejszenia liczby wydanych rozkazów nastawienia poprzez zmiane czynnika 
czasowego prowadzi do koniecznosci powiekszenia zmiany czasu opóznienia przelaczen 
tB.

Wybrany algorytmus standartowy - dU · t = stala wielkosc - zapewnia ze male odchylenie 
regulacji nie zostanie tak dlugo przestrzegane, zanim zostanie wywolane przelaczenie, 
natomiast duze odchylenie regulacji zostanie uregulowane natychmiast.

Wartosc czynnika czasowego musi zostac mnozona z czasem regulacji, który mozna 
odczytac w wykresie.
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Przyklad:

Aktualne odchylenie regulacji Xw 4%; ustawione dopuszczalne odchylenie regulacji Xwz 
2%; tv = tB · czynnik czasu → czas reakcji przy czynniku czasowym 1: 15 s; 
przy czynniku czasowym 2: 30 s

Czas reakcji tB [sek] dla czynnika czasu 1
30

25

20

15

10

5

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aktualne odchylenie regulacji ΔUW [%]

ustawione dopuszczalne
odchylenie regulacji [%]
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Informacja dodatkowa
W praktyce pracuje sie z czynnikem czasu miedzy 2 a 3. Konkretna wartosc czynnika 
czasowego rezultuje z konstelacji sieci i zapotrzebowan uzytkownika.

Prosze wybrac SETUP 1, F2 i nastawic przyciskami F1, F2 i F4, F5 czynnik czasu.

Wybór prosze potwierdzic nastepnie przyciskiem Enter.
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11 Szybkie laczenie wsteczne

Tak dlugo jak regulator napiecia pracuje na podstawie algorytmu - dU · t = stala wielkosc - 
beda zaklócenia sieci uregulowane wten sposób, ze stopniowanie transformatora 
odbedzie sie przy duzym odchyleniu regulacji natychmiast, natomiast przy malym 
odchyleniu regulacji po dlugim czasie.

Przyklad:

Z przebiegu krzywej wynosi czas ogólny 42 s.

Poprzez uzycie laczenia szybkiego mozna obnizyc czas ogólny.

Zostalaby w naszym przykladzie ustawiona granica dla szybkiego laczenia na 6%, wtedy 
uregulowalby regulator napiecie sieci po osiagnieciu wartosci granicznej napiecia i po 
uplywie nastawionego opóznienia laczenia przy pomocy szybkiego laczenia.

Ustawione dopuszczalne odchylenie regulacji Xwz: 1%

Rzeczywiste odchylenie regulacji Xw: +6%

Czynnik czasu: 1

Wykladnik ciagu: 1,5%
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Wykres:

Aktualne odchylenie regulacji 6%; ustawione dopuszczalne odchylenie regulacji 1%
tv = tB · czynnik czasu → przy czynniku czasowym 1: 42 s (5 + 7 + 10 + 20 = 42 s)

30

25

20

15

10

5

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Schaltung 1

Schaltung 2

Schaltung 3

Schaltung 4

Czas reakcji tB [sek] dla czynnika czasu 1

Aktualne odchylenie regulacji ΔUW [%]

ustawione dopuszczalne
odchylenie regulacji [%]
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Prosze wybrac SETUP 3, F4 i uaktywnic przyciskiem F3 szybkie laczenie; 
potem prosze ustawic granice w % od wartosci planowej.

W SETUP 4, F4 mozna nastawic opóznienie czasowe, po którym uplywie zostanie 
uaktywnione szybkie laczenie.
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12 Czas pracy przelacznika stopniowego

Zostanie osiagnieta granica szybkiego przelaczenia, wtedy zalezy tylko od czasu pracy 
przelacznika stopniowego kiedy nawróci napiecie do przedzialu ufnosci.

Przez podanie regulatorowi napiecia czasu pracy przelacznika stopniowego, mozna 
ominac wydanie rozkazów nastawienia podczas pracy przelacznika stopniowego.

Starsze przelaczniki stopniowe reaguja wylaczeniem awaryjnym jezeli otrzymaja podczas 
pracy przelacznika stopniowego dodatkowy rozkaz nastawienia.
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W menu funkcja-1 moze zostac podany czas pracy przelacznika stopniowego.

Prosze wybrac SETUP 5, F1

Pracuje regulator w modusie szybkiego przelaczenia, wtedy zostana dodane 
samodzielnie dwie sekundy do podanego czasu pracy przelacznika stopniowego i 
dopiero wtedy moze zostac wydany nowy rozkaz nastawienia.

Informacja dodatkowa
W systemie regulacji z urzadzeniem kontrolczym (PAN-D) przejmuje ta funkcje urzadzenie 
kontrolcze PAN-D.
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Funkcja dodatkowa:
Z dwoma dodatkowymi ustawieniami w SETUP 5 mozna zrealizowac nadzór czasu pracy 
przelacznika stopniowego.

Sygnal lampy kontrolnej pracy mozna przyporzadkowac jednemu z wejsc binarnych 
(wejscia wolno programowane) SETUP 5, F3.
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Do wydania meldunku zaklócenia mozna wybrac jeden z wolno programowanych 
przekazników.

Laufl-F+→ wydaje podczas zaklócenia sygnal przelotowy

Laufl-F.→ wydaje podczas zaklócenia sygnal ciagly
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13 Przelozenie Kn i podlaczenie przetwornika

Punkt ten moze zostac ominiety jezeli podczas regulacji potrzebne jest tylko wtórne 
napiecie przetwornika i nie zostanie uaktywiona funkcja przetwornika pomiarowego.

Do wszystkich innych potrzeb musi zostac podane przelozenie i „zródlo“ pradu i napiecia.

Zostanie regulatorowi REG-D podane przez menu, ze przekladnik pradu znajduje sie w 
fazie L3 a napiecie do regulacji jest mierzone w fazie L1 i L2, wtedy koryguje regulator 
samodzielnie kat fazowy 90° i dostarcza do wszystkich mocy sieci i do pradu biernego 
I · sin ϕ poprawna wielkosc.

Prosze wybrac SETUP 5, F2, F1

Wybór „zródla” napiecia do regulacji przyciskami F2 lub F4.

Potwierdzenie wyboru przyciskiem F3.
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Prosze wybrac SETUP 5, F2+F2

Prosze wybrac przelozenie Knu przyciskiem F2 lub F4 i potwierdzic wybór przyciskiem 
ENTER.

Knu jest to iloraz z napiecia wejsciowego i napiecia wyjsciowego przekladnika 
napieciowego.

Przyklad:

Knu = 20 kV / 0,1 kV

Knu = 200

napiecie pierwotne: 20 kV

napiecie wtórne: 100 V
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Napiecie zostanie pobierane przekladnikowi napiecia z fazy L2 i L3, prad jest 
mierzony w fazie L3

➪ prosze wybrac SETUP 5, F2

➪ prosze wybrac przyciskiem F1 napiecie L2L3 i potwierdzic wybór z F3

➪ prosze wybrac przyciskiem F2 przelozenie Knu i potwierdzic wybór przyciskiem 
ENTER

➪ prosze wybrac przyciskiem F3 miejsce wbudowy przekladnika pradu L3 i potwierdzic 
wybór przyciskiem F3
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14 Nastawienie pradu nominalnego

Do automatycznej regulacji napiecia nie jest koniecznie potrzebne zasilanie regulatora 
pradem.

Ma natomiast zostac zrealizowana regulacja napiecia w zaleznosci od poboru pradu lub 
maja zostac wyswietlone na ekranie dane sieci, wtedy jest niezbedne podlaczenie pradu.

Regulator moze pracowac z sygnalami pradu 1A i 5A.

Prosze wybrac SETUP 5, F2, F4

Prosze potwierdzic wybór przyciskiem F3.
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Uwaga!
Prosze zwrócic uwage, ze opróucz zmiany pradu przez oprogramowanie musi 
zostac równiez podjeta zmiana jumper na plycie okablowanej REG-NTZ na 
odpowiednia pozycje.

Knu jest to iloraz z pradu wejsciowego i pradu wyjsciowego przekladnika pradu.

Prosze wybrac SETUP 5, F2, F5

Prosze potwierdzic wybór przyciskiem ENTER.
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Przyklad:

Kni = 600 A / 5 A

Kni = 120

Prosze nastawic przyciskiem F5 potrzebne przelozenie pradu Kni.

prad pierwotny: 600 A

prad wtórny: 5 A
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15 Granica unieruchomienia

Szenariusz:
Regulator napiecia reguluje transformatory 110kV/20kV.

Problemy na stronie napiecia górnego transformatora (110kV) powoduja wolne zalamanie 
napiecia. Regulator próbuje stabilizowac napiecie wtórne na 20kV poprzez zmiane pozycji 
zaczepu transformatora.

Zaginiecie zaklócenia na stronie pierwotnej powoduje gwaltowy skok napiecia 
pierwotnego na wartosc pierwotna (wartosc przed zaklóceniem).

Przez zalamanie napiecia spowodowane zmiana pozycji zaczepu transformatora w strone 
podwyzszenia napiecia, moze osiagniete napiecie wtórne doprowadzic ewentualnie do 
problemów.

Wymaganie:
Upadek napiecia regulacji ponizej pewnej wartosci granicznej wywolany poprzez awarie 
na stronie pierwotnej lub wtórnej, nie ma powodowac do podwyzszenia napiecia przez 
regulator.

Wymaganie te mozna osiagnac przez podanie granic unieruchomienia.
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Prosze wybrac SETUP 3, F5

Przyciskami F1, F2 i F4, F5 mozna ustawic wartosc procentowa odnosnie do wartosci 
planowej od której regulator nie bedzie próbowal wyrównac upadku napiecia i zatrzyma 
funkcje regulacji.

Wzrosnie ponownie napiecie poza ustawiona wartosc, wtedy uaktywni regulator 
samodzielnie automatyczna regulacje napiecia.
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Aby krótkie wachania napiecia nie prowokowaly aktywacji unieruchomienia, mozna 
ustawic w menu SETUP 4, F5 przyciskami F1, F2, F4 lub F5 opóznienie aktywacji, po 
której zostanie uaktywniona funkcja unieruchomienia.

Przyklad:
Wartosc planowa: 100 V

Przy osiagnieciu napiecia < 90V powyzej 10 sekund ma zostac wlaczone unieruchomienie 
regulatora.

Ustawienie granicy unieruchomienia: SETUP 3, F5 Ustawienie: -10%

Ustawienie czasu opóznienia: SETUP 4, F5 Ustawienie: 10 sek.
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16 Wyzwolenie

Prosze wybrac SETUP 3, F3

Prosze nastawic przyciskami F1, F2 i F4, F5 wartosc graniczna wyzwolenia w % i 
potwierdzic wybór przyciskiem ENTER.

Wartosc odniesienia dla nastawienia procentualnego jest 100V.

Przy osiagnieciu granicy „wyzwolenia” zostana wstrzymane wszystkie rozkazy 
nastawienia.

Przyklad:
Ustawienie: 25 %
Reakcja: przy 125% zostanie uaktywniony wylacznik wartosci granicznej
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Prosze wybrac SETUP 4, F3

Prosze nastawic przyciskami F1, F2 i F4, F5 czas opóznienia dla funkcji wyzwolenia i 
potwierdzic wybór przyciskiem ENTER.

Sygnaly wartosci granicznej moga zostac równiez polozone na wyjscia przekazników lub 
na wyjscia binarne R3, R4, R5 albo BA1 ... BA4 (prosze zobaczyc instrukcja obslugi 
REG - D, rozdzial „Przydzielenie przekazników“).

Dodatkowo moga zostac wyswietlone sygnaly wartosci granicznej na wolno 
programowanych lampach kontrolnych (prosze zobaczyc instrukcja obslugi REG - D, 
rozdzial „Przydzielenie lamp kontrolnych“ − LED’s ).
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