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Tekniske data 
 

d 

Kabelfordelings skap med selvregulerende 

spenning og fasespenningskorreksjon 

LVRSys™ 

 

1 Gjennomgangsytelse:  7,5 kVA opp til 3150 kVA 

1 Reguleringsområde:   ± 6 % … ± 24 % 

1 Trinn-antall  9 

1 Effektivitet  99,4 % til 99,8 % 

1 Lydpegel:    25 opp til 37 dB(A) 

1 Reguleringen er fase-uavhengig 

1 Ingen nett-tilbakevirkning 

1 Vil øke den en polede kortslutningseffekten ved å 
innføre et foran- koblet trinn på opp til 44kVA. 

 

Fleksibel løsning for å opprette spenningsnivå 

Lavspenningsreguleringssystemet LVRSys fremstår 
som et kostnadsgunstig alternativ til utvidet nett. Den 
økonomiske innsatsen lønner seg i alle 
lavspenningsnett der det foreligger problem med å 
opprettholde spenningsstabiliteten. 

Problem med spenningsstabilitet kan opptre lokalt.    
(Enkelte avganger) eller også i alle avganger. LVRSys 
kan benyttes som reguleringsenhet for enkelt-
avganger eller som reguleringsenhet direkte koblet til 
den stedlige nettstasjon. 

 

Spenningsstabilisiering for Industri nett 

  EN 50160 beskriver bl.a. det spenningsbåndet som 
nettspenningen må være innenfor. Denne 
toleransegrensen er ± 10 %, som utgår fra nominell 
nettspenning UN (400V L-L). Dette tilsvarer en tillatt 
spenningsbåndbredde omkring UN på 80 V. Maskiner, 
drivmotorer og belysningsutstyr blir mest effektive, 
når den anliggende spenningen befinner seg i 
arbeidspunktet. Generelt er det optimale 

arbeidspunktet i den nominelle spenningen til nettet. 
Utenfor arbeidspunktet synker effektivitet og levetid 
til det elektriske utstyret.  Særlig belysningsmateriell 
som LED taper ved stigende spenning hurtig 
driftslevetid. 

Spesielt for industribruk kan LVRSys™ med 
reaksjonstid på under 30 ms bli paramentrisert.  

 

 

Spenningsprofil med og uten LVRSys™ 
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Vi regulerer slik. 

 

Funksjonsmåte 

Reguleringsprinsippet til LVRSys baserer seg på en 
regulering i lengderetningen. Ved frakobling og 
tilkobling av to transformatorer er det mulig å 
regulere utgangsspenningen i 9 trinn. Thyristorene blir 

tilkoblet på en spesiell måte og muliggjør derved et 
trinn uten spenningsfall, strømforhøyelse og 
generering av overharmoniske.  

U
nregulated input voltage

R
egulated output voltage

Control unit

Transformer
4.5% 

Transformer
1.5%

 Eksempel på+- 3 % Spenningsreduksjon 

Trinn Trafo 1,5% Trafo 4,5% 

+6 % +1,5 % +4,5 % 

+4,5 % 0 % +4,5 % 

+3 % -1,5 % +4,5 % 

+1,5 % +1,5 % 0 % 

0 % 0 % 0 % 

-1,5 % -1,5 % 0 % 

-3 % +1,5 % -4,5 % 

-4,5 %/ 0 % -4,5 % 

-6 % -1,5 % -4,5 % 

Generering av spenningstrinnene. Her et eksempel på 

et system ±6

 

Styreparametere 

1 Skal-verdi (Spenningsverdi 

1 Toleranseband + 

 (Øvre grenseverdi av toleranse området) 

1 Toleranseband –  

 (Nedre grenseverdi av toleransebåndbredden 

1 Reaksjonstid 

1 Lastavhengig regulering(Nettimpedans) 

1 Symmetrering av fasespenningene  

Toleransebåndbredde 

 

Lastavhengig regulering 

Frau nett-strømmåling og den parameterberegnede 
nett-impedansen beregner seg den last avhengige 
spenningsverdien ved nettutløperen. Reguleringen kan 

ved dette bli optimert uten tilleggs kommunikasjons-
innretninger. 

0.4kV

PV feed

CD

LVRSys™ DT
250 m

 

Eksempel for nett-utløper med 250m kabelstrekningmellom LVRSys™ og PV- innmating 

I denne nettutløperen blir for eksempel strøm matet 
gjennom PV-anlegget inn i nettet. Ved den last-
avhengige reguleringen blir spenningsfallet over 
kabelen tatt med i reguleringen.  

LVRSys™ regulerer nå spenningen på nett-utløperen 
(Kabelenden) i toleransebåndbredden. Ved dette blir 
reguleringsfunksjon utvidet, og det ønskede nett-
knutepunktet blir ut regulert. 
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Symmetrering av spenningene 

I den viste oversikten over spenningsforløpet før 
installasjonen av LVRSys viser spenningsforløpet en 
fremstilling før installasjon og etter driftsettelse av 

LVRSys. Den regulerte spenningen beveger seg 
innenfor det innstilte toleransområde. 

. 

Perfekt Skalering for lavspenningsnettet. 

Spesielt for lavspenningsnettet står effektytelser fra 22 kVA opp til 630 kVA (3.faset) hhv. 7,5 til 35 kVA (1-faset) 

til bruk. 

 

Tilkoblingsmåter for LVRSys™  

 

Øking av den en-polede kortslutningseffekten 

  

En-polet kortslutningsstrøm uten LVRSys™ + fortrinn (til venstre) /med LVRSys™ + fortrinn (til høyre)

Ved svært lange overføringslinjer er den en-polede 
kortslutningseffekten svært lav. Utløsekriteriene for 
de monterte sikringene kann ved en en-polet 
kortslutning ikke være tilfredsstilte. Ved å benytte 
LVRSys™ i forbindelse med et serie-fortrinn, blir 

kortslutningsytelsen økt med om lag 65%. En 
nettutbygging på grunn av for lav kortslutningsytelse 
kann dermed være unødvendig. 

.
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Vi regulerer slik. 

 

LVRSys™ fleksibel og robust for enhver innsats 

 

 

Robust 

1 20 milliarder koblinger 

1 Kortslutningssikker inntil 50 kA  

1 Høy holdfasthet mot overspenninger, direkte og indirekte lynnedslag. 

1 Overlastsikker (som NH-sikring) 

 

 

 

Velegnet for nettet  

1 Fri for nett-tilbakevirkning, forårsaker hverken flimmer eller oversvingninger 

1  Symmetrering av spenningen på grunn av fase-uavhengig regulering 

1 Bestående sikringskonsept kan bibeholdes. 

1 Avbruddsfri spenningsforsyning garanteres (Automatisk Bypass) 

 

 

 

Intuitiv og sikker 

1 Installasjonsmåte som ved kabelfordelingsskap 

1 Normal tilkobling over sikringslastskillebryter 

1 Driftsettelse og frakobling skjer over sikringslastskillebryter eller sikringsautomater 

1 Komplett kapslet system for høyeste berøringsbeskyttelse 

 

 

 

Pålitelig og økonomisk 

1 Høy effektivitetsgrad 

1 Passiv kjøling også ved direkte sol-innstråling 

1 Driftstemperatur -40 °C inntil +50 °C omgivelsestemperatur 

1 Elektronikk er montert beskyttet mot fuktighet ved montasje i det interne  

 Regulerings-skapet (IP66) 

 

 

Pålitelig og økonomisk 

1 Innstilbar reaksjonstid for regleren < 30 ms inntil 100 s 

1 Tilpassing av regler-algoritmen til forskjellige anvendelsesområder 

1 Lastavhengig regulering, uten nødvendig tilleggs-kommunikasjon 

1 Uavhengig toleransbånd for hurtigtrinning og statisk regulering. 

 

 

 

Enkel 

1 Data-eksport over USB i for eksempel MS Excel 

1 Firmware oppdatering over USB eller fjernstyring 

1 Normale kommunikasjons-snitt-tilkoblinger som Modbus TCP, IEC 60870-5-104 

1 Slepeviser i Display 
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Utførelse og installasjon. 

Nettbrukere av lavspanningsnettet kan velge mellom forskjellige kapslingsvarianter.  

1 GFK-Kapsling + GFK jordsokkell (opp til 250 kVA 8% Gr. 2 hhv. Gr. 3) 

1 Aluminium- kapsling + Beton jordsokkell (22 kVA opp til 630 kVA) 

1 Kunde-definerte kapslinger. ( For eksempel. Betong-kapsling.) 

1 Mastmontasje 

 

For utførelse for innendørs bruk, blir koblingsskap og sokkel utført i stålplater.  

 

Standard-skap: 

 

Utførelse i GFK eller Aluminium 

Installasjon som Standard Fordelingsskap. 

Tilkobling over lastbryter-lister 

 

  

Kundespesifiserte-skap: 

 

Utførelse i kundespesifiserte skap.   

Installasjon som standard fordelingsskap. 

 Tilkobling over lastbryter-lister 

 

 

 

Mastmontasje 

 

Utførelse i kapsling for mastmontasje. 

Tilkobling over tilkoblingsklemmer. 

 

                

Kapsling for innendørs montasje. 

 

Utførelse i rekke-system kapslinger med mindre 
dimensjoner. 

Tilkobling over tilkoblingsklemmer. 
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Vi regulerer slik. 

 

Tekniske data 

Måldata  

Nominell spenning 𝐔𝐍 400 V / 230 V ±20 % (L-L/LE) 

Nominell strøm 𝐈𝐍 3-faset/1-faset 3-faset 

  32 A (22 kVA system) 

  63 A (44 kVA system) 

100 A (70 kVA system) 

160 A (110 kVA system) 

200 A (144 kVA system) 

250 A (175 kVA system) 

355 A (250 kVA system) 

577 A (400 kVA system) 

909 A (630 kVA system) 

1-faset 

  32 A (7,5 kVA system) 

  63 A (15 kVA system) 

100 A (25 kVA system) 

160 A (35 kVA system) 

 

Nominell frekvens 𝐟𝐍 50 Hz / 60 Hz 

Virkningsgrad  99,4 % – 99,8 % 

Maksimale trinnvarighet 30 ms 

Reguleringsområde 

 

±   6 % av UN in 9 trinn á 1,5 % 

±   8 % av UN in 9 trinn á 2,0 % 

± 10 % av UN in 9 trinn á 2,5 % 

til ± 24 % av UN (spesialutførelse) 

Omgivelsestemperatur  - 40 °C inntil + 40 °C (til + 50 °C spesialutførelse)  

Maksimal tillatt Lufttemperatur i 
kabelfordelingsskapet 

70 °C 

Oppsstillingshøyde (NN) < 2000 m 

Beskyttelsesklasse IP44 - IP55/ Elektronikk IP 66 

Maksimalt strømopptak i sekundærelektronik.  200 mA (230 V) 

Kortslutningsimpedans 𝐮𝐤 ca. 0,3 % 

Kjøling Passiv (Konveksjon over kabelskapshuset.) 

 

Grenseverdi  

Nominell- støtspenning 𝐔𝐈𝐦𝐩   6 kV 

Nominell- korttidsstrømholdfasthett 𝐈𝐜𝐰 

( 1 s) 

  5 kA (til 70 kVA) 

15 kA (110 kVA til 630 kVA) 

Betinget nominell- kortslutningsstrøm.𝐈𝐜𝐜  20 kA (til 70 kVA) 

50 kA (110 kVA til 630 kVA) 

Nominell- kortslutningsstrøm Icf ved 𝐡𝐣𝐞𝐥𝐩 av 
sikringer  

  3 kA (22 kVA) 

  5 kA (44 kVA) 

10 kA (70 kVA) 

14 kA (110 kVA) 

16 kA (144 kVA) 

20 kA (175 kVA) 

30 kA (250 kVA) 

50 kA (400 kVA) 

50 kA (630 kVA) 

Nominell- støtstrømholdfasthet 𝐈𝐩𝐤 20 kA (til 70 kVA) 

50 kA (110 til 630 kVA) 

 



Side 7  

 

 

 

Mål og Vekt  Merk
-mal 

Mål bryterskap B/D/H 

Aluminiumkapsling for utendørs oppstilling    

  

 

 

GFK – Kapsling for utendørs oppstilling.   

 

Stål – Kapsling for innendørs oppstilling.  

 

Mastmontasje 3- faset 

  80 cm/40 cm/135 cm 

120 cm/40 cm/135 cm 

140 cm/50 cm/145 cm 

160 cm/50 cm/155 cm 

 

113 cm/32 cm/113 cm 

146 cm/32 cm/113 cm 

 

  60 cm/60 cm/160 cm 

  90 cm/60 cm/200 cm 

 

  80 cm/30 cm/120 cm 

(22 kVA – 70 kVA) 

(22 kVA – 250 kVA 8 %) 

(22 kVA – 400 kVA) 

(22 kVA – 630 kVA) 

 

(22 kVA – 110 kVA)  

(22 kVA – 250 kVA 8 %) 

 

(22 kVA – 110 kVA)  

(144 kVA – 400 kVA) 

 

(22 kVA – 70 kVA)  

B11 

B12 

B13 

B14 

 

B41 

B42 

 

B21 

B22 

 

PM 

Vekt Bryter-kapslig 

Aluminiumkapsling for utendørs oppstilling.    

 

 

GFK – Kapsling for utendørs oppstilling.  

  

 

Stål – Kapsling for innendørs oppstilling. 

  

 

Mastmontasje 3-faset 

120 kg  

165 kg  

220 kg 

250 kg 

 

100 kg 

155 kg 

 

150 kg – 200 kg 

300 kg – 700 kg  

 

110 kg – 130 kg 

(22 kVA – 70 kVA)  

(22 kVA – 250 kVA 8 %) 

(22 kVA – 400 kVA) 

(22 kVA – 630 kVA) 

 

(22 kVA – 110 kVA)  

(22 kVA – 250 kVA 8 %) 

 

(22 kVA – 110 kVA)  

(144 kVA – 400 kVA) 

 

(22 kVA – 70 kVA)  

B11 

B12 

B13 

B14 

 

B41 

B42 

 

B21 

B22 

 

PM 

Mål Jordsokkell B/D/H  

(Bare for utendørs montasje) 

Betongsokkel 

 

 

GFK – Sokkel 

 

 

Stål  – Sokkel for  

Innendørs montasje (montert på forhånd) 

  80 cm/40 cm/100 cm  

120 cm/40 cm/100 cm  

140 cm/50 cm/100 cm 

160 cm/50 cm/100 cm 

 

113 cm/32 cm/90 cm 

146 cm/32 cm/90 cm 

 

  60 cm/60 cm/20 cm 

  90 cm/60 cm/20 cm 

(22 kVA – 70 kVA)  

(22 kVA – 250 kVA 8 %) 

(22 kVA – 400 kVA) 

(22 kVA – 630 kVA) 

 

(22 kVA – 110 kVA)  

(22 kVA – 250 kVA 8 %) 

 

(22 kVA – 110 kVA)  

(144 kVA – 400 kVA) 

C11 

C12 

C13 

C14 

 

C41 

C42 

 

C21 

C22 
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Vi regulerer slik. 

 
Vekt Betongsokkel 

(Bare for Utendørs-montasje)     

 

 

 

GFK – Sokkel 

 

 

Stål – Sokkel for innendørs oppstilling.  

(montert på forhånd) 

200 kg  

260 kg  

280 kg 

300 kg 

 

30 kg 

40 kg 

 

5 kg 

10 kg 

(22 kVA – 70 kVA)  

(22 kVA – 250 kVA 8 %) 

(22 kVA – 400 kVA) 

(22 kVA – 630 kVA) 

 

(22 kVA – 110 kVA)  

(22 kVA – 250 kVA 8 %) 

 

(22 kVA – 110 kVA)  

(144 kVA – 400 kVA) 

C11 

C12 

C13 

C14 

 

C41 

C42 

 

C21 

C22 

Mål Transformator-Blokk  

B/D/H – 3-faset 

(Ved innendørs montasje er Transformator-
Blokk integrert i Bryter-skapet.  

 

40 cm/20 cm/  85 cm  

50 cm/22 cm/  85 cm 

70 cm/30 cm/  95 cm 

70 cm/39 cm/105 cm 

(22 kVA – 110 kVA)  

(144 kVA – 250 kVA 8 %) 

(250 kVA 10 % – 400 kVA) 

(630 kVA) 

 

Vekt Transformator-Blokk.   

3-faset 

 

 

 

110 - 125 kg (  22 kVA) 

125 - 135 kg (  44 kVA) 

130 - 190 kg (  70 kVA) 

190 - 215 kg (110 kVA) 

190 - 330 kg (144 kVA)  

290 - 330 kg (175 kVA) 

315 - 370 kg (250 kVA) 

370 - 610 kg (400 kVA) 

400 - 680 kg (630 kVA) 

 

 

Tilfredsstilte retningslinjer  

EMV Støy-holdfasthet DIN EN 61000-6-1 

EMV Støy-utsending DIN EN 61000-6-3 

Påbyggingsforskrift DIN EN 61439-1/5 

Lavspennings-retningslinje 2014/35/EU 

Støy-avgivelse < 37 dB(A) 

 

 

 

A. Eberle GmbH & Co. KG 

Frankenstraße 160 

D-90461 Nürnberg  

Tel:  +49 (0) 911 / 62 81 08 - 0 

Fax:  +49 (0) 911 / 62 81 08 - 99 

E-Mail:  info@a-eberle.de 

Web:  http://www.a-eberle.de 
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