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1. Utilizacao

Com o regulador da tensdo REG-DA podem realizar-se todas
as tarefas de medigdo, accionamento e regulagdo no trans-
formador de fases.

O regulador REG-DA representa uma novidade a nivel
mundial uma vez que esta equipado com uma fungdo de
monitorizagdo do transformador de elevada capacidade, em
conformidade com IEC 60354 ou IEC 60076. Esta fungdo
permite ao operador consultar, em qualquer altura,
informagdes sobre os hot spots (pontos quentes) de
temperatura e o tempo de vida util do transformador. Em
caso de necessidade, o regulador pode activar até seis fases
de arrefecimento. A temperatura do 6leo pode ser apurada
directamente (PT 100) ou através da entrada mA.

Cada regulador da tensdao REG-DA pode, para além da sua
fungdo basica, ser simultaneamente utilizado como
conversor de medida, aparelho de registo, operador de
estatistica, aparelho de controlo do circuito paralelo e
aparelho de monitorizagdo do transformador. No modo do
conversor de medida sdo indicadas todas as varidveis de
rede importantes. No modo de registo é registada a curva
de progressdo da tensdo a regular, bem como outras duas
variaveis que possam ser seleccionadas. O servigo de registo
estatistico da posicdo de comutagdo apresenta de forma
clara todas as operagdes de activagdo do comutador. O
ParaGramer apresenta o modelo completo da barra
condutora para activagdo automatica do programa de
ligagcdo em paralelo seleccionado.

A ligacdo de rede dos vdrios reguladores da tensdo através
do condutor bus permite efectuar o controlo central dos
transformadores e uma troca de dados sobre grandes
distancias e quaisquer vias de transmissdo. Deste modo, é
possivel estabelecer paralelos entre vérios transformadores
de uma forma bastante simples.

Em alternativa ao célculo directo, os valores de medigdo U, |
e cos(¢p) bem como a posicdo de comutagdo poderdo ser
enviados em série ao regulador da tensdo REG-DA, através
p.ex. da fungdo Client IEC 61850 ou do sinal mA.

Através da entrada e da saida livremente programaveis,
podem realizar-se fungdes especificas para cada aplicagdo.

O regulador REG-DA pode comunicar com os equipamentos
centrais de regulagdo (ver lista de caracteristicas), através de
todos os protocolos disponiveis.

Edicdo 05/2016

2. Caracteristicas REG-DA

o LCD grande iluminado LCD (128 x 128) com todas as
informagdes importantes (fases, tensao, etc.)

Fungdes de medida (U, I, P, Q, S, cos @, @, I sin @, )
Funcgdo de registo (gravador de trago continuo de 3
canais)

Fungdo de estatistica (nUmero total das activagdes,
activagdes por fases)

Gravador de resultados (diario de operagdes)

FungGes de monitorizagdo do transformador com calculo
do hot spot (ponto quente) de temperatura e tempo de
vida util. Além disso, o teor de humidade em celulose e
o risco de formacdo de bolhas é avaliada

14 (26) entradas binarias livremente programaveis

9 (21) saidas bindrias livremente programaveis
entradas e saidas (mA) analdgicas livremente
programaveis

Entrada directa PT 100

Entrada do potenciometro do ponto de comutagdo
(resisténcia total 200...20 kOhm)

Regulagdo dos transformadores trifasicos

Regulagdo dos transformadores do conversor de fases
Regulacdo dos bancos trifasicos dos transformadores
Activagdo dos bancos trifasicos do condensador
Controlo dos valores limite para todas as variaveis de
medicdo

4 valores nominais livremente programaveis

Valores de medi¢do de U e | programaveis

Software de configuragdo de parametros WinREG para
configuragdo de parametros, programagao e
visualizagdo, bem como arquivo e avaliagdo dos dados
de registo através do PC

Software de simulagao REGSim™ para simulagdo de
funcionamentos em paralelo, de rede e de carga
Software WiIinREG (com médulo adicionais RegView,
WinTM) para configuragdo de parametros,
programacgao, visualizagdo e arquivo

Realizacdo das tarefas de comando através de fungdes
livres de programacgao

Bus local RS 485 (COM 3) para médulos adicionais de
interface (ANA-D, BIN-D, COM3/conversor Modbus)
Fungdo ParaGramer para visualizagdo e automatizagao
de qualquer acoplamento paralelo com até dez
transformadores
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3. Descricao
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Fungdes do regulador REG-DA (modelo mdximo)

3x Conversor de corrente - e 2x conversor de tensdo

N

Entradas analdgicas, PT 100 (opcional)

w

Entradas binarias

IN

Entrada para indicagdo da posigdo de comutagdo
com codificagdo de resisténcia (opcional)

Tensdo de alimentagdo
Unidade de indicagdo e tratamento
Saidas analdgicas

Saidas binarias

O 00 N o un

Ligagdo E-LAN (2 x RS485, com fungdo Repeater)
10 COM1, RS232

11 COM1-S, RS232 (pode ser utilizada em alternativa
ao COM 1)

12 COM1, RS232
13 COM3, RS485
14 Mensagem de estado (relé)

3.1 Modo do regulador

O valor real e um valor nominal fixo e dependente da carga
sdo comparados constantemente no regulador, que
apresenta - consoante o desvio de regulagdo - a varidvel de
ajuste para o comutador do transformador. Os pardametros
do regulador podem ser adaptados ao tempo de resposta
dindmico da alimentagdo eléctrica, de modo a atingir um
nivel de regulagdo elevado em caso de nimeros reduzidos
de activagdes.
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Conexdo em paralelo dos transformadores

Todos os reguladores podem gerir a regulagdo de varios
transformadores em paralelo numa barra condutora, sem
equipamentos adicionais. Em cada regulador esta sempre
visivel a corrente reactiva | - que opera com sine.

Para efectuar a activagdo dos transformadores, estdo
disponiveis as varias fungbes indicadas na tabela 1
Funcionamento em paralelo na barra condutora e
estabelecimento do paralelo livre.

Neste caso, é essencial evitar usar qualquer componente
adicional, uma vez os reguladores dispdoem de todas as
unidades de funcionamento necessarias ao estabelecimento
do paralelo.

Diferengas de Programa- CondigGes

quebras REG-DA acessorias
funcionamento | Al sin ¢ transformadores

em paralelo idénticos,

numa (varias) escalonamentos
barra(s) diferentes ou idénticos
condutora(s)

Al'sin ¢ (S) | diferentes poténcias dos
transformadores
escalonamentos
diferentes ou idénticos

Master- transformador idéntico,

Follower escalonamento idéntico

conexdo em A cos @ qualquer transformador,
paralelo livre qualquer
escalonamento

Tabela 1 Funcionamento em paralelo dos transformadores
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3.2 Modo do conversor de medida

Os valores de todas as quantidades relevantes de uma rede
de corrente trifdsica com a mesma carga ou uma carga
qualquer sdo apurados, com base nos valores de
amostragem, e apresentados.
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Varidveis de medicdo
na indicagdo

Tensdo U

Corrente lqs

Poténcia efectiva P
Poténcia reactiva Q
Poténcia aparente S

cos @

angulo de esfasamento @
corrente reactiva I*sing
Frequéncia f

Corrente reactiva do circuito (na
pagina 2 da indicagdo do conversor
de medida)

Todos os valores medidos e calculados podem ser
transmitidos por sinal analdgico ou através do sistema de
controlo.

3.3 Modo de registo

A curva do tempo de até duas varidveis seleccionaveis é
apresentada continuamente no ecra como diagrama da
linha. O fuso horario para a gravagdo pode ser ajustado.
Junto as varidveis de medigdo, é apresentada a posi¢cdo de
comutagdo*, o valor nominal*, a faixa de tolerdncia* e o
estado manual/automético*, bem como a hora e a data
actuais. Deste modo é possivel consultar em qualquer altura
por exemplo a tensdo actual e a posicdo de comutagdo
correlata da hora. A duragdo intermédia do registo da
tensdo e da fase (1 canal) é de cerca de seis semanas.

Os valores guardados podem ser consultados e visualizados
através do teclado ou do software de comando WinREG com
o0 madulo RegView.

(*apresenta a designagdo da tensdo no canal 1)
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Fuso horariopt 14s, 1,5, 10, 30, min / divisdo

Independentemente do fuso horario seleccionado pt
(velocidade de alimentagdo), todos os valores de medigdo
sdo colocados no fuso horario ajustavel (padrdo = 1s).

A cada valor dos segundos corresponde um valor intermédio
aritmético de 10 valores de medigdo, que sdo determinados
a uma distancia de 100 ms.

Sobreposi¢do com FIFO
(First in First out)

Comportamento da
memoria
em caso de excesso

Duragdo da memoria
(tensdo + fase)

< 18,7 dias no pior dos casos
intermédio > 1 més

Regulador da tensdao — REG-DA
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3.4 Modo de estatistica

No modo de estatistica, sdo registadas todas as activa¢des
do comutador. E estabelecida a distingdo entre activacdes
com carga e activagdes sem carga.
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Adicionalmente, é efectuado um registo numa tabela
relativo a cada fase. Com a ajuda destas indicagdes, podem
verificar-se o numero de fases ocorridas em determinado
periodo de tempo, bem como a frequéncia com que
determinado numero de fases foi seleccionado. Com base
nestas informagGes é possivel optimizar as configuragdes do
regulador.

Os valores estatisticos registados podem ser seleccionados
através do teclado ou consultados e impressos através do
WinREG.

3.5 Modo ParaGramer

O ParaGamer é usado como ajuda para a identificagdo
automadtica da ligagdo em paralelo e para visualizar online os
estados de activagdo.

A marca ParaGramer corresponde aos conceitos Paralelo e
diagrama monofasico em conjunto.

O ParaGramer ilustra a situagdo de activagdo de cada um
dos transformadores através de um modelo monofasico.

A fungdo serd activada, quando a cada regulador for
atribuido o esquema eléctrico completo (posigdo do
disjuntor e dos acoplamentos de separagao, longitudinal e
transversal).

Com base nos estados de activagao de todos os reguladores
que participam no acoplamento paralelo, o sistema
reconhece automaticamente os transformadores que
devem operar com outro(s) transformador(es) no
funcionamento em paralelo, na barra condutora.

Através do(s) acoplamento(s) transversal(is), as barras
condutoras operam no sistema como uma Unica barra
condutora.

a-zberleA\
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Na imagem, ambos os transformadores A: e C: operam na
barra condutora "3", enquanto o transformador B: regista
"4" na barra condutora.

3.6 Monitorizacao do
transformador-Mdédulo MMT

No modo de monitorizagdo sdo controladas as propriedades
mais importantes. Para além da andlise estatistica do
comutador, é também possivel apurar a temperatura do
6leo. Com base na temperatura do 6leo e na corrente de
enrolamento é apurado o hot spot (ponto quente) de
temperatura, em conformidade com IEC 60354 ou IEC
60076, e calculado o tempo de vida util restante do
transformador.

A fungdo TM2 opcional avalia o teor de humidade da
celulose e o risco de formagdo de bolhas.
Para regular a temperatura, podem ser activados o
ventilador, em seis fases, bem como as duas bombas de
Oleo. Para além disso, é possivel controlar o nivel do dleo e
efectuar a contagem das horas de funcionamento do
ventilador e da bomba.
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O regulador estd equipado de série com uma entrada mA.
Através desta entrada, a temperatura de um conversor de
medida da temperatura pré-activado pode ser adoptada
como sinal mA. Se forem solicitadas outras configuragoes, p.
ex. temperatura como conexao directa PT 100 e o hot spot
(ponto quente) de temperatura como saida mA, a
combinagdo pretendida pode ser seleccionada a partir do
grupo de caracteristica "E" ou "C".

Pagina 4
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4 Caracteristicas técnicas

accionamento
Disposi¢Ges e normas Consumo <0,5VA
® IEC61010-1/EN 61010-1 Sobrecarga 10 A permanente
® CAN/CSA C22.2 N2 1010.1-92 30Inparallds
® CISPR 22 Ed.6 (2009-09) 100 In para 1 s (max. 300A)
’ 500 A para 5 ms
® |EC60255-11/EN 60255-11
® |EC60255-21/EN 60255-21 Entrada analégica (EA)
@ IEC60255-22-1/ EN 60255-22-1 Numero ver indicagGes de encomenda
® |EC60255-25/ EN 60255-25 Al g trad
® |EC60255-26 / EN 60255-26 cance de entrada
® IEC60255-27 / EN 60255-27 Y1...Y2 -20 mA...,O...ZO mAYleY2
® |EC61326-1/EN 61326-1 programavel
® IEC60529/EN 60529 Limite de $1,2Y2
® |EC 60068-1/EN 60068-1 accionamento
® |EC60688/EN 60688 Queda de tensdo <15V
® |EC61000-6-2 / EN 61000-6-2 c E Separacio potencial acoplador 6ptico
@ IEC61000-6-4 / EN 61000-6-4 . Supressdo do modo >80db
® |EC61000-6-5/EN 61000-6-5  (na preparag&o) comum
Supressdo do modo de | > 60 db / unidades decimais a
Ndmero do certificado UL 050505 - E242284 série partir de 10 Hz
Sobrecarga <50 mA permanente

gt Fadorwce. E342284, April Tth, 2005

e — @"""...:’...."f’..g O regulador estad equipado de série com uma entrada
analogica (p. ex. para indicagdo da posi¢cdo de comutagdo).

wusiw: B EBERLE GMBH & CO KG N
e o As entradas podem ser operadas em circuito aberto ou

mmm—e s fechado, de forma permanente. Todas as entradas estio
isoladas electricamente dos restantes circuitos.

This is o centify that  Voltage Regulator
representative samples of  vagel, REG-DA

Have been investigated by Underwriters Laboratories fnc. & in

by
accordance e S rdf ted oni this Certificare
oty o St oo e e ot v+ Temperatura - entrada PT 100
- ), "‘I’I— l!lmlh,‘lll—'}:hhilm\wmmr—-t—i—

—— Ndmero uma entrada PT 100 para
Adlione Infumatsn; | RETOEALEATI nivel Ill possivel
L duas entradas PT 100 para
‘ nivel Il possivel
Tipo de activagdo activagdo de 3 condutores
Corrente através do <8 mA
sensor
Separagado potencial acoplador éptico
Equilibrio de linha nao é necessario qualquer
Entradas de corrente alternada (Ug) \ equilibrio
Tensdo de medigdo Ug | 0...160V Qualidade da linha linear

O valor nominal é seleccionado

de acordo com o software Entrada da resisténcia (potenciometro do ponto de
Forma de onda Centro comutagdo, WidMod)

Gama de frequéncias | 16....50....60....65 Hz Ndmero ver indicagGes de
Consumo <U?/100 kQ encomenda
Sobrecarga 230 V AC permanente Conexdo 3 condutores, comutével

para 4 condutores

Tomada de alimentagéo alternada (I¢) ‘ Resisténcia total do R1:180Q...2kQ

Corrente de medigdo 1A/5A

circuito de resisténcia R3:2 kQ ... 20 kQ
In (selecciondvel de acordo com o :
software) Resisténcia fasica ajustavel
Forma de onda Centro R1:5...100 Q/fases
Gama de frequéncias | 16....50....60....65 Hz R3: 50...2000 Q/fases
Gama de 0..lIn...2,11In

Regulador da tensdao — REG-DA Pagina 5
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Numero das fases <38 Saidas binarias (SB)

Separagao potencial acoplador éptico R1..R13(..R19,...R25)
- - frequéncia max. de <1Hz
Corrente através da rede max. 25 mA comutacio
R Separagao potencial separada de todos os
? dispositivo de medigdo dispde de uma identificagdo de quebra de potenciais de processamento
10.

interno dos aparelhos

- — Carga de contactos AC: 250V, 5 A (cosp =1,0)
Saida analdgica (SA) AC: 250V, 3 A (cosg = 0,4)

Numero ver indicacGes de encomenda Poténcia de comutacio méx.

Alcance de saida 1250 VA

Y1..Y2 -20mA...0..20mAYle Y2 o
programével DC: 30V, 5 Aresistivo

DC: 30V, 3.5AL/R=7ms

Limite de accionamento +1,2Y2 DC: 110V, 0.5 A resistivo

Separagdo potencial acoplador dptico DC: 220V, 0.3 A resistivo
Gama de intervalo 0<R<8V/Y2 Poténcia de activagao max.
150 W
< 0,
Componente alternada 0,5% de v2 Corrente de activagado 250V AC, 30V DC
As saidas podem ser operadas em circuito aberto ou 10 A para max. 4s
fechado, de forma permanente. Todas as ligagdes de saida NUmero de activacdes > 5.10° eléctrico

estdo isoladas electricamente dos restantes circuitos.

Entradas binarias (EB) Ecrd LC

Entradas E1 ... E16 (... E22, ... E28) 12,8f.X 128 compativel com
raricos
Sinal de activagdo Uy na zona AC/DC — g — - -
48V ...250V, lluminagdo LED, desactivagdao apds 15min
10V..50V,
80V..250V Elementos de indicagdo
190V ... 250V O regulador dispde de 14 diodos de iluminagdo (LED)
caracteristica LED Service funcionamento OK verde
correspondente Dx LED bloqueado mau funcionamento vermel
Forma de onda, admissivel Rectangulo, centro ho
48 V...250 V LED1...LED 8 livremente programavel amarel
= Nivel H 248V 0
= Nivel L <10V LED9...LED 12 livremente programavel vermel
10V...50 V ho
= Nivel H >10V A informagdo na chapa de identificagdo de cada um dos LED
= Nivel L <5V pode ser introduzida a frente do local.
== Resisténcia de 6,8 kQ Se a chapa de identificagdo for solicitada na altura da
entrada encomenda, esta podera ser efectuada na fabrica.
80V.. 250V
= Nivel H >80V Controlo dos limites
= Nivel L <40V Valores limite programaveis
190V ... 250V Tempo de resposta programaveis
- NEVEI H 2176V Indicagdo de alarme | LED programavel
Nivel L <88V .
ou programavel no LCD
Frequéncia do sinal DC, 40... 70 Hz
Resisténcia de entrada 108 kQ, excepto 10...50V Variaveis de medicio (opcional como valor mA)
Separagao potencial acoplador dptico; TensGes TRMS Uyy, Uy, Uzq (20,25 %)
4 grupos, ) Corrente TRMS 11,12, 15 (£ 0,25 %)
sempre separados entre si
por solda galvanizada. Poténcia efectiva P(<0,5%)
Poténcia reactiva Q(<0,5 %)
Poténcia aparente S(£0,5%)

Factor de poténcia cos @ (0,5 %)

Corrente reactiva I-sing (£1%)

o —O
Angulo de esfasamento @ (£0,5%)
o —O

Frequéncia f (0,05 %)

Esquema eléctrico principal de uma entrada bindria

Pagina 6 Regulador da tensdao — REG-DA
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Condigdes de referéncia \ Compatibilidade electromagnética

Temperatura de referéncia 23°C+1K Requisitos CEM EN 61326-1
Medidas de entrada Ug=0...160V Equipamentos classe A
lg=0..1A/0...5A Funcionamento continuo
Tensao de ali p HoHn®1% nao controlado, gama
ensdo de alimentacdo shn=l% industrial e EN 61000-6-2
Frequéncia 45 Hz...65 Hz e 61000-6-4 e 60255-X
Forma de onda Centro, factor de Interferéncias
io;lc(e)z;tragao de tenses Emissdo por condutores e | EN 61326 tabela 3
’ por radiagdo EN 61000-6-4
Intervalo (apenas para caracteristica | Rn=5V/Y2+1% EN 60255-25/-26
E91...E99) CISPR22Ed. 6
Outros IEC 60688 - parte 1 Correntes de oscilagdo EN 61000-3-2
secundaria
Qualidade da linha da saida analégica | 2s§ilac§es datensdoe EN 61000-3-3
Limite de erro 0,05% / 0,25% / 0,5% / 1% em utuagdo
relagdo a Y2 (ver "Variaveis de Imunidade contra EN 61326 Tabela Al e EN
medi¢do") interferéncias 61000-6-2

Tempo dos ciclos | <10 ms EN 60255-11/-22/-26

de medigdo ESD IEC 61000-6-5

6kV/8kV contacto/ar
Segurancga eléctrica | Campo electromagnético | IEC 61000-4-3
Classe de protecgdo I 80— 2000 MHz: 10 V/m
Nivel de sujidade 2 Elemento transitorio IEC 61000-4-4 4kV/2kV
Categoria de medicdo IV/150 V rapido
categoria de medic3o 111/300 V Tensdo de choque IEC 61000-4-5 4kV/2kV

Sinais HF dos condutores IEC 61000-4-6

eléctricos 150 kHz — 80 MHz: 10 V
Tensdes de trabalho \

50V 150 V 230V Campo eleftrqmagnetlco IEC 61000-4-8
— com frequéncias 100 A/m (50 Hz),
E-LAN, Entradas de | Tensdo de energéticas permanente 1000 A/m (50
COM1 ... COM3 tensdo, alimentacao, Hz),1s
e",:adas aln,a',°g'cas' entrada de enl"adfg b'”,zr'a'; Interrupgao da tensao IEC 61000-4-11, EN 6025511
saidas analdgicas corrente (E ,"'E , saidas da 30% / 500ms, 60% / 200ms
entradas 10...50 V relé R1...R13), — —
estado Interrupgdo da tensao IEC 61000-4-11
100 % / 5s
OscilagGes de IEC 61000-4-12,
amortecimento classe 3, 2,5 kV
Tensoes de verificagao Designagao Tensdo de verificagdo / kV Contra-circuito
Tensdo de alimentagdo Uy 2,3 COMs, AA, AE
Tensdo de alimentagdo Up 2,3 BE, BA
Tensdo de medigdo Ue 2,3 COMs, AA, AE
Tensdo de medigdo Ue 3,3 Uy, BE, BA
Tensdo de medigdo Ue 2,2 le
Corrente de medigdo le 2,3 COMs, AA, AE
Corrente de medigdo le 3,3 Uy, BE, BA
Interface, COMs COMs 2,3 BE, BA
Saidas analdgicas AA 2,3 BE, BA
Saidas analdgicas AA 0,5 COMs, AE
Entradas analdgicas AE 2,3 BE, BA
Entradas analdgicas AE 0,5 COMs, AA
Entradas binarias BE 2,3 BE
Entradas binarias BE 2,3 BA
Saidas binarias BA 2,3 BA

* Todas as tensdes de verificagdo sdo tensdes alternadas em kV que podem ser aplicadas durante 1 minuto. As COMs sdo
verificadas umas em relagdo as outras a 0,5 kV.
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5. Montagem dos componentes

Caracteristica HO H2
AC 85... 264V - mecanicos
DC 88...280V 18..72V - —
Compartimento Chapa metdlica, RAL 7035
Cons. de S35VA - cinzento claro
poténcia AC .
= Altura 325 mmiincl.
Conf. d.e SBW SBW unides aparafusadas PG
poténcia DC — Largura 250 mm
Frequéncia 45 ... 400Hz - = Profundidade 114 mm
Fusivel fino T1250V T2250V total
. . R = Profundidade de | 87 mm
A todas af caracterlsflcas aplica-se o seguinte: montagem
Interrupgdes de tensdo de < 25 ms provocam a perda de <60k
. = Peso s6,0kg
dados ou falhas no funcionamento. - -
Portas do com vidro mineral
Condigdes ambientais compartimento
Gama de temperaturas Placa frontal Plastico, RAL 7035 cinzento
Fungdo 15°C ... +60 °C no suporte de aluminio
Transporte e -25°C... +65 °C Recorte do painel de
armazenamento instrumentos
Frio seco IEC 60068-2-1, = Altura 282 mm
-15°C / 16 h - Largura 210 mm
Calor seco IEC 60068-2-2, Tipo de protecgdo IP 54
+65°C/16h Tipo de protecgdao com IP 12
Aquecimento humido IEC 60068-2-78 junta de escovas
constante +40°C/93 % / 2 dias
Aquecimento himido IEC 60068-2-30 . \ Recorte transversal dos terminais
ciclico 12+12h 6 ciclos +55 °C/ 93 % Nivel | Funcdo/ Recorte transversal /
Em caso de quedas IEC 60068-2-31 n2 do terminal mm’
100 mm altura da queda, sem flexivel massivo
embalagem Entrada de medicdo A 6
Vibraggo IEC 60255-21-1, classe 1 1.10
Choque IEC 60255-21-2, classe 1 BE's, rel¢,
a lim. 2 2
Seguranca contra sismo | IEC 60255-21-3, classe 1 tlelnsgg de alim » ”

1] Sistema de controlo,

vag (todos excepto 0,5 0,5

Firmware e Memodria flash XW90..93+97+98)
dados de registo 87..98
caracteristica 52 1 Sistema de controlo
Caracteristicas dos EEPROM de série com > 1000 k (apenas 25 25
equipamentos e ciclos de registo/leitura XW90..93+97+98)
dados de calibragem 87..94
outros dados e MRAM, I E);t(;encssgsgg - -
dados de registo o backup pode ser realizado na 100' 113" ’ ’
caracteristica S1 meméria flash
- - — - 1] COM'’s, AE’s
A bateria de backup nesses dispositivos é usada apenas para 1,5 15

tamponar o relégio de tempo real, se a fonte de 61...86/200..209

alimentagdo auxiliar é desligado.
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REG-DA a-eberie A

SERVICE (8]
@ BLOCKED [@]

R:REG-DA 87:15:28
Modo Regulador  AUTO

aa»
we 10.15,,| <=
Posigo 'l E <>
o>

comutador

307

281 x 209

REGSys™ www.regsys.de

=1 S L L L

.
18 87 - » 250 -

Medigbes mecdnicas, medidas em mm

Painel de montagem,
vista traseira

Corte 282 x 210 mm

Painel de espessura
min. 2 mm
max. 8 mm

Painel

Medig¢bes mecdnicas, montagem do painel de instrumentos

Regulador da tensdao — REG-DA Pagina 9



We take care of it.

Fixagao da calha
Vista traseira

127

- vy

J: @ ®
_\ﬁ = e =l = =

Medigbes mecdnicas, montagem da calha de fixa¢Go, medidas em mm

—

: Fixacao de parede i
g Vista traseira :

328
252

o Q Y 0 :lbmﬁtlbmﬂtlbmﬁtlbmd J:r

N < S
~ 200 -
5 270 N

Medigbes mecdnicas, compartimento, medidas em mm

Pagina 10 Regulador da tensdo — REG-DA



a-eberle Za.

Generalidades sobre o sistema de conexao

O regulador dispde de trés placas de condutores ou niveis
de conexdo.

Nivel lif =

Nivel Ii =A j
Nivel I T

No nivel | sdo ligadas a tensdo de alimentagdo, a tensdo de
entrada e corrente, bem como as saidas da relé, as entradas
binarias, etc.

No nivel Il encontra-se o hardware para todas as activagGes
do sistema de controlo.

No caso de sistemas de ligagdo RS232 ou RS485, é
necessario  utilizar os  elementos de conexdo
correspondentes do nivel Il.

Se for usada uma ligagdo Ethernet (necessaria com o
acoplamento IEC 61850, IEC 60870-5-104 ou DNP 3.0 over
Ethernet!), a ligagdo correspondente estard também
acessivel no nivel Il (RJ45 e/ou fibra de vidro ST ou LC).

No caso de uma ligagdo de fibra dptica até a uma taxa Baud
de 19200 Baud (p. ex. IEC 60870-5-101 ou 103), os
elementos de conexdo (diodos emissores e de recepgdo
como ligagdo ST ou FSMA) sdo montados directamente na
placa da flange e podem ser ligados naquele local, sem ter
de abrir o aparelho.

Adicionalmente, as restantes saidas e entradas binarias,
bem como as entradas e saidas binarias mA, podem ser
colocadas no nivel Il.

Em conjunto, estdo disponiveis dois locais de encaixe, que
podem estar guarnecidos com os seguintes médulos:

Mddulo 1: 6 entradas binarias AC/DC 48V...250V
Médulo 2: 6 saidas da relé

Mddulo 3: 2 entradas mA

Mddulo 4: 2 saidas mA

Médulo 5: Entrada PT 100

Moadulo 6: Fungdo de controlo auténoma PAN-A2,

ocupa os dois locais de encaixe

No nivel Il encontram-se as ligagGes para cada COM’s, E-
LAN, para as entradas e saidas analdgicas bem como para a
entrada directa PT 100 (E91 + E94) ou entrada da resisténcia
(E97 + E98) para o potenciémetro do ponto de comutagdo
do comando do motor ou do comutador.

Interface optica

O regulador REG-DA também pode ser conectado
directamente através de um interface LWL ao sistema de
controlo.

Estdo disponiveis dois dispositivos de emissdo e recepgdo
para o LWL em fibra de vidro e plastico.

Para além disso, é possivel seleccionar varios tipos de
conexdo mecanica (sistema de ligagdo ST, FSMA e LC)

Na lista de caracteristicas podem ser consultadas os varios
tipos de conexdo.

COM 2

3 COM 1-8
8 W3I88

R8888

87888990' 91 92 93 94
v ' | ™11 I

Ligagdo de fibra optica (1 x Ethernet-ST, X\W93)

Regulador da tensdao — REG-DA
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Emissor optico

Comunicagdo de série até 19200 Baud
(caracteristica V13 ... V19)

Comprim
ento de
onda
Vidro ST A =820nm 50/125um -19,8 -12,8
Vidro NA=0,2
FSMA 62,5/125um | -16,0 9,0
NA=0,275
100/140um -10,5 -3,5
NA=0,3
200um HCS -6,2 +1,8
NA=0,37
Plastico ST A =650nm 1mm POF -7,5 -3,5
200um HCS -18,0 -8,5
Plastico A =650nm 1mm POF -6,2 0,0
FSMA 200pm -16,9 8,5

Comunicagdo via Ethernet 100 Mbit (100Base Fx)

(caracteristicas XW92, XW93.x, XW95.x, XW96.1 e XW98)

Produto

Vidro ST
Vidro LC

Comprim

ento de
onda
1310nm

Fibra

62,5/125um
NA=0,275

Pmin
[dBm] ;)

-20

Pmax
[dBm] ;)

-14

1) TA=0..70°C, IF = 60mA, medido de acordo com o

condutor de fibra éptica de 1m

Receptor 6ptico

Comunicacgdo de série até 19200 Baud
(caracteristica V13 ... V19)

Produto Comprim
ento de
onda

Vidro ST A=820nm | 100/140um -24,0 -10,8
Vidro NA=0,3
FSMA
Plastico ST A =650nm 1mm POF -20,0 0,0

200pum HCS -22,0 -2,0
Plastico A =650nm 1mm POF -21,6 -2,0
FSMA 200pm -23,0 -3,4

Comunicagao via Ethernet 100 Mbit (100Base Fx)

(caracteristicas XW92, XW93.x, XW95.x, XW96.1 e XW98)

Produto

Vidro ST
Vidro LC

Comprim

ento de
onda
1310nm

Fibra

62,5/125um
NA=0,275

Pmin
[dBm] 5

-14

Pmax
[dBm] 5

2) TA=0...70°C, VCC = 5 V5%, nivel de saida BAIXO (activo)

Pagina 12
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6. Ocupacao dos terminais

Opgéo M1* M2* M9*
2 Tensdo de Ula U Ula
5 medigdo Ulb Ui, Ulb
8 Tensdo de } Uis U2a
_ | 10 | medicdo . U2b
o |1 S1 ) x
% 3 52 Tomada de alimentagdo I,
4 S1 . ~
6 s Tomada de alimentacdo I,
7 S1 . x
9 s Tomada de alimentacdo I3
21 | L/(+) _ x ) N
2 | UG Uy = Tensdo de alimentagdo
63 | Entrada mA + Al
64 | Entrada mA - Al
61 | Entrada ou saida mA + A2
é 62 | Entrada ou saida mA - A2
% 65 | Entrada ou saida mA + A3 85
66 | Entrada ou saida mA - A3 66
67 | Entrada ou saida mA + A4 9
68 | Entrada ou saida mA - A4 68
11 | Entrada binéria 1 livremente programavel
12 | Entrada binaria 2 livremente programavel
13 | Entrada binaria 3 livremente programavel
14 | Entrada binéria 4 livremente programavel
15 | Entrada bindria 1...4 GND
16 | Entrada binaria 5 AUTOMATICO
17 | Entrada binaria 6 MANUAL
18 | Entrada binaria 7 livremente programavel
19 | Entrada binaria 8 livremente programavel
20 | Entrada binaria 5...8 GND
23 | Entrada binaria 9 BCD 1
24 | Entrada binaria 10 BCD 2
25 | Entrada binaria 11 BCD 4
26 | Entrada binaria 12 BCD 8
27 | Entrada binaria 9...12 GND
28 | Entrada binaria 13 BCD 10
29 | Entrada binaria 14 BCD 20
30 | Entrada binaria 15 sinal BCD
% 31 | Entrada binaria 16 livremente programavel
§ 32 | Entrada bindria 13...16 | GND
33 tl livremente R
34 - 1 programavel 5
35 livremente R
36 I : programavel 4
37 livremente R
38 : programavel 3
PR
40
| fundo Ry
41 |
4 | T 2
e
44
| alto R:
45 |
46

47 | — >| Ris
48 _— /I—q >U Rio
49 | — , —9¢ | R
50 _,/:/_.. Local (local) Rs
1| — o 1+ —9 A distancia R,
_ |52 _,/:/_., Erro TC ** Re
S |s3 | — | GND Re...R1x
= 54 | — A—1— | fecha em caso de falha
55 —:—" contacto Life (estado)
56 | — 2 _L—— abre em caso de falha
57 | T 22— ] MANUAL
58 | — % | MANUAL/AUTO
59 | — _1L——— AUTOMATICO
69 | E-
70 | E+
E-LAN (L)
71 | EA-
72 | EA+ }
200 | GND
73 | E-
74 | E+
75 | EA- E-LAN (R)
76 | EA+
201 | GND
77 | Tx+
78 | Tx-
79 | Rx+ COM 3 (RS 485)
80 | Rx-
= |81 |GND
S [82 [0
= 83 |ro
84 | RTS COM 2 (RS 232)
85 | CTS
86 | GND
202 | DCF-
203 | DCF+ } DCF 77 ****
204 | GND
205 | TxD
206 | RxD
207 | RTS COM1-S
208 | CTS
209 | GND
210 | GND } Saida da fonte de alimentagdo 5 V
211 | VCC+ DC (max. 2W)
o Para tipos de guarnigdo adicionais do nivel Il, ver
i_ ocupacgdo dos terminais nivel Il (pagina 15). E para a
= configuragdo do terminal da interface da sistema de
g controlo na pagina 16 para as conexdes de sistema
z de controlo.

*Opcdo M1 E introduzido para aplicagdes padrao.

Normalmente, uma rede de 3 condutores pode ser considerada como

simétrica (11=12=13).

Opgdo M2 E introduzida apenas em redes de corrente trifasica com qualquer

carga(11#12#13).

Opgdo M9 No caso de aplicagdes trifasicas, sdo necessarias entradas de

tensdo para Ul e U2 isoladas electricamente.
** TC = comutador (tap changer)

**%*  AsligagGes de activagdo do sistema de controlo podem ser
consultadas no sistema de controlo da ocupagdo dos terminais na

pagina 16.

*¥*%* A entrada DCF77 foi implementada a partir de FW 2.22

A ocupagcdo dos terminais 23 até 32 modifica-se consoante as caracteristicas

DO/D1/D4/D7/D9eD2/D3/D5/D6/D8

Regulador da tensdao — REG-DA
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= . . L.
Posigdo do terminal de ligagdo
caracteristica DO, D1, D4, D7, D9

% REG-DA ererc A\ @
SERVICE [0, H = :15: o
BLOCKED Modo Regulador  AUTO o o
e 10.1 Eku -
Pociee . | @
-
..................... -
@ DO O
L e Nivel Ill |
8 U ey :
100 101 102 103104 105106 107108109 110 411 112413 87 B8 89 90 91 92 93 94 n Ligagﬁo a Ethernet vael ”
(IEC 61850, IEC 60870-5-104)
1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 r
Nivel |
Entradas binarias
Y YRR | =adas oardas
21 22 :
L i
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 50 60 M
o
| Saidas de relés

=

= .~ . . ~
Posigdo do terminal de ligagdo
caracteristica D2, D3, D5, D6, D8

% REG-DA vererc A\ @
SERWICE |2 ., 1
BLOCKED Modo Redulador  AUTO o o
wer 1015, <=
Pesipze | @
>
..................... <
@ DO OD
el e Nivel Il
. U ey
100 101 102 103104 105106 107108108 110 411 112113 87 B8 89 90 91 92 93 84 n Ligagﬁo a Ethernet vael ”
(IEC 61850, IEC 60870-5-104)
1 2 3 4586 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 -
Nivel |
E — Entradas binarias
; i Entrada do potenciometro
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 58 60 wtagao
o
| Saidas de relés
=
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6.1 Ocupacgao dos terminais - Nivel Il

Caracteristicas: C10, C90...C99

Caracteristica C10 — fungdo de controlo auténoma

100 | —= :l Bloqueio em altura
101
102 _.:l Bloqueio em
103 profundidade
104 _ 5 Sobretensdo >U

© |105 % Raiz

2 (106 |— Subtensgio <U

‘-§8 107 Tensdo de entrada |-
108 N
109 COM 1/ RxD
110 comM 1 COM 1 /RxD
111 Ccom 2 COM 1/2/GND
112 RS 232 COM 2 / RxD
113 COM 2 / RxD

Caracteristica C90 — (Exemplo. 2 x PT100, sdo possiveis outras
combinagdes)

n | 100 I+
o

S 1201 lpri00 Ue+ A10
© | 102 Ue-

= 103 k-

. 104 T+

o [105 Uer

3 [106_|PT100 Do AL2
s [107 -

Caracteristica C91 — 6 entradas bindrias adicionais AC/DC48V ... 250 V

100 | entrada binaria E17
101 entrada binaria E18
E 102 entrada binaria E19
3 | 103 |entrada binaria E20
2 [104 [entrada binaria E21
105 entrada binaria E22
106 GND E17 ... E22
Caracteristica C92 — 12 entradas bindrias adicionais
AC/DC48V ...250V
100 | entrada binaria E17
101 entrada binaria E18
E 102 entrada binaria E19
3 | 103 |entrada binaria E20
2 [104 [entrada binaria E21
105 entrada binaria E22
106 GND E17 ... E22
107 | entrada binaria E23
108 | entrada binaria E24
: 109 | entrada binaria E25
% 110 | entrada binaria E26
g 111 entrada binaria E27
112 entrada binaria E28
113 GND E23 ... E28

Caracteristica C93 — 6 saidas da relé adicionais (fecho)

Caracteristica C94 — 12 saidas da relé adicionais (fecho)

100 [~ R12
101 |— e~ 4 R13
9 102 |——~——1 R14
31103 | ———~——¢ R15
2 (104 |—=" R16
105 |—=——+¢ R17
106 GNDR12...R17
107 R18
108 | _~_ | R19
S [109 |~ | R20
3 [110 |————3 R21
2 (111 |———— R22
112 |——"~—% R23
113 GNDRIS8...R23

Caracteristica C95 — 6 entradas binarias adicionais AC/DC48 YV ... 250 V

e 6 saidas da relé adicionais (fecho)
100 entrada binaria E17
101 entrada binaria E18
i
o |102 | entrada bindria E19
2 |103 |entrada bindria E20
§ 104 | entrada bindria E21
105 entrada binaria E22
106 GND E17 .. E22
107 R12
108 R13
S [ 109 R14
3 |10 R15
L EEE T P — | R16
112 |~ R17
113 GNDR12...R17

100

Caracteristica C96 — 2 entradas analdgicas adiciona

is

2 entrada analdgica A10

= [101

©

§ 102 |entrada analdgica All
103

Caracteristica C97 — 4 entradas analégicas adiciona

is

2 100 | entrada analsgica A10
g 101
‘§ 18; entrada analdgica All
2 104 | entrada analdgica Al12
g 105
‘§ 183 entrada analdgica A13

Caracteristica C98 — 2 saidas analdgicas adicionais

<o' 100 |saida analdgica Al10

= [101

©

§ 102 |saida analdgica All
103

100

Caracteristica C99 — 4 saidas analdgicas adicionais

< saida analdgica A10
2 [101
100 R12 o
e~ © | 102 . Jo.
- 101 R13 S o3 saida analdgica All
o |102 R14 104 ] -
3 [103 R15 :cf) 105 saida analdgica A12
S (104 |~ ] R16 3 , —
105 |~ | R17 2 oy | s@ida analdgica A13
106 GNDR12...R17
Regulador da tensdao — REG-DA Pagina 15
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6.2 Sistema de controlo da ocupacao

Caracteristica XW90..93+97+98—Interface de comunica¢do REG-PE

dos terminais - Nivel Il 87 | RS232-RxD
C isti 710..15,17..23,90,91,99, XW90...98 § 58 RO232.THD
aracteristicas: ..15,17..23,90,91,99, S 89 | RS232-GND
} 90 RS232-GND-SCR
Caracteristica Z10..15, 17..20, 90, 91— Interface de comunicagdo 91 RS232-RxD
REG-P g [o2 [Rs232-TxD
N | S [93 [Rs232GND
g 0 87 RS485-N (B) 94 RS232-GND-SCR
<
S 2 |88 |Rsassp(A) » —
c ‘
89 RS232-TxD E Tomada RJ45 ou
2 0 [91  [RS232-RTS
O ex (92 RS232-CTS
93 |RS232-GND Caracteristica X\W94..96-Interface de comunicagdo REG-PE
g 94 |PE 87 | RS485-P (A)
e LTSN
b= —> o -Tx
S 3 [96 |LWL-Out Médulo LWL s
S 2 [o7 [LwLaND <« 3 [0 [Rs232:RxD
98 LWL-VCC LWL 91 RS232-RTS
92 RS232-CTS
93 RS232-GND
istica Z21-1 f; icagdo REG-LON
Caracteristica nterface de comunica¢do REG-LO w 04 PE/Shield
LWL-In N
. o e 4—' s 95 | PARAM-RXD
= LWL-GND g 96 | PARAM-TXD
LWL-VCC Lwt e 97 | PARAM-GND
Caracteristica Z99- com interface de comunicagdo Profibus DP ; —
g Tomada RJ45 ou P
1 RS232-GND E
23 L2 RS232-GND LWL (ST ou LC)
2 |3 RS232-RxD
a (o]
4 RS232-TxD < —
— |3 B-Line (Rx/Tx +) IS Tomada RJ45 ou <
29 |4 RTS 2
2a & LWL (ST ou LC)
& 2 |5 GND BUS ou
o |6 +5V BUS
8 A-Line (Rx/Tx -)
Pagina 16 Regulador da tensdo — REG-DA
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Se a temperatura for determinada directamente, o local é ocupado por um médulo PT 100.
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*) O modelo duplo pode ser executado quer como entrada dupla mA ou saida dupla mA.
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Se a temperatura for determinada directamente, o local é ocupado por um médulo PT 100.
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REGSys™ - Vista Geral

Sﬂ') & 9 e IEC 61850
& i >

A & & & 3
WIinREG
Windows Server a partir de 2003
Windows XP
Windows Vista o4l
Windows 7/8/10 ¢ REG-P

| REG-PE (D)
.{; | REG-PM

&Y IEC 60870-5-101/103/104
Modbus TCP/RTU, Spabus,
DNP 3.0, Profibus DP,

DNP 3.0 via Ethernet

VYT

BIN-D ANA-D COM3/
Modus Konverter

E-LAN

VT p—

REG-DA L

=~ I

REG-S REG-F(X)

7. Ligacdo de rede/ conexdo em
paralelo

Em especial, em caso de acoplamento paralelo dos
transformadores, é necessdrio estabelecer uma ligagdo de
rede dos varios reguladores ao sistema. Os programas de
conexdo em paralelo Al sing, Al sing (S) e Master-Follower
apenas podem ser realizados através de um bus de sistema
(E-LAN). Deste modo, cada um dos intervenientes no
circuito paralelo podem comunicar facilmente entre si, sem
ser necessario usar componentes adicionais.

No caso de um funcionamento em paralelo, que opere em
fungdo do processo Acosp, os intervenientes ndao tém de
estar ligados e, regra geral, tal ndo se torna também possivel
devido a grande distancia. Se for necessario estabelecer
uma ligagdo de rede a uma grande distancia, estdo
disponiveis varios tipos de ligagdo de retorno do E-LAN
através p. e.x. do LWL ou Ethernet.

7.1 Interface de série

O REG-DA disp&e de dois interfaces de série RS232 com trés
ligagbes (COM 1, COM 1-S, COM 2). A COM 1 serve de
interface para a configuragdo de parametros, enquanto a
COM 2 se destina em primeiro lugar a conexdo do regulador
aos dispositivos do sistema de controlo de nivel superior. A
COM 1-S disponibiliza dois tipos de conexdo para a COM 1.
Neste caso, a COM 1 tem preferéncia, isto é quando existe
uma ligagdo a COM 1, a COM 1-S é desactivado. Os
equipamentos que estejam ligados a COM 1-S, podem
permanecer ligados. Deste modo, a COM 1-S pode ser
utilizada como interface de configuragdo de parametros
remoto, que apenas esta activo quando ndo se opera
qualquer configuragdo de parametros no local.

I

REG-ST

Unidade de controlo remoto

E[‘ m / BCD-CODE
L

REG-DP REG-BO

RS232

Opcionalmente, a COM1 pode ser fornecida como ligagao
USB.

Se ndo existir nenhum modulo de controlo, a COM 2
encontra-se disponivel na caixa de terminais para
estabelecer a ligagdo do modem, do servidor COM ou do PC.

Elementos de conexdo

comMmi Sub-D de 9 pinos macho
(opcional mini USB) no
compartimento de fichas

Fichas de ligagdo no
compartimento de fichas

CoM2 Fichas de ligagdo no
compartimento de fichas

PC, terminal, modem, PLC

8 / em frente (impares), nenhum

CoOM1-S

Tipos de conexdo
Numero do bit de
dados/protocolo

Taxa de transmissdo bit/s 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 115200

RTS / CTS, XON / XOFF, Delay,

nenhum

HANDSHAKE

E-LAN (Energy- Local Area Network)

Cada regulador REG-DA dispde de série de dois interfaces E-
LAN. Estas servem para efectuar a ligagdo de cada um dos
reguladores e unidades de controlo ao sistema de regulagao
da tensao.

Caracteristicas

® 255 participantes enderecaveis

Estrutura Multimaster

Fungdo repeater integrada

Anel aberto, bus ou ligagdo ponto por ponto possiveis
375 kbit /s

Taxa de transmissdo 15,6 ...

Regulador da tensdao — REG-DA
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COMS3 (Interface local)

Para activar até 16 mddulos de interface (BIN-D, ANA-D)
numa qualquer mistura a cada REG-DA. A COM3 é um
interface RS485.

Para efectuar a ligagdo dos equipamentos COM3 localizados
a determinada distancia da REG-D/PAN-D, opcionalmente
pode ser utilizada uma ligagdo de fibra dptica.

Os restantes aparelhos podem ser ligados ao conversor
COM3/Modbus, que permite estabelecer a comunicag¢do
directa de série com os restantes aparelhos do Modbus.
Deste modo, o REGSysTNI pode adoptar valores, tais como a
temperatura de enrolamento ou o conteudo do gases
dissolvidos no éleo a partir de outros aparelhos e transmiti-
los ao sistema de controlo ou grava-los no sistema de
registo.

Entrada do sincronizador da hora (entrada DCF)

A entrada de sincronizagdo da hora permite sincronizar a
hora do REG-DA com a ajuda do sinal DCF77. A entrada é
determinada para o nivel do RS485 (5V) e pode ser ligada a
varios aparelhos enquanto bus de sincronizagdo da hora. O
terminal (resisténcia terminal) pode ser activado ou
desactivado através do jumper nas placas de CPU. Se n&o for
recebido nenhum sinal DCF, pode ser utilizado um reldgio
GPS ou o cartdo do sistema de controlo para emular um
sinal DCF. O sistema de controlo também ndo permite
efectuar a sincronizagdo directa da hora.

A entrada de sincronizagdio da hora apenas pode ser
utilizada a partir da versao de firmware 2.22.

7.2 O software de configuragao dos
parametros WinREG

O sistema WIinREG é usado para efectuar a configuragdo dos
parametros e a programacgdo do sistema. O WiIinREG dispde
de um esquema de maddulos e é composto pelos seguintes
programas:

Com o painel, os aparelhos podem ser acedidos
directamente a partir do desktop. Este apresenta uma
descricdo detalhada acerca de cada um dos aparelhos que
podem ser utilizados.

A REGPara permite efectuar a configuragdo simples dos
parametros para cada componente. Cada um dos
parametros podem ser organizados de forma clara em
ficheiros, gravados no disco para posterior utilizacdo ou
transferidos para outro médulo bus.

O terminal permite estabelecer a comunicagdo directa com
o sistema.

O terminal WIinREG é bastante mais eficiente do que os
outros programas para terminais e facilita de sobremaneira
a programacao do sistema.

O Servigo permite consultar e arquivar o diario de operagdes
e os dados estatisticos das fases nos aparelhos.

Para além disso, este servigo permite efectuar a comutagado
para a hora de verdo, a correspondéncia entre os
componentes de expansdo bem como o accionamento a
distancia do modo de simulagdo.

Pagina 20

O Collector |é os dados da fungdo de registo no REG-DA e
arquiva-os no PC.

O REGView permite visualizar e efectuar a analise dos dados
de registo. Neste caso, pode aceder-se directamente ao
REG-DA ou usar os dados do ficheiro de arquivos
(Collector).

O mddulo WinTM (configuracdo dos parametros do médulo
de monitorizagdo do transformador) e WinDM
(configuragdo dos parametros do aparelho de monitorizagdo
do transformador sem fungdo de regulagdo da tensdo) estdo
incluidos no pacote do software.

O software WIinREG pode ser iniciado com os seguintes
sistemas operativos:

Windows XP, Vista, Windows 7 / 8 / 10
Windows Server a partir de 2003

Regulador da tensdao — REG-DA
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Parametro REG-DA (selec¢do)

Parametro Ambito de ajuste
Desvio de regulagao adm. +0,1..10%
Factor de tempo 0,1...30

Valor nominal 1..2 60,0...140,0V

Valor nominal 3..4

60,0...140,0Vou

-140 ... 140 % com
regulagdo P/Q

AU - t = const
~ REG 5A/E
Relagdo de tempo LINEAR
CONST
Registo de tendéncias 0..60s

Programa de alimentagdo
da corrente

Corrente aparente
corrente efectiva
corrente reactiva
LDC

Corrente aparente, efectiva
e reactiva

Aumento (1) (item) 0...400 V/In
0...400 V/In
Aumento (I) (neg.) 40 .. 40V
Limite (1) (max.)
-40...40V
Limite (1) (min.)
LDC
Compensacdo de queda de R:0..£30Q
linha (Line-Drop- X:0..+30Q

Compensation)

Subtensdo <U

-25%...+10%

Sobretensao >U

0..25%

Sobreintensidade de
corrente>|

0...210 % (1A / 5A)

Minimo de corrente >I

0...100 % (1A / 5A)

Desconexdo 65V..150V
Pré-activagdo rapida 0..-35%
Comutagdo rapida de 0..35%
retorno

Em estado de repouso -75%...0%
Atraso de comutagdo do

<U, >U, <I, desconexao

Comutagdo rapida, estado
de repouso ajustavel em
separado

(pré-activagdo rapida

1..9995s
2..999s)

Programa de
funcionamento em paralelo

dI*sin(phi)
dI*sin(phi)[S]
dcos (phi)
Master-Follower
MSI

MSI2

Lampada de funcionamento
- tempo maximo

3...40s

7.3 O software de simulagao
REGSim™

O REGSim™ foi concebido como programa assistido por
computador para simulagdo de circuitos paralelos em vdrios
transformadores com configuragGes de rede ou carga.

Para que o regulador REG-DA possa operar em simulagdo tal
como em rede, tanto os transformadores como a rede e a
carga sdo determinados com exactiddo matematica.

Com vista a assegurar a autenticidade da simulagdo, o
REGSim™ utiliza o algoritmo original do regulador REGDA.

Todas as configuragdes correspondem ao regulador em
situagdo real e a simulagao "decorre" em tempo real.

Com o auxilio do REGSim™, os parametros do regulador
podem ser testados e definidos, antes da respectiva entrada
em funcionamento.

Regulador da tensdao — REG-DA
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8. Indicagdes de encomenda

De entre as identificagdes com as mesmas letras maiusculas, apenas uma pode ser seleccionada

Se a seguir a letra maiuscula da chapa de identificacdo estiver o nimero 9, é necessario introduzir uma indicagdo adicional
detalhada

Se a seguir a letra maiuscula da chapa de identificagdo estiverem apenas zeros, esta identificagdo pode ser eliminada dos
dados da encomenda

Caracteristica X- p. ex. XE91 ndo podem ser combinadas livremente com as restantes caracteristicas. Observar as
informag0es detalhadas.

CARACTERISTICA IDENTIFICACAO

Nota: A COM 2 apenas esta livremente acessivel, se o sistema de controlo estiver inoperativo.

Regulador da tensdo — REG-DA REG-DA

com interface duplo E-LAN COM 2, COM 3 e um canal de entrada mA, p. ex. para medi¢do da
temperatura do éleo ou para apurar a posi¢do de comutagao através do conversor de medida da
resisténcia

predefinido com 16 entradas bindrias e 12 saidas de relé mais estado de saida inclusive software de
configuracdo de parametros WIinREG para configuragdo de parametros, programacao e visualizagdo
de todos os dados do regulador incluindo o cabo de unido

Modelo

® montagem do painel de instrumentos ou compartimento (H x B x T) 307 x 250 x 102 mm inclusive BO
placa da flange com conjunto de escovas

® com adaptador da calha de fixagdo B1

Interface de série COM1

® RS232 com tomada SUB-D (macho de 9 pinos), padrdo se ndo forem indicadas quaisquer 10
caracteristicas |

® USB (disponivel a partir do 32 trimestre de 2012) 11

Alimentacgao de corrente

® externa AC85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V HO

® externa DC18V...60V ... 72V H2

Entrada de corrente (modificavel posteriormente)

o IylA F1

® I 5A F2

Medicao da tensdo e da corrente

® corrente de rotagao de 3 condutores com carga idéntica M1

® corrente de rotagdo de 3 condutores com qualquer carga (comutagdo ARON) M2

® medigdo da tensdo (sobretensdo), medigdo da corrente e tensdo (subtensao) M3

® outras utilizagdes do conversor (2 x I, 2 x U, p. ex. trifasico) M9

Fungoes de registo dos parametros de rede com software de avaliagdao REGView

® sem SO

® com 3 canais no maximo S1

® com 256 canais no maximo e memoria interna 108 MB e CPU atualizado S2

(por exemplo, um melhor desempenho para a funcionalidade PLC)

Monitorizagdo do transformador

sem T0
com monitoramento de transformadores de acordo com a norma IEC 60354 e IEC 60076 T1
calculo adicional da humidade em celulose e o risco de formag&do de bolhas (TM2) T2

Nota: O T2 funcionalidade s6 estd disponivel em combinagdo com as caracteristicas S2 e T1

Funcionamento em paralelo

® sem firmware do funcionamento em paralelo KO
® com firmware do funcionamento em paralelo K1
Entradas e saidas analdgicas adicionais

® sem EOO
® com uma entrada PT 100 E91
® com duas entradas mA E92
® com duas entradas mA E93
® com uma entrada PT 100 e uma saida mA E94
® com duas entradas mA e uma saida mA E95
® com trés saidas mA E96
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® resisténcia total de entrada do potenciometro do ponto de comutagdo 180Q) ... 2kQ, min. 5 Q/fase E97

® resisténcia total de entrada do potencidmetro do ponto de comutagdo 2kQ ... 2kQ, min. 50 Q/fases E98

® outras combinagdes a partir das entradas e saidas E99

Entradas bindrias e entrada do potenciémetro do ponto de comutagdo

® 16 pegas bin. entrada AC/DC 48...250 V (E1...E16) DO

® entradas bindrias de 8 pegas AC/DC 10..50 V (E1...E8) e 8 pecas AC/DC 48...250V (E9...E16) D1

® entradas binarias de 16 pegas AC/DC 10...50 V (E1...E16) D4

® 16 pegas bin. entrada AC/DC 190...250 V (E1...E16) D7

® 16 pegas bin. entrada AC/DC 80...250 V (E1...E16) D9

® 1 entrada potenciémetro do ponto de comutagdo (resisténcia total 180 ... 2kQ) e 8 entradas binarias D2
AC/DC 48...250V

® 1 entrada potenciémetro do ponto de comutagdo (resisténcia total 2 ... 2kQ) e 8 entradas binarias D3
AC/DC 10...50V

® 1 entrada potenciometro do ponto de comutagao (resisténcia total 180 ... 2kQ) e 8 entradas binarias D5
AC/DC 10...50V

® 1 entrada potenciémetro do ponto de comutagdo (resisténcia total 2 ... 2kQ) e 8 entradas binarias D6
AC/DC 48...250V

® 1 entrada potenciometro do ponto de comutagao (resisténcia total 2 ... 2kQ) e 8 entradas binarias D8

AC/DC 80...250V

Nivel II: entradas e saida adicionais bem como fun¢do autonoma de controlo PAN-A2

® sem Co0
® com 6 entradas binarias AC/DC 48V...250V ca1
® com 12 entradas bindrias AC/DC 48V...250V C92
® com 6 saidas da relé Cc93
® com 12 saidas darelé Cco94
® com 6 entradas binarias e 6 saidas da relé C95
® com 2 entradas analdgicas C66
® com 4 entradas analdgicas c97
® com 2 saidas analdgicas C98
® com 4 saidas analdgicas Cc99
® com fungdo de controlo auténoma (PAN-A2) C10
® outras combinagdes 6 entradas, 6 saidas, 2 entradas analdgicas, 2 saidas analdgicas ou entrada PT 100 C90

Nota para €90: No nivel Il estdo normalmente disponiveis dois locais de encaixe.
Cada local de encaixe pode estar guarnecido com 6 entradas bindrias, 6 saidas binarias ou um maodulo
analdgico.

Interface COM 3
® RS485 (padrdo, as indicagOes de caracteristicas podem ser suprimidas) R1
® RS485 e para os componentes eliminados LWL (fibra de vidro) com ligagdo ST R2
Nota: A COM 3 é necessdria para ANA-D, BIN-D e COM3/conversor Modbus!
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CARACTERISTICA IDENTIFICACAO

Activacao do sistema de controlo integrado de acordo: IEC61850 ou IEC 60870- 5-104

® sem (prosseguir para grupo de caracteristicas "L") XW00
® |EC 60850-5-104/RJ 45 (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW90
® |EC 60850-5-104 com ligagdo LWL (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW92

Nota: Para ligagGes em conformidade com IEC 60850-5-104, queira introduzir o sistema de objectivos

® |EC 61850/RJ 45 (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW91
® |EC 61850-com ligagdo LWL-ST (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW93
® |EC 61850-com ligagdo LWL-LC (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW93.1
® |EC61850 com 2 x ligagdo RJ45 (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW94
® |EC 61850 com 2 x ligagdo LWL-ST (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW95
® |EC 61850 com 2 x ligagdo LWL-LC (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW095.1
® |EC 61850 com 1x ligagdo RJ45 E 1 X ligagdo LWL-ST (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW96
® |EC 61850 com 1x ligagdo RJ45 E 1 x ligagdo LWL-LC (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW96.1

Nota: Para ligagGes em conformidade com IEC 61850, queira introduzir o sistema de objectivos

® DNP 3.0 over Ethernet com 1 x ligagdo RJ45 (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW97
® DNP 3.0 over Ethernet com 2 x ligagdo RJ45 (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW94.1
® DNP 3.0 over Ethernet com 1 x ligagdo LWL-ST (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW98
® DNP 3.0 over Ethernet com 1 x ligagdo LWL-LC (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW98.1
® DNP 3.0 over Ethernet com 2 x ligagdo LWL-ST (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW095.2
® DNP 3.0 over Ethernet com 2 x ligagdo LWL-LC (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW095.3
® DNP 3.0 over Ethernet com 1 x ligagdo RJ45 E 1 X ligagdo LWL-ST (prosseguir para grupo de XW96.4
caracteristicas "G")
® DNP 3.0 over Ethernet com 1 x ligagdo RJ45 E 1 x ligagdo LWL-LC (prosseguir para grupo de XW96.5

caracteristicas "G")
Nota: Para ligacGes em conformidade com DNP 3.0, queira introduzir o sistema de objectivos

® MODBUS TCP/IP com 2 x ligagdo RJ45 (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW94.2
® MODBUS RTU com RS485 (e com 1 x ligagdo RJ45 E 1 X ligagdo LWL-ST)(prosseguir para grupo de XW96.2
caracteristicas "G")

® SPABUS com 1 x ligagdo RJ45 (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW91.2
® SPABUS com 1 x ligagdo LWL-ST (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW93.2
® SPABUS com 1 x ligagdo LWL-LC (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW093.3
® SPABUS com 2 x ligagdo RJ45 (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW94.4
® SPABUS com RS485 (e com 2 x ligagdo RJ45)(prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW94.5
® SPABUS com 2 x ligagdo LWL-ST (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW95.3
® SPABUS com 2 x ligagdo LWL-LC (prosseguir para grupo de caracteristicas "G") XW095.4
® outros protocolos sistema de controlo sob demanda XW99
Activagio do sistema de controlo integrado de acordo: IEC 60870- 5-101/ ..-103,...DNP...

® sem (prosseguir para grupo de caracteristicas "L") LO

® paraligagdo ao sistema de controlo do REG-DA L1

® paraligacdo aos varios dispositivos de controlo dos vérios sistemas (REG-D/DAP/DP, etc.) L9

Nota: L9 apenas pode ser combinado com as caracteristicas Z15 bis Z19 e 291

Tipo de conexdo

® Cobre
== RS 232 V10
= RS 485 apenas funcionamento com 2 fios Vil

® LWL com sistema de ligagdo FSMA

= Fibra de vidro (comprimento de onda 800...900nm, alcance 2000m) Vi3

= Plastico (comprimento de onda 620...680nm, alcance 50m) vi5
® LWL com sistema de ligagdo ST

= Fibra de vidro (comprimento de onda 800...900nm, alcance 2000m) xi;

= Plastico (comprimento de onda 620...680nm, alcance 50m)
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CARACTERISTICA IDENTIFICACAO

Protocolo

® |EC60870-5-103 da ABB Z10
® |EC60870-5-103 para Areva 711
® |EC60870-5-103 da ABB Z12
® |EC60870-5-103 da Siemens (LSA/SAS) 713
® |EC60870-5-103 do sistema automatico do altifalante 714
® |EC60870-5-103 de outros 790
® |EC60870-5-103 da ABB Z15
® |EC60870-5-101 para IDS 217
® |EC60870-5-101 para SAT 718
® |EC60870-5-103 da Siemens (LSA/SAS) Z19
® |EC60870-5-103 de outros 7291
® DNP3.00 720
® LONMark (mediante solicitagdo) 721
® Profibus-DP (sempre com V11!) 799
Instrucdes de utilizagdo

® alemado G1
® inglés G2
® francés G3
® espanhol G4
® italiano G5
® russo G6
® portugués G7
® checo G8
® outros G9
Indicagdo no ecra

® alemado Al
® inglés A2
® francés A3
® espanhol A4
® jtaliano A5
® russo A6
® portugués A7
® checo A8
® holandés A9
® polaco Al10
® outros All
Uso das aplicagdes IEC 61850 GOOSE GOOSE
IEC 61850 com bonding no modo de broadcast Bonding
IEC 61850 com PRP V1 (Parallel Redundancy Protocol) PRP
IEC 61850 com RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) RSTP
Simulagdo DCF via NTP e extensdes E-LAN via Ethernet (CSE) DCF/E-LAN
Observagdo: apenas em combinagdo com XW94.x, XW95.x, XW96.x
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Equipamentos REG-DA N2 identificagdo

Fusiveis, baterias:

1 pacote de fusiveis finos T1 L 250V, 1A, da zona de tensdo de alimentagdo HO 582.1002

1 pacote de fusiveis finos T2 L 250V, 2A, da zona de tensdo de alimentagdo H2 582.1019

1 bateria de litio (encaixavel) 570.0003.00

1 bateria de litio (soldada) mediante
encomenda

1 CR1632 botdo célula bateria mediante
encomenda

Técnica de conexao:

Cabo a ligagdo a um PC (cabo do modem nulo) 582.020B
Cabo a ligagdo a um PC USB (USB A <-> Mini USB) 582.020U
Cabo a ligagdo a um modem 582.2040
Cabo de extensdo RS232, 10m 582.2040.10
Adaptador USB para Serial com o cabo de modem nulo integrado (FTDI), 1,5m 111.9046.01
Necessario interface ELAN -> fibra de vidro, (adaptacdo a RS485 apds LWL), ligagdo LWL ST 111.9030.10

2 pegas por condutor

Necessario interface ELAN -> fibra de vidro, (adaptacdo a RS485 apds LWL), ligagdo LWL LC 111.9030.11
2 pegas por condutor

E-LAN Booster, Uh: DC 20..75V, compartimento da calha de fixagdo, largura 22,5mm, se necessario com | 111.9027.02
fonte de alimentagao H1 111.9030.36

Router E-LAN, uma saida com booster, Uh: DC 20..75V, compartimento da calha de fixagdo, largura 111.9027.03
22,5mm, se necessario com fonte de alimentagdo H1 111.9030.36

Sincronizagao da hora:

Radio-reldgio (DFC 77) 111.9024.01
Radio reldgio GPS NIS Time, RS485, Uh: AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V 111.9024.45
Radio relégio GPS NIS Time, RS485, Uh: DC 18V ... 60V ... 72V 111.9024.46
Rédio reldgio GPS NIS Time, RS232, Uh: AC 85V ... 110V ... 264V / DC 88V ... 220V ... 280V 111.9024.47
Radio relégio GPS NIS Time, RS232, Uh: DC 18V ... 60V ... 72V 111.9024.48
Modems:

Modem analdgico Develo MicroLink 56Ki, unidade de secretaria (desktop), incl. fonte de alimentagdo da | 111.9030.02
ficha 230V AC

Modem analdgico Develo MicroLink 56Ki, equipamento de fixagdo, incl. fonte de alimentagdo da ficha 111.9030.03
230V AC
Pode ser introduzido um modem industrial analégico como modem de selecgdo ou de linha de acesso 111.9030.17

dedicada, (Uh: AC 20..260V/DC 14V..280V) com adaptador da calha de fixagdo; pode ser utilizado nas
partes laterais do PC e dos equipamentos!

Pode ser introduzido um modem industrial Insys analdgico com modem de linha de acesso dedicada 111.9030.20
Tensdo de alimentagdo DC: 10...60 V, pode ser utilizado do lado do PC e do equipamento!

Modem ISDN para montagem da calha de fixagdo Uh: DC 10 ... 60V 111.9030.27
Modem ISDN com equipamento de escritério; incl. fonte de alimentagdo da ficha 230 V AC 111.9030.37
Modem GPRS (Insys) para montagem da calha de fixagdo; incl. antena de pé electromagnética e 111.9030.29

software de configuragdo de parametros; Uh: DC 10 ..60V

Alimentagdo de corrente:

Fonte de alimentacdo Phoenix para montagem da calha de fixagdo: In: AC 120V...230V, DC90... 250V, | 111.9005.02
Out: DC 24V

Fonte de alimentagdo para montagem da calha de fixagdo: In: AC 80V...250V; Out: DC 24V 111.9030.31
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Fonte de alimentagdo para montagem da calha de fixagdo: In: DC 18V...60V...72V; Out: DC 24V 111.9030.32
Fonte de alimentagdo para router ou booster E-LAN: In: AC100 até 240V, Out: 24V/1,3A 111.9030.36
USV HighCAP2403-1AC, In: 230 VAC Out: 24V DC, max. 3A, 1000 joules (1kWs), DIN-Rail 111.9030.38
Médulos de entrada e saida adicionais:

Mddulo de entrada analdgico (2 entradas) 320.0004.00
Mddulo de saida analdgico (2 saidas) 320.0003
Maddulo de entrada do potencidmetro do ponto de comutagdo, resisténcia total 180 ...2kQ, min. 5 320.0002.01
Q/fase

Mddulo de entrada do potencidmetro do ponto de comutagdo, resisténcia total 2k...20kQ, min. 50 320.0002.03
Q/fase

Médulo de entrada do PT 100 em conformidade com DIN 43760 em circuito de 3 condutores 320.0005.01
Instrugdes de utilizagdo:

InstrugBes de utilizagdo adicionais do REG-DA (inserir o idioma) GX

Equipamentos adicionais ao REG-DA
Médulo de monitorizagdo do transformador MMT
® Consiste em:
= Firmware-Update
= Instrugbes de funcionamento do interface de programagdo do Windows via Win REG
= Moddulo analdgico com duas entradas para o conversor de medida da temperatura
== Entrada do PT 100 em conformidade com DIN 43760 com circuito de 3 condutores
Mddulo adicional de entrada, saida e PT100 analdgico, ver equipamento

IDENTIFICAGAO
MMT

Software para REG-DA

REGView como CD-ROM
Suplemento do WInREG as fungdes Collector e RegView para arquivo e visualizagdo dos dados de registo

IDENTIFICAGAO

REGView
REG-D(A) e PAN-D
REGSIim
para simulagdo do funcionamento em paralelo do transformador (como CD-ROM) REGSim

Suplementos geral

IDENTIFICAGAO

Modelo do transformador Profibus-DP Profi-DP
Pode ser montado na calha de fixagdo (120x75x27mm) ext. necessaria uma fonte de alimentagdo 24V
Adaptador TCP/IP REG-COM
® 10 MBit pode ser montado na calha de fixagdo com fonte de alimentagdo para Uh AC230V AO1
® 100 MBit A90
Conversor COM3 COM3-MOD
COM3 ao conversor do Modbus para estabelecer a ligagdo dos aparelhos externos com interface Modbus
ao sistema de monitorizagdo do transformador, p. ex. para analise online dos gases dissolvidos no dleo,
medicdo directa da temperatura de enrolamento, etc.
® Tensdo de alimentagdo

= ACB85..264V,DC88..280V,DC18..72V H1

= DC18..72V H2
Conversor IRIG-DCF77 IRIG-DCF
® ACS85V..110V..264V /DC88V ... 220V ...280V H1
® DC18V..60V..72V H2
® como compartimento de montagem 20 TE B2
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