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1. Utilisation 
[Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƴǎƛƻƴ wŜƎ{ȅǎϰ ǇŜǊƳŜǘ 
d'exécuter des tâches de mesure, de commande et de 
régulation simples mais aussi très complexes sur les 
transformateurs à gradins. Outre le régulateur de 
tension REG-5ϰ όŎƻƳǇƻǎŀƴǘ ŘŜ ōŀǎŜύΣ ǘŀƴǘ ƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ 
de contrôle PAN-D et PAN-A1/A2 que les modules 
d'interface à entrées et sorties binaires ou analo-
giques constituent la solution idéale de chacune de 
ces tâches multiples. 

Outre sa fonction de régulateur, chaque REG-5ϰ ǇŜǳǘ 
être utilisé comme unité de surveillance du transfor-
mateur, convertisseur de mesure, enregistreur, unité 
statistique et ParaGramer. En mode convertisseur, 
toutes les grandeurs de mesure du réseau impor-
tantes sont affichées alors qu'en mode enregistreur, le 
déroulement dans le temps de la tension à réguler et 
d'autres grandeurs de mesure sélectionnables sont 
enregistrées. L'unité statistique de position de gradin 
offre un aperçu représentatif de toutes les tâches de 
commutation du commutateur à gradins et le Para-
Gramer fournit un diagramme à ligne unique de 
l'installation de transformation. En particulier dans le 
cas de mise en parallèle de plusieurs transformateurs, 
le ParaGramer est d'une aide précieuse car il automa-
tise la détection du service en parallèle. 

Le régulateur REG-5ϰ ǇŜǳǘ şǘre équipé d'une fonction 
de surveillance du transformateur performante selon 
la CEI 60354 ou la CEI 60076. Cette fonction permet à 
l'opérateur d'obtenir à tout moment des informations 
sur la température au point chaud et sur la durée de 
vie restante du transformateur. En cas de besoin, le 
régulateur peut activer jusqu'à six gradins de refroidis-
ǎŜƳŜƴǘΦ [ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƘǳƛƭŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǎŀƛǎƛŜ ǎƻƛǘ 
ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ όt¢ мллύ ƻǳ ǎƻƛǘ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Ƴ!Φ 

L'interconnexion de plusieurs systèmes de régulation 
de tension autonomes par un bus (E-LAN) permet une 
surveillance centralisée des transformateurs et un 
échange synchronisé de données sur grandes dis-

tances via différentes voies de transmission. Il est ainsi 
possible de connecter de manière particulièrement 
simple des mises en parallèle de plusieurs transforma-
teurs. 

Alternativement à la saisie directe, les valeurs mesu-
rées U, I et cos() ainsi que la position des gradins 
peuvent également être entrées dans le régulateur de 
tension REG-D de manière sérielle, par ex. via une 
fonction client CEI 61850 ou en tant que signal mA. 

Les unités de surveillance PAN-D servent à surveiller 
de manière redondante la tension. Elles permettent 
de surveiller tant le commutateur à gradins que le 
régulateur. 

L'unité PAN-D fournit une série de messages permet-
tant une utilisation sûre et très simple du 
transformateur. 

Ainsi, les limites de tension <U1, >U2, <<U3, >>U4, 
voyant de marche, les messages « perturbation régu-
lateur », « perturbation commutateur à gradins », etc. 
sont indiqués par LED et contacts relais. 

En outre, les entrées et sorties librement program-
mables permettent de réaliser des tâches spécifiques 
aux applications. 

w9D{ȅǎϰ ǇŜǳǘ ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŜǊ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 
centrale d'automatisation par divers protocoles. 

Les protocoles suivants sont disponibles : 

0 CEI 60870 - 5 - 101 / 103 / 104 

0 CEI 61850 

0 DNP 3.0 via Ethernet 

0 DNP 3.0 

0 Profibus DP 

0 MODBUS RTU 

0 SPABUS 

0 LON (sur demande) 
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2. Caractéristiques du système 
de régulation de tension* 

0 Grand écran LCD rétroéclairé (128 x 128) fournissant 
toutes les informations essentielles (gradin, tension, 
etc.) 

0 Fonctions de mesure (U, I, P, Q, S, cos , , I sin , f ) 

0 Fonction enregistrement (caractéristique S1) en tant 
qu'enregistreur de lignes à trois canaux, également dis-
ponible pour PAN-D (affichage sur l'écran LCD du REG-D) 

0 Fonction enregistrement (caractéristique S2) avec un 
maximum de 256 canaux d'enregistrement et une mé-
moire interne de 108 Mo (uniquement REG-D) 

0 Fonction statistiques (nombre total des commutations, 
commutations par gradin, commutations en charge) 

0 Enregistreur d'évènements (journal) 

0 Fonctions de surveillance des transformateurs pour 
déterminer la température au point chaud et la durée de 
vie restante ainsi que pour la commande des ventila-
teurs et des pompes à huile 

0 Fonction paraGramer pour l'affichage et l'automatisa-
tion de plusieurs mises en parallèle pour dix 
transformateurs maximum 

0 14 (16) entrées binaires à programmation libre 

0 9 sorties binaires à programmation libre 

0 Entrées ou sorties analogiques mA à programmation 
libre 

0 Entrée directe PT 100 

0 Entrée pour le potentiomètre à gradin (résistance totale 
ŘŜ нлл ʍ Ł нл ƪʍύ 

0 Régulation des transformateurs à 3 bobines 

0 Régulation des transformateurs déphaseur 

0 Régulation de bancs de transformateurs 

0 Commande de bancs de condensateurs 

0 Surveillances de valeurs de seuil pour toutes les gran-
deurs de mesure 

0 4 valeurs de consigne à programmation libre 

0 Adaptation dynamique de la valeur de consigne en 
fonction de la charge (compensation Z, LDC) 

0 Valeurs assignées de U et I programmables 

0 Réalisation des tâches de commande par programma-
tion libre (programmes de fond) 

0 Bus périphérique RS485 (COM3) pour modules d'inter-
face supplémentaires (ANA-D, BIN-D, convertisseur 
Modbus) 

0 Détection de grandeurs de mesure externes (gaz dans 
l'huile, température d'enroulement, etc.) par la commu-
nication directe avec les appareils de mesure via 
Modbus 

0 Toutes les valeurs mesurées (externes également) et 
événements peuvent être transmises via le système 
d'automatisation 

0 Logiciel WinREG (avec les modules supplémentaires 
RegView, WinTM) pour le paramétrage, la programma-
tion, l'affichage et l'archivage  

 

*Les caractéristiques peuvent être disponibles dans le REG-D 
ou le PAN-D ou bien dans les deux 

3. Description 

 
Fonctions du régulateur REG-DTM 

1 2 transformateurs de courant et 2 de tension 
2 Entrées analogiques mA, PT 100 (en option) 
3 Entrées binaires 
4 Entrée pour position de gradin codée en fonction de  

la résistance (en option) 
5 Alimentation électrique 
6 Unité d'affichage et de traitement 
7 Sorties analogiques (en option) 
8 Sorties binaires 
9 Connexion E-LAN (2 x RS485 avec fonction répéteur) 
10 COM 1, RS232 
11 COM 1-S, RS232 (utilisable comme alternative à  

COM 1) 
12 COM 2, RS232 
13 COM 3, RS485 (en option) 
14 Signalisation d'état (Life Contact) 
 

 
Fonctions de l'unité de surveillance PAN-D 

1 Convertisseur de tension 
2 Entrées binaires 
3 Entrées analogiques mA, PT 100 (en option) 
4 Alimentation électrique 
5 Unité d'affichage et de traitement 
6 Sorties binaires 
7 Sorties analogiques (en option) 
8 Connexion E-LAN (2 x RS485, répéteur) 
9 COM 1, RS232 
10 COM 1-S, RS232 (utilisable comme alternative à  

COM 1) 
11 COM 2, RS232 
12 COM 3, RS485 (en option) 
13 Signalisation d'état (Life Contact)  
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3.1 Mode régulateur 

La valeur réelle et une valeur de consigne fixe ou dé-
pendante de la charge sont comparées dans le 
régulateur. Suivant l'écart de régulation, la comparai-
son fournit la grandeur de réglage au commutateur à 
gradins du transformateur. Ses paramètres s'optimi-
sent selon la réponse temporelle de la tension du 
réseau et autorisent une bonne qualité pour un petit 
ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƳŀƴǆǳǾǊŜǎ ŘŜ ŎƻƳƳǳǘŀǘƛƻƴΦ 

 

Mise en parallèle des transformateurs 

Chaque régulateur peut, avec d'autres régulateurs de 
ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ w9D{ȅǎϰΣ ǊŞƎǳƭŜǊ ŘŜǎ mises en parallèles de 
10 transformateurs max. sans que des composants 
supplémentaires ne soient nécessaires. 

Les transformateurs peuvent être commandés de 
plusieurs façons, différenciées dans le tableau 1 en 
« fonctionnement parallèle sur jeu de barres » et 
« circuit parallèle libre  ». 

Le point essentiel est qu'aucun composant supplé-
mentaire n'est nécessaire, toutes les fonctions 
nécessaires au fonctionnement en parallèle étant 
disponibles dans les régulateurs. 
 

Cas de figure Pro-
gramme 
REG-5ϰ 

Conditions annexes 

Service en 
parallèle (plu-
sieurs)  
Jue de barres 

ɲL ǎƛƴ  Transf. ident., inter-
valles de graduation 
ident. ou différents 

ɲL ǎƛƴ  (S) Transf. à puissance 
différente  
intervalles de gradua-
tion diff. ou ident. 

Follower 
maître 

Transf. identiques, 
intervalles grad. iden-
tiques 

Cas de figure Pro-
gramme 
REG-5ϰ 

Conditions annexes 

Alimentation  
libre 

ɲ Ŏƻǎ  Transf. indiff., inter-
valles grad. 
indifférents 

Programme de 
secours en cas 
d'erreur de bus 

ɲ Ŏƻǎ  Transformateurs 
indiff., pas de grad. 
indifférents pour les  
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ɲL ǎƛƴ   
Ŝǘ ɲL ǎƛƴ  (S) 

Tableau 1 : Service en parallèle des transformateurs 

3.2 Mode convertisseur 

Les valeurs de toutes les grandeurs essentielles d'un 
réseau triphasé 3 fils équilibré ou non, sont calculées 
et signalées à partir des valeurs d'analyse. 

 

 

Grandeurs de  
mesure sur  
l'affichage 

Tension Ueff  
Courant Ieff 
Puissance active P 
Puissance réactive Q 
Puissance apparente S 
cos  
Angle de déphasage  
Courant réactif I*sin  
Fréquence f 
Courant réactif du circuit (à la 
page 2 de l'affichage du conver-
tisseur de mesure) 

Toutes les valeurs mesurées ou calculées peuvent être 
transmises via un signal analogique ou via le système 
d'automatisation. 
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3.3 Mode enregistreur 

L'évolution dans le temps de deux valeurs de mesure 
au maximum au choix, est représenté en continu sur 
écran sous forme de diagramme linéaire. Le pas 
d'enregistrement est réglable. Outre les valeurs de 
mesure, la position de gradin actuelle*, la valeur de 
consigne*, la bande de tolérance* et l'état ma-
nuel/automatique* ainsi que l'heure et la date sont 
mémorisés. Il est ainsi possible d'interroger à tout 
moment par ex. la tension actuelle pour chaque pé-
riode et la position de gradin en corrélation avec le 
temps. La durée de mémorisation moyenne pour la 
tension et le gradin (1 canal) est d'environ six se-
maines. 

Il est possible d'appeler les valeurs stockées par le 
clavier ou le logiciel de commande WinREG avec le 
module REGView. 
(*présuppose l'enregistrement de la tension sur le canal 1) 

 

 

 

Créneau dt 14 s, 1, 5, 10, 30, min/division 

Indépendamment du créneau sélectionné dt (vitesse 
d'avance), toutes les valeurs mesurées sont enregis-
trées par pas réglable (par défaut = 1 s). Chaque valeur 
par seconde représente la moyenne arithmétique de 
10 valeurs mesurées sur 100 ms. 

 

Comportement de la 
mémoire 
en cas de surcharge 

Écrasement avec FIFO  
(First in First out) 

Durée de stockage 
(tension plus gradin) 

< 18,7 jours dans le pire des 
cas 
en moyenne > 1 mois 

 

 

3.4 Mode statistiques 

En mode statistiques, toutes les basculements du 
commutateur à gradins sont enregistrées. On dis-
tingue les commutations en charge des commutations 
hors charge. 

Un registre sous forme de tableau est établi en sup-
plément pour chaque gradin. Ces données permettent 
le contrôle des graduations exécutées dans un temps 
donné et de la fréquence de sélection des gradins. Ces 
informations servent à l'optimisation du réglage du 
régulateur. Il est possible de sélectionner les valeurs 
statistiques mémorisées par le clavier ou de les appe-
ler et imprimer avec WinREG. 
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3.5 Mode ParaGramer 

Le ParaGramer est un instrument de détection auto-
matique des circuits parallèles et de visualisation en 
ligne des états de commutation. 

Le terme ParaGramer se compose des deux mots 
Parallèle et diagramme monophasé. 

Le ParaGramer reproduit la commutation de chaque 
transformateur selon une représentation monopha-
sée. Cette fonction est activée en affectant à chaque 
régulateur une reproduction complète du commuta-
teur (position du disjoncteur, du sectionneur, des 
coupleurs transversaux et longitudinaux) de son trans-
formateur. 

Les commutations de chaque régulateur en parallèle 
permettent au système de détecter les mises en paral-
lèle des transformateurs sur les jeux de barres. Le 
système considère les barres omnibus accouplées en 
transversal comme barres omnibus uniques. 

 

Cette figure représente le fonctionnement des deux 
transformateurs A: et C: sur jeu de barres « 3 » et 
l'alimentation du transformateur B: sur le jeu de 
barres « 4 ». 

 

3.6 Module TMM de surveillance des 
transformateurs 

Le module de surveillance contrôle les valeurs caracté-
ristiques élémentaires du transformateur. Outre les 
statistiques de commutation de gradin, la tempéra-
ture de l'huile peut être saisie. Avec la température de 
l'huile outre les statistiques du commutateur à gra-
dins, et à l'aide également du courant de 
l'enroulement, il est possible de déterminer la tempé-
rature au point chaud selon la CEI 60354 ou CEI 60076 
et de calculer la durée de vie restante du transforma-
teur. 

 

La fonction optionnelle TM + évalue la teneur en hu-
midité de la cellulose et le risque de formation de 
bulles. 

Des ventilateurs à six graduations et deux pompes à 
huile contribuent au réglage de la température. Les 
niveaux d'huile sont ainsi surveillés et les heures de 
service des ventilateurs et de la pompe peuvent être 
suivies. 

 

 

Le régulateur peut être équipé au choix d'un module 
PT100 ou d'une entrée mA pour saisir la température 
de l'huile. 

Trois emplacements sont disponibles au total. Il est 
donc possible, en cas de besoin, de saisir plusieurs 
températures via l'entrée mA ou via la PT 100. 

Les possibilités de combinaison sont indiquées dans le 
groupe de caractéristiques « E » des références de 
commande. 
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3.7 Unité de surveillance PAN-D 

L'unité de surveillance PAN-D est attribuée à un régu-
lateur défini et peut être raccordée au régulateur via 
bus (E-LAN). 

 

Le paramétrage de l'unité de surveillance PAN-D s'ef-
fectue soit directement par l'interface de l'unité soit 
par le clavier et l'écran du régulateur. En service nor-
mal, l'unité PAN-D peut également fonctionner sans 
connexion bus et donc comme unité de surveillance 
supplémentaire complètement indépendante.  
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4. Caractéristiques techniques 
*) Données valables pour REG-D et PAN-D 

 

Directives et normes *) 

0 CEI 61010-1 / EN 61010-1 
0 CAN/CSA C22.2 No. 1010.1.-92 
0 CEI 60255-22-1 / EN 60255-22-1 
0 CEI 61326-1 / EN 61326-1 
0 CEI 60529 / EN 60529 
0 CEI 60068-1 / EN 60068-1 
0 CEI 60688 / EN 60688 
0 CEI 61000-6-2 / EN 61000-6-2 
0 CEI 61000-6-4 / EN 61000-6-4 
0 CEI 61000-6-5 / EN 61000-6-5 

 
 
 
 
 
 
 

8  
(en préparation) 

 

Entrées de tension alternative (UE) *) 

Tension de mesure 
UE 

0 ... 160 V 
La valeur nominale peut être 
sélectionnée par le logiciel 

Courbe Sinus 

Plage de fréquence  16....50....60....65 Hz 

Consommation 
propre 

¢ U2 / 100 kW 

Capacité de sur-
charge 

230 V AC en permanence 

 

Entrée de courant alternatif (IE) uniquement REG-
DTM 

Courant de mesure 
In 

1 A / 5 A 
(sélection par le matériel et 
le logiciel) 

Courbe Sinus 

Plage de fréquence  16....50....60....65 Hz 

Domaine de réglage 0 ... In ... 2,1 In 

Consommation 
propre 

¢ 0,5 VA 

Capacité de sur-
charge 

10 A en permanence 
30 A pendant 10 s 
100 A pendant 1 s 
500 A pendant 5 ms 

 

Entrées analogiques (AE) *) 

Nombre voir les références de com-
mande 

Plage d'entrée 
Y1...Y2 

 

 
-20 mA...0...20 mA 
Y1 et Y2 programmables 

Limite de modula-
tion 

± 1,2 Y2 

Chute de tension Җ 1,5 V 

Séparation galva-
nique 

optocoupleur 

Suppression mode 
commun 

> 80 db 

Suppression mode 
série 

> 60 db / décade à partir de 
10 Hz 

Capacité de sur-
charge 

Җ рл Ƴ! Ŝƴ ǇŜǊƳŀƴŜƴŎŜ 

Limite d'erreur 0,5 % 
 

Les entrées peuvent être court-circuitées ou non en 
permanence. L'ensemble des entrées est séparé gal-
vaniquement de tous les autres circuits. 
 

Sorties analogiques (AA) *) 

Nombre voir les références de com-
mande 

Plage de sortie 
Y1...Y2 

 

 
-20 mA...0...20 mA 
Y1 et Y2 programmables 

Limite de modula-
tion 

± 1,2 Y2 

Séparation galva-
nique 

optocoupleur 

Plage de charge л Җ w Җ у ± κ ¸н 

Fraction alternée <0,5 % de Y2 
 

Les sorties peuvent être court-circuitées ou non en 
permanence. L'ensemble des sorties est séparé galva-
niquement de tous les autres circuits. 
 

Entrée de température PT 100 *) 

Nombre un maximum de trois 
entrées PT 100 est pos-
sible 

Mode de raccordement raccordement à 3 fils 

Courant par la sonde <8 mA 

Séparation galvanique optocoupleur 

Compensation de 
câbles 

inutile 

Comportement au 
transfert 

linéaire 

 

Entrée de résistance (potentiomètre à gradin, 
WidMod)  

Nombre voir les références de 
commande 

Raccordement 3 fils, modifiable sur 4 fils 

Résistance totale de la 
chaîne de résistance 

 R1 Υ   н ƪҠ 
 R3 Υ нл ƪҠ 

Résistance des gradins réglable  
R1 Υ рΧмлл ʍκƎǊŀŘƛƴ 
R3 Υ рлΧнллл ʍκƎǊŀŘƛƴ 

Nombre de gradins Җоу 

Séparation galvanique optocoupleur 

Courant à travers la 
chaîne de résistance 

max. 25 mA 

 

Le dispositif de mesure dispose d'une détection de 
rupture de fil 
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Entrées binaires (BE) *) 

Caractéristique D1 - entrées E1 ... E8 
Signaux de com-
mande Ucde 

en CA/CC 
48 V ... 250 V, 

Courbe admissible rectangulaire, sinus 
Niveau H  
Niveau L 

җ пу ± 
< 10 V 

Fréquence de signaux CC, 40 ... 70 Hz 
Impédance d'entrée млу ƪҠ 
Séparation galvanique optocoupleur ; toutes les 

entrées sont séparées gal-
vaniquement les unes par 
rapport aux autres. 

Caractéristique D1 - entrées E9 ... E16 
Signaux de com-
mande Ucde 

en CA/CC 
10 V ... 50 V, 

Courbe admissible rectangulaire, sinus 
Niveau H  
Niveau L 

җ мл ± 
< 5 V 

Fréquence de signaux CC, 40 ... 70 Hz 
Impédance d'entrée сΣу ƪҠ 
Séparation galvanique optocoupleur ; toutes les 

entrées sont séparées gal-
vaniquement les unes par 
rapport aux autres. 

Caractéristique D2 - entrées E1 ... E16 
Signaux de com-
mande Ucde 

en CA/CC 
48 V ... 250 V, 

Courbe admissible rectangulaire, sinus 
Niveau H  
Niveau L 

җ пу ± 
< 10 V 

Fréquence de signaux CC, 40 ... 70 Hz 
Impédance d'entrée млу ƪҠ 
Séparation galvanique optocoupleur ; toutes les 

entrées sont séparées gal-
vaniquement les unes par 
rapport aux autres. 

Caractéristique D3 - entrées E1 ... E16 
Signaux de com-
mande Ucde 

en CA/CC 
10 V ... 50 V, 

Courbe admissible rectangulaire, sinus 
Niveau H  
Niveau L 

җ мл ± 
< 5 V 

Fréquence de signaux CC, 40 ... 70 Hz 
Impédance d'entrée сΣу ƪҠ 
Séparation galvanique optocoupleur ; toutes les 

entrées sont séparées gal-
vaniquement les unes par 
rapport aux autres. 

Caractéristique D4 - entrées E1 ... E16 
Signaux de com-
mande Ucde 

en CA/CC 
80 V ... 250 V, 

Courbe admissible rectangulaire, sinus 
Niveau H  
Niveau L 

җ ул ± 
< 40 V 

Fréquence de signaux CC, 40 ... 70 Hz 
Impédance d'entrée млу ƪҠ 

Entrées binaires (BE) *) 
Séparation galvanique optocoupleur ; toutes les 

entrées sont séparées gal-
vaniquement les unes par 
rapport aux autres. 

Caractéristique D5 - entrées E1 ... E16 
Signaux de com-
mande Ucde 

en CA/CC 
190 V ... 250 V, 

Courbe admissible rectangulaire, sinus 
Niveau H  
Niveau L 

җ мтс ± 
< 88 V 

Fréquence de signaux CC, 40 ... 70 Hz 
Impédance d'entrée млу ƪҠ 
Séparation galvanique optocoupleur ; toutes les 

entrées sont séparées gal-
vaniquement les unes par 
rapport aux autres. 

 

 
Schéma de ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩǳƴŜ ŜƴǘǊŞŜ ōƛƴŀƛǊŜ 

 

Sorties binaires (BA) *) 

Fréquence de com-
mutation max. 

Җ 1 Hz 

Séparation galvanique séparées de tous les poten-
tiels interne 
à l'appareil 

Charge des contacts CA : 250 V, 5 A (cos = 1,0) 
CA : 250 V, 3 A (cos = 0,4) 
Puissance de coupure max. 
1250 VA 
 
CC :   30 V,    5 A ohmique 
CC :   30 V, 3.5 A L/R=7 ms 
CC : 110 V, 0.5 A ohmique 
CC : 220 V, 0.3 A ohmique 
Puissance de coupure max. 
150 W 

Courant d'appel 250 V CA, 30 V CC 
10 A pendant max. 4s 

Nombre de commuta-
tion 

җ 5·105 électrique 

 

Surveillance des valeurs seuils *) 

Valeurs seuils programmables 
Temps de réponse programmables 
Signalisation 
d'alarmes 

LED programmable 
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Grandeurs de mesure *) 
Tensions TRMS U12, U23, U31 όҖ лΣнр %) 
Courant TRMS I1, I2 , I3 όҖ лΣнр %) 
Puissance active t όҖ лΣр %) 
Puissance réactive v όҖ лΣр %) 
Puissance apparente { όҖ лΣр %) 
Facteur de puissance cos  όҖ лΣр %) 
Angle de déphasage  όҖ лΣр %) 
Courant réactif I · sin  όҖ м %) 
Fréquence Ŧ όҖ лΣлр %) 

 

Conditions de référence *) 
Température de référence 23 °C ± 1 K 
Grandeurs d'entrée UE = 0 ... 160 V 

IE = 0 ... 1A / 0 ... 5A 
Fréquence пр IȊΧср IȊ 
Courbe sinus, fact. forme 

1,1107 
Charge (seul. pour caract. E91...E900) Rn = 5 V / Y2 ± 1 % 
Divers CEI 60688 - Partie 1 

 

Sécurité électrique *) 

Classe de protection I 

Degré de pollution 2 

Catégorie de mesure IV / 150 V 
III / 300 V 

 

Tensions de travail *) 

50 V 150 V 230 V 

E-LAN, 
COM1 ... COM3 
entrées analog., 
sorties analog. 
entrées 10...50 V 

entrée de 
tension, 
entrée de 
courant 

tension auxiliaire, 
entrées binaires, 
sorties de relais, 
état 

Compatibilité électromagnétique *) 
Exigences CEM EN 61326-1  

mat. électr. classe A  
service continu, non sur-
veillé, domaine industriel 
et EN 61000-6-2  
et 61000-6-4 

Émission parasite  

Émissions électriques et 
rayons 

EN 61326 tableau 3 
EN 61000-6-4 

Courants d'harmo-
niques 

EN 61000-3-2 

Variations de tension et 
flicker 

EN 61000-3-3 

Résistance au brouil-
lage 

EN 61326 tableau A1 et 
EN 61000-6-2 

Décharges électrosta-
tiques 

CEI 61000-6-5 
6 kV / 8 kV contact/air 

Champs électromagné-
tiques 

CEI 61000-4-3 
80 ς 2000 MHz : 10 V/m 

Transitoire rapide CEI 61000-4-4 4 kV/2 kV 

Surtensions transitoires CEI 61000-4-5 4 kV/2 kV 

Signaux guidés  
HF  

CEI 61000-4-6 
150 kHz ς 80 MHz : 10 V 

Champs magnétiques 
avec  
fréquences d'énergie 
techniques 

CEI 61000-4-8 
100 A/m (50 Hz), 
permanent 1000 A/m (50 
Hz), 1s 

Creux de tension CEI 61000-4-11 
30 % / 20 ms, 60 % / 1 s 

Interruptions de ten-
sion  

CEI 61000-4-11 
100 % / 5 s 

Vibrations  
amorties 

CEI 61000-4-12, 
Classe 3, 2,5 kV 

 

 

Tensions de contrôle *) Désignation Tension de contrôle / kV Circuits inverses* 

Tension auxiliaire Uh 2,3 COM, AA, AE 

Tension auxiliaire Uh 2,3 BE, BA 

Tension de mesure Ue 2,3 COM, AA, AE 

Tension de mesure Ue 3,3 Uh, BE, BA 

Tension de mesure Ue 2,2 Ie 

Courant de mesure Ie 2,3 COM, AA, AE 

Courant de mesure Ie 3,3 Uh, BE, BA 

Interfaces, COM COM 2,3 BE, BA 

Sorties analogiques AA 2,3 BE, BA 

Sorties analogiques AA 0,5 COM, AE 

Entrées analogiques AE 2,3 BE, BA 

Entrées analogiques AE 0,5 COM, AA 
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Tensions de contrôle *) Désignation Tension de contrôle / kV Circuits inverses* 

Entrées binaires  BE 2,3 BE 

Entrées binaires  BE 2,3 BA 

Sorties binaires BA 2,3 BA 

*  Les circuits inverses sont toujours connectés au potentiel du châssis Toutes les tensions de contrôle sont des tensions  
alternatives en kV d'une 1 minute. Les COM sont testés réciproquement avec 0,5 kV. 

 

Tension auxiliaire *) 

Caractéristique H0 H1/H11 H2 

CA (interne) тр ±Χмур ± - - 

CA - 85 ... 264 V - 

CC - 88 ... 280 V 18 ... 72 V 

Puissance abs. 
CA 

Җ ор VA Җ ор VA(H1) 

Җ пр VA(H11) 
- 

Puissance abs. 
CC 

- Җ нр ²(H1) 

Җ ор ²(H11) 
Җ нр ² 

Fréquence 45 ... 400Hz 45...400Hz - 

Microfusible T1 250 V T1 250 V T2 250 V 

Pour chaque caractéristique : 
ŘŜǎ ŎƘǳǘŜǎ ŘŜ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ Җ нр Ƴǎ ƴϥŜƴǘǊŀƞƴŜƴǘ ƴƛ ǇŜǊǘŜ 
de données ni dysfonctionnement. 

 

Exigences environnementales *) 

Plage de température 
Fonction (boîtier) 
Fonction (module enfi-
chable) 
Transport et entreposage 

 
-10 °C ... +50 °C 
-10 °C ... +60 °C 
-25 °C ... +65 °C 

Froid sec CEI 60068-2-1, 
- 10 °C / 16 h 

Chaleur sèche CEI 60068-2-2, 
+ 55 °C / 16 h 

Chaleur humide  
constante 

CEI 60068-2-78 
+ 40 °C/93 % / 2 jours 

Chaleur humide  
cyclique 

CEI 60068-2-30 
12+12 h ,6 cycles 
+55 °C / 93 % 

Chute libre CEI 60068-2-31 
hauteur de chute 100 
mm, sans emballage 

Vibration CEI 60255-21-1,  
classe 1 

Choc CEI 60255-21-2,  
classe 1 

Sécurité contre les trem-
blements de terre 

CEI 60255-21-3,  
classe 1 

 

Affichage, uniquement REG-DTM 

Écran LCD 128 x 128 prenant en charge 
les graphiques 

Éclairage LED, coupure après 15 min 

Organes d'affichage (LED) 

Couleur Nombre Nombre à programmation libre 

vert 1 (1) -- (--) 

jaune 5 (--) 5 (--) 

rouge 2 (17) 2 (6) 
Valeurs entre () pour PAN-D, nombre sans LED MA-
NUEL/Auto et Local/Remote sur le REG-D 

 

Mémorisation *) 

Firmware et 
données de 
l'enregistreur 
caractéristique S2 

Mémoire flash 

Paramètres 
ŘΨŀǇǇŀǊŜƛƭǎ Ŝǘ 
données de cali-
brage 

EEPROM série avec 
des cycles d'écriture/lecture 
җ м000 k 

Autres données et 
données de 
l'enregistreur 
caractéristique S1 

MRAM,  
sauvegarde dans la mémoire 
flash possible 

La batterie de secours sur ces appareils est uniquement 
utilisée pour tamponner l'horloge en temps réel si l'alimen-
tation auxiliaire est éteint. 

 

5. Construction mécanique 

Module enfichable *) 

Plaque frontale Plastique, RAL 7035 gris 
sur support en aluminium 

Hauteur 3 U (132,5 mm) 

Largeur 28 unités (142,2 mm) 

Carte imprimée 160 mm x 100 mm 

Poids Җ мΣр ƪƎ 

Degré de protection 
P module enfi-

chable 
P connecteur à 

ressorts 

 
IP 00 
 
IP 00 

Montage selon DIN 41494 Partie 5 

Connecteur DIN 41612 
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5.1 Position des connecteurs à cou-
teaux ou à ressorts 

Les connecteurs à couteaux sont reliés au circuit im-
primé de l'appareil de manière fixe. Les connecteurs à 
ressorts doivent par conséquent être fixés à des posi-
tions définies dans le boîtier ou le châssis. Chaque 
numéro d'emplacement constitue la référence de 
montage des supports de guidage et des éléments de 
raccordement sur la face arrière du châssis/boîtier. 

 

 
Position des connecteurs à ressorts REG-5ϰ 

 

 

 
Position des connecteurs à couteaux REG-5ϰ 

 

 

 

 

Numéros d'em-
placement 

      

Connecteur à 
ressorts 

1 2 3 4 5 6 

Support de 
guidage 

n - - - - n+26 

Vis n n+4 n+8 n+11 n+16 n+25 

 

 
Position des connecteurs à ressorts PAN-D 

 
 

 
Position des connecteurs à couteaux PAN-D 
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We take care of it. 

 
5.2 Affectation des contacts pour 

REG-D 

Connecteur à ressorts 1 ; (sorties binaires) 

Plus haut (2 paires de 
contacts) 
1 contact NF + 1contact 
NO 

R1 Pôle 
pôle 

b2 
b4 

Contact NF 
contact NO 

z2 
z4 

Plus bas (2 paires de 
contacts) 
1 NF + 1 contact NO 

R2 Pôle 
pôle 

b8 
b10 

Contact NF 
contact NO 

Z8 
z10 

A programmation libre R3 Pôle b14 Contact NO z14 

A programmation libre R4 Pôle b16 Contact NO z16 

A programmation libre R5 Pôle b20 Contact NO Z20 

Manuel / automatique 
(commutateur) 

 Pôle b22 Automatique Z22 

Manuel b24   

État 
Pôle b26 Contact 

NO/contact 
NF 

Z24 

Sorties binaires (BA) 
4 relais 
à programmation libre 

GND R6...R9 Z28 

Contact NO R6 b30 Contact NO 
R8 

Z30 

Contact NO R7 b32 Contact NO 
R9 

Z32 

 

Le contact d'état peut être NO ou NF selon la caractéris-
tique U. Une modification ultérieure est possible en 
brasant un pont.  

 
 

Connecteur à ressorts 2 ; (entrées binaires) caractéris-

tique D1 

Plus haut E1 + b2 - z2 

Plus bas E2 + b4 - z4 

Mise à l'arrêt E3 + b6 - z6 

Commutation rapide E4 + b8 - z8 

Manuel / automatique E5 + b10 - z10 

Manuel E6 + b12 - z12 

A programmation libre E7 + b14 - z14 

A programmation libre E8 + b16 - z16 

BCD 1 E9 + b24 - b32 

BCD 2 E10 + b26 - 

BCD 4 E11 + b28 - 

BCD 8 E12 + b30 - 

BCD 10 E13 + z24 - z32 

BCD 20 E14 + z26 - 

BCD - E15 + z28 - 

A programmation libre E16 + z30 - 

 

 

Connecteur à ressorts 2 ; (entrées binaires) caractéris-

tiques D2...D5 

Plus haut E1 + b2 - z2 

Plus bas E2 + b4 - z4 

Mise à l'arrêt E3 + b6 - z6 

Commutation rapide E4 + b8 - z8 
Manuel / automatique E5 + b10 - z10 
Manuel E6 + b12 - z12 
A programmation libre E7 + b14 - z14 
A programmation libre E8 + b16 - z16 
BCD 1 E9 + b18 - z18 
BCD 2 E10 + b20 - z20 
BCD 4 E11 + b22 - z22 
BCD 8 E12 + b24 - z24 
BCD 10 E13 + b26 - z26 
BCD 20 E14 + b28 - z28 
BCD - E15 + b30 - z30 
A programmation libre E16 + b32 - z32 

 

 

À l'exception des entrées E5 et E6, toutes les en-
trées sont librement programmables.  
Les tableaux donnent un exemple d'affectation pour 
le connecteur à ressorts 2. 

 

Connecteur à ressorts 3 ; (tension de mesure, tension 

auxiliaire) 

Sortie CC (max. 5 W) +5 V d2, b2, z2 GND d4, b4, z4 

Tension de mesure U1 U1a  20 U1b** 22 

Tension de mesure 
U2* 

U2a** 26 U2b    24 

Tension auxiliaire L(+) 28 N(-) 30 PE 32 
 

*  uniquement présent dans le cas des caractéristiques M2, M3 
et M9 

**  dans le cas de la caractéristique M2 (ARON), la broche 26 doit 
être reliée à la broche 22 en interne. Le raccordement s'effec-
tue alors comme suit : L1 (broche 20), L2 (broche 22) et L3 
(broche 24). 

 

Connecteur à ressorts 4 ; (entrée pour courant al-
ternatif) 

Courant de mesure IE1 s1 1 s2 2 

Courant de mesure IE2* s1 3 s2 4 

*uniquement présent dans le cas des caractéristiques M2 ou M9 
 

Les entrées de mesure de courant sont dotées de 
connecteurs à couteaux et à ressorts provoquant un 
court-circuit des convertisseurs de courant en cas de 

débranchement de l'appareil. C.-à-d. qu'une mise en court-circuit 
externe n'est pas nécessaire. 

 

La numérotation du connecteur à ressorts 4 s'effec-
tue du haut vers le bas (1 à 6). Sur le connecteur à 
couteaux du REG-D, le contact avec la désignation 6 

se trouve en haut pour des raisons de conception. C.-à-d. que le 
connecteur à couteaux est numéroté du haut vers le bas de 6 à 1 
(gravure sur le connecteur à couteaux). 
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Connecteur à ressorts 5 ; (entrées binaires) caractéris-

tique X25 

A programmation libre E17 + b2 - z2 

A programmation libre E18 + b4 - z4 

A programmation libre E19 + b6 - z6 

A programmation libre E20 + b8 - z8 

A programmation libre E21 + b10 - z10 

A programmation libre E22 + b12 - z12 

A programmation libre E23 + b14 - z14 

A programmation libre E24 + b16 - z16 

A programmation libre E25 + b24 - b32 

A programmation libre E26 + b26 - 

A programmation libre E27 + b28 - 

A programmation libre E28 + b30 - 

A programmation libre E29 + z24 - z32 

A programmation libre E30 + z26 - 

A programmation libre E31 + z28 - 

A programmation libre E32 + z30 - 
 

Connecteur à ressorts 5 ; (entrées binaires) caractéris-

tiques X15,24,28,29 

A programmation libre E17 + b2 - z2 

A programmation libre E18 + b4 - z4 

A programmation libre E19 + b6 - z6 

A programmation libre E20 + b8 - z8 

A programmation libre E21 + b10 - z10 

A programmation libre E22 + b12 - z12 

A programmation libre E23 + b14 - z14 

A programmation libre E24 + b16 - z16 

A programmation libre E25 + b18 - z18 

A programmation libre E26 + b20 - z20 

A programmation libre E27 + b22 - z22 

A programmation libre E28 + b24 - z24 

A programmation libre E29 + b26 - z26 

A programmation libre E30 + b28 - z28 

A programmation libre E31 + b30 - z30 

A programmation libre E32 + b32 - z32 
 

Connecteur à ressorts 5 ; (sorties binaires) caractéris-

tique X01 

Relais 10 

A programmation libre 

Pôle b2 Contact NO z2 

Contact 
NF 

b4   

Relais 11 

A programmation libre 

Pôle b6 Contact NO z6 

Contact 
NF 

b8   

Relais 12 

A programmation libre 

Pôle b10 Contact NO z10 

Contact 
NF 

b12   

Relais 13 

A programmation libre 

Pôle b14 Contact NO z14 

Contact b16   

Connecteur à ressorts 5 ; (sorties binaires) caractéris-

tique X01 

NF 

Relais 14 

A programmation libre 

Pôle b18 Contact NO z18 

Contact 
NF 

b20   

Relais 15 

A programmation libre 

Pôle b22 Contact NO z22 

Contact 
NF 

b24   

Relais 16 

A programmation libre 

Pôle b26 Contact NO z26 

Contact 
NF 

b28   

Relais 17 

A programmation libre 

Pôle b30 Contact NO z30 

Contact 
NF 

b32   

 

Connecteur à ressorts 5 ; (système d'automatisation) 
caractéristique XW1 

COM1 / RxD d2 COM1 / GND b2 COM1 / TxD z2 

COM1 / CTS d4 COM1 / GND b4 COM1 / RTS z4 

COM1 / GND 
Service/RxD* 

d6 
COM1 / GND 
Service/GND* 

b6 
COM1 / GND 
Service/TxD* 

z6 

libre 
Service/CTS* 

d8 
libre 
Service/GND* 

b8 libre 
Service/RTS* 

z8 

CPU / PE d10 CPU / PE b10 CPU / PE z10 

VCC / +5 V CC d12 VCC / +5 V CC b12 VCC / +5 V CC z12 

GND / 5 V CC d14 GND / 5 V CC b14 GND / 5 V CC z14 

FO / Rx 
d16 

libre 
GND* 

b16 FO / Tx 
z16 

libre d18 libre b18 libre z18 

RS485 / N (B) 

RS485 / P (A)* 
d20 

libre 

RS485-GND* 
b20 RS485 / P (A) 

RS485 / N (B)* 
z20 

RS485- GND d22 RS485- GND b22 RS485- GND z22 

libre 
Modem/RxD* 

d24 
libre 
Modem/DTR* 

b24 libre 
Modem/TxD* 

z24 

COM2 / PE 
Modem/CTS* 

d26 
COM2 / PE 
Modem/DSR* 

b26 COM2 / PE 
Modem/RTS* 

z26 

libre 
Modem/GND* 

d28 
libre 
Modem/RI* 

b28 libre 
Modem/DCD* 

z28 

COM2 / RxD d30 COM2 / GND b30 COM2 / TxD z30 

COM2 / CTS d32 COM2 / GND b32 COM2 / RTS z32 
*affectation différente en cas e Modbus (XZ23) et SpaBus (XZ22) 

 

La communication entre UC REG-D/PAN-D et le 
module d'automatisation s'effectue via l'interface 
COM2. 

La communication avec le système d'automatisation s'effectue 
au choix via FP RS485 ou RS232 (COM1). Pour FO, un module FO 
supplémentaire est requis. 
En cas de Modbus (XZ23) et Spabus (XZ22), la configuration du 
module de raccordement du système d'automatisation s'effectue 
via l'interface de service du module de raccordement du système 
d'automatisation. C.-à-d. que cette dernière doit également être 
câblée. 
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Connecteur à ressorts 6 ; (entrées/sorties analo-

giques ; interfaces) 

libre 
d2 Canal analo-

gique 1  
+ 

b2 Canal analo-
gique 2 + 

z2 

DCF GND 
d4 Canal analo-

gique 1  
- 

b4 Canal analo-
gique 2 - 

z4 

DCF EA+ 
d6 ELAN gauche  

EA + 
b6 ELAN droite 

EA + 
z6 

DCF EA- 
d8 ELAN gauche 

 EA - 
b8 ELAN droite 

EA - 
z8 

ELAN gauche 
GND 

d10 ELAN gauche 
 E + 

b10 ELAN droite 
 E + 

z10 

ELAN droite 
GND 

d12 ELAN gauche  
E - 

b12 ELAN droite 
 E - 

z12 

libre 
d14 Canal analo-

gique 3 
 + 

b14 Canal analo-
gique 4 + 

z14 

COM1-S 
TxD 

d16 Canal analo-
gique 3  
- 

b16 Canal analo-
gique 4 - 

z16 

COM1-S 
RTS 

d18 libre b18 libre z18 

COM1-S 
GND 

d20 COM2 TxD b20 COM2 RTS z20 

COM1-S 
RxD 

d22 COM2 RxD b22 COM2 CTS z22 

COM1-S 
CTS 

d24 COM2 GND b24 libre z24 

libre 
d26 Canal analo-

gique 5  
+ 

b26 Canal analo-
gique 6 + 

z26 

libre 
d28 Canal analo-

gique 5 
 - 

b28 Canal analo-
gique 6 - 

z28 

libre d30 COM3 Tx + b30 COM3 Rx + z30 

COM3 GND d32 COM3 TX - b32 COM3 Rx - z32 

 

5.3 Affectation des contacts pour 
PAN-D 

Connecteur à ressorts 1 ; (sorties binaires) 

Déclenchement 
Disjoncteur 

R1 
Pôle 
pôle 

b2 
b4 

Contact NO 
contact NO 

z2 
z4 

ARRÊT D'URGENCE 
entraînement du com-
mutateur à gradins 

R2 
Pôle 
pôle 

b8 
b10 

Contact NO 
contact NO 

Z8 
z10 

Verrouillage limite 
supérieure 

R3 Pôle b14 Contact NO z14 

Verrouillage limite 
inférieure 

R4 Pôle b16 Contact NO z16 

A programmation libre R5 Pôle b20 Contact NO Z20 

A programmation libre R6 Pôle b26 Contact NO Z24 

État 

Pôle b22   

Défaut b24 Fonctionne-
ment 

z22 

Connecteur à ressorts 2 ; (entrées binaires) caractéris-

tique D1 

Voyant de marche E1 + b2 - z2 

A programmation libre E2 + b4 - z4 

A programmation libre E3 + b6 - z6 

A programmation libre E4 + b8 - z8 
A programmation libre E5 + b10 - z10 
A programmation libre E6 + b12 - z12 
A programmation libre E7 + b14 - z14 
A programmation libre E8 + b16 - z16 
A programmation libre E9 + b24 - b32 
A programmation libre E10 + b26 - 

A programmation libre E11 + b28 - 

A programmation libre E12 + b30 - 

A programmation libre E13 + z24 - z32 

A programmation libre E14 + z26 - 

A programmation libre E15 + z28 - 

A programmation libre E16 + z30 - 

 

Connecteur à ressorts 2 ; (entrées binaires) caractéris-

tiques D2...D5 

Voyant de marche E1 + b2 - z2 

A programmation libre E2 + b4 - z4 

A programmation libre E3 + b6 - z6 

A programmation libre E4 + b8 - z8 

A programmation libre E5 + b10 - z10 

A programmation libre E6 + b12 - z12 

A programmation libre E7 + b14 - z14 

A programmation libre E8 + b16 - z16 

A programmation libre E9 + b18 - z18 

A programmation libre E10 + b20 - z20 

A programmation libre E11 + b22 - z22 

A programmation libre E12 + b24 - z24 

A programmation libre E13 + b26 - z26 

A programmation libre E14 + b28 - z28 

A programmation libre E15 + b30 - z30 

A programmation libre E16 + b32 - z32 

 

À partir de la version de firmware 2.22, toutes les 
entrées binaires du PAN-D sont librement program-
mables. Jusqu'à la version 2.21, l'entrée 1 est 

affectée de manière permanente à la fonction Voyant de marche. 
Les tableaux pour le connecteur à ressorts 2 montrent l'affecta-
tion standard. 
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Connecteur à ressorts 3 ; (tension de mesure, tension 

auxiliaire) 

Sortie CC (max. 5 W) +5V d2, b2, z2 GND d4, b4, z4 

Tension de mesure 1 U1a 20 U1b** 22 

Tension de mesure 2 U2a** 26 U2b 24 

Tension auxiliaire L(+) 28 N(-) 30 PE 32 

**  dans le cas de la caractéristique M1, la broche 26 est reliée à 
la broche 22 en interne. Le raccordement s'effectue alors 
comme suit : L1 (broche 20), L2 (broche 22) et L3 (broche 24). 

 

Connecteur à ressorts 5 ; (sorties binaires) 

Défaut 
commutateur à gradins 

Pôle b2 Contact NO z2 

Contact 
NF 

b4   

Défaut 
régulateur 

Pôle b6 Contact NO z6 

Contact 
NF 

b8   

<U1 Pôle b10 Contact NO z10 

Contact 
NF 

b12   

>U2 Pôle b14 Contact NO z14 

Contact 
NF 

b16   

«U3 Pôle b18 Contact NO z18 

Contact 
NF 

b20   

»U4 Pôle b22 Contact NO z22 

Contact 
NF 

b24   

Commutation rapide Pôle b26 Contact NO z26 

Contact 
NF 

b28   

A programmation libre Pôle b30 Contact NO z30 

Contact 
NF 

b32   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Connecteur à ressorts 6 ; (entrées/sorties analogiques ; 

interfaces) 

libre 
d2 Canal analo-

gique 1  
+ 

b2 Canal analo-
gique 2 + 

z2 

DCF GND 
d4 Canal analo-

gique 1  
- 

b4 Canal analo-
gique 2 - 

z4 

DCF EA+ 
d6 ELAN gauche  

EA + 
b6 ELAN droite 

EA + 
z6 

DCF EA- 
d8 ELAN gauche 

 EA - 
b8 ELAN droite 

EA - 
z8 

ELAN gauche 
GND 

d10 ELAN gauche 
 E + 

b10 ELAN droite 
 E + 

z10 

ELAN droite 
GND 

d12 ELAN gauche  
E - 

b12 ELAN droite 
 E - 

z12 

libre 
d14 Canal analo-

gique 3 
 + 

b14 Canal analo-
gique 4 + 

z14 

COM1-S 
TxD 

d16 Canal analo-
gique 3  
- 

b16 Canal analo-
gique 4 - 

z16 

COM1-S 
RTS 

d18 libre b18 libre z18 

COM1-S 
GND 

d20 COM2 TxD b20 COM2 RTS z20 

COM1-S 
RxD 

d22 COM2 RxD b22 COM2 CTS z22 

COM1-S 
CTS 

d24 COM2 GND b24 libre z24 

libre 
d26 Canal analo-

gique 5  
+ 

b26 Canal analo-
gique 6 + 

z26 

libre 
d28 Canal analo-

gique 5 
 - 

b28 Canal analo-
gique 6 - 

z28 

libre d30 COM3 Tx + b30 COM3 Rx + z30 

COM3 GND d32 COM3 TX - b32 COM3 Rx - z32 
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We take care of it. 

 

6. Diagrammes synoptiques 
 

 
Diagramme synoptique REG-5ϰ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ 5м 


