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Sicherheitshinweise

1.1

Elektrische Sicherheit

Bevor Sie damit beginnen das Gerat in Betrieb zu nehmen, mochten wir Sie auf die Gefah-
ren hinweisen, die mit einem unsachgemafen Gebrauch einhergehen kénnen.

Das PQI-DA ist ein Gerat der Schutzklasse |. Bevor das Gerdt an Spannung gelegt wird,
mul} es liber seinen SchutzleiteranschluB am Erdungsystem der Anlage schutzgeerdet
werden.

Die angeschlossen Stromkreise diirffen die Schutzkategorie des Geridtes
(z.B. Messeingénge : CAT Ill / 300V) nicht liberschreiten.

In Stromkreisen mit Koronaentladungen darf das Gerat nicht verwendet werden.

Wenn angenommen werden muss, dass das Gerdt aufgrund eines mechanischen oder
elektrischen Defektes nicht mehr gefahrlos betrieben werden kann, muss die Einrichtung
sofort vom Netz genommen werden.

Bevor die Klemmverbindungen der Stromwandler am Gerat gelost werden, miissen un-
bedingt die Sekundarkreise der Stromwandler kurzgeschlossen werden.

Bitte beachten Sie, dass lberall dort, wo Spannungen >50 Veff auftreten, Lebensgefahr
besteht.

Inhaltsverzeichnis Seite 7
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Einbau

@ Die Betriebssicherheit des Gerates ist nur dann gewahrleistet, wenn die
elektrischen Anschlussdaten des gelieferten Gerates den Anforderungen am Einbauort ent-
sprechen.

Bitte Uberprifen Sie anhand des Typenschildes folgende Parameter:
Hilfsspannungs-Eingang : Versorgungsspannungsbereich

HO AC 100V ... 110V ... 240V / DC 100V..220V..300V

H1 DC 20V...60V...70V

Strom-Messeingange : max. Dauerstrom

C20; C21 : 5A

C30,C31 : 10A

Spannungs-Messeingdnge : max. Spannung

El 200VAC
E2 460VAC
E9 200VAC, 460VAC

Bindr-Eingdnge : Maximale Eingangsspannung

M1 48...250VAC/DC
M2 10...48VDC

Inhaltsverzeichnis
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Technisches Konzept

2.1

Verwendung

Das neuartige Power Quality-Interface PQI-DA fiir Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnet-
ze ist die zentrale Komponente eines Systems, mit dem alle Messaufgaben in elektrischen
Netzen geldst werden kénnen. Das PQI-DA kann sowohl als Power Quality-Interface nach
DIN EN 50160 als auch als Messeinrichtung fiir alle physikalisch definierten MessgréRRen in
Drehstromnetzen verwendet werden.

Vor allem ist die Komponente geeignet, spezielle Bezugsqualitdten oder Qualitatsvereinba-
rungen zwischen Energieversorger und Kunde zu Uberwachen, zu registrieren und zur
Auswertung bzw. Speicherung bereitzustellen.

Moderne Spannungsqualitdts-Messgerate arbeiten nach der Norm IEC 61000-4-30. Diese
Norm definiert Messmethoden, um fiir den Anwender eine vergleichbare Basis zu schaffen.
Gerate unterschiedlicher Hersteller, welche die Klasse A dieser Norm erfiillen, missen glei-
che Messergebnisse liefern.

Die Norm unterscheidet zwei Messgerate-Klassen.

Klasse A-Messgerate werden vor allem fir vertragsrelevante Messungen in Kunden-
Lieferanten-Beziehungen eingesetzt, wahrend Klasse B-Messgerate zur Ermittlung von sta-
tistischen QualitatsgroBen eingesetzt werden kdnnen.

Das PQI-DA erfiillt alle Parameter nach IEC 61000-4-30 (2008) fiir Klasse A-Geréte.

Parameter Klasse
Genauigkeit der Spannungsmessung .........cc......... A
Ermittlung der Zeitintervalle..........cccceeeenrineennnee A
Markierung der Messwerte bei Ereignissen ......... A
Harmonische, Zwischenharmonische ................... A
FICKET oottt e e A
FreqQUEeNZ ...oueeeeiiiceccieee e A
SPanNNUNESasYMMELIie ....ccccvveeeereeeiiririirireeeeeeenn A
Ereigniserfassung .......cccocceeeeccieeeeeecieee e, A
SYNchronisation........cccceeeeeciieeeecciiee e A

5 Verfahren zur ereignisgetriggerten Storaufzeichnung sind verfigbar:

Der Ereignis-Recorder zeichnet chronologisch Meldungen auf, welche Art, Zeitpunkt und
Eigenschaften von Ereignissen kennzeichnen.

Der Oszilloskop-Recorder zeichnet die Abtastwerte von Storereignissen mit Vor- und
Nachgeschichte auf.

Technisches Konzept Seite 9
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Der Effektivwert-Recorder zeichnet die Halbperioden-Effektivwerte von Storereignissen
mit Vor- und Nachgeschichte auf.

Der Signalspannungs-Recorder zeichnet die 10/12-Perioden-Effektivwerte eines einstellba-
ren Frequenzbereiches (z.B. Rundsteuerfrequenz) auf.

Der Harmonischen-Recorder zeichnet das 10min-Spektrum der Harmonischen von der 2.
bis zur 50. Oberschwingung fiir Spannungen und Strome auf.

Alle Storschriebe werden von einem oder einer Kombination selektierbarer Ereignisse ge-
triggert. Dabei kénnen gleichzeitig Phase-Phase und Phase-Erde-Ereignisse aufgezeichnet
werden.

Ereignis-Meldungen (z.B. Grenzwertverletzungen) konnen bei Bedarf auch direkt via Relais
signalisiert werden.

Das Gerat verflgt Gber zwei R$232-Schnittstellen (COM1 und COM2) und Gber zwei Schnitt-
stellen des System- bzw. Transportbusses E-LAN (Energy- Local Area Network), Gber den bis
zu 255 REGSys™-Gerate vernetzt werden kénnen.

Optional kann das PQI-DA an Stelle der COM2 mit einer integrierten TCP/IP-Schnittstelle
ausgeristet werden.

Der Zugriff auf das PQI-DA erfolgt (iber einen PC, der seinerseits tiber die COM-Schnittstelle
mit einem oder mehreren PQI-DA’s verbunden sein kann.

Als PC-Programm steht WinPQ oder PQ-Para Express zur Verfligung.

Es unterstitzt die Parametrierung sowie den Download und die zeitkonsistente Sicherung
der MeRdaten in einer Datenbank auf dem PC.

Die Messdaten kdnnen kontinuierlich, zyklisch oder einmalig vom Gerat abgerufen werden.

Es konnen sowohl Offline-Daten (aus der Datenbank) als auch Online-Daten (aus dem Ge-
rat) visualisiert werden.

Fiir den Fall eines Firmwareupdates ist ein gegen unbeabsichtigtes Beriihren gesicherter
Taster vorgesehen.

Das Gerat ist in unterschiedlichen Ausfiihrungen lieferbar.

Es sind Stromeingange fur den Messkreis (C20, C30) und fiir den Schutzkreis (C21, C31) ver-
flgbar.

Folgende Messkanal-Varianten kdnnen gewadhlt werden:

8 Spannungswandler fiir Power Quality-Applikationen an Doppelsammelschienen-
Systemen (Merkmal C10)

4 Spannungswandler und 4 Stromwandler fiir Power Quality und allgemeine messtech-
nische Aufgabenstellungen (Merkmale C20, C21, C30, C31)

Technisches Konzept
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2.3

a-eberle

Merkmale des Power-Quality-Interfaces & Disturbance Recor-
der PQI-DA

Erfassung der Spannungsqualitdat nach DIN EN 50160

Klasse A-Gerat nach IEC 61000- 4-30

Abtastfrequenz 10,24 kHz

Storschreiberfunktion bis 20 x Nennstrom (100 x In)

Phase-Phase- und Phase-Erde Messungen sind gleichzeitig moglich
Spannungsmesskanadle fiir Uiz, Uazs, Us1, Une

Erfassung der Strome Iy, 15, 13, lo

Ermittlung von tiber 3000 Messwerten

Freie Programmierbarkeit von Grenzwerten und Ausgabe Uber potentialfreie Kontakte
Frei programmierbare bindre Eingange fiir externen Start oder Stopp von Messungen

Auswertung der Daten Uber eine mySQL- gestiitzte Datenbank mit Hilfe des Software-
Paketes WinPQ

Ausfuhrung mit integrierter TCP/IP- Schnittstelle verfligbar
Anschluss an Leittechnik nach IEC 870-5-103 oder IEC61850 optional moglich.

Beschreibung

(U1 ) binare
— DSP* <@— FEingange
(BE)
u2) uP
— Relais-
— /('léu:?énge
U3) LCD
_>
i <«— DCF 77
10 (U4) e
RAM - 9%
_>
ROM
<@ E-LAN-L
— E-LAN
<@ E-LAN-R
UHR
— RS232 |~ COM 1
COM 2/
UN£> RS232 |-@P RJ 45
(TCP/IP)

* DSP : Digitaler Signal Prozessor

Technisches Konzept Seite 11
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3.

Storschreiber

3.1

Ereignis-Rekorder

POStart*/STD-ID/PQ-Adminstrator [C:ProgrammeWinPQUHNElum.DDF]

Datei  Programme/Eigenschaften  Hilfe
4

(] 01: UWLI 115 [POQID_UI] abeia ”A-.
20ky I 400% ] Trafostationen ] Mobile Messungen  EM EreignissefSchriebe l £ Bindr-Meldungen I

Ereignis-Zeit | Station | Symbol | Ereignis-Texk |A

HMZ3w_1 Uberschreitung Harmonische 1123, Leg. 1

|E| 009-05-24 15:49:59,9,,,. E7 HM1Zw_1 Uberschreitung Harmonische 112, Leg, 1
IEZDDQ—DEE-Z‘I 13:39:59.9.., E7 HrEiw_1 Uberschreitung Harmonische 1131, Leg, 1
IE‘2009—08-24 13:3ME59.9.,, E7 HMZ3W_1 Uberschreitung Harmonische 1123, Leg, 1
IE‘ZDDQ—EIS-24 13:3::59.9.., E7 HM1Zw_1 Uherschreitung Harmaonische 112, Leg. 1
luﬂJZDDQ—DS-Z‘I 13:39:59.9... E7 HM1Z Uberschreitung Harm 12

IE2009708724 13:0:59.9.., E7 HM31Y_1 Uberschreitung Harmonische US1, Lkg. 1
IE‘2009—08-24 13:09::59.9.., E7 HMZ3W_1 Uberschreitung Harmonische 1123, Leg. 1
IE‘ZDDQ—DS-Z‘I 13:09:59.9.., E7 HM1Zw_1 Uberschreitung Harmaonische 112, Leg. 1
WZDDQ—DB-Z‘I 13:09:59.9... E7 HM12 Uberschreitung Harm 12

IE‘2009—08-24 1z:50:59.9,,, E7 HMZ3Y_1 Uberschreitung Harmonische U23, Lkg. 1
IE‘ZEIEIQ—EIB-24 12:59:59.9.., E7 HM1Zw_1 Uberschreitung Harmonische 1112, Leg. 1
luﬂJZDDQ—DS-Z‘I 12:59:59.9... E7 HM1Z Uberschreitung Harm 12

IE2009708724 12:1:59.9,,, E7 HM31Y_1 Uberschreitung Harmonische 1131, Lkg. 1
IE‘2009—08-24 1z:1mE59.9.,, E7 HMZ3W_1 Uberschreitung Harmonische 1123, Leg, 1
IE‘ZDDQ—DS-Z‘I 17:1::59.9.., E7 HM1Zw_1 Uberschreitung Harmaonische 112, Leg. 1
WZDDQ—DB-Z‘I 12:19:59.9... E7 HM12 Uberschreitung Harm 12

IE‘2009708724 11:4::59.9,,, E7 HM12Y_1 Uberschreitung Harmonische U12, Lkg. 1
WZDUQ—UB-Z‘I 11:49:59.9... E7 Hr12 Uberschreitung Harm 112

IE‘ZDDQ—DS-Z‘I 11:29:59.9.., E7 HM1Zw_1 Uberschreitung Harmonische 112, Ltg, 1
WZDDQ—DB-Z‘I 11:29:59.9.., E7 HM12 Uberschreitung Harm 112

IE‘2009—08-24 11:1:59.9.,, E7 HMZE1Y_1 Uberschreitung Harmonische 1131, Leg, 1
IE‘ZDDQ—DS-Z‘I 11:1::59.9.., E7 Hrz3w_1 Uberschreitung Harmonische 123, Leg, 1
IEZDDQ—DEE-Z‘I 11:19:59.9.., E7 Hr1zy_1 Uberschreitung Harmonische 1012, Leg, 1
w2009708724 11:1,59.9,,, E7 HM1Z Uberschreitung Harm U12 -
s - o L R -

< >

YALL /(BZ &E? ,&L3 !

Der Ereignis-Recorder zeichnet chronologisch Meldungen auf, die Art, Zeitpunkt und Eigen-
schaften von Ereignissen kennzeichnen.

Alle Ereignis-Eintrage besitzen dieselbe Datenstruktur und enthalten die Komponenten

Zeitstempel : Zeitpunkt des Ereignisses
Identifier : Art des Ereignisses
Ereigniswert : spezifische GrofRRe des Ereignisses

Alle relevanten Vorgange im System werden durch Ereignisse registriert.

Der Ereignis-Rekorder kann als Logbuch betrachtet werden, das mit einem Minimum an
Speicherbedarf einen zentralen, schnellen Uberblick {iber die Historie aller Abldufe gestat-
tet. Darunter sind auch Meldungen, die z.B. bei Storungsereignissen auf detaillierte
Aufzeichnungen verweisen.

Durch ein konfigurierbares Ereignisfilter kann der Anwender die Meldungen
auswahlen, die aufgezeichnet werden sollen.

Seite 12

Storschreiber



a-eberle A

3.2 Oszilloskop-, Effektivwert-Rekorder

Der Oszilloskop-Recorder des PQI-DA wird auch als Recorder A, der Effektivwert-Recorder
als Recorder B bezeichnet.

3.21 Triggerbedingungen

Der zentrale Trigger erzeugt aus diversen MeRgroRen und zugehdrigen Schwellwerten ent-
sprechende binare Triggersignale, die mit den individuellen Triggermasken von Recorder A,
B, und Externem Trigger bewertet werden und dort eine Triggerung auslosen.

» weitere Recorder

Trigger

Recorder A/B

» weitere Recorder

Spannungs-Triggersignale :

Bezeichnung Uve/n Une U
Untergrenze Halbperioden-Effektivwerte v
Obergrenze Halbperioden-Effektivwerte v v
Sprung Halbperioden-Effektivwerte v v v
Sprung Halbperioden-Phasen v
Hillkurventrigger Abtastwerte v v v
Untergrenze sym. Komponenten, Halbperiodenwerte Mitsystem
Obergrenze sym. Komponenten, Halbperiodenwerte Mit-, Gegen-, Nullsystem

Storschreiber Seite 13
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Strom-Triggersignale (nur 4xU,4xl) :
Bezeichnung I, le/n

Untergrenze Halbperioden-Effektivwerte

Obergrenze Halbperioden-Effektivwerte

Sprung Halbperioden-Effektivwerte

Frequenz-Triggersignale :

Bezeichnung

Untergrenze Halbperioden-Frequenz

Obergrenze Halbperioden-Frequenz

Sprung Halbperioden- Frequenz

Bindre Triggersignale :

Bezeichnung

Externer Trigger

Bindreingdnge (entprellt), steigende/fallende Flanke

Software-Trigger

3.2.2 Externer Trigger

Wenn ein Triggersignal aktiv wird, dieses Signal in der Triggermaske des externen Triggers
freigegeben ist und der Ausgang des externen Triggers freigegeben ist, wird ein Trigger-
Impuls einstellbarer Lange auf den Trigger-Bus gesendet. Dort kann es von anderen Gera-
ten empfangen werden und zeitgleich die Recorder A und B triggern.

Seite 14 Storschreiber
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3.2.3 Storschrieb: Pretrigger- und Retriggerzeit

Pretriggerzeit . B

»ld
L]

A

) S

_Lpchwelle N ___/ _N\__ /o=

N = Anzahl Aufzeic

_ Pretriggerzeit

A 4

Aufzeichnungs-

>
< pr L
l

A A

“Nachgeschichte”

Retriggerfenster

Die Anzahl der Aufzeichnungspunkte je Storschrieb ist fiir jeden Recorder einstellbar.
Ebenso die Lage des Pretriggerpunktes, bezogen auf den ersten Aufzeichnungspunkt.

Der Pretriggerpunkt entspricht dem Zeitpunkt der Triggerung. Dem entsprechend wird die
Zeit davor als Vorgeschichte, die danach als Nachgeschichte und der betreffende Stor-
schrieb als Trigger-Storschrieb bezeichnet. Die Trigger-Ursache wird mit aufgezeichnet.

Uber einen zweiten Triggerpunkt, den Retriggerpunkt, kénnen bei erneuter Triggerung

Folgestorschriebe gleicher Lange erzeugt werden, die zusammen mit dem Trigger-
Storschrieb eine Storschriebfolge mit liickenloser, nichtliberlappender Aufzeichnung bilden.
Die maximale Anzahl von Folgestorschrieben ist einstellbar.

Fir die Funktion des Retriggerpunkts gelten folgende Regeln:

Der Retriggerpunkt darf zwischen Pretriggerpunkt und bis zur Pretriggerzeit nach
Storschriebende liegen.

Trigger-Storschriebe sind vom Retriggerpunkt bis zur Pretriggerzeit nach Stérschrieben-
de retriggerbar.

Folgestorschriebe sind bis zur Pretriggerzeit nach Stérschriebende retriggerbar.

Liegt der Retriggerpunkt auf dem Pretriggerpunkt, so wird bei Triggerung, unabhangig
von Retriggerereignissen, die Aufzeichnung der maximalen Anzahl von Folgestorschrie-
ben erzwungen.

Storschreiber Seite 15
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3.24 Oszilloskop-Rekorder

2wk | 50 Eplorer +| Yrtwiger | b Weochter | ESfMens +| [ErarEndeus ~| % Cursor | M Maker | 2 FQ ‘ gm‘<‘.| B2 [UWBE13S/Trafo_135] [27.11.2008 10:15:57/Verletzung untere Scheelle U1E]
T 112008 =7 112008
st1=10240115  T40;15,57 [999ms] 10:15:58
=Y 10:15:57.5000 10:15:57.6000 10:15:37.7 10:15:57.2000 10:15:57.9000 10:15:58.0000 10:15:32.1000 10:15:58.2000 10:15:58.3000 10:15:58.4000
ulbmsdl | g 57 AR A A - ; A " A A A \
i, AR AN , ,
‘ FAVA ‘ / AATA “ AVAYAVETAVAY \
‘MU\J BYRNAYAY VAYAYAYAY NAVANAYAY JATATARA AVAYAVEVAVAVAVANLVAVAVAYA IAVARE! WAVEVA!
FARVERAR VAR [T A RV A R VA L VA VR AR VALV VR VAR AR VRV VA AR VR A A A R A VL Y
B i} i
U2Ems0L A
B
= | m
15 S
s T A O S T f ACALA A A ATA A A A A AAA A A A AA
o M‘J-‘i“\ 'I\' \ VAN ;H‘\ A \:‘w{\\‘\‘\ AR f‘,,-‘ ‘,'wf‘*‘im‘. [
PRITRATRHAYRNIINRY YRR AT AVAVATAVAIRVATATAVRIAVATAVAVRAVANRVANRHANR
VOVTYTVTVT AR VAR VAR VA VYV (VR VARY VYTV VTV
-1 ¥ LN
1
UNEmSOL 5
N e S— USRI S R —— S —
-5y i
Ei
~BOOA
36004 i
e AR oA R A
12ms01 A A A N AT £ IO A A O A R A A A A A A AR A AN A A A AN A AR A A AR AR AN
AODAANANAN AR AN A \J.”Mu“\"‘f\’”’\n VAN AAAAAARBRAANAAA A AR
PERERVATAVARANANA! URNATATANAVANAY. AN AVA AT ATAN AN AV AVSNANANAYANAVARRNAVAUSYANANANAYAVANRY!
Y A VY Y Y BV Y VA Y AV VAV A VAV VY Y AV VA VAV Y ALV AV VY AR VY A VAR VAV ARV VAR VA VARV AR VR VAR VAR VAR VAR VAT
36004 N
Eein
-BOOA
36004 i
Recorder A

Rekorder A zeichnet die Abtastwerte einer Auswahl von gemessenen und verketteten
Spannungen (Uig, Uz, Usg, Ung, Uiz, Uzs, Us1) und Strémen (iy, iz, isg, in, nur Ausfiihrung
4xU,4x1) mit einer festen Abtastfrequenz von 10.24kHz auf.

Die maximale Storschrieblange betragt 20480 Abtastpunkte d.h. 2s.
Es kdnnen maximal 512 Storschriebe im Gerat gespeichert werden.

Der hierfiir verfligbare Speicher betragt ~28MByte.

Seite 16 Storschreiber
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3.2.5 Effektivwert-Rekorder

G ek | dfsaExplrer

-« vorherger | » Naechater | et - [Elanar e - % cusar | Mmerker | 0 [0 @ | e [+ B2 [UWBE13S  Trafo_135] [01.06.2009 15:31:

[0106 2009

|List1=500/34 [15‘31:59[4595%]

Likanal-1/3

2Kanak2

3Kanak3

8300y
U1EsD1
U2EsD1

15:31:58.5000

15:31:59.0001 15:31:59.5000 15:32:00.0000 15:32:00.5000 15:32:01.0000 15:32:01.5000 15:32:02,0000 1503

U3EsD;
UNESDiﬁDDDV

4000

2000

v

12k

U23s01 10k

akv

kv

4k

2,5k

11ka
I1s01
12s01
13s01

ki

ks

ks

ki

0,25k

Recorder B

Rekorder B zeichnet die Halbperiodenwerte einer Auswahl folgender MessgréRen auf:

Symbol Bezeichnung

Uie-1/2 / Uin-1/2

Effektivwert Spannung AuRBenleiter L1 — Erde /Neutralleiter

Uze-1/2 / Uan-1/2

Effektivwert Spannung AuRenleiter L2 — Erde /Neutralleiter

Use-1/2 / Uan-1/2

Effektivwert Spannung AuRenleiter L3 — Erde /Neutralleiter

UNe-1/2 Effektivwert Verlagerungsspannung

U12-1/2 Effektivwert Spannung AufRenleiter L1 — AuRenleiter L2

U23-1/2 Effektivwert Spannung AuRenleiter L2 — AulRenleiter L3

Us1-1/2 Effektivwert Spannung AuRenleiter L3 — AulRenleiter L1

l1-1/2 Effektivwert Leiterstrom L1 (nur Ausfihrung 4xu,4xl)

I2-1/2 Effektivwert Leiterstrom L2 (nur Ausfiihrung 4xu,4xI)

I3-1/2 Effektivwert Leiterstrom L3 (nur Ausfiihrung 4xu,4xl)

le/N-1/2 Effektivwert Summenstrom / Leiterstrom N (nur Ausfiihrung 4xu,4xl)
Px(1/2) Wirkleistung mit Vorzeichen (nur Ausfihrung 4xu,4xI)

Storschreiber
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Qz(1/2)

Blindleistung mit Vorzeichen der Verschiebungsblindleistung

(nur Ausfiihrung 4xu,4xl)

Sx(1/2)

Scheinleistung (nur Ausfiihrung 4xu,4x!)

fi2

Netzfrequenz

Die maximale Storschrieblange betragt 12000 Abtastpunkte d.h. ~2min.

Es kdnnen maximal 512 Storschriebe im Gerat gespeichert werden.

Der hierfiir verfligbare Speicher betragt ~16MByte.

3.3 Signalspannungs-Rekorder

Der Signalspannungs-Rekorder des PQI-DA wird auch als Recorder S bezeichnet.

Er zeichnet die 10/12-Perioden-Effektivwerte einer Auswahl der Signalspannungen

(Usze/n, Usze/n, Usse/n, Usne, Usiz, Usazs, Ussi) ohne Vorgeschichte auf.

Die Triggerung erfolgt, wenn mindestens eine der 7 Signalspannungen den einstellbaren

Schwellwert Gberschreitet.

Die maximale Storschrieblange betragt 3000 Abtastpunkte d.h. ~10min.

Es kdnnen maximal 512 Storschriebe im Gerat gespeichert werden.

Der hierfiir verfligbare Speicher betragt ~4MByte.

3.4 Harmonischen-Recorder

Der Harmonischen-Rekorder zeichnet bei Uberschreitung der Grenzwerte von Harmoni-

schen oder des THD (10min- Werte) einer Spannung die entsprechenden harmonische

Spektren (10 min- Werte) einer Auswahl von Spannungen und Strémen mit einer einstellba-

ren Anzahl von Harmonischen (<49), beginnend mit der 2. Harmonischen auf.

Die Trigger-Ereignisse kénnen aus den entsprechenden EN50160-Ereignissen

nach Fehlerart (Harmonische / THD) und Messspannung (Uign, Uzen, Usen, Uiz, Uz, Usg)

ausgewahlt werden.

Die Triggerbedingung wird aus der ODER- Verknilpfung der selektierten Ereignisse gebildet.

Alternativ ist auch die Daueraufzeichnung einstellbar.

Seite 18
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7,50
5,00
P11 SRS N | B i | S | EEETE TR TR | S ||
0,00% ‘“‘L Jlim .||m I|..,JI|| ..|| ...Imlll |||||J‘ ulll_II. .|||I|||III|| . ||||...|||||||...II| |||‘| ||||I|| ||...II|||||...II||||||..|||||I||||"|‘|"“."l”"..d
Hz H3 Nt Ho H6 H7 M6 B HIO HI1 HiZ HI3 Ai4 HIS A6 Hi7 AIG HIS FZ0 HZL HeZ He3 AE¢ HES Hee He7 HZa HZ3 H0 FEl MOZ HE3 H3 a5 Ho6 HO7 MO8 9 HRO H41 Fe2 F43 He4 HAS HHG FA7 HAG F93 G0

Beispiel: Harmonischen-Rekorder

Storschreiber
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4. Technische Daten

4.1 Vorschriften und Normen
IEC 61010-1 / DIN EN 61010-1
|IEC 60255-4 / DIN EN 60255-4
IEC 61326-1 / DIN EN 61326-1
IEC 60529 / DIN EN 60529
IEC 60068-1 / DIN EN 60068-1
IEC 60688 / DIN EN 60688

IEC 61000-6-2 / DIN EN 61000-6-2
IEC 61000-6-4 / DIN EN 61000-6-4
IEC 61000-6-5 / DIN EN 61000-6-5
IEC 61000-4-30  / DIN EN 61000-4-30
IEC 61000-4-7 / DIN EN 61000-4-7
IEC 61000-4-15  / DIN EN 61000-4-15

IEC 61000-3-3 / DIN EN 61000-3-3

DIN EN 50160
4.2 Spannungseingange
I = R
Un 100VAC 230VAC
Messbereich, Sinus 200VAC 460VAC
Eingangsimpedanz 360 kQ 810 kQ
Isolation CAT Il / 300V
Bandbreite DC...3kHz
MessgroRe Fehlergrenzen (IEC 61000-4-30, Class A)
Grundschwingung : r.m.s. +0.1% von Ugin
tber 10% ~ 150% von Udin

Seite 20 Technische Daten
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Grundschwingung : Phase

+0.15°
liber 50% ~ 150% von Udin

Uber from £15%

Harmonische 2... 50

5% der Anzeige liber Um =1% ~ 16% von Udin
10.05% von Udin Uber Um < 1% von Udin

Zwischenharmonische 2..49

5% der Anzeige Uber Um = 1% ~ 16% von Udin
10.05% von Udin Uber Um < 1% von Udin

Frequenz

+ 5mHz Giber from +15% (fnom =50 Hz / 60 HZ)

Flicker, Pst,PIt

5% der Anzeige Gber 0.02% ~ 20% von AU / U

Dip-Restspannung

10.2% von Ugin liber 10% ~ 100% von Udin

Dip-Dauer

+20 ms Gber 10% ~ 100% von Udin

Swell-Restspannung

+0.2% von Udin Gber 100% ~ 150% von Udin

Swell-Dauer

+20 ms Uber 100% ~ 150% von Udin

Unterbrechungsdauer

+20 ms Gber 1% ~ 100% von Udin

Spannungsunsymmetrie

10.15% Uber 1% ~ 5% der Anzeige

Rundsteuerspannung

5% der Anzeige Uber Um =3% ~ 15% von Udin
10.15% von Udin Uber Um = 1% ~ 3% von Udin

Technische Daten
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4.3 Stromeingange
‘CZO ‘CZl
In 1A 5A
Messbereich, Sinus 0<I<2A 0<1<20A 0<I1<10A 0<1<100A
Eingangsbirde <0.1VA <0.5VA
Ubersteuerungsfestigkeit
dauernd 5A 10A
<10s 10A 30A
<1s 30A 100A
<5ms 100A 500A
Isolation CAT Il / 300V
MessgroRe Fehlergrenzen
Grundschwingung : r.m.s. +0.1% v. E. +0.2% v.E.
liber Messbereich Uber Messbereich.
Grundschwingung : Phase +0.15° tiber | £0.15° Giber | £0.15° Gber | +1.0° Gber
10% ~ 100% | 5% ~ 50% 10% ~ 100% | 5% ~ 10%
Bandbreite 25Hz...3kHz
Harmonische 2...50 1+5% der Anzeige Uber Im =1% ~ 16% von +10% der
In Anzeige Gber Im=1%~
+0.05% von In Gber Im < 1% von In 16% von In £0.1%
von In
Im <1% von In
Zwischenharmonische +5% der Anzeige Uber Im =1% ~ 16% von +10% der
2...49 In Anzeige Gber Im=1% ~
+0.05% von In Gber Im < 1% von In 16% von In £0.1% von
In Gber
Im <1% von In
*) bitte beachten: Kennungen z.B. ,E1, E2, C20, C31...”
Seite 22 Technische Daten
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4.5

4.6

4.7
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Binare Eingange (BE)

Bereich AC/DC0...250 V

H - Pegel 248V
L - Pegel <10V
Eingangswiderstand 108 kQ
Bereich AC/DCO0...48 V
H - Pegel 210V
L - Pegel <5V
Eingangswiderstand 6.8 kQ
Signal DC/AC < 100 Hz
Abtast-Zykluszeit 4ms
Entprell-Zyklen einstellbar im Bereich 0... 250
entspricht 0...1.0s
Potentialtrennung Opto-Koppler,

El, E2 gewurzelt
E3, E4 gewurzelt

Binare Ausgange (BA)

Aktualisierungs-Zykluszeit 100ms

Haltezeit Einstellbar von 0...4-10°s
Potentialtrennung von allen gerateinternen Potentialen getrennt
Relaisart Wechsler
Status, R2,R3 Einzeln galvanisch getrennt
R4, R5 gewurzelt
Kontaktbelastung AC: 250V, 5 A (cos ¢ =1,0)

AC: 250V, 3 A (cos @ =0,4)
DC: 220V, 150 W Schaltleistung
Schaltzahl >1-10* elektrisch

Status-LEDs

Status-LED Farbe

Betrieb grin

Fehler rot
Grenzwertliberwachung
Grenzwerte programmierbar
Ansprechzeiten programmierbar

Technische Daten
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4.8 MessgroRentbersicht

Aggregationsintervalle: %-Sinuswelle

10/12-zyklen (fnom=50/60Hz)
150 /180-Zyklen (fnom = 50/60Hz)
5/6/6.67/7.5/10/12/15/20/30min
2h
Tag, Woche, Jahr

Zeichenerklarung:

v’ = berechnet und iibertragen

v'* = perechnet aber nicht zyklisch ibertragen

Aggregations-Intervall

150/180 Zyklen

f=
2
3
>
N
o
i
S~
(=)
Lo |

MessgrofRen

Effektivwerte von uig/n, U2e/N, U3g/N, UNE, U12, U23, U31, Uref: v | v v v v v 2x
U1e/n, U2e/n, Use/n, Ung, Uiz, U2z, Uz, Uret

Effektivwerte von iy, iy, i3, ig/n: v | v v v v v

I3, I2, 13, le/n

Strang-Wirkleistungen: P1, P2, P3 v v v v v
Frequenz (Grundschwingung): F v |l vV | VvV |V | vV |V |V
Effektivwerte von DC-Komponente und Grundschwingung v v | v
fir jeden der Messkanale 1..8

4.9 Abgeleitete Messgrofien :

Aggregations-Intervall k5
S =
— >
i N
(=}
N
N 9 €
i S~
: s 8 §
MessgroRen S w g9
Harmonische Untergruppen (n=1..50) v | v | vV | vV | vV | 2x
VvON U1g/N, U2E/N, U3E/N, UNE, U12, U23, U31:
U1e/N-n, U2e/N-n, U3e/N-n, UNE-n, U12-n, U23-n, Usin
Harmonische Untergruppen (n=1..50) von iy, iz, i3, ig/n: v | v v v v

l1-n, l2-n, 13-n, lEn

Zwischenharmonische Untergruppen (n=0..49) v¥ | vV | vV | vV | vV | 2x
VON Ui1g/N, U2g/N, U3E/N, UNE, U12, U23, U31:

U1e/N-n+0.5, U2/N-n+0.5, U3E/N-n+0.5, UNE-n+0.5, U12-n+0.5, U23-n+0.5, U31-n+0.5

Zwischenharmonische Untergruppen (n=0..49) von i1, iz, i3, ig/n: v¥| v | vV | vV |V
l1-n+0.5, 12-n+05, 13-n+05, lE-n+05

Effektivwerte Rundsteuersignale auf uig/n, U2e/n, Use/n, UNE, U12, U23, U31: v | v v | 2x
Us1, Usz, Uss, Usn, Usiz, Us23, Usaa

EnergiefluRrichtungen der Harmonischen (n=1..32) auf Ly, Ly, Ls: vV i v | Vv | Vv |V

FDl»n, FDZ»n, FD3-n
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Aggregations-Intervall

MessgroRen
Total Harmonic Distortion (2..40. Harmonische)

VON U1g/N, U2e/N, U3E/N, UNE, U12, U23, U31:
THD1e/N, THD2e/n, THD3g/Nn, THDNE, THD12, THD23, THD31

iN10/12 Zyklen

14150/180 Zyklen

A 10min

Partial Weighted Harmonic Distortion (14..40. Harmonische)
von Uig/N, U2g/N, U3g/N, UNE, U12, U23, U31:
PWHD1e/n, PWHD2e/n, PWHD3e/n, PWHDNe, PWHD12, PWHD23, PWHD31

Total Harmonic Distortion (2..40. Harmonische) von iy, iz, i3, ig/n:
THD1, THD2, THD3, THDe/N

Partial Weighted Harmonic Distortion (14..40. Harmonische)
von ia, iz, i3, ig/N:
PWHD1, PWHD2, PWHDs, PWHDg/n

Total Harmonic Currents (2..40. Harmonische) von iy, iy, i3, ig/:
THC1, THC,, THCs, THCe/N

Partial Odd Harmonic Currents (21..39. Harmonische) von iy, i, i3, ig/n:
PHC,, PHC;, PHCs, PHCg/n

<

K-Faktoren von iy, iz, i3, ig/n: k1, k2, k3, ke/n

Mittelwert von I3, I2, I3 mit Sgn(P): Im

Kollektive Wirkleistung: Py

Strang-Scheinleistungen: S1, Sz, S3

Kollektive Scheinleistung (DIN 40110): Sy

Strang-Blindleistungen (m.Sgn.): Qi1, Qz, Q3

Kollektive Blindleistung (DIN 40110): Qx

Strang-Stromverzerrungsblindleistungen: D1, D2, D3

Kollektive Stromverzerrungsblindleistung: Dy

Grundschwingungs-Wirkleistung: Pg

NE

Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung: Sg

v ¥

Grundschwingungs-Verschiebungsblindleistung (m.Sgn.): Qv-1

NE

Phasenwinkel der geometrischen
Grundschwingungs-Scheinleistung Sc: @a

ANERNERNERNEANEANER AR NERNER N BN BN

ANERNERNERNEANEANER AN AR NER N BN BN

S INENENENENENENENENENENEN

N INENENENENENENENENENENEN

ANERNERNERNERNERNENEANEANEANEANE NI

Strang-Gesamt-Wirkenergien: Wt1, Wt2, Wt3

Kollektive Gesamt-Wirkenergie: Wt

Strang-Abgabe-Wirkenergien: Wo1, Wo2, Wos

Kollektive Abgabe-Wirkenergie: Wo

Strang-Bezugs-Wirkenergien: Wi, Wiz, Wis

Kollektive Bezugs-Wirkenergie: Wi

Strang-Gesamt-Blindenergien: Wrt1, Wrt2, Wrt3

Kollektive Gesamt-Blindenergie: Wrt

Abgegebene (induktive) Strang-Blindenergien: Wro1, Wroz, Wros

NIENIENEVENIENEN VRN

SIRNENIENENENENENEN

SIRNENIENENENENENEN

ANERNERNERNERNERNER N BN BN
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Aggregations-Intervall =

= =

2 >

=

~ 2 ¢

o £ S E

MessgroRen SheRReRNS
Abgegebene (induktive) Kollektive Blindenergie: Wro v | v v v v
Bezogene (induktive) Strang-Blindenergien: Wri1, Wriz, Wris v | v | vV | vV | V
Bezogene (induktive) Kollektive Blindenergie: Wri v |l v | vV | vV | V
Strang-Intervall-Wirkleistungen (Ereignisse): Pi1, Pi2, Pi3 v v
Kollektive Intervall-Wirkleistung (Ereignis): P, v v
Wirkfaktoren m.Sgn.: PF1, PF2, PFs, PF v | vV | VvV |V
Blindfaktoren m.Sgn.: QF1, QF2, QFs, QF v v v v
COS m.Sgn.: COSp1, COS@2, COS@3, COSe ViV |V |V
SINg m.Sgn.: SIN@1, SIN®2, SINgs, SINg VIV | V|V
TAN@ m.Sgn.: TAN@1, TAN@2, TAN@3, TAN@ v v v v
Kapazitiv-induktiv-Darstellung des COS® (-1..0..+1): Y1, Y2, Y3, Y VvV |V
COSp m. Vorzeichen des Verschiebungswinkels.: ViV |V |V
COSPHV1, COSPHV2, COSPHV3, COSPHV
Phasendifferenz Spannung-Strom (Grundschwingung): vV iV | Vv | Vv |V
P11, P2-1, P3-1
Phasendifferenz der Strom-Harmonischen (n=2..40) auf L, Ly, Ls zur vV I v | v |V

Grundschwingung der entsprechenden Sternspannung: @i-n, ®2-n, (P3-n

Phasendifferenz Spannung-Referenzspannung (Grundschwingung)von | v* | v | v | v | v | v | 2x
U1g/N, U2E/N, U3E/N, UNE, U12, U23, U3: Q1E/N, O26/N, Q3E/N, ONE, P12, P23, P31

Drehsinn (Grundschwingung) m.Sgn.: ROT v v | 2x
Flickerstarken von uig/n, Uz2e/n, Use/N, U1, U23, U3t v v v | 2x
PxT1e/n, PXT2e/n, PXT3e/n, PXT12, PXT23, PXT31

Max. Flickerbemerkbarkeit von uig/n, U2e/n, Use/N, U1z, U23, U3t : V¥ v v 2X
Pinst1, Pinstz, Pinsts, Pinsti2, Pinst2s, Pinsta:

Spannungs-Mitsystem, -Gegensystem, -Nullsystem v | v v v v v | 2x
Spannungsunsymmetrie uy v v v v v | 2x
Spannungsunsymmetrie uo v v v v v | 2x
Extrema von Uz1g/n-1/2, U2e/n-1/2, U3sg/n-1/2, UNe-1/2, U12-1/2, U23-1/2,U31-1/2 v 4 2X
Extrema von Uig/n-10/12, U2e/N-10/12, U3e/N-10/12, UNEe-10/12, U12-10/12, 4 v 2x
U23-10/12,U31-10/12

Strom-Mitsystem, -Gegensystem, -Nullsystem v I v | Vv | Vv |V
Stromunsymmetrie u v v v v v
Stromunsymmetrie uo v v v v v
Extrema von li-1/2, 12172, 13-1/2, le/N-1/2 v v
Extrema von li-10/12, 12-10/12, 13-10/12, le/N-10/22 v v
Extrema von Pi-10/12, P2-10/12, P3-10/12, P10/12 v v
Extrema von fios und f1o/12 v v v
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Aggregations-Intervall =

=

9 >

= =

N

N ] £

< S E
MessgroRen S w g9
Maxima von Usi-10/12, Us2-10/12, Us3-10/12, Usn-10/12, Us12-10/12, Us23-10/12, v v 2X
Us31-10/12
Negative Abweichung [%] von Uie/, Uae/, Usen, U1z, Uas, Us ViV | Y| v |Y ]2
Positive Abweichung [%] von Uie/n, Uze/n, Use/n, Uiz, U2z, Usi v v v v v | 2x

49.1 Statistik-GroRen:

Aggregations-Intervall

Messgrofen

Extrema von Uie/n-10/12, U2e/n-10/12, Use/N-10/12, UNe-10/12, v v 2x
U12-10/12, U23-10/12,U31-10/12

Extrema von Uig/n-10min, U2e/N-10min, U3E/N-10min, UNE-10min, v v 2X
U12-10min, U23-10min, U31-10min

Maxima von THDz1g/nN-10min, THD2e/N-10min, THD3g/N-10min, THD12-10min, THD23-10min, 4 4 2X
THD31-10min

Maxima Harmonische Untergruppen n = 2..40 v v 2x
U1e/N-n-10min, U2€/N-n-10min, U3E/N-n-10min, UNE-n-10min, U12-n-10min, U23-n-10min, Uz1-n-10min Gber

alle Phasen

Maxima Langzeit-Flicker v v 2x
PLT1e/n, PLT2e/n, PLT3e/N, PLT12, PLT23, PLT31

Extrema von fios v VoY
Extrema von fio/12 v v v
Extrema von f1omin v VoY
Extrema von li-10/12, l2-10/12, 13-10/12, le/N-10/12 v v
Extrema von l1-10/12, [2-10min, 13-10min, [€/N-10min v v
Extrema von Pi-10/12, P2-10/12, P3-10/12, P10/12 v v
Extrema von P1-10/12, P2-10min, P3-10min, P10min \ v
Anzahl Hilfsspannungsunterbrechungen v v Y Y 2x
Anzahl Auswertungsintervalle v v Y Y 2x
Anzahl Frequenzabweichungen enge Toleranz v v oY Y|
Anzahl Frequenzabweichungen weite Toleranz v v Y Y|
Anzahl zeitweilige netzfrequente Uberspannungen v v oY Y|
Anzahl schnelle Spannungsinderungen v v Y Y|
Anzahl Spannungseinbriiche v v oY Y|
Anzahl kurze Spannungsunterbrechungen v v Y Y| x
Anzahl lange Spannungsunterbrechungen v v Y Y|
Anzahl 10min-Intervalle v v oY Y 2
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Aggregations-Intervall

MessgroRen ,L"P go ©
Anzahl langsame Spannungsabweichungen v vy Y 2x
Anzahl Uberschreitungen harmonische Verzerrungen v v oY oY 2x
Anzahl Uberschreitungen Spannungsunsymmetrie v vy Y 2x
Anzahl 2h-Intervalle VoYY oY 2x
Anzahl Uberschreitungen PLT v vy Y 2x
Anzahl Signalspannungsiiberschreitungen v v oY oY 2x
Anzahl Wochen mit zu haufiger Uberschreitung des engen Toleranzbereiches v v | 2x
durch Frequenz
Anzahl Wochen mit zu hadufiger Bereichsiiberschreitung durch langsame v v 2x
Spannungsanderungen
Anzahl Wochen mit zu haufiger Bereichsliberschreitung durch harmonische v v 2x
Verzerrungen
Anzahl Wochen mit mit zu hdufiger Bereichsiiberschreitung durch Spannungsun- v v 2x
symmetrie
Anzahl Wochen mit zu haufiger Bereichstiberschreitung durch Flicker-PLT v v 2x
Anzahl Tage mit zu haufigen Signalspannungsiiberschreitungen v v 2x
Zeitsumme Hilfsspannungsunterbrechungen v oY oYY | 2x
Zeitsumme Messzeit VoYY Y 2x
Zeitsumme Frequenzabweichungen, enge Toleranz v v v v 2x
Zeitsumme Frequenzabweichungen, weite Toleranz v v v Y| 2x
Zeitsumme zeitweilige netzfrequente Uberspg. v v oY oY 2x
Zeitsumme schnelle Spannungsinderungen v v Y Y| 2
Zeitsumme Spannungseinbriiche v v v Y| 2
Zeitsumme kurze Spannungsunterbrechungen v v oY oY 2x
Zeitsumme lange Spannungsunterbrechungen v v v Y| 2
Zeitsumme Signalspannungsiiberschreitungen v v oY oY 2x
4.9.2 Ubersicht Ereignisse:

Symbol \ Bezeichnung Ereigniswert

RST Systemreset, Start-Ereignis Fehlercode

RSTx Systemreset, Stop-Ereignis Fehlercode

STATERR Stations-Fehlerflags Fehlerflags

SYNC Frequenz giiltig f

NOTSYNC Frequenz unglltig 0

TIMESET Zeiteinstellung Zeitdifferenz [s]

NEWDAY Neuer Tag initialisiert Tagesindex

BININPUT Zustandswechsel Bindreingdnge letzter Zustand

aktueller Zustand
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Symbol Bezeichnung Ereigniswert
COM1ERR Fehler COM1 Fehlercode
TRG_RX Externer Trigger, Empfang 0
COM2ERR Fehler COM2 Fehlercode
DFN Frequenzabweichung (enge Tol.), Start-Ereignis 10s-Auslosewert
DFNx Frequenzabweichung (enge Tol.) , Stop-Ereignis 10s-Extremwert
DFW Frequenzabweichung (weite Tol.), Start-Ereignis 10s-Auslosewert
DFWx Frequenzabweichung (weite Tol.) , Stop-Ereignis 10s-Extremwert
TRG_TX Ext. Trigger, Senden Bit-ID
TRG_WO Zustandswechsel in Trigger-Wort#0 Zustandswort
TRG_W1 Zustandswechsel in Trigger-Wort#1 Zustandswort
TRG_W2 Zustandswechsel in Trigger-Wort#2 Zustandswort
TEDUR Dauer transientes Ereignis [s] Ereignisdauer(s]
RUN_REC Zustandswechsel Aufzeichnung Datenklassen Zustandswort
BINOUTPUT Zustandswechsel Bindrausgange letzter Zustand
aktueller Zustand
TIMESYNC Zustandswechsel externe Zeitsynchronisation Zustandswort
EVNTOF DSP-Event-Buffer-Uberlauf Level
RSTEVAL_1 Reset Ereignisauswertung, Ltg. 1 0
EVAL_1 Ereignisauswertung, Start-Ereignis, Ltg. 1 0
EVALx_1 Ereignisauswertung, Stop-Ereignis, Ltg. 1 0
RECA_1 neue Aufzeichnung in Recorder Al »Absoluter Index”
RECS_1 neue Aufzeichnung in Recorder S1 »Absoluter Index”
RECB_1 neue Aufzeichnung in Recorder B1 »Absoluter Index”
TRANSNOSTIC Zustandsmeldung Transnostic Zustandswort
TEDUR Dauer transientes Ereignis [s] Ereignisdauer(s]
RECC_1 neue Aufzeichnung in Recorder C1 »Absoluter Index”
OV1E_1 Uberspannung U1E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
OV1Ex_1 Uberspannung U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
OV2E_1 Uberspannung U2E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
OV2Ex_1 Uberspannung U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
OV3E_1 Uberspannung U3E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
OV3Ex_1 Uberspannung U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
OVNE_1 Uberspannung UNE, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
OVNEx_1 Uberspannung UNE, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
VS1E_1 Swell U1E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
VS1Ex 1 Swell U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
VS2E_1 Swell U2E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
VS2Ex_1 Swell U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
VS3E_1 Swell U3E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
VS3Ex_1 Swell U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
VS12_1 Swell U12, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
VS12x_1 Swell U12, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert

Technische Daten

Seite 29



wir regeln das

Symbol \ Bezeichnung Ereigniswert
VS23 1 Swell U23, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
VS23x_1 Swell U23, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
VS31_ 1 Swell U31, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
VS31x_1 Swell U31, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Maximalwert
VD1E_1 Dip U1E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
VD1Ex_1 Dip U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
VD2E_1 Dip U2E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
VD2Ex_1 Dip U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
VD3E_1 Dip U3E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
VD3Ex_1 Dip U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
vD12_1 Dip U12, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
VD12x_1 Dip U12, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
vD23_1 Dip U23, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
VD23x_1 Dip U23, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
VD31 1 Dip U31, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
VD31x_1 Dip U31, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
DD1E_1 Spannungseinbruch U1E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
DD1Ex_1 Spannungseinbruch U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
DD2E_1 Spannungseinbruch U2E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
DD2Ex_1 Spannungseinbruch U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
DD3E_1 Spannungseinbruch U3E, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslésewert
DD3Ex_1 Spannungseinbruch U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
DD12_1 Spannungseinbruch U12, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Ausldsewert
DD12x_1 Spannungseinbruch U12, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
DD23_1 Spannungseinbruch U23, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
DD23x_1 Spannungseinbruch U23, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
DD31_1 Spannungseinbruch U31, Start-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Auslosewert
DD31x_1 Spannungseinbruch U31, Stop-Ereignis, Ltg. 1 10ms-Minimalwert
SI1E_1 Versorgungsunterbrechung U1E, Start-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Auslosewert
SI1Ex_1 Versorgungsunterbrechung U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Minimalwert
SI2E_1 Versorgungsunterbrechung U2E, Start-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Auslosewert
SI2Ex_1 Versorgungsunterbrechung U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Minimalwert
SI3E_1 Versorgungsunterbrechung U3E, Start-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Auslosewert
SI3Ex_1 Versorgungsunterbrechung U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Minimalwert
SI12_1 Versorgungsunterbrechung U12, Start-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Auslésewert
SI12x_1 Versorgungsunterbrechung U12, Stop-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Minimalwert
SI23 1 Versorgungsunterbrechung U23, Start-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Auslésewert
SI23x_1 Versorgungsunterbrechung U23, Stop-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Minimalwert
SI31_ 1 Versorgungsunterbrechung U31, Start-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Auslésewert
SI31x_1 Versorgungsunterbrechung U31, Stop-Ereignis, Ltg. 1 | 10ms-Minimalwert
SVC1E_1 Langsame Spannungsabweichung U1E, Ltg. 1 10min-Mittelwert
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Symbol Bezeichnung Ereigniswert
SVC2E_1 Langsame Spannungsabweichung U2E, Ltg. 1 10min-Mittelwert
SVC3E_1 Langsame Spannungsabweichung U3E, Ltg. 1 10min-Mittelwert
SVC12_1 Langsame Spannungsabweichung U12, Ltg. 1 10min-Mittelwert
SVC23_1 Langsame Spannungsabweichung U23, Ltg. 1 10min-Mittelwert
SvC31l_1 Langsame Spannungsabweichung U31, Ltg. 1 10min-Mittelwert
PLT1E_1 Uberschreitung Langzeitflicker U1E, Ltg. 1 2h-Mittelwert
PLT2E_1 Uberschreitung Langzeitflicker U2E, Ltg. 1 2h-Mittelwert
PLT3E_1 Uberschreitung Langzeitflicker U3E, Ltg. 1 2h-Mittelwert
PLT12_1 Uberschreitung Langzeitflicker U12, Ltg. 1 2h-Mittelwert
PLT23_1 Uberschreitung Langzeitflicker U23, Ltg. 1 2h-Mittelwert
PLT31_1 Uberschreitung Langzeitflicker U31, Ltg. 1 2h-Mittelwert
NUU_1 Uberschreitung Spannungsunsymm., Ltg. 1 10min-Mittelwert
THD1EV_1 Uberschreitung THD von U1E, Ltg. 1 10min-Mittelwert
THD2EV_1 Uberschreitung THD von U2E, Ltg. 1 10min-Mittelwert
THD3EV_1 Uberschreitung THD von U3E, Ltg. 1 10min-Mittelwert
THD12V_1 Uberschreitung THD von U12, Ltg. 1 10min-Mittelwert
THD23V_1 Uberschreitung THD von U23, Ltg. 1 10min-Mittelwert
THD31V_1 Uberschreitung THD von U31, Ltg. 1 10min-Mittelwert
HN1EV_1 Uberschreitung Harmonische U1E, Ltg. 1 Ordnung der Harm.
HN2EV_1 Uberschreitung Harmonische U2E, Ltg. 1 Ordnung der Harm.
HN3EV_1 Uberschreitung Harmonische U3E, Ltg. 1 Ordnung der Harm.
HN12Vv_1 Uberschreitung Harmonische U12, Ltg. 1 Ordnung der Harm.
HN23V_1 Uberschreitung Harmonische U23, Ltg. 1 Ordnung der Harm.
HN31vV_1 Uberschreitung Harmonische U31, Ltg. 1 Ordnung der Harm.
PST1E_1 Uberschreitung Kurzzeitflicker U1E, Ltg. 1 10min -Mittelwert
PST2E_1 Uberschreitung Kurzzeitflicker U2E, Ltg. 1 10min -Mittelwert
PST3E_1 Uberschreitung Kurzzeitflicker U3E, Ltg. 1 10min -Mittelwert
PST12_1 Uberschreitung Kurzzeitflicker U12, Ltg. 1 10min -Mittelwert
PST23_1 Uberschreitung Kurzzeitflicker U23, Ltg. 1 10min -Mittelwert
PST31_1 Uberschreitung Kurzzeitflicker U31, Ltg. 1 10min -Mittelwert
PI1 Intervallwirkleistung L1 Intervall-Mittelwert
P12 Intervallwirkleistung L2 Intervall-Mittelwert
PI3 Intervallwirkleistung L3 Intervall-Mittelwert
Pl Intervallwirkleistung Netz Intervall-Mittelwert
RSTEVAL_2 Reset Ereignisauswertung, Ltg. 2 0

EVAL_2 Ereignisauswertung, Start-Ereignis, Ltg. 2 0

EVALx_2 Ereignisauswertung, Stop-Ereignis, Ltg. 2 0

RECA_2 neue Aufzeichnung in Recorder A2 ,Absoluter Index”
RECS_2 Neue Aufzeichnung in Recorder S2 »Absoluter Index”
RECB_2 neue Aufzeichnung in Recorder B2 ,Absoluter Index”
RECC_2 neue Aufzeichnung in Recorder C2 »Absoluter Index”
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Symbol \ Bezeichnung Ereigniswert

OV1E_2 Uberspannung U1E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
OV1Ex_2 Uberspannung U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
OV2E_2 Uberspannung U2E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
OV2Ex_2 Uberspannung U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
OV3E_2 Uberspannung U3E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
OV3Ex_2 Uberspannung U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
OVNE_2 Uberspannung UNE, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
OVNEx_2 Uberspannung UNE, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
VS1E_2 Swell U1E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
VS1Ex_2 Swell U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
VS2E_2 Swell U2E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
VS2Ex_2 Swell U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
VS3E_2 Swell U3E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
VS3Ex_2 Swell U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
VS12_2 Swell U12, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
VS12x_2 Swell U12, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
VS23 2 Swell U23, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
VS23x_2 Swell U23, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
VS31 2 Swell U31, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
VS31x_2 Swell U31, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Maximalwert
VD1E_2 Dip U1E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
VD1Ex_2 Dip U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
VD2E_2 Dip U2E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Ausldsewert
VD2Ex_2 Dip U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
VD3E_2 Dip U3E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
VD3Ex_2 Dip U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
VvD12_2 Dip U12, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
VD12x_2 Dip U12, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
VvD23_2 Dip U23, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
VD23x_2 Dip U23, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
VD31 2 Dip U31, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
VD31x_2 Dip U31, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
DD1E_2 Spannungseinbruch U1E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Ausldsewert
DD1Ex_2 Spannungseinbruch U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
DD2E_2 Spannungseinbruch U2E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
DD2Ex_2 Spannungseinbruch U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
DD3E_2 Spannungseinbruch U3E, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
DD3Ex_2 Spannungseinbruch U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
DD12 2 Spannungseinbruch U12, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
DD12x_2 Spannungseinbruch U12, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
DD23 2 Spannungseinbruch U23, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslosewert
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DD23x_2 Spannungseinbruch U23, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
DD31_2 Spannungseinbruch U31, Start-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Auslésewert
DD31x_2 Spannungseinbruch U31, Stop-Ereignis, Ltg. 2 10ms-Minimalwert
SI1E_2 Versorgungsunterbrechung U1E, Start-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Auslosewert
SI1Ex_2 Versorgungsunterbrechung U1E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Minimalwert
SI2E_2 Versorgungsunterbrechung U2E, Start-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Auslosewert
SI2Ex_2 Versorgungsunterbrechung U2E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Minimalwert
SI3E_2 Versorgungsunterbrechung U3E, Start-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Auslosewert
SI3Ex_2 Versorgungsunterbrechung U3E, Stop-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Minimalwert
SI12_2 Versorgungsunterbrechung U12, Start-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Auslosewert
SI12x_2 Versorgungsunterbrechung U12, Stop-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Minimalwert
SI23 2 Versorgungsunterbrechung U23, Start-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Auslosewert
SI23x_2 Versorgungsunterbrechung U23, Stop-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Minimalwert
SI31_2 Versorgungsunterbrechung U31, Start-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Auslosewert
SI31x_2 Versorgungsunterbrechung U31, Stop-Ereignis, Ltg. 2 | 10ms-Minimalwert
SVCI1E_2 Langsame Spannungsabweichung U1E, Ltg. 2 10min-Mittelwert
SVC2E_2 Langsame Spannungsabweichung U2E, Ltg. 2 10min-Mittelwert
SVC3E_2 Langsame Spannungsabweichung U3E, Ltg. 2 10min-Mittelwert
SVC12_2 Langsame Spannungsabweichung U12, Ltg. 2 10min-Mittelwert
SVC23_2 Langsame Spannungsabweichung U23, Ltg. 2 10min-Mittelwert
SvC31_2 Langsame Spannungsabweichung U31, Ltg. 2 10min-Mittelwert
PLT1E_2 Uberschreitung Langzeitflicker U1E, Ltg. 2 2h-Mittelwert
PLT2E_2 Uberschreitung Langzeitflicker U2E, Ltg. 2 2h-Mittelwert
PLT3E_2 Uberschreitung Langzeitflicker U3E, Ltg. 2 2h-Mittelwert
PLT12_2 Uberschreitung Langzeitflicker U12, Ltg. 2 2h-Mittelwert
PLT23 2 Uberschreitung Langzeitflicker U23, Ltg. 2 2h-Mittelwert
PLT31_2 Uberschreitung Langzeitflicker U31, Ltg. 2 2h-Mittelwert
NUU_2 Uberschreitung Spannungsunsymm., Ltg. 2 10min-Mittelwert
THD1E_2 Uberschreitung THD von U1E, Ltg. 2 10min-Mittelwert
THD2E_2 Uberschreitung THD von U2E, Ltg. 2 10min-Mittelwert
THD3E_2 Uberschreitung THD von U3E, Ltg. 2 10min-Mittelwert
THD12_2 Uberschreitung THD von U12, Ltg. 2 10min-Mittelwert
THD23_2 Uberschreitung THD von U23, Ltg. 2 10min-Mittelwert
THD31_2 Uberschreitung THD von U31, Ltg. 2 10min-Mittelwert
HN1E_2 Uberschreitung Harmonische U1E, Ltg. 2 Ordnung der Harm.
HN2E_2 Uberschreitung Harmonische U2E, Ltg. 2 Ordnung der Harm.
HN3E_2 Uberschreitung Harmonische U3E, Ltg. 2 Ordnung der Harm.
HN12_2 Uberschreitung Harmonische U12, Ltg. 2 Ordnung der Harm.
HN23 2 Uberschreitung Harmonische U23, Ltg. 2 Ordnung der Harm.
HN31 2 Uberschreitung Harmonische U31, Ltg. 2 Ordnung der Harm.
PST1E_2 Uberschreitung Kurzzeitflicker U1E, Ltg. 2 10min -Mittelwert
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PST2E_2 Uberschreitung Kurzzeitflicker U2E, Ltg. 2 10min -Mittelwert
PST3E_2 Uberschreitung Kurzzeitflicker U3E, Ltg. 2 10min -Mittelwert
PST12_2 Uberschreitung Kurzzeitflicker U12, Ltg. 2 10min -Mittelwert
PST23_2 Uberschreitung Kurzzeitflicker U23, Ltg. 2 10min -Mittelwert
PST31_2 Uberschreitung Kurzzeitflicker U31, Ltg. 2 10min -Mittelwert
usi 2 Uberschreitung US1-3s, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
US1x_2 Uberschreitung US1-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert

us2 2 Uberschreitung US2-3s, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
US2x_2 Uberschreitung US2-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert

us3 2 Uberschreitung US3-3s, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
US3x_2 Uberschreitung US3-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
usi2 2 Uberschreitung US12-3s, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
US12x_2 Uberschreitung US12-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
us23 2 Uberschreitung US23-3s, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
US23x_2 Uberschreitung US23-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
Us31 2 Uberschreitung US31-3s, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
US31x_2 Uberschreitung US31-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert

usi 1 Uberschreitung US1-3s, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
USix_1 Uberschreitung US1-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
us2_1 Uberschreitung US2-3s, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
Us2x_1 Uberschreitung US2-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
us3_1 Uberschreitung US3-3s, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
US3x_1 Uberschreitung US3-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
Usiz2_1 Uberschreitung US12-3s, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
US12x_1 Uberschreitung US12-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
us23_ 1 Uberschreitung US23-3s, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
US23x_1 Uberschreitung US23-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
Us31 1 Uberschreitung US31-3s, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
US31x_1 Uberschreitung US31-3s, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
FVCl_1 Sp.-Anderung U1E/U1N, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
FVCix_1 Sp.-Anderung U1E/U1N, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
FvC2_1 Sp.-Anderung U2E/U2N, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslésewert
FvC2x_1 Sp.-Anderung U2E/U2N, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
FVC3_1 Sp.-Anderung U3E/U3N, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
FVC3x_1 Sp.-Anderung U3E/U3N, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
FvC12_1 Sp.-Anderung U12, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
FVC12x_1 Sp.-Anderung U12, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
FvC23_1 Sp.-Anderung U23, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
FVC23x_1 Sp.-Anderung U23, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
FvC31_1 Sp.-Anderung U31, Start-Ereignis, Ltg. 1 Auslosewert
FVC31x_1 Sp.-Anderung U31, Stop-Ereignis, Ltg. 1 Maximalwert
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FVC1_2 Sp.-Anderung U1E/U1N, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
FVClx_2 Sp.-Anderung U1E/U1N, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
FvC2_2 Sp.-Anderung U2E/U2N, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
FVC2x_2 Sp.-Anderung U2E/U2N, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
FVC3_2 Sp.-Anderung U3E/U3N, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
FVC3x_2 Sp.-Anderung U3E/U3N, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
FvC12_2 Sp.-Anderung U12, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
FVC12x_2 Sp.-Anderung U12, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
FvC23_2 Sp.-Anderung U23, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslosewert
FVC23x_2 Sp.-Anderung U23, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
FvC31 2 Sp.-Anderung U31, Start-Ereignis, Ltg. 2 Auslésewert
FVC31x_2 Sp.-Anderung U31, Stop-Ereignis, Ltg. 2 Maximalwert
F10S Netzfrequenz 10s-Frequenzwert
4.9.3 Ubersicht bindre Meldesignale 4xU, 4xl

ID Symbol Beschreibung

0 NoSignal kein Signal

1 Rst Hilfsspannungsunterbrechung

2 IntErr Interner Fehler

3 ComErr COM-Fehler

4 LanErr LAN-Fehler

5 WDT1 Kommunikations-Watchdog 1 : Timeout

6 FsyncErr Frequenz-Synchronisations-Fehler (nur V2,V3!)

7 ClipErr Messbereichs-Uberschreitung

8 MSRs2 Neue 10/12-Perioden-Werte

9 MSR3s Neue 150/180-Perioden-Werte

10 MSR10min Neue 10min-Werte

11 MSR2h Neue 2h-Werte

12 MSRDay Neue Tageswerte

13 MSRRecA Neuer Storschrieb in Recorder Al

14 MSRRecB Neuer Storschrieb in Recorder B1

15 MSRRecC Neuer Storschrieb in Recorder C

16 MSREvnt Neues Ereignis

17 MEMs2 Uberschreitung max. Fiillstand 0.2s-Buffer

18 MEM3s Uberschreitung max. Filllstand 3s-Buffer

19 MEM10min Uberschreitung max. Fiillstand 10min-Buffer

20 MEM2h Uberschreitung max. Filllstand 2h-Buffer

21 MEMDay Uberschreitung max. Fiillstand Tages-Buffer

22 MEMRecA Uberschreitung max. Fiillstand Recorder A

23 MEMRecB Uberschreitung max. Fiillstand Recorder B

24 MEMRecC Uberschreitung max. Fiillstand Recorder C
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25 MEMEvnt Uberschreitung max. Fiillstand Ereignis-Bufferl
26 Nfc Frequenzabweichung enge Toleranz
27 Wfc Frequenzabweichung weite Toleranz
28 Tov zeitweilige netzfrequente Uberspannung
29 Fvc schnelle Spannungsanderung
30 Fvd Spannungseinbruch
31 Si kurze Spannungsunterbrechung
32 Li lange Spannungsunterbrechung
33 SvC langsame Spannungsabweichung (10min)
34 HD Uberschreitung harmonische Verzerrungen (10min)
35 |UU Uberschreitung Spannungsunsymmetrie (10min)
36 | PST Uberschreitung PST (10min)
37 | PLT Uberschreitung PLT (2h)
38 DINNfc_w Zu haufige Uberschreitung des engen Frequenzbereiches [Woche]
39 DINNfc_y Zu hiufige Uberschreitung des engen Frequenzbereiches [Jahr]
40 DINTov_y Uberschreitung Maximalzahl zeitweilige netzfrequente Uberspannungen
[Jahr]
41 DINFvc_d Uberschreitung Maximalzahl schnelle Spannungsinderungen [Tag]
42 DINFvc_y Uberschreitung Maximalzahl schnelle Spannungsianderungen [Jahr]
43 DINFvd_y Uberschreitung Maximalzahl Spannungseinbriiche [Jahr]
44 DINSi_y Uberschreitung Maximalzahl kurze Versorgungsunterbrechungen [Jahr]
45 DINLi_y Uberschreitung Maximalzahl lange Versorgungsunterbrechungen [Jahr]
46 DINSVC_w Zu haufige Bereichsiiberschreitung d. langsame Spannungsand. [Woche]
47 DINHD_w Zu haufige Bereichsuberschreitung durch harm. Verzerrungen [Woche]
48 DINUU_w Zu haufige Bereichsiberschreitung
durch Spannungsunsymmetrie [Woche]
49 DINPLT_w Zu haufige Bereichsuberschreitung durch Flicker [Woche]
50 DINSig_d Zu haufige Uberschreitung Signalspannung [Tag]
51 DINSig_w Zu hiufige Uberschreitung Signalspannung [Woche]
52 | DINSig_y Uberschr. Maximalzahl Tage
mit zu hadufiger Uberschr. Signalspannung [Jahr]
53 Sig Uberschreitung Signalspannung
54 MSRRecS Neuer Storschrieb in Recorder S
55 MEMRecS Uberschreitung max. Fiillstand Recorder S
56 TIMESYNC Zustand externe Zeitsynchronisation
57 TIMESET Zeiteinstellung
58 WDT2 Kommunikations-Watchdog 2 : Timeout
59 TN_K1P TRANSNOSTIC : Kurzschluf® Phase-Erde im eigenen Netz
(hinter der MeRstelle)
60 TN_K2P TRANSNOSTIC : Kurzschlu Phase-Phase im eigenen Netz
(hinter der MeRstelle)
61 TN_K3P TRANSNOSTIC : 3-phasiger KurzschluB im eigenen Netz

(hinter der MeRstelle)
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62 TN_KIM TRANSNOSTIC : Kurzschluf® vor der MeRstelle

63 TN_PEX TRANSNOSTIC : Peak im eigenen Netz (hinter der MefRstelle)
64 TN_PIM TRANSNOSTIC : Peak vor der MeRstelle

65 BIN_1 Bindreingang 1

66 BIN_2 Bindreingang 2

67 BIN_3 Bindreingang 3

68 BIN_4 Bindreingang 4

69 BIN_5 Bindreingang 5

70 BIN_6 Bindreingang 6

71 BIN_7 Bindreingang 7

72 BIN_8 Bindreingang 8

73 BIN_9 Bindreingang 9

74 BIN_10 Bindreingang 10

75 BIN_11 Bindreingang 11

76 BIN_12 Bindreingang 12

77 BIN_13 Bindreingang 13

78 BIN_14 Bindreingang 14

79 BIN_15 Bindreingang 15

80 BIN_16 Bindreingang 16

81 Eval Freigabe Ereignisauswertung

82 ENs2 Freigabe Aufzeichnung 10/12-Perioden-Werte

83 EN3s Freigabe Aufzeichnung 150/180-Perioden-Werte

84 EN10min Freigabe Aufzeichnung 10min-Werte

85 EN2h Freigabe Aufzeichnung 2h-Werte

86 ENDay Freigabe Aufzeichnung Tageswerte

87 ENRecA Freigabe Aufzeichnung Storschrieb in Recorder A

88 ENRecB Freigabe Aufzeichnung Storschrieb in Recorder B

89 ENRecC Freigabe Aufzeichnung Storschrieb in Recorder C

90 ENRecS Freigabe Aufzeichnung Storschrieb in Recorder S

91 ENEvnt Freigabe Aufzeichnung Ereignis

92 TrgTx Externes Triggersignal gesendet

93 TrgRx Externes Triggersignal empfangen

94 TrgLTF Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Frequenz

95 TrgUTF Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Frequenz

96 TrgSTF Triggersignal : Halbperioden-Frequenzsprung

97 TrgSW Triggersignal : Software-Trigger

98 TrgLT1 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U1
99 TrglT2 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U2
100 | TrgLT3 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U3
101 | TrgLT12 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U12
102 | TrglT23 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U23
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103 | TrgLT31 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U31
104 | TrgUT1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Ul
105 | TrgUT2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U2
106 | TrgUT3 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U3
107 | TrgUT12 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U12
108 | TrguT23 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U23
109 | TrguT31 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U31
110 | TrgUTN Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung UNE
111 | TrgST1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung Ul

112 | TrgST2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U2

113 | TrgST3 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U3

114 | TrgST12 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U12

115 | TrgST23 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U23

116 | TrgST31 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U31

117 | TrgSTN Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung UNE

118 | TrgSTP1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung Ul
119 | TrgSTP2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung U2
120 | TrgSTP3 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung U3
121 | TrgkT1 Triggersignal : Hullkurve Ul

122 | TrgET2 Triggersignal : Hillkurve U2

123 | TrgkT3 Triggersignal : Hullkurve U3

124 | TrgET12 Triggersignal : Hiillkurve U12

125 | TrgET23 Triggersignal : Hillkurve U23

126 | TrgET31 Triggersignal : Hillkurve U31

127 | TrgETN Triggersignal : Hiillkurve UNE

128 | TrgLPS Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung Mitsystem
129 | TrgUPS Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Mitsystem
130 | TrgUNS Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Gegensystem
131 | TrgUZs Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Nullsystem
132 | TrglT1_| Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Strom |1

133 | TrglT2_I Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Strom 12

134 | TrglLT3_I Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Strom 13

135 | TrgUT1_lI Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Strom I1

136 | TrgUT2_lI Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Strom 12

137 | TrgUT3_I Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Strom I3

138 | TrgUTN_I Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Strom IN

139 | TrgST1_| Triggersignal : Halbperioden-Stromsprung 11

140 | TrgST2_l Triggersignal : Halbperioden-Stromsprung 12

141 | TrgST3_| Triggersignal : Halbperioden-Stromsprung 13

142 | TrgSTN_I Triggersignal : Halbperioden-Stromsprung IN
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4.9.4 Gerat8x U
ID Symbol Beschreibung
0 NoSignal kein Signal
1 Rst Hilfsspannungsunterbrechung
2 IntErr Interner Fehler
3 ComErr COM-Fehler
4 LanErr LAN-Fehler
5 WDT1 Kommunikations-Watchdog 1 : Timeout
6 FsyncErr Frequenz-Synchronisations-Fehler
7 ClipErr_1 Messbereichs-Uberschreitung, Ltg. 1
8 MSRs2_1 Neue 10/12-Perioden-Werte, Ltg. 1
9 MSR3s_1 Neue 150/180-Perioden-Werte, Ltg. 1
10 | MSR10min_1 Neue 10min-Werte, Ltg. 1
11 | MSR2h_1 Neue 2h-Werte, Ltg. 1
12 | MSRDay_1 Neue Tageswerte, Ltg. 1
13 | MSRRecA_1 Neuer Storschrieb in Recorder A, Ltg. 1
14 | MSRRecB_1 Neuer Storschrieb in Recorder B, Ltg. 1
15 | MSRRecC_1 Neuer Storschrieb in Recorder C, Ltg. 1
16 | MSREvnt_1 Neues Ereignis, Ltg. 1
17 | MEMs2_1 Uberschreitung max. Fiillstand 0.2s-Buffer, Ltg. 1
18 | MEM3s_1 Uberschreitung max. Filllstand 3s-Buffer, Ltg. 1
19 | MEM10min_1 | Uberschreitung max. Fiillstand 10min-Buffer, Ltg. 1
20 | MEM2h_1 Uberschreitung max. Fiillstand 2h-Buffer, Ltg. 1
21 | MEMDay_1 Uberschreitung max. Fiillstand Tages-Buffer, Ltg. 1
22 | MEMRecA_1 Uberschreitung max. Fiillstand Recorder A, Ltg. 1
23 | MEMRecB_1 Uberschreitung max. Fillstand Recorder B, Ltg. 1
24 | MEMRecC_1 Uberschreitung max. Fiillstand Recorder C, Ltg. 1
25 | MEMEvnt_1 Uberschreitung max. Fiillstand Ereignis-Buffer, Ltg. 1
26 | Nfc_1 Frequenzanderung enge Toleranz, Ltg. 1
27 | Wfc_1 Frequenzanderung weite Toleranz, Ltg. 1
28 [ Tov_1 zeitweilige netzfrequente Uberspannung, Ltg. 1
29 | Fvc_1 schnelle Spannungsanderung, Ltg. 1
30 | Fvd_1 Spannungseinbruch, Ltg. 1
31 |Si_1 kurze Spannungsunterbrechung, Ltg. 1
32 |Li_1 lange Spannungsunterbrechung, Ltg. 1
33 |SvC_1 langsame Spannungsabweichung (10min), Ltg. 1
34 |HD_1 Uberschreitung harmonische Verzerrungen (10min), Ltg. 1
35 |UU_1 Uberschreitung Spannungsunsymmetrie (10min), Ltg. 1
36 | PST 1 Uberschreitung PST (10min), Ltg. 1
37 |PLT_1 Uberschreitung PLT (2h), Ltg. 1
38 | DINNfc_w_1 Zu haufige Uberschreitung des engen Frequenzbereiches [Woche], Ltg. 1
39 | DINNfc_y 1 Zu haufige Uberschreitung des engen Frequenzbereiches [Jahr], Ltg. 1
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40 | DINTov_y_1 Uberschreitung Maximalzahl zeitweilige netzfrequente Uberspannungen
[Jahr], Ltg. 1

41 | DINFvc_d_1 Uberschreitung Maximalzahl schnelle Spannungsénderungen [Tag], Ltg. 1

42 | DINFvc_y_1 Uberschreitung Maximalzahl schnelle Spannungsianderungen [Jahr], Ltg. 1

43 | DINFvd_y_1 Uberschreitung Maximalzahl Spannungseinbriiche [Jahr], Ltg. 1

44 | DINSi_y_1 Uberschreitung Maximalzahl kurze Versorgungsunterbrechungen [Jahr],
Ltg. 1

45 | DINLi_y_1 Uberschreitung Maximalzahl lange Versorgungsunterbrechungen [Jahr],
Ltg. 1

46 | DINSVC_w_1 Zu haufige Bereichsuberschreitung d. langsame Spannungsand. [Woche] ,
Ltg. 1

47 | DINHD_w_1 Zu haufige Bereichsiiberschreitung durch harm. Verzerrungen [Woche] ,
Ltg. 1

48 | DINUU_w_1 Zu haufige Bereichsiberschreitung durch Spannungsunsymmetrie [Wo-
che], Ltg. 1

49 | DINPLT_w_1 Zu haufige Bereichsiiberschreitung durch Flicker [Woche], Ltg. 1

50 | ClipErr_2 Messbereichs-Uberschreitung, Ltg. 2

51 | MSRs2_2 Neue 10/12-Perioden-Werte, Ltg. 2

52 | MSR3s_2 Neue 150/180-Perioden-Werte, Ltg. 2

53 | MSR10min_2 Neue 10min-Werte, Ltg. 2

54 | MSR2h_2 Neue 2h-Werte, Ltg. 2

55 | MSRDay_2 Neue Tageswerte, Ltg. 2

56 | MSRRecA_2 Neuer Storschrieb in Recorder A, Ltg. 2

57 | MSRRecB_2 Neuer Storschrieb in Recorder B, Ltg. 2

58 | MSRRecC_2 Neuer Storschrieb in Recorder C, Ltg. 2

59 | MSREvnt_2 Neues Ereignis, Ltg. 2

60 | MEMs2_2 Uberschreitung max. Fillstand 0.2s-Buffer, Ltg. 2

61 | MEM3s_2 Uberschreitung max. Fillstand 3s-Buffer, Ltg. 2

62 | MEM10min_2 | Uberschreitung max. Fiillstand 10min-Buffer, Ltg. 2

63 | MEM2h_2 Uberschreitung max. Fiillstand 2h-Buffer, Ltg. 2

64 | MEMDay_2 Uberschreitung max. Fillstand Tages-Buffer, Ltg. 2

65 | MEMRecA 2 Uberschreitung max. Fiillstand Recorder A, Ltg. 2

66 | MEMRecB_2 Uberschreitung max. Fillstand Recorder B, Ltg. 2

67 | MEMRecC_2 Uberschreitung max. Fiillstand Recorder C, Ltg. 2

68 | MEMEvnt_2 Uberschreitung max. Fiillstand Ereignis-Buffer

69 | Nfc_2 Frequenzanderung enge Toleranz, Ltg. 2

70 | Wfc_2 Frequenzanderung weite Toleranz, Ltg. 2

71 | Tov_2 zeitweilige netzfrequente Uberspannung, Ltg. 2

72 | Fvc_ 2 schnelle Spannungsanderung, Ltg. 2

73 | Fvd_2 Spannungseinbruch, Ltg. 2

74 | Si_2 kurze Spannungsunterbrechung, Ltg. 2

75 | Li_2 lange Spannungsunterbrechung, Ltg. 2

76 | SVC_2 langsame Spannungsabweichung (10min) , Ltg. 2
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77 | HD_2 Uberschreitung harmonische Verzerrungen (10min), Ltg. 2

78 | UU_2 Uberschreitung Spannungsunsymmetrie (10min) , Ltg. 2

79 | PST_2 Uberschreitung PST (10min), Ltg. 2

80 |PLT_2 Uberschreitung PLT (2h), Ltg. 2

81 | DINNfc_w_2 Zu haufige Uberschreitung des engen Frequenzbereiches [Woche], Ltg. 2

82 | DINNfc_y 2 Zu haufige Uberschreitung des engen Frequenzbereiches [Jahr], Ltg. 2

83 | DINTov_y_2 Uberschreitung Maximalzahl zeitweilige netzfrequente Uberspannungen
[Jahr], Ltg. 2

84 | DINFvc_d_2 Uberschreitung Maximalzahl schnelle Spannungsinderungen [Tag], Ltg. 2

85 | DINFvc_y_2 Uberschreitung Maximalzahl schnelle Spannungsianderungen [Jahr], Ltg. 2

86 | DINFvd_y 2 Uberschreitung Maximalzahl Spannungseinbriiche [Jahr], Ltg. 2

87 | DINSi_y_2 Uberschreitung Maximalzahl kurze Versorgungsunterbrechungen [Jahr], Ltg. 2

88 | DINLi_y 2 Uberschreitung Maximalzahl lange Versorgungsunterbrechungen [Jahr], Ltg. 2

89 | DINSVC_w_2 Zu haufige Bereichsiiberschreitung d. langsame Spannungsand. [Woche], Ltg. 2

90 | DINHD_w_2 Zu haufige Bereichsiiberschreitung durch harm. Verzerrungen [Woche], Ltg. 2

91 | DINUU_w_2 Zu haufige Bereichsiiberschreitung durch Spannungsunsymmetrie [Woche] ,
Ltg. 2

92 | DINPLT_w_2 Zu haufige Bereichsiuiberschreitung durch Flicker [Woche], Ltg. 2

93 | DINSig_d_2 Zu haufige Uberschreitung Signalspannung [Tag], Ltg. 2

94 | DINSig_w_2 Zu haufige Uberschreitung Signalspannung [Woche], Ltg. 2

95 | DINSig_y 2 Uberschr. Maximalzahl Tage mit zu haufiger Uberschr. Signalspannung
[Jahr], Ltg. 2

96 | Sig 2 Uberschreitung Signalspannung, Ltg. 2

97 | MSRRecS_2 Neuer Storschrieb in Recorder S, Ltg. 2

98 | MEMRecS_2 Uberschreitung max. Fillstand Recorder S, Ltg. 2

99 | DINSig_d_1 Zu haufige Uberschreitung Signalspannung [Tag], Ltg. 1

100 | DINSig_w_1 Zu haufige Uberschreitung Signalspannung [Woche], Ltg. 1

101 | DINSig_y_1 Uberschr. Maximalzahl Tage mit zu hiufiger Uberschr. Signalspannung
[Jahr], Ltg. 1

102 | Sig_1 Uberschreitung Signalspannung, Ltg. 1

103 | MSRRecS_1 Neuer Storschrieb in Recorder S, Ltg. 1

104 | MEMRecS_1 Uberschreitung max. Fiillstand Recorder S, Ltg. 1

105 | Eval_1 Zustand Ereignisauswertung, Ltg. 1

106 | ENs2_1 Zustand Aufzeichnung 10/12-Perioden-Werte, Ltg. 1

107 | EN3s_1 Zustand Aufzeichnung 150/180-Perioden-Werte, Ltg. 1

108 | EN10min_1 Zustand Aufzeichnung 10min-Werte, Ltg. 1

109 | EN2h_1 Zustand Aufzeichnung 2h-Werte, Ltg. 1

110 | ENDay_1 Zustand Aufzeichnung Tageswerte, Ltg. 1

111 | ENRecA_1 Zustand Aufzeichnung Storschrieb in Recorder A, Ltg. 1

112 | ENRecB_1 Zustand Aufzeichnung Storschrieb in Recorder B, Ltg. 1

113 | ENRecC_1 Zustand Aufzeichnung Storschrieb in Recorder C, Ltg. 1

114 | ENRecS_1 Zustand Aufzeichnung Storschrieb in Recorder S, Ltg. 1
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115 | ENEvnt_1 Zustand Aufzeichnung Ereignis, Ltg. 1
116 | Eval_2 Zustand Ereignisauswertung, Ltg. 2
117 | ENs2_2 Zustand Aufzeichnung 10/12-Perioden-Werte, Ltg. 2
118 | EN3s_2 Zustand Aufzeichnung 150/180-Perioden-Werte, Ltg. 2
119 | EN10min_2 Zustand Aufzeichnung 10min-Werte, Ltg. 2
120 | EN2h_2 Zustand Aufzeichnung 2h-Werte, Ltg. 2
121 | ENDay_2 Zustand Aufzeichnung Tageswerte, Ltg. 2
122 | ENRecA_2 Zustand Aufzeichnung Storschrieb in Recorder A, Ltg. 2
123 | ENRecB_2 Zustand Aufzeichnung Storschrieb in Recorder B, Ltg 2
124 | ENRecC_2 Zustand Aufzeichnung Storschrieb in Recorder C, Ltg. 2
125 | ENRecS_2 Zustand Aufzeichnung Storschrieb in Recorder S, Ltg. 2
126 | ENEvnt_2 Zustand Aufzeichnung Ereignis, Ltg. 2
127 | TIMESYNC Zustand externe Zeitsynchronisation : 0 = nicht synchonisiert,
1 = synchronisiert
128 | TIMESET Zeiteinstellung
129 | BIN_1 Bindreingang 1
130 | BIN_2 Bindreingang 2
131 | BIN_3 Bindreingang 3
132 | BIN_4 Bindreingang 4
133 | BIN_5 Bindreingang 5
134 | BIN_6 Bindreingang 6
135 | BIN_7 Binareingang 7
136 | BIN_8 Bindreingang 8
137 | BIN_9 Bindreingang 9
138 | BIN_10 Bindreingang 10
139 | BIN_11 Bindreingang 11
140 | BIN_12 Binareingang 12
141 | BIN_13 Bindreingang 13
142 | BIN_14 Bindreingang 14
143 | BIN_15 Bindreingang 15
144 | BIN_16 Bindreingang 16
145 | WDT2 Kommunikations-Watchdog 2 : Timeout
146 | TrgTx Externes Triggersignal gesendet
147 | TrgRx Externes Triggersignal empfangen
148 | TrgLTF Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Frequenz
149 | TrgUTF Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Frequenz
150 | TrgSTF Triggersignal : Halbperioden-Frequenzsprung
151 | TrgSW_1 Triggersignal : Software-Trigger, Ltg. 1
152 | TrglT1_1 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U1, Ltg. 1
153 | TrglLT2_1 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U2, Ltg. 1
154 | TrglT3_1 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U3, Ltg. 1
155 | TrglT12_1 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U12, Ltg. 1
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156 | TrglT23_1 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U23, Ltg. 1
157 | TrglT31_1 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U3, Ltg. 1
158 | TrgUT1_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U1, Ltg. 1
159 | TrgUT2_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U2, Ltg. 1
160 | TrgUT3_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U3, Ltg. 1
161 | TrguT12_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U12, Ltg. 1
162 | TrgUT23_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U23, Ltg. 1
163 | TrgUT31_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U3, Ltg. 1
164 | TrgUTN_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung UNE, Ltg. 1
165| TrgST1_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U1, Ltg. 1
166 | TrgST2_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U2, Ltg. 1
167 | TrgST3_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U3, Ltg. 1
168 | TrgST12_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U12, Ltg. 1
169 | TrgST23_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U23, Ltg. 1
170| TrgST31_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U31, Ltg. 1
171 | TrgSTN_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung UNE, Ltg. 1
172 | TrgSTP1_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung U1, Ltg. 1
173 | TrgSTP2_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung U2, Ltg. 1
174 | TrgSTP3_1 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung U3, Ltg. 1
175| TrgET1_1 Triggersignal : Hillkurve U1, Ltg. 1
176 | TrgET2_1 Triggersignal : Hillkurve U2, Ltg. 1
177 | TrgET3_1 Triggersignal : Hillkurve U3, Ltg. 1
178 | TrgET12_1 Triggersignal : Hillkurve U12, Ltg. 1
179 | TrgET23_1 Triggersignal : Hillkurve U23, Ltg. 1
180 | TrgET31_1 Triggersignal : Hillkurve U31, Ltg. 1
181 | TrgETN_1 Triggersignal : Hillkurve UNE, Ltg. 1
182 | TrgLPS_1 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung Mitsystem, Ltg. 1
183 | TrgUPS_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Mitsystem, Ltg. 1
184 | TrgUNS_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Gegensystem, Ltg. 1
185| TrgUzs_1 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Nullsystem, Ltg. 1
186 | TrgSW_2 Triggersignal : Software-Trigger, Ltg. 2
187 | TrglT1_2 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U1, Ltg. 2
188 | TrglT2_2 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U2, Ltg. 2
189 | TrglT3_2 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U3, Ltg. 2
190 | TrglT12_2 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U12, Ltg. 2
191 | TrglT23_2 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U23, Ltg. 2
192 | TrglT31_2 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung U3, Ltg. 2
193 | TrgUT1_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U1, Ltg. 2
194 | TrgUT2_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U2, Ltg. 2
195 | TrgUT3_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U3, Ltg. 2
196 | TrgUT12_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U12, Ltg. 2
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197 | TrgUT23_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U23, Ltg. 2
198 | TrgUT31_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung U3, Ltg. 2
199 | TrgUTN_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung UNE, Ltg. 2
200 | TrgST1_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U1, Ltg. 2
201 | TrgST2_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U2, Ltg. 2
202 | TrgST3_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U3, Ltg. 2
203 | TrgST12_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U12, Ltg. 2
204 | TrgST23_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U23, Ltg. 2
205 | TrgST31_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung U31, Ltg. 2
206 | TrgSTN_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungssprung UNE, Ltg. 2
207 | TrgSTP1_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung U1, Ltg. 2
208 | TrgSTP2_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung U2, Ltg. 2
209 | TrgSTP3_2 Triggersignal : Halbperioden-Spannungsphasensprung U3, Ltg. 2
210 | TrgET1_2 Triggersignal : Hillkurve U1, Ltg. 2
211 | TrgET2_2 Triggersignal : Hillkurve U2, Ltg. 2
212 | TrgET3_2 Triggersignal : Hillkurve U3, Ltg. 2
213 | TrgET12_2 Triggersignal : Hillkurve U12, Ltg. 2
214 | TrgET23_2 Triggersignal : Hillkurve U23, Ltg. 2
215 | TrgET31_2 Triggersignal : Hillkurve U31, Ltg. 2
216 | TrgETN_2 Triggersignal : Hillkurve UNE, Ltg. 2
217 | TrglPS_2 Triggersignal : Untergrenze Halbperioden-Spannung Mitsystem, Ltg. 2
218 | TrgUPS_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Mitsystem, Ltg. 2
219 | TrgUNS_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Gegensystem, Ltg. 2
220 | TrgUZS_2 Triggersignal : Obergrenze Halbperioden-Spannung Nullsystem, Ltg. 2
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Referenztemperatur 23°C+1K
Eingangsgrofien U=U,10%
I=1In £ 10%
Hilfsspannung H=H,21%
Frequenz =from £ 1%
Sonstige IEC 60688 - Teil 1

4.11 Messdatenerfassung

Abtastrate 10240 Hz
ADC Auflésung 24bit
Anti-Aliasing-Filter Analog Filter : Butterworth

Filter 3. Ordnung
Digital Filter : sinc5 Dezi-
mierungsfilter (ADC)

Nennfrequenz from = 50 Hz, 60 Hz

Frequenzmessbereich from £15%

4.12 Datenspeicher

Kalibrierparameter,
Hardwareidentifikation
Firmware

Nichtflichtige MeRdaten
(4MByte), Einstellungen
Flichtige MeRdaten

(64MByte, Hintergrundspeicher)

Technische Daten

serielles EEPROM, 256x16bit

FLASH (CPU), 4MByte
NV-RAM (CPU), 4MByte,
batteriegepuffert (Li-Batterie)
SDRAM (DSP), 64MByte
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4.13 Elektromagnetische Vertraglichkeit

CE-Konformitat
Storfestigkeit

Storaussendung

ESD
IEC 61000-4-2
IEC 60 255-22-2
Elektromagnetische Felder
IEC 61000-4-3
IEC 60 255-22-3
Burst
IEC 61000-4-4
IEC 60 255-22-4
Surge 1 MHz Burst
IEC 61000-4-5

IEC 61000-4-12
IEC 60 255-22-1

EN 61326
EN 61000-6-2

EN 61326

EN 61000-6-4

8 kv /16 kV

10 V/m

4KkV/2kV

4kv/2kv
2,5 kV, Klasse lll

HF leitungsgebunden Magnetfelder

IEC 61000-4-6
IEC 61000-4-8
Alle Lagen

Spannungseinbriiche
IEC 61000-4-11
Storaussendung

EN 61326
EN 61000-6-4

Gehduse
in 10 m Entfernung

AC-Netzanschluss
in 10 m Entfernung

Seite 46

10V, 150 kHz ... 80 MHz
100 A/m dauernd
1000 A/m1s

30% 0,02s,60% 1 s

30...230 MHgz, 40 dB
230...1000 MHz, 47 dB
0,15...0,5 MHz, 79 dB
0,5...5MHz, 73d
5...30 MHz, 73 dB
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4.14 Elektrische Sicherheit

Schutzklasse 1
Verschmutzungsgrad 2
Messkategorie CAT lll / 300V
optional CAT Il / 500V

4.15 Arbeitsspannungen

E-LAN, Hilfsspannung
COM-Server binare Eingange
COM1 ... COM2 Relaisausgédnge

Time- / Trigger-

4.16 Stromversorgung

Merkmal HO

AC Nennbereich 100V ... 240V -

AC Arbeitsbereich 90...264 V

DC Nennbereich 100 ... 300 V 20...70V
DC Arbeitsbereich 100 ... 300 V 18...72V
Leistungsaufnahme <15VA <15 Watt
Frequenz 45 ... 400Hz -
Feinsicherung T2 250V T2 250 V

Fir alle Merkmale gilt:
Spannungseinbriiche von < 80 ms fiihren weder zu Datenverlust noch zu Fehlfunktionen.
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4.17 Umgebungsbedingungen

Temperaturbereich

Funktion -15... +55°C
Transport und Lagerung -25 ... +65°C

Feuchtebeanspruchung

an 30 Tagen pro Jahr
keine Betauung 95 % rel.

Trockene Kalte

IEC 60068-2-1 -15°C/16h
Trockene Warme

IEC 60068-2-2 +55°C/ 16 h
Feuchte Warme konstant

IEC 60068-2-3 +40°C/93 % / 2 Tage

Feuchte Warme zyklisch

IEC 60068-2-30 12+12h, 6 Zyklen, +55°C/93%
Kippfallen

IEC 60068-2-31 100 mm Fallhéhe, unverpackt
Vibration

IEC 60255-21-1 Klasse 1
Schock

IEC 60255-21-2 Klasse 1
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5. Mechanischer Aufbau

Messeingange

C10

2 x 4 Spannungseingange (100V / 230V) fir Doppelsammelschienensystem

C20..C31

4 Spannungseingange (100V / 230V), 4 Stromeingdnge (1A /5 A)

5.1 Bauform

Das Power-Quality-Interface PQI-DA ist in einem stabilen Edelstahlgehduse unterbracht.

Alle Anschlisse sind lGber Phoenix—Klemmen zuganglich. Mit Ausnahme der Strom- und

Spannungseingange sind die Anschllsse in Steck-Klemmtechnik ausgefiihrt.

Wird die Option COM-Server (Merkmal T1) gewahlt, steht eine RJ 45- Verbindung zur Ver-

fligung.

Das Gehduse kann sowohl fiir Wandaufbaumontage als auch fiir Hutschienenmontage ein-

gesetzt werden.

Material Edelstahl
Schutzart

Gehduse IP 40

Klemmen IP 20
Gewicht <2kg
Abmessungen siehe Bild unten
Anschlusselemente Schraubklemmen

132,05

204

® ® o
s
)
®
o ® ®
216
Abmessungen
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511 PQI-DA 4U / 4l

X7 303132333435

x5

PE 1415 2 5 81113 1 3467 91012
x1 X2 x3

Belegung der Anschlussleisten x1 ... x3

o) z ol

— =J - o ™ | Z

=1 =i > = = 2| O gz By e I =

14 _[is 2] [s] [s] [ips] [1s] [4Te] [7Te] [iofiz
x1 x2 x3
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Anschluss-  Bezeichnung Funktion Klemme Nr.

Leiste Nr.

L (+) 14
X1 Hilfsspannung Un
L(-) 15
Phasenspannung L1 (AC) U1 L1 2
Phasenspannung L2 U2 L2 5
X2 Phasenspannung L3 Us L3 8
Sternpunktspannung Ua N 11
Bezugspotenzial (Erde) GND E 13
Phasenstrom L1 11 K 1
| 3
Phasenstrom L2 12 K 4
| 6
X3
Phasenstrom L3 13 K 7
| 9
Neutralleiter / Summenstrom | 14 K 10
| 12

Blockschaltbild :

D-Sub Stiftieiste
frontseilg

Leisten-Nr [ ] [ 6 ] [ X8 |
Kiemmen-Nr. | 36] a7 as[ aa[a] [a1[az[43]aa]as| [e[47[48[4s]s0] [51]s2]sa]e4[os]o6]57]s8] |se[eo[61[62[e3] 77

EIE] @
o F | [Eel < ¥ alt s 9
g a PEE
oo 838 ool 38 Hdo|HE FEEEF2HE BEEER
1 11 T T

E-LAN E-LAN GPS Trigger COM 2

R L IRIG-A RS232
IRIG-B (optional)

LED
—> bsp ) WP :()Amm

R
N
N
N
=N
=N
=N
N

e e e e — = J
Netzteil m =
auxilliary voltag Status Bindre Ausgdnge 230V
AC oder DG R1 RZ R3 R4 RS
Biniire - Eingéinge 230 V
o— o— efo— o
E1E2 E3 E4 j
(- - I
g 3 # 8 4 8 HEREBRE
d & g 8 g &| H &| &|
3 s

N 14| 15| 30 31]32 33] 34|35 Klemmen-Nr. 16]17] 18| 19| 20] 21| 22(23) 24| 25| 26 27|28(29
xl x7 Leisten-Nr. x5
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5.1.2 PQI-DA 8U

X7 303132333435 X8 5

7 3637383940 4142 43 4445

’Equ;‘“v"f“ \J & o NP o0 ®
sw‘\‘wes & £ ) SWLHGISBY G

PQI-DA

PE 1415 2.1 5181 11.1 225282112 GND
x1 X2/Ltg.1 X2/Ltg.2

Belegung der Anschlussleisten x1 ... x2

4

*—

*—
—|

—

U1

U2
Us
U
U2

U3
U4
GND

13]
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Anschluss- Bezeichnung Funktion Klemme Nr.
Leiste Nr.
L (+) 14
X1 Hilfsspannung Un
L(-) 15
Phasenspannung U1 L1 2.1
X2 Phasenspannung U. L2 5.1
Leitung 1 Phasenspannung Us L3 8.1
Sternpunktspannung Us N 11.1
X3 Bezugspotenzial (Erde) GND E 13

Blockschaltbild :

D-Sub Stiftieiste
frontsaitig

Leisten-Nr. | | X6 | | x8§ |
Klemmen-Nr. 36 37] 38 30[40] [41[42[4a[4a[45| [ac[a7[a8[ac]50] [51]s2]53]54]55]56 57 58| [59]60[61[62]63| Wy
| 1
% P 9 — L
< @ [ [ — ||
[=! ol £ Elg £ 3 Elg] o oo alzjo|ofg|ojx| |2
EEFEREEEER PE LB EEEEEEE R EEEE R EEEEEISEE
| [
E-LAN E-LAN GPS Trigger com2 com 1
—— u R L IRIG-A RS232 RS232
T_ﬂf—‘& IRIG-B (optional)
[T |
| 1
= "N l LED |
)
' DSP KT P [
N | H anzsige | |
x2 ! |
2_| § ’_& | |
| |
| .
FRE & i RAM/ROM |
1
1
. 1
E = Netzteil
auxilliary voltag Status Bindre Ausgénge 230V
AC oder DC R1 R2 R3 R4 RS
e Binare - Eingénge 230 V
E( GND| | — S S o
— E1 E2 E3 E4 D—I
] |- i =
T g g S| & & | ol
= - g g g & g g g g
31 o

T=1
|
=1

L il
=
3

[31ls2]  [ss] [34]35]  wiemmennr  [16[17]18] [1o[e0[z1[22]2s]24]2s]2s] [27]28]2d
| x5

x7 | Leisten-Nr.
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5.1.3 Belegung Klemmleisten x5, x7, x9
Status Bindre Ausgdnge 230V W o
R1_ R2- R3 R4_ Rs- Bindre - Eingénge 230V E-LAN E-LAN
E\O_ EO_ E%_ E‘j_ E’vo_ +E1- -EZ- +E3- F4- R L
[ [
1
-] =] [-] @ =4 g’ <] g
g 5 8 g = =
16]17] 18] [19]20] 21 22] 23] 24] 25] 26] [27] 28] 29] 30| [31]32] 33]_[34]35 36] 37| 38[ 39] 40| |41 42| 43[ 44 45
x5 | X7 x9
Anschluss- Leiste Nr. Bezeichnung Funktion Klemme Nr.
Pol 16
Status R1 Offner 17
SchlieBer 18
Pol 19
R2 Offner 20
SchlieBer 21
Pol 22
X5 R3 Offner 23
Bindre SchlieRer 24
Ausgange 230V Pol 27
R4 Offner 26
SchlieBer 25
Pol 27
R5 Offner 28
SchlieBer 29
E1l + 30
E2 + 31
E1/E2 GND 32
X7 Bindre Eingdnge 230V
E3 + 33
E4 + 34
E3/E4 GND 35
E-LAN R (rechts) E- 36
E+ 37
EA- 38
EA+ 39
GND 40
X9
E-LAN L (links) E- 41
E+ 42
EA- 43
EA+ 44
GND 45
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5.14 Belegung Klemmleisten x6

GPS

IRIG-A Trigger

IRIG-B
< < o m| O m | O O
REFERFEEEEEE
& @ g |E £

| @

46| 47] 48] 49| 50| |51|52[53[54|55[56(57|58
X6

Anschluss-  Bezeichnung Funktion Klemme Nr.
Leiste Nr.
A 47
GPS,
IRIG-A B 48
IRIG-B Adapterkarte
Term B 49
GND 50
RxA 51
X6 Term RxA 52
RxB 53
Term TxA 54
Trigger
TxA 55
TxB 56
Term TxB 57
GND 58
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5.1.5 Belegung Klemmleiste x8

5.1.5.1 Merkmal TO

COM 2 . .
Anschluss- Bezeichnung Funktion
RS232 .
Leiste Nr.
x8 CTS 59
RTS 60
[m]
olol2o)a COM 2 GND 61
Olx|G|E|F
59]60 61|62 63 RxD 62
X8
TxD 63

5.1.5.2 Merkmal T1

N/A Anschluss- Bezeichnung Funktion Klemme

Leiste Nr. Nr.

x8 Nicht belegt 59

60

61

5960 |61]62]63 62
x8

63
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5.1.5.3 Merkmal T2 (IEC61850)

REG-PEL Anschluss- Bezeichnung Funktion  Klemme
RS485 Leiste Nr. Nr.
x8 REG-PEL COM 3 RxA 59
COM 3: DCF 77

COM 3 RxA 60

GND 61

COM3 - RxA
COM3 - RxB
GND

Param - RxD
Param - TxD

59|60 |61|62 |63 PARAM RxD | 62

PARAM-TxD | 63

5.1.5.4 Merkmal T3 (IEC 60870-5-103 - RS232/ RS485)

Die COM3 Schnittstelle des PQI-DA kann im WebServer nach Bedarf umgeschaltet werden (RS232 /
RS485).

REG-PEL
RS232 Anschluss- Bezeichnung Funktion
Leiste Nr.
x8 REG-PEL: COM3 —RxD | 59
22| 22 COM 3 (IEC60870-5-103)
[aag oC |+
. - PARAM: COM3-TxD | 60
M| ™ el E
SRR
31816 &|& GND 61
5960 |61 [62 |63
PARAMRXD | 62
X8
PARAM-TxD | 63
REG-PEL Anschluss- Bezeichnung Funktion  Klemme
RS485 Leiste Nr. Nr.
x8 REG-PEL COM3RxA |59
COM 3: (IEC60870-5-103)
COM3RxA | 60
<|z| |22 PARAM §
ol [ang i o
; : GND 61
212|o| 5|
QIQ|Z| & ®
0|00 |a|a PARAM RxD | 62
59 |60 |61 |62 |63
PARAMTAD | 63

Mechanischer Aufbau Seite 57



wir regeln das

5.2  Anschlussbeispiele

Aus den Merkmalsgruppen "C" ergeben sich 5 typische Applikationen.

SS1 SS1
TI | T1 | S
4xU 4xU 3x1
»4 frei progr. Grenzwert- »4 frei progr. Grenzwert-
PQI-DA ausgange plus Status PQI-DA ausgange plus Status
comt l¢—4 frei progr. binére Eingénge comt <4 frel progr. bindre Eingénge
t (Messung Start, Stopp usw.) ‘; (Messung Start, Stopp usw.)
Ergebnisse gemal EN50160 Ergebnisse gemal EN50160

SS1 SS2 T SS1
T ] — '
D L _'
— |

T — 8 r—————
4xU 4xU 4xU 4xU
»4 frei progr. Grenzwert- »4 frei progr. Grenzwert-
PQI-DA ausgange plus Status PQI-DA ausgénge plus Status
coMm1 |« 4 frei progr. binére Eingénge coM1 l«—4 frei progr. binére Eingénge
L (Messung Start, Stopp usw.) ‘ (Messung Start, Stopp usw.)
Ergebnisse gemaR EN50160 Ergebnisse gemaR EN50160
T1
MS NS
4xU 4xU
»4 frei progr. Grenzwert-
PQI-DA ausgange plus Status

comi |« 4 frei progr. binére Eingénge
L (Messung Start, Stopp usw.)

Ergebnisse gemaR EN50160
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6. Schnittstellen

6.1 Merkmal TO

Jedes PQI-DA mit Merkmal T 0 verfligt Gber zwei RS 232-Schnittstellen, die mit COM 1 und
COM 2 bezeichnet werden.

COM 1 ist als Parametrier- und Programmierschnittstelle iber einen 9 poligen SUB-D-
Stecker zuganglich.

COM 2 kann Uber einen Steckklemmblock verdrahtete werden.

Anschlusselemente

comMm1 Stiftleiste, Sub Min D an der Geratefront,
Pinbelegung wie PC

COM 2 Steckerleiste x8

Anschlussmoglichkeiten PC, Terminal, Modem, PLC

Anzahl der Datenbits / Protokoll Parity 8, even, off, odd

Ubertragungsrate bit/s 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 76800, 115200

Handshake RTS / CTS oder XON / XOFF

6.2 Merkmal T1 - ComServer

Wird die Option T1 (COM-Server/TCP/IP) gewahlt, entfillt die COM 2 und es steht ein RJ 45-
Anschlusselement zur Verfligung.

Die TCP/IP- oder COM-Server-Schnittstelle ist von allen anderen elektrischen

Kreisen galvanisch getrennt. Uber diese Schnittstelle kann mit einer Baud Rate von 100
MBaud kommuniziert werden.

Die Parametrierung der IP-Adresse wird Uber die Parametriersoftware REG-P Loader ermog-
licht.
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6.3 Merkmal T2 /T3/ T9 — ComServer und Leittechnikanschluss

Die Baugruppe PQI-DA-REG-PEL arbeitet als Koppelbaugruppe fir Fernwirkprotokolle an Leitstellen oder
Leittechnikzentralgeraten, sowie zur Anbindung der Datenbanksoftware WinPQ.

6.3.1 Beschreibung

Die Baugruppe REG-PEL...
® kann zusatzliche Protokolle verarbeiten, z.B.
o |EC61850 (Merkmal T2)
o |EC60870-5-103 (Merkmal T3)
Sonstige / Kundenspezifische (Merkmal T9)

o

parallel dazu als COM-Server arbeiten.

(¢]

[duft selbstandig nach Einschalten der Stromzufiihrung an

koordiniert den Telegrammverkehr zwischen PQI-DA und Leitstellen oder Unterstationen
und der WinPQ

® kann jederzeit online Gber einen Web Server parametriert werden

6.3.2 Beschreibung der LEDs

Der jeweilige Zustand der seriellen Schnittstellen wird durch die folgenden drei LED-
Reihen angezeigt:

COML1 die interne Schnittstelle, Gber die die COM-Server-Funktionalitat realisiert ist.

COM2 die interne Schnittstelle zur CPU des PQI-DA (interner Protokollverkehr)
COM3 die Schnittstelle fir serielle Protokolle, (z.B. IEC 60870-5-103)

Je Zeile steht ,S“ jeweils ftir SEND, ,R“ fiir RECEIVE und ,F“ flr FAULT.

6.3.3 Anschlussbelegung x8

Pin \ Signal

59 COM3 RxD (RS232/RS485)
60 COM3 TxD (RS232/RS485)
61 COM 3 GND / Param GND
62 Param TxD

63 Param RxD
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6.3.4 Betriebsarten

Die Leittechnikanschlussbaugruppe PQI-DA-REG-PEL verfiigt Gber keine Jumper auf der Karte. Um zwi-
schen den Modi RS485 und RS232 umzuschalten, wird in der Bedienoberflache der Parametriersoftware
die Auswahl per Softwaresteuerung ermoglicht. Im Modus RS232 wird auch der LWL-Anschluss betrie-
ben, der mit einer kleinen Zusatzplatine mit dem RS232-Anschluss des jeweiligen COM-Ports des PQI-DA
verbunden werden kann.

6.3.5 RS485-Betrieb

Um den RS485-Bus zu terminieren, sollte ein Abschlusswiderstand verwendet werden.

6.3.6 Inbetriebnahme der Baugruppe

Zur Inbetriebnahme der Baugruppe stehen eine Kurzbedienungsanleitung (Quick Guide) und eine aus-
flhrliche Bedienungsanleitung mit Parametrier-beschreibung zur Verfligung. Die Parametrierung erfolgt
Uber eine Windows-basierte Anwendung (,,WinConfig“) oder direkt tiber einen eingebauten Web Server.

@ Die REG-PEL verfigt Gber einen Webserver den Sie am Computer in einem Internetbrowser 6ff-
nen. In der Benutzeroberflache richten Sie die REG-PEL ein, Parametrieren Sie Funktionen und stellen
ihre gewlinscht IP-Adresse ein.

Benutzeroberflache 6ffnen

Die Benutzeroberfliche der REG-PEL kénnen Sie an jedem Computer 6ffnen, der mit der REG-PEL / PQJ-
DA per Ethernet Kabel verbunden ist. Beachten Sie bitte, dass die IP Adresse Ihres PC’s im selben IP
Adressraum (192.168.56.91/ 255.255.0.0) liegen muss.

® Offnen Sie auf Ihrem Computer einen Internetbrowser.

® Geben Sie die IP Adresse 192.168.56.91 (Werkseinstellungen) in die Adresszeile des Browsers
ein.

| i Meuer Tab =

192.168.56.91]]

® Sie werden aufgefordert eine Eingabe eines Standartnutzers (Admin/teledata) zur Anmeldung
am Webserver einzugeben.

.
Authentifizierung erforderli

o]

0 http://192.168.56.91 verlangt einen Benutzernamen und ein Passwort. Ausgabe der Website:
"GoAhead"

Benutzername:  Admin

Passwort: eessssss|

Anbrechen

Wir empfehlen Ihnen den Standartnutzer / das Standartpasswort im Webserver nach der An-

meldung in der Nutzerverwaltung der REG-PEL zu andern.
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® Die Benutzeroberflache der REG-PEL wird im Kontext des bestellten Merkmale
T3 = IEC60870-5-103
T2 = IEC61850 geodffnet.

S @] Web Slice-Katalog

| @ wincontig ‘7‘

a-eberleA CECLD QP S GUPE WinConfig 10.5.5

Deutsch v

Basic Einstellungen

Parameterbeschreibung IEC103_PQID_IDS.

Baudrate der seriellen Schnitistelle (EC) (B 19200 ~

Linkadresse der REG-PE(D). 201
ASDU Adresse: 201

RS485 aktivieren:
Mend smgesrlejr e dueh gas
B
R
5 (s
=
® Unter dem Button —=*=_| , Netzwerkeinstellungen der Protokollkarte” kénnen Sie nun die IP Ad-

resse, die Subnetmask und das Gateway des PQI-DA parametrieren. Nachdem Sie lhre

Einstellungen vorgenommen haben bestdtigen Sie dies mit. . Das PQI-DA wird jetzt
mit den gednderten Einstellungen vollstdandig neugestartet und ist dann mit unter der neuen IP
Adresse unter dem Port 1023 fiir die Software WinPQ erreichbar.

® Fir die Protokollspezifischen (IEC 60870-5-103 oder IEC 61850) Einstellungen nutzen Sie bitte
den Qiuck Guide des jeweiligen Protkolls.
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6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

a-eberle

E-LAN (Energie-Local Area Network)

Das PQI-DA verfiigt standardmaRig Uber die Doppelschnittstelle E-LAN L,R. Sie dient zur
Vernetzung mit anderen PQI-DA’s oder sonstigen REGSys™-Gerdten der A. Eberle GmbH &
Co. KG.

Merkmale

255 Teilnehmer adressierbar

Multimaster-Protokoll basierend auf SDLC/HDLC
Repeaterfunktion zwischen E-LAN-Schnittstellen L und R
Einstellbare Ubertragungsrate bis zu 375kBaud

2-Draht-Betrieb (Multi-Drop, RS485) oder
4-Draht-Betrieb (Peer-To-Peer, RS422)

Schaltbare Terminierung

Betrieb

Bis zu 255 REGSys™-Gerate konnen mit einem E-LAN vernetzt werden.

Auf das gesamte vernetzte System kann Uber jede RS232- oder TCP/IP-Schnittstelle der
vernetzten Teilnehmer zugegriffen werden, z.B. um Einstellungen an einzelnen Geraten
vorzunehmen oder Daten auszulesen.

Topologie

Das E-LAN kann aus einem oder einer Baumstruktur von mehreren linearen Bus-Segmenten
aufgebaut sein. In der Regel erfolgt die Datenlibertragung zwischen zwei Bus-Segmenten
Gber die beiden E-LAN-Schnittstellen eines Teilnehmers (Repeater-Funktion).

Geschlossene Schleifen sind nicht zuldssig!

Bus-Segmente

Die Lange jedes Segmentes ist auf 1.2km begrenzt.
In den Teilnehmern an beiden Enden jedes Bus-Segmentes muss die

Terminierung aktiviert, in allen anderen deaktiviert werden.

Nicht benutzte E-LAN-Schnittstellen miissen terminiert werden!

Fiir jedes Bus-Segment muR die Betriebsart (2-Draht / 4-Draht) und die Ubertragungsrate
festgelegt werden. Alle mit diesem Bussegment verbundenen E-LAN-Schnittstellen missen
auf diese Parameter eingestellt werden.
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2-Draht-Betrieb (Multi-Drop, RS485) :

Bis zu 32 Gerdte kdnnen an einem linearen Bus-Segment parallel betrieben werden. Die
Teilnehmer teilen sich die verfiigbare Ubertragungskapazitét.

Es kann zu einem Zeitpunkt nur ein Teilnehmer senden, wahrend alle anderen empfangen
(Halb-Duplex-Betrieb).

Wird einer von mehreren Teilnehmern entfernt, so bleibt die Datenlibertragung zwischen
den auf diesem Segment verbleibenden Teilnehmern in der Regel (Bus-Terminierung!) in-
takt.

Stichleitungen sind zu vermeiden. Die maximale Baudrate betragt 125kBaud.

Fir den 2- Drahtbetrieb sind Beispielhaft folgende Klemmen zu wahlen um den

RS485 Bus korrekt tiber den ELAN rechts zu betreiben:

Anschluss- Funktion Klemme Nr. Erstes/letztes
Leiste Nr. PQI-DA
EA- 38 38 mit Busabschluss 38
X9 EA-+ 39 39 mit Busabschluss 39
GND 40 40 40

4-Draht-Betrieb (Peer-To-Peer, RS422) :

2 Gerate werden Uber ein Segment verbunden, wobei die Adernpaare fir Senden und
Empfang gekreuzt werden miissen.

Beide Gerite verfiigen iiber die volle Ubertragungskapazitit, wobei sie gleichzeitig senden
konnen (Voll-Duplex-Betrieb).

Bei Entfernung eines Teilnehmers wird die Dateniibertragung unterbrochen.

Die maximale Baudrate betragt 375kBaud.

6.4.5 Umsetzer - Booster
Wenn Entfernungen > 1.2km (iberbriickt, oder vorhandene Ubertragungsstrecken genutzt
werden sollen, kann ein Bus-Segment im 4-Draht-Betrieb mit den zwei zwischengeschalte-
ten Busverstirkern (z.B. RS422<->LWL) der Ubertragungsstrecke aufgebaut werden.

6.4.6 Buskennungen

Jedem E-LAN-Teilnehmer muss eine eindeutige Adresse

(A...A9, B...B9, C...C9.....Z...Z24) zugewiesen werden!

6.4.7 Systemplanung
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Je groRer die zu libertragende Datenmenge und die Anzahl der Teilnehmer ist und je kiirzer
die erwarteten Reaktionszeiten des Systems sind, umso wichtiger ist die Planung der Topo-
logie.

Es ist zu beachten, dass sich alle an ein Bus-Segment angeschlossenen oder

Uber eine RS$232- bzw. TCP/IP-Schnittstelle auszulesenden Teilnehmer die

Ubertragungskapazitit des entsprechenden Datenkanals teilen.

An welchen Geraten welche Datenmenge welcher Gerate ausgelesen wird ist dabei ein
wichtiger Aspekt.

Die Uiber eine Schnittstelle auszulesende Datenmenge sollte begrenzt werden.

Das maximale Datenaufkommen auf einem Bus-Segment sollte nicht seine Ubertragungs-
kapazitat Uberschreiten. Unter diesem Aspekt ist der 4-Draht- dem 2-Draht-Betrieb
Gberlegen.
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4-Draht
Line to Line

Draht BUS E_LAN
| PAIDA  Vernetzungsbeispiel
e W b0 |  <A>  BUS-Adresse
@ mm, [0 PQI-D  Power-Quality-Interface
PQI-DA  Power-Quality-Interface
REG-D  Spannungs-Regler
REG-DP Petersenspulen-Regler
EOR-D Erdschlussortungs-Relais
9) SS:term  Schnittstelle muss mit
a einem Widerstand abge-
E schlossen (terminiert) werden.
REG-D
<B> ?’ PQI-D mg PQI-D <E> |YrecD cendh @
2-Draht B
Line to Line BUS-L %&M
<F> [Yrecor esendh @
R:REG-DP 87:16:48
R ——] R
o] | T e | <=
4o ‘EI
Y 400
e <[]
e =
2ol & G
aE EEm e
BUS-L BUS-R
{ =
SS:term. 2-Draht Line to Line
<D> ?9 PQI-D ......Ag PQI-D <G> ;"EOR-D ......Ag EOR-D

Status @

-
—

SS:term.

geeignet fiir LWL-Ubertragungsstrecken

und RS 485 Booster
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6.5

6.5.1

6.5.2

Zeitsynchronisation

Der PQI-DA besitzt eine quarzgenaue Echtzeituhr (RTC), die bei Ausfall der Hilfsspannung
Uber eine Stitzbatterie versorgt wird. Zur Synchronisation mehrerer Gerate werden die
PQI-DA’s lUiber den Zeitsynchronisationsbus (RS 485) verbunden.

Ein Gerat wird als Zeit-Master konfiguriert und Ubertragt zyklisch seine System- Zeit zu den
Gbrigen PQI-DA’s (Zeit-Slaves). Die Echtzeituhren der synchronisierten PQI-DA werden so
der des Master-PQI-DA exakt nachgefiihrt. PQI-DA’s, die nicht (iber den Zeitsynchronisati-
onsbus verbunden sind, werden als Zeit-Master konfiguriert.

Informationen zum Einrichten der Zeitsynchronisation im Setup der Software und Hard-
ware finden Sie in der Inbetriebnahme-Anleitung im entsprechenden Kapitel.

Externe Zeitnormale missen ein DCF77-SPACE-Signal liefern und kénnen wahlweise auf 2
Wegen an ein PQsys-System angeschlossen werden:

RS232-Schnittstelle des Zeitmasters (COM):

Wird eine Funkuhr mit DCF77 Ausgangssignal (DCF77 Funkuhr oder GPS-Funkuhr mit DCF77
Ausgangssignal) an die RS232-Schnittstelle angeschlossen und ist diese auf den Empfang
dieses Signals eingestellt, so sendet der Zeit-Master das empfangene Signal auf den Zeit-
synchronisationsbus, Gber den alle weiteren PQI-DA synchronisiert werden.

Zeitsynchronisationsbus (RS485):

Die externe GPS Funkuhr (NIS Time GPS) kann direkt auf den Zeitbus angeschlossen werden
und hat dann die Funktion des Zeit-Masters, d.h. alle am Zeitsynchronisationsbus ange-
schlossenen PQI-DA werden als Zeit-Slaves konfiguriert.

Der Zeitsynchronisationsbus ist als 2-Draht-Bus (A, B mit GND) ausgelegt.
Die gleichnamigen Anschliisse A, B, GND werden von Gerat zu Gerat durchverbunden.

An einem Bus-Ende (auch bei nur einem PQI-DA!) muR die aktive Terminierung aufgelegt
werden, indem am entsprechenden Gerdat A mit Term_A und B mit Term_B verbunden
wird.

Ist die Busldnge > 1.5m, so sollte auch die Terminierung am anderen

Bus-Ende angeschlossen werden.

U T U T U
A T

s AT

© er

o B

BUS Synchronisation, Beispiel fiir 3 PQI-DA in 4-Drahtverbindung
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Anschluss-  Funktion Klemme Erstes/letztes
Leiste Nr. Nr. PQI-DA
Term A 46 Leitung ,,A“
A 47 Leitung ,,A“ Leitung ,,A“
X6 B 48 Leitung ,,B“ Leitung ,,B“
Term B 49 Leitung ,,B”
GND 50 Leitung ,,GND“ Leitung ,,GND“

6.5.3 Anschluss der NIS Time GPS Funkuhr an das PQI-DA

DCF-Puls Ausgang auf RS485 Pegel (Timebus):
An den Klemmen DCF-EA+ und DCF-EA- wird ein DCF- Signal mit RS485 Pegel ausgegeben. Um z.B.
ein PQI-DA™ per GPS zu synchronisieren sind die Gerate wie folgt zu verbinden:

GPS Funkuhr PQI-DA
DCF-EA+ ,A“ an Stecker X6, Nr. 47
DCF-EA- ,B“ an Stecker X6, Nr. 48
GND ,GND* an Stecker X6, Nr. 50

6.6 Externer Trigger

Der PQI-DA kann ereignisgetriggert Storschriebe aufzeichnen. Werden mehrere Gerate
Uber den Triggerbus verbunden, so kann jeder PQI-DA beim Eintritt eines Triggerereignisses
einen Impuls aussenden, der bei den lbrigen Busteilnehmern die zeitgleiche Aufzeichnung
von Storschrieben triggert. Diese Funktion kann im Setup ein- und ausgeschaltet werden.

Der Externe Trigger sollte immer dann aktiviert werden, wenn die exakte zeitliche Zuord-
nung von Ereignissen notwendig ist.

Die maximale Ldnge eines Bussegmentes ist entsprechend dem RS 485-Standard 1,2 km
wobei bis zu 32 Gerate angeschlossen werden kénnen.

Ist der Triggerbus auf ein solches Segment (innerhalb einer Drahtleitung) begrenzt, so ge-
nigt eine 2-Draht-Konfiguration (A, B und GND) :

An jedem Gerat werden RxA mit TxA und RxB mit TxB verbunden.
Die gleichnamigen Anschliisse RxA, RxB, GND werden von Gerat zu Gerat durchverbunden.

An einem Bus-Ende (auch bei nur einem PQI-DA!) muR die aktive Terminierung aufgelegt
werden, indem am entsprechenden Gerat RXA mit Term_TxA und RxB mit Term_TxB ver-
bunden wird.

Ist die Busleitungsldnge > 1.5m, so sollte auch die Terminierung des PQI-DA am anderen
Bus-Ende angeschlossen werden.
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Anschluss- Funktion Klemme  Erstes/letztes
Leiste Nr. Nr. PQI-DA
RxA 51 Leitung ,,A“ Leitung ,,A“
Term RxA 52
RxB 53 Leitung ,,B“ Leitung ,,B“
Term TxA 54 Leitung ,,A“
x TxA 55 Leitung ,,A“
TxB 56 Leitung ,,B“
Term TxB 57 Leitung ,,B“
GND 58 Leitung ,,GND“ Leitung ,,GND“

Besteht der Triggerbus aus mehreren Segmenten, die liber Umsetzer (z.B. FO-Sternkoppler)
verbunden sind, so ist der 4-Draht-Betrieb (RxA, RxB, TxA, TxB mit GND) erforderlich :

Die gleichnamigen Anschliisse RxA, RxB, TxA, TxB, GND werden in jedem Bussegment von
Gerat zu Gerat durchverbunden und an die entsprechenden

Signale des Umsetzers an einem Bus-Ende angeschlossen (Rx->TxD, Tx->RxD).

Der Tx-Bus muR am ersten PQI-DA aktiv terminiert werden.
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Spannungsqualitats-Monitor

7.1

Seite 70

Normauswertung

Quellen: EN 50160, IEC 61000-4-30
Versorgungsspannung (EN 50160):

Effektivwert der Spannung an der Ubergabestelle
Vereinbarte Versorgungsspannung U. (EN 50160):

Nennspannung, wenn zwischen Energieversorgungsunternehmen und Kunden nicht anders
vereinbart.

Normale Betriebsbedingungen (EN 50160):

Der Betriebszustand in einem Verteilnetz, bei dem die Stromnachfrage gedeckt, Schalt-
handlungen durchgefiihrt und Stérungen durch automatische Schutzsysteme behoben
werden, ohne dass auRergewdhnliche Umstande aufgrund dulRerer Einfllisse oder grolRerer
Versorgungsengpasse vorliegen.

Langsame Spannungsdnderung (EN 50160):
Anderung des Spannungseffektivwertes aufgrund von Lastdnderungen.
Schnelle Spannungsadnderung (EN 50160):

Einzelne schnelle Anderung des Spannungseffektivwertes zwischen zwei aufeinanderfol-
genden Spannungsniveaus mit jeweils bestimmter, aber nicht festgelegter Dauer (DIN EN
61000-3-3, DIN EN 61000-4-15).

Flicker (EN 50160):

Schwankung der Versorgungsspannung, welche einer bestimmten visuellen Helligkeits-
schwankungsstarke einer angeschlossenen Glithfadenlampe entspricht.

Kurzzeit-Flickerstarke Ps:: 10min-Intervall-Wert
Langzeit-Flickerstarke Py:: 2h-Mittelwert aus 12 Pst-Werten
Spannungseinbruch (EN 50160) :
Rickgang des Spannungseffektivwertes auf 90%..1% von U..
Versorgungsunterbrechung, geplant/zufillig (EN50160) :
Spannungseffektivwert < 1% von U..
Dauer >3 min: Langzeitunterbrechung

< 3 min: Kurzzeitunterbrechung
Zeitweilige netzfrequente Uberspannung (EN 50160) :
Anstieg der Spannungseffektivwertes auf > 170% von U..
Oberschwingungsspannung n-ter Ordnung:

Spektralkomponente mit der n-fachen Frequenz der Grundfrequenz eines periodischen
Spannungsverlaufes.
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THD (= Total Harmonic Distortion) :

Effektivwert der Oberschwingungsspannungen n=2..40 bezogen auf den Effektivwert der
Grundschwingung.

Netz-Signaliibertragungsspannung (EN 50160) :

Auf U, bezogener Effektivwert [%] von Tonfrequenz-Rundsteuersignalen (110Hz..3kHz) oder
Tragerfrequenzsignalen (3...148.5kHz).

Spannungsunsymmetrie :

Grad der Abweichung der Spannungsvektoren der Grundschwingung vom symmetrischen
Zustand des Drehstromnetzes (Amplitudengleichheit, gleiche Phasendifferenz aufeinander-
folgender Phasen), gemessen als Verhaltnis von Gegensystem- zu Mitsystemkomponente.

Voltage Dip (IEC 61000-4-30) :

Zeitweiser Rickgang der Spannung an einer Stelle eines elektrischen Systems unter eine
Schwelle. Spannungsunterbrechungen sind Spezialfidlle hiervon. Wesentliche Kennwerte
sind Minimalspannung und Dauer.

Voltage Swell (IEC 61000-4-30) :

Zeitweise Erhéhung der Spannung an einer Stelle eines elektrischen Systems Uber eine
Schwelle. Wesentliche Kennwerte sind Maximalspannung und Dauer.

Ubersicht EN50160 (2010)

Merkmale der Versor- Werte bzw. Wertbe- Mess- und Auswerteparameter

gungsspannung reiche

& @
y £ g g8
2 o _ + - @©
0 2 ® S o T 2
. . = © 9 c C
Nieder Mittel- by o = 83 S g
@ 23 9% S 0
spannung | spannung ki £ E 29 2
Frequenz (bei Verbindung 49,5 Hz bis 50,5 Hz 99,5
. Mittelwert 10s 1Jahr %
zu einem Verbundnetz) 47 Hz bis 52 Hz
100%
230V U 95%
c
L S ande- 10 NS
rj:gsame pannungsande +10% / - +10% / - Effektivwert min 1 Woche .
8 10% 10% 99%
MS
Schnelle S ande-
rjnge € >pannungsande 5% 4% Effektivwert | 10 ms | 1 Tag 100%
FIicker.(Fe.stIegung nur flr p=1 FIicke.r- 2h 1 Woche | 95%
Langzeitflicker) algorithmus
Spannungseinbriiche einige 10 bis 1000 pro
P . & Jahr Effektivwert | 10 ms | 1Jahr 100%
(<1 min)
(unter 85% Uc)
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Kurze Versorgungsunter- einige 10 bis mehrere Effektivwert | 10 ms | 1 Jahr 100%
brechung (< 3 min) 100 pro Jahr
Zufdllige lange Versorgu.ngs- einige 10 bis 50 pro Jahr Effektivwert | 10 ms | 1 Jahr 100%
unterbrechungen (>3 min) (unter 1% Uc)
Zeitweilige netzfrequente . 1.'7 bis 2,0 Uc
"~ ) meist < | (je nach . .
Uberspannung (AuRRenleiter Effektivwert | 10 ms | keine 100%
- Erde 1,5 kv Sternpunkt-

behandlung)

. . . entsprechend
Tran5|ent.e Uberspannung meist < der Isolations- | Scheitelwert | keine | keine 100%
(AuRenleiter - Erde) 6 kV .

koordination
Spannungsunsymmetrie .

il . meist 2 % . 10 o
(Verhaltnis Gegen- zu Mit- in Sonderfllen bis 3 % Effektivwert min 1 Woche | 95%
system)

Oberschwingungsspannun Gesamtober- 10

(Bezu swerthngbZ\,/Dv Uc) g schwingungsgehalt Effektivwert min 1 Woche | 95%
& ' (THD) =8 %

Zwischenharmonische Werte in Beratung Werte in Beratung

Spannung

Signalspannungen (Bezugs- '(MS: Bereich 9 bis 95 kHz Effektivwert | 3 s 1Tag 999%

wert Un bzw. Uc) in Beratung)

7.1.2 Merkmale der Versorgungsspannung

Merkmal: Versorgungsunterbrechung
MessgroRen: Halbperioden-Spannungseffektivwerte

Parameter: Schwelle (EN 50160) = 0.01*Uc
Maximale Lange kurze Versorgungsunterbrechung (EN 50160) = 180 s

Statistische GroRen: Anzahl und Dauer
Kurze Versorgungsunterbrechungen :

Tages-, Wochen-, Jahresanzahl
Tages-, Wochen-, Jahreszeitsumme
Lange Versorgungsunterbrechungen:
Tages-, Wochen-, Jahresanzahl
Tages-, Wochen-, Jahreszeitsumme

Anhaltswerte Jahresanzahl nach EN 50160:
kurze V.: ,einige Zehn bis mehrere Hundert”, Voreinstellung = 30
lange V.: ,weniger als 10 bis hinzu 50, Voreinstellung = 10

Merkmal: Langsame Spannungsadnderung
Ereignis: 10 min-Intervall mit Bereichsliberschreitung

MessgroRen: 10 min-Mittelwerte der Spannungseffektivwerte
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Parameter:
Schwellen (EN 50160) = (1 +0.1)*UC
Voreinstellung untere Schwelle: 0.9*UC
Voreinstellung obere Schwelle: 1.1*UC
Statistische Grof3en:
Tages-, Wochen-, Jahresanzahl
Max. relative Haufigkeit in jedem Wochenintervall
nach EN 50160: 5%
Voreinstellung: 5%

Merkmal: Spannungseinbruch
MessgroRen: Halbperioden-Spannungseffektivwerte

Parameter:
Schwelle (EN 50160) = 0.01..0.90*UC, Voreinstellung = 0.90*UC

Statistische GroRRen: Anzahl und Dauer
Tages-, Wochen-, Jahresanzahl

Tages-, Wochen-, Jahreszeitsumme

Anhaltswert Jahresanzahl nach EN 50160 :
,einige 10 bis zu 1000, Voreinstellung = 100

a-eberle

Merkmal: Zeitweilige netzfrequente Uberspannung zwischen AuRenleiter und Erde

MessgroRen: Halbperioden-Spannungseffektivwerte

Parameter: Schwelle (EN 50160) = 1.7..2.0*UC, Voreinstellung = 1.7*UC

Statistische GroRRen: Anzahl und Dauer
Tages-, Wochen-, Jahresanzahl
Tages-, Wochen-, Jahreszeitsumme

Anhaltswert Jahresanzahl nach EN 50160 : keiner
Voreinstellung = 10

Merkmal: Schnelle Spannungsanderung FVC
MessgroRen: Halbperioden-Spannungseffektivwerte

Statistische GroRRen: Anzahl, Dauer und Extremwert

Spannungsqualitats-Monitor
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FVC — Fast Voltage Change

RVCix_1:

BRVC: max. Abweichung in %
Toleranzband schnelle von Un
Spannungsdnderung (RVC) [%] TRVC*:
2.B. +0,2% nach Norm Schwelle PQ
Erfahrung: 1% Ereignisbildung (d_,,) ‘ |
Un — | i

RVCs:
Stop-Folgeereignis: Differenz [%]zu Un
weier nachfolgender ,stationaren” Zustande

NRVC — Auswertedauer
(gleitende Mittelwertbildung)
Standard 50Hz :100x 10 ms = 15
Standard 60Hz 1120 % 8,3ms = 1s

* Das PQ-Ereignis wird erst bei Uk hreitung der ei Ilten Schwelle TRVC gebildet. NS: 5% ; MS: 4-6%

Ingriin dargestellt: Parameter
in rot dargestellt: Events

Merkmal: Spannungsunsymmetrie
® Ereignis: 10 min-Intervall mit Bereichsliberschreitung
® Messgroflen: 10 min-Mittelwert der Spannungsunsymmetrie

® Parameter: Schwelle (EN 50160) = 2...3%
Voreinstellung : 2%

® Statistische GroRen: Tages-, Wochen-, Jahresanzahl

Max. relative Haufigkeit in jedem Wochenintervall nach EN 50160: 5%
Voreinstellung: 5%

Merkmal: Oberschwingungsspannungen, THD

® Ereignis: 10 min-Intervall mit Bereichsliberschreitung mindestens einer Oberschwin-
gungsspannung oder der THD.

® MessgréRen: 10 min-Mittelwerte von Oberschwingungsspannungen (eff.), THD

® Parameter:
Schwellen (EN 50160) = Harmonische : s. Tabelle 2 der EN 50160 THD: 8%
Voreinstellung : gemal EN 50160

Statistische GroRen: Tages-, Wochen-, Jahresanzahl

Max. relative Haufigkeit in jedem Wochenintervall nach EN 50160 : 5%
Voreinstellung : 5%

Merkmal: Netz-Signaliibertragungsspannungen

® MessgroRen: 3s-Mittelwerte der Netz-Signallbertragungsspannungen (%)
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Parameter:

Schwellen (EN 50160) =s. Bild 1, 2 der EN 50160
Tragerfrequenz

Voreinstellung : Tragerfrequenz = 168Hz, Schwelle = 9%

Statistische GroRen: Anzahl und Dauer
Tages-, Wochen-, Jahresanzahl
Tages-, Wochen-, Jahreszeitsumme

Max. relative Haufigkeit in jedem Tagesintervall nach EN 50160 : 1%
Voreinstellung : 1%
Merkmal : Flicker
Ereignis: 2 h-Intervall mit Bereichsiiberschreitung
MessgroBen: Langzeit-Flickerstarke Py (2 h-Mittelwert)
Parameter: Schwelle (EN 50160) = 1.0
Voreinstellung: 1.0
Statistische GroRen: Tages-, Wochen-, Jahresanzahl
Makx. relative Haufigkeit in jedem Wochenintervall nach EN 50160 : 5%
Voreinstellung: 5%

Merkmal : Netzfrequenz-enger Bereich
MessgroRen: 10 s-Mittelwert
Parameter:
Schwellen (EN 50160, synchr. Verbindung zu Verbundnetz) = 50 Hz + 0.5 Hz
Voreinstellung untere Schwelle = 49.5 Hz
Voreinstellung obere Schwelle = 50.5 Hz

Statistische GrofRen: Anzahl und Dauer
Tages-, Wochen-, Jahresanzahl
Tages-, Wochen-, Jahreszeitsumme
Anhaltswert relative Jahreshdufigkeit nach EN 50160: 0.5%
Voreinstellung: 0.5%
Merkmal: Netzfrequenz-weiter Bereich
MessgroRen: 10 s-Mittelwert
Parameter:
Schwellen (EN 50160, synchr. Verbindung zu Verbundnetz) = 47 Hz, 52 Hz
Voreinstellung untere Schwelle = 47.0 Hz
Voreinstellung obere Schwelle = 52.0 Hz
Statistische GrofRen: Anzahl und Dauer
Tages-, Wochen-, Jahresanzahl
Tages-, Wochen-, Jahreszeitsumme
Anhaltswert relative Haufigkeit nach EN 50160: 0%
Voreinstellung: 0%
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7.2

7.2.1

Seite 76

Netzqualitats-Ereignisse

.Die Merkmale der Versorgungsspannung werden in den entsprechenden Aggregationsin-
tervallen gemessen und mit den (einstellbaren) Netzqualitdts-Toleranzschwellen
Uberwacht.

Bei Verletzung der Toleranzbereiche werden Netzqualitats-Ereignisse erzeugt, aufgezeich-
net und ihre Dauer und Haufigkeit in bestimmten Zeitintervallen akkumuliert.

Die so erzeugten Daten sind so kompakt, dass die autonome Aufzeichnung Ulber langere
Zeit moglich ist. Die Ereignisverarbeitung ist ein mehrstufiger Prozess, der sich aus Erzeu-
gung, Auswertung und Aufzeichnung von Ereignissen zusammensetzt.

Im 3-Leiter-System werden nach EN50160 nur die Spannungen zwischen den AulRenleitern,

im 4-Leiter-System zusatzlich dazu die Spannungen zwischen Aufienleitern und Neutrallei-
ter Uberwacht. Die Grenzwertiiberwachung erfolgt mit Hysterese (Ausnahme : schnelle
Spannungsénderung)

Die Ereignisse werden zunachst separat fir jede der iberwachten Phasenspannungen er-
zeugt (,Phasen-Ereignisse”).

Hinsichtlich der zeitlichen Aggregation der Ereignisse existieren 2 Grundtypen
Intervall-Ereignisse
Start-/Stop-Ereignisse

Die Bewertung der Netzqualitidt basiert auf Netz-Ereignissen, die durch Kombination der
Phasen-Ereignisse eines Merkmals erzeugt werden.

Je nach Typ koénnen Ereignisse durch einen oder mehrere Ereignis-Eintrage mit einheitli-
chem Format dargestellt werden :

Zeitstempel : Zeitpunkt der Ereignisauslosung
Identifier : kennzeichnet Typ

Ereigniswert : abhdngig von Ereignistyp

Intervall-Ereignisse

Diese Ereignisse werden bei der Grenzwertverletzung folgender Versorgungsspannungs-
merkmale, die als 10min- oder 2h-Werte gemessen werden am Ende des Messintervalles
erzeugt.

Langsame Spannungsabweichung (10min-Werte)
Harmonische, THD (10min-Werte)

Unsymmetrie (10min-Wert)

Flicker (2h-Werte)

Bei andauernder Grenzwertverletzung wird die Ereigniserzeugung im Intervalltakt wieder-
holt. Der Ereigniswert entspricht dem Intervall-Messwert.
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7.2.2
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Als Netzereignis wird das zuerst erkannte Phasen-Ereignis des Intervalls interpretiert.
Jedes Netz- oder Phasenereignis bendtigt 1 Ereignis-Eintrag.

Fiir jedes dieser Merkmale werden die Netzereignisse im Tages-, Wochen- und Jahres-
Intervall gezahlt.

Start-Stop-Ereignisse

Diese Ereignisse werden fiir folgende Versorgungsspannungsmerkmale erzeugt:
Schnelle Spannungsanderung (10ms-Werte)

Dip (10ms-Werte)

Swell (10ms-Werte)

Spannungseinbruch (10ms-Werte)

Transiente netzfrequente Uberspannung (10ms-Werte)
Spannungsunterbrechung (10ms-Werte)

Signalliberspannung (150/180-Perioden-Werte)

Frequenzabweichung, enge Toleranz (10s-Werte)

Frequenzabweichung, weite Toleranz (10s-Werte)

Zu Beginn der Grenzwertverletzung wird der Ereignis-Start-Eintrag und am Ende der Ereig-
nis-Stop-Eintrag erzeugt. Die Auswertesoftware WinPQ ermittelt die Zeitdifferenz zwischen
dem Start- und Stoppevent und zeigt die jeweilige Dauer und den Extremwerte des Ereig-
nisses an.
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Messwert f

Schwelle | — .\ —

Minimum - — — — — = ——

Ereignisdauer

e

Start Stop t —»

Es kdnnen entweder Phasen-Ereignisse oder Netz-Ereignisse aufgezeichnet werden.

Netz-Ereignisse werden durch kombinatorische Auswertung der Phasen-Ereignisse (Aus-
nahme: Frequenzabweichung) erzeugt. Bei der Kombination der 0. g. Phasen-Ereignisse mit
Ausnahme der Spannungsunterbrechung gilt die ODER-Verknlipfung, d.h. das Netzereignis

ist solange aktiv, wie auf mindestens einer der Gberwachten Phasenspannungen ein Pha-
sen-Ereignis aktiv ist.

Ereignis U12

Ereignis U23

Ereignis U31 ]

Ereignis Netz

Ereignismodus Phasenereignisse : Aufzeichnung von Ereignis Uz, Uag, Usy Ereignismodus
Netzereignisse : Aufzeichnung von Ereignis Uyz, Usg

7.2.3 Priorisierung von Ereignissen

Stérungen der Versorgungsspannung kénnen gleichzeitig verschiedene MessgroRen beein-
flussen und Uberlappende Grenzwertverletzungen auslésen. Um zu jedem Zeitpunkt die
dominierenden priméaren Storereignisse von Sekundar-Effekten unterscheiden zu kénnen
werden die Start-/Stop-Ereignisse nach untenstehendem Schema priorisiert. Ist zu irgend-
einem Zeitpunkt eines Ereignisses ein anderes Ereignis hoherer Prioritat aktiv, so wird das

mit niedrigerer Prioritat verworfen.

Ereignis Spannungs- Spannungs- Uberspan- Spannungs- Frequenz-
hoherer unterbre- einbruch nung anderung abweichung
Prioritdt EHLT

Ereignis

Spannungsanderung v v v

Spannungs-Dip v 4
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Spannungs-Swell 4 v
Spannungseinbruch v
Uberspannung v

Spannungsunterbrechung

Signalspannung v v

Frequenzabweichung, v v v

enger Bereich

Frequenz-abweichung,

weiter Bereich v v

7.3

Markierungskonzept (Flagging)

Der Netzanalysator PQI-DA markiert (flaggt) Messintervalle gemaR IEC 61000-4-30, Class A.

Markierungen werden von Ereignissen erzeugt, die auf 10ms Spannungseffektivwerten ba-
sieren.

Die Ereignisse werden nach 3 Storpegeln (Level) klassifiziert:

Level Ereignis

0 keines

1 Schnelle Spannungsanderung, Dip, Swell
2 Spannungseinbruch, Uberspannung

3 Spannungsunterbrechung

Fir jede Phasenspannung wird der in jedem der Messintervalle 10/12-Perioden, 150/180-
Perioden, 10min, 2h auftretende maximale Storpegel erfasst und in einem Statuswort in
den Intervalldaten aufgezeichnet. Durch Vergleich der maximalen Intervall Storpegel mit
einem einstellbaren

Schwellenpegel wird bestimmt, ob die auf den Intervall-Messwerten basierenden
Ereignisse folgender Merkmale ausgewertet oder verworfen werden:

Signalspannungen (150/180-Perioden-Werte)
Netzfrequenz (10s-Wert)

Langsame Spannungsabweichung (10min-Werte)
Harmonische, THD (10min-Werte)

Unsymmetrie (10min-Wert)

Flicker (2h-Werte)

Mit der Einstellung ,Flagging ab..” (WinPQ) wird der Storpegel -eingestellt,
ab dem die o.g. Ereignisse verworfen werden. 10min- und 2h-Ereignisse kénnen nur bei
Einstellung ,, Flagging ab Unterbrechung” (Werkseinstellung) verworfen werden.
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7.3.1

7.3.2

7.3.3

Seite 80

Bindre Ereignis-Meldesignale

Die Netz-Ereignisse erzeugen bindre Meldesignale, die z.B. Uiber bindre Ausginge ausgege-
ben werden kdnnen.

Aggregation der Statistik-Werte

Fiir die Merkmale der Versorgungsspannung werden im Tages-, Wochen- und Jahres-
Intervall die Netzereignisse gezahlt und die Zeitsummen berechnet.

Ereignisse werden dem Tag zugerechnet, an dem sie abgeschlossen (beendet) sind.

‘477 bzw. 365 Tage — ™

<— |nit. Tag m+1 —

<— Endwert Tag m+1 >

‘477 bzw. 365 Tage —*
‘4— Init. Tag m —»
<— Endwert Tag m — * >

n n+1 m m+1 Tag —»

Zum Tagesende werden Wochen-, Jahreswerte aus den letzten 7 bzw. 365 Tageswerten be-
rechnet und abgelegt.

Uberwachung der Statistk-Werte

Die Statistik-Werte werden gegen Grenzwerte (einstellbar) Giberwacht.

Werden diese Uberschritten, so werden entsprechende bindre Meldesignale erzeugt (s.
4.10):

Zu haufige Uberschreitung des engen Toleranzbereiches durch Frequenz [Woche]
Zu haufige Uberschreitung des engen Toleranzbereiches durch Frequenz [Jahr]
Uberschreitung Maximalzahl zeitweilige netzfrequente Uberspannungen [Jahr]
Uberschreitung Maximalzahl schnelle Spannungsidnderungen [Tag]
Uberschreitung Maximalzahl schnelle Spannungsianderungen [Jahr]
Uberschreitung Maximalzahl Spannungseinbriiche [Jahr]

Uberschreitung Maximalzahl kurze Versorgungsunterbrechungen [Jahr]
Uberschreitung Maximalzahl lange Versorgungsunterbrechungen [Jahr]

Zu haufige Bereichstiberschreitung durch langsame Spannungsanderungen [Woche]
Zu haufige Bereichsiiberschreitung durch Harmonische Verzerrungen [Woche]
Zu haufige Bereichsiiberschreitung durch Spannungsunsymmetrie [Woche]

Zu haufige Bereichsliberschreitung durch Flicker [Woche]
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7.3.4

7.4

Zu haufige Uberschreitung Signalspannung [Tag]
Zu haufige Uberschreitung Signalspannung [Woche]

Uberschreitung Maximalzahl Tage mit Signalspannungsiiberschreitung [Jahr]

Steuerung der Ereignisauswertung

Die Auswertung ist zundchst werksseitig gesperrt. Sie wird per Software erst aktiviert, wenn
alle Einstellungen abgeschlossen sind und gililtige Messsignale anliegen.

Wenn ein Bindreingang ausgewahlt ist (>0) , wird wahrend log ,high” die statistische Aus-
wertung der Netzqualitdtsereignisse unterbrochen.

Die Sperrung der Auswertung per Software hat Prioritdt gegenliber dem Binareingang.

>
—>
Index
>

Grundeinstellung PQI-DA

Die Werkseinstellungen sind so gewahlt, dass in den meisten Anwendungsfallen nur wenige
Parameter angepasst werden missen.

Ein PQI-DA mit 400V Spannungseingangen ist fiir ein typische Niederspannungsnetz konfi-
guriert. Ist das PQI-DA mit 100V Eingdngen bestlickt, so ist werksmaRig die Einstellung fur
ein typisches Mittelspannungsnetz voreingestellt. (EN50160 1kV-35kV.def)
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Messschaltungen

8.1

Seite 82

Messeingange

Fiir jede Leitung muss zunachst zwischen 3-Leiter-System und 4-Leiter-System gewahlt
werden. Damit ist fest gelegt, welche Wandlerkonfigurationen zur Auswahl stehen.

Primar —und Sekundarwerte konnen fir jeden Messeingang individuell eingestellt werden.
Der Wandlerfaktor entspricht dem Verhaltnis von Primar- zu Sekundarwert. Im Auslieferzu-
stand entspricht der Primarwert dem Sekundarwert, so dass Sekundarwerte gemessen
werden.

Spannungsmesseingange

Das Power-Quality-Interface PQI-DA  verfligt (Gber vier Spannungseinginge.
Im Auslieferzustand sind die Eingdnge U1, U2, U3 den Spannungen U1E, U2E, U3E, und der
Eingang U4 der Spannung UNE (3-Leiter-System : Sternpunkt-Verlagerungsspannung, 4-
Leiter-System : Neutralleiterspannung) zugewiesen.

Der allen Spannungseingdangen gemeinsame Bezugserdeanschluss E muss geerdet werden.
In 3-Leiter-Systemen werden (blicherweise fir Primar- und Sekundarspannungen Leiter-
Leiter-Spannungen angegeben, auch wenn am betreffenden Messeingang eine Sternspan-
nung anliegt.

In 4-Leiter-Systemen werden fir Primédr- und Sekundarwerte Sternspannungen eingestellt.

Die Vereinbarte Spannung ist der Bezugswert fir alle Spannungsgrenzwerte und muss auf
die optimale Leiter-Leiter-Spannung eingestellt werden.

Normalerweise weicht sie nur wenige Prozent von der der nominalen primaren Leiter-
Leiter-Spannung ab. Die fehlerhafte Einstellung der Vereinbarten Spannung ist eine haufige
Ursache von Fehlfunktionen.

Messschaltungen
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Wandlerkonfiguration 1 :

L1 . L1 .
L2 . L2 .
L3 . L3 .
N .
A B c

a b c

L1 L2 L3 N E L1 L2 L3 N E
2 5 8 1" 13 2 5 8 1" 13
Klemmenleiste x2 Klemmenleiste x2
U-Konfiguration 1, 3-Leiter U-Konfiguration 1, 4-Leiter

Es werden die Spannungen U1E, U2E, U3E, UNE gemessen.
Aus den gemessenen Spannungen werden U12, U23, U31 errechnet.

Im 4-Leiter-System wird grundsatzlich mit dieser Konfiguration gemessen.

Wandlerkonfiguration 2 :

L1 .
L3 .

a b c
L1 L2 L3 N E
2 5 8 1 13
Klemmenleiste x2

U-Konfiguration 2, 3-Leiter

Es werden die Spannungen U1E, U2E, U3E gemessen.
Aus den gemessenen Spannungen werden U12, U23, U31 errechnet.
UNE wird als Verlagerungsspannung des virtuellen Sternpunktes gegen Erde,

d.h. als UOE aus den gemessenen Spannungen errechnet.

Die Wandlerkonfiguration 1 hat im 3-Leiter-System Vorteile, wenn entsprechend genaue
Wandler fir die Verlagerungsspannung verfligbar sind oder

die Spannung eines realen Sternpunktes gemessen werden soll.

Die Wandlerfehler von L1, L2, L3 wirken sich dann nicht auf die gemessene Verlagerungs-

spannung aus.
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Wandlerkonfigurationen 3,4,5:

L2 . L2 .
L3 . L3 .
B A'B A A B*A B
;=] | i =] _—
— — v - - o
b a.b a J a b.n b e
L1 L2 L3 N E L1 L2 L3 N E
2 5 8 1 13 2 5 8 1 13
Klemmenleiste x2 Klemmenleiste x2
U-Konfiguration 3, 3-Leiter U-Konfiguration 4, 3-Leiter
L1 .
L2 .
L3 .
A 8’8 A
- -
— - o
a b,b a NE
L1 L2 L3 N E
2 5 8 1 13
Klemmenleiste x2

U-Konfiguration 5, 3-Leiter

Es werden 2 der 3 Leiter-Leiter-Spannungen U12, U23, U31 und UNE gegen
Erde (E) gemessen (V-Schaltung). Die dritte Leiter-Leiter-Spannung wird aus den gemesse-
nen berechnet.

Eine typische Anwendung ist die Aron-Schaltung mit Wandlerkonfiguration 4 d.h. U12 und
U32 werden gemessen und U31 errechnet.

U1E, U2E, U3E werden aus den gemessenen Spannungen unter Einbeziehung von UNE (!)
berechnet.

@ Da der Eingang fiir UNE immer ausgewertet wird, muss, wenn kein Wandler anschlossen
ist, der Primarwert auf Null gesetzt werden, so dass diese Spannung mit dem Wert Null
verrechnet wird. Die Sternspannungen sind dann auf den virtuellen Sternpunkt bezogen.
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8.2 Strom-Messeingange

Das Power-Quality-Interface PQI-DA verfiigt lber 4 galvanische getrennte Stromeingange.
Im Auslieferzustand sind die Eingdnge 11, 12, I3 den Leiterstromen von L1, L2, L3, und |4 dem
Summenstrom (3-Leiter-System) bzw. dem N-Leiterstrom (4-Leiter-System) zugewiesen.

Der Bezugsstrom ist der Bezugswert fiir alle Stromgrenzwerte und wird meist auf den no-
minalen primdren Leiterstrom eingestellt.

Die Vertauschung der Polaritat des Stromwandleranschlusses und die fehlerhafte Einstel-
lung des Bezugsstromes ist eine haufige Fehlerursachen.

Wandlerkonfiguration 1 :

L1 . L1

L2 . L2
L3 .. L3
N
P1 P2 Pt P2 P1 P2 “a mm oaw P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
s1 ! s2 s1 = s2 s1 5t s2 s1 _81 s1 = s2 s1 b s2 s1 = s2 S1 =t s2
k 1 k 1 k 1 k 1 k I k 1 k 1 k 1
] 12 13 Is 1" 12 13 IN
1 3 4 6 749 10 12 1 3 4 .6 759 10 12
Klemmenleiste x3 Kiemmenleiste x3
I-Konfiguration 1, 3-Leiter I-Konfiguration 1, 4-Leiter

Es werden alle 4 Strome gemessen.

Wandlerkonfiguration 2 :

L1 . L1

L2 . L2
L3 . L3
N
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
s1 s2 s1 s2 st s2 s1 s2 s1 s2 s1 s2
k 1 k 1 k 1 k 1 k I k 1 k 1 k ]
1" 12 13 Iz " 12 13 In
1 3 4 6 749 10 12 1 3 4 6 758 10 12
Kiemmenleiste x3 Klemmenleiste x3
I-Konfiguration 2, 3-Leiter I-Konfiguration 2, 4-Leiter

Es werden nur die Stréme von L1, L2, L3 gemessen.

Der Summen- bzw. der N-Leiterstrom wird aus den gemessenen Strémen errechnet.
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Die Wandlerkonfiguration 1 hat im 3-Leiter-System Vorteile, wenn der Summenstrom mit
einem Kabelumbauwandler oder einem Summenstromwandler gemessen wird. Die Wand-
lerfehler von L1, L2, L3

wirken sich dann nicht auf den Summenstrom aus.

Die Wandlerkonfiguration 1 hat im 4-Leiter-System Vorteile, wenn der Erdstrom nicht zu
vernachladssigen ist.

Der Erdstrom wirkt sich dann nicht auf den gemessenen N-Leiterstrom aus.

Wandlerkonfigurationen 3,4, 5 :

L1 . L1

L2 . L2
L3 . L3
N
P1 P2 P1 P2 “u mm wa P1 P2 P1 P2 P1 P2
81_82 S1-82 31_82 31_81 51_32 81_82
k 1 k 1 k 1 k 1 k I k 1 k 1 k ]
" 12 13 Is " 12 13 In
1 3 4 6 749 10 12 1 3 4 .6 759 10 12
Klemmenleiste x3 Kiemmenleiste x3
I-Konfiguration 3, 3-Leiter I-Konfiguration 3, 4-Leiter
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N
P1 P2 P1 P2 -uw mw owa P1 P2 P1 P2 P1 P2
81 =t s2 s1 =/ s2 s1 S s2 s1 = s2 s1 = s2 s1 e s2
k ] k 1 k 1 k 1 k I k 1 k 1 k ]
" 12 13 Is " 12 13 In
1 3 4 6 7 9 10 - 12 1 3 4 6 7 9 10 12
Klemmenleiste x3 Klemmenleiste x3
|I-Konfiguration 4, 3-Leiter I-Konfiguration 4, 4-Leiter
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N
P1 P2 P1 P2 - mw aaw P1 P2 P1 P2 P1 P2
s1 s2 st s2 Y s1 s2 st s2 1™ s2
k 1 k 1 k 1 k 1 k I k 1 k 1 k 1
" 12 13 Is " 12 13 In
1 3 4 6 749 10 12 1 3 4 6 759 10 12
Kiemmenleiste x3 Kiemmenleiste x3
I-Konfiguration 5, 3-Leiter I-Konfiguration 5, 4-Leiter
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Es werden nur 2 der 3 Stréme von L1, L2, L3 und der Summen- bzw. der N-Leiterstrom ge-
messen. Der nicht gemessene AuRenleiterstrom wird aus den gemessenen errechnet.

Eine typische Anwendung ist die Aron-Schaltung mit Wandlerkonfiguration 4 d.h. die Stro-
me in L1 und L3 werden gemessen und der Strom in L2 errechnet.

@ Da der Eingang fiir den Summen- bzw. der N-Leiterstrom immer ausgewertet wird, muss,
wenn kein Wandler anschlossen ist, der Primarwert auf Null gesetzt werden, so dass die-
ser Strom mit dem Wert 0 verrechnet wird. Es wird dann davon ausgegangen, dass die
Summe der AuBBenleiterstrome gleich Null ist.

8.3 Referenzspannung

Werksseitig ist U12 als Referenzspannung eingestellt. Es kann aber auch jede andere Span-
nung als Referenzspannung definiert werden. Alle absoluten Phasenwinkel sind auf diese
Spannung bezogen.

Die Referenzspannung wird auch fiir die Frequenzmessung verwendet.

@ Bei der 8xU-Version wird die Referenzspannung liberwacht und bei Ausfall automatisch
auf die entsprechende Spannung der anderen Leitung umgeschaltet, sofern diese vorhan-
denist.

8.4 Netzfrequenz

Die nominale Netzfrequenz kann auf 50Hz oder 60Hz eingestellt werden.
Werksseitig sind 50Hz eingestellt.

Eine Anderung wird erst nach einem Neustart des Gerétes wirksam.

8.5 Systemzeit

Werksseitig ist die Systemzeit bereits eingestellt und gegen unbeabsichtigte Verstellung ge-
schitzt, die Zeitzone ist MEZ und die Sommer-/ Winterzeitumschaltung fiir MESZ aktiviert.
Stimmt die lokale Zeitzone nicht mit der voreingestellten lberein, so kann sie jederzeit an-
gepasst werden.

@ Die Anpassung der Zeit an die lokale Zeitzone darf keinesfalls durch manuelle Zeitstellung
erfolgen!
Im nichtsynchronisierten Betrieb kann die Zeitabweichung maximal 1 Minute/Monat betra-
gen. Bei geschiitzter Zeiteinstellung akzeptiert das Gerdt nur Anderungen innerhalb +/-
250ppm bezogen auf die seit der letzten Korrektur vergangene Zeit. Fiir die von DIN IEC
61000-4-30, Class A geforderte Zeitgenauigkeit von £20ms ist die Synchronisation durch ei-
ne externe Echtzeituhr mit DCF77-Ausgang (SPACE-Format) erforderlich (s. 6.4). Im
synchronisierten Betrieb ist die manuelle Zeiteinstellung gesperrt.
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8.6  Binadre Eingange
Die bipolaren Bindreingange konnen u. A. zur Steuerung der Aufzeichnung, der statisti-
schen Auswertung und zur Synchronisation von Leistungs-Intervall-Mittelwerten verwendet
werden.
Die Anzahl der Entprellzyklen (4ms) ist einstellbar. Die werksseitige Einstellung von 5 Ent-
prellzyklen gestattet den problemlosen Betrieb an 50Hz/60Hz- Wechselspannung.
Fiir passiven und aktiven Spannungspegel kann jeweils der zugehorige Logikzustand konfi-
guriert werden.
8.7 Binare Ausgange
Jeder Binarausgang (Relais) ist durch eine Ausgangsfunktion steuerbar, der bis zu 32 binare
Meldesignale zugewiesen werden kdnnen.
Der Logikpegel der ODER-Verkniipfung dieser Signale wird mit einstellbarer Haltezeit (Th)
und Betriebsart entprellt und mit einem konfigurierten Schaltzustand ausgegeben.
Signal ﬂ ( [\
Logikzustand bei Bétﬁebsan
—— Reg-L
0 '
> Th ~ — Th =
1
—»  Th Th -
2 |
— Th e — Th
3
Betriebsart Bezeichnung
0 Bistabil, Flanken-Trigger, Setzen/Léschen Giber REG-L
1 Monostabil, Pegel-Retrigger
2 Monostabil, Flanken-Retrigger
3 Monostabil, kein Retrigger
Das STATUS-Relais ist in der Werkseinstellung mit den entsprechenden Systemfehler-
Meldesignalen vorbelegt.
Ohne zugewiesene Meldesignale konnen die Binar-Ausgange in Betriebsart
0 direkt mit REG-L —Befehlen angesprochen werden.
Seite 88 Messschaltungen



a-eberle

8.8  Synchronisation Intervall-Leistungsmittelwerte

Um das z.B. 15 Minuten Leistungsintervall synchron zu einem Zahler zu erfassen, kann zwi-
schen intern erzeugten Zeitintervallen und einem Trigger-Binareingang gewahlt werden.

Werkseinstellung : internes 15min-Intervall

9. Daten-Management

Im laufenden Betrieb werden groRe Mengen kontinuierlich und ereignisgetriggerter Daten
erzeugt, von denen nur eine bestimmte Auswahl erfasst und fiir einen begrenzten Zeitraum
gespeichert werden kann. Die Zeitdauer der Speicherung hangt von der zu speichernden
GroRe sowie den Zeitabstanden der Ubertragung zur PC-Datenbank ab.

Im Interesse einer moglichst flexiblen und effizienten Nutzung der Ressourcen Geratespei-
cher und Ubertragungskapazitit sind die Auswahl der Messdaten sowie die Art ihrer
Aufzeichnung konfigurierbar. Alle Konfigurationsparameter sind im Gerat gespeichert und
auslesbar, so dass die Messdaten Uber einen Zugriff per PC jederzeit eindeutig identifizier-
bar sind.

Grundsatzlich sind zu unterscheiden:
Einstelldaten (Konfigurations-Parameter)
Systemdaten
Intervall-Messdaten
Ereignisgetriggerte-Messdaten (Storschreiber)
Statistische-Messdaten

Binare Meldungen (Signale)
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9.1 Maessdatenklassen
Intervall Daten- Maximale Datentypen Datenmenge[Byte]/
klasse Kanalzahl (Tag*Messkanal)
10/12-Perioden Cs2.1 8 Mittelwerte 1.73 M
~200ms C_s2 2
150/180- C3s 1 256 Mittelwerte 115k
Perioden =3s
C_3s_2
10 Minuten C_10m_1 1024 Mittelwerte 576 Byte
C_10m_2 Extremwerte 1728 Byte
2 Stunden C2h 1 256 Mittelwerte 48 Byte
C_2h_2
Jede Datenklasse besteht aus einer einstellbaren Anzahl von Aufzeichnungspunkten.
wobei der Speicherbedarf proportional der Anzahl der Aufzeichnungspunkte ist.
Es kann eine der beiden Aufzeichnungs-Betriebsarten gewahlt werden:
Bei Erreichen der eingestellten Anzahl von Aufzeichnungspunkten werden weitere Eintrage
verworfen.
Bei Erreichen der eingestellten Anzahl von Aufzeichnungspunkten wird der alteste Aufzeich-
nungspunkt durch den neuesten Eintrag iberschrieben.
9.2 Speicher-Konfiguration
Zur optimalen Nutzung des Messdaten-Speichers kann dieser vom Anwender
vollstandig oder teilweise neu konfiguriert werden.
Dabei gelten einige grundsatzliche Regeln :
Jede allokierte Datenklasse belegt einen geschlossenen Speicherblock (keine Segmentie-
rung). Die Nutzung von freiem Speicher auRerhalb des allokierten Bereiches ist nicht
moglich.
Datenklassen konnen nur einzeln, nacheinander allokiert bzw. entfernt werden.
Die Allokierung erfolgt nach dem ,First-Fit“-Verfahren bei dem eine neue Datenklasse am An-
fang des ersten (beginnend mit der untersten Speicheradresse) zusammenhangenden freien
Speicherabschnittes ausreichender GroRRe eingefiigt wird.
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Wenn nur einzelne Datenklassen neu allokiert bzw. entfernt werden, fihrt dies in der Regel zu
einer Fragmentierung des freien Speichers.

Eine lickenlose Speicherbelegung kann nur erzwungen werden, indem zunachst alle Datenklas-
sen geloscht und dann einzeln neu allokiert werden.

Der Speicherinhalt einer Datenklasse (auch der Recorder-Hintergrund-Speicher) kann unter Auf-
rechterhaltung der Allokierung geléscht oder die Aufzeichnung unterbrochen werden.

(NV-RAM)

K Daten K_ _Daten
4 MB
48 MB
COM Eesm rff > Betﬁ:ﬁgﬁ:giuﬁ?; _— Hintergrundspeicher
y (RAM)
Buffer-Reset > Fillstand >

Fiir die Aufzeichnung von Storschrieben der Storschrieben steht neben dem nichtvolatilen NV-
RAM ein volatiler Hintergrundspeicher im wesentlich groReren SDRAM zur Verfligung. Alle Stor-
schriebe werden zundchst im Hintergrundspeicher aufgezeichnet. Damit sie Uber die
Kommunikationsschnittstelle aus dem Gerat ausgelesen werden kénnen, missen sie in den NV-
RAM-Speicher verschoben werden.

Im zirkularen Buffer-Betriebs-Modus werden neue Storschriebe sofort in den NV-RAM-Buffer
verschoben, da der dlteste Eintrag immer durch den neuesten Uberschrieben wird, unabhangig
davon, ob er vorher Gber die Kommunikationsschnittstelle gelesen werden konnte.

Daher ist der Buffer der Recorder A, B und S werksseitig auf den linearen Betriebs-Modus

eingestellt. Storschriebe werden solange aus dem Hintergrundspeicher in den NV-RAM-Buffer
verschoben bis dieser gefillt ist. Weitere Stérschriebe werden zunachst im Hintergrundspeicher
aufbewahrt. Sobald der NV-RAM-Buffer ausgelesen wurde, wird der entsprechende Speicher
freigegeben und die nachsten Storschriebe werden vom Hintergrundspeicher in den NV-RAM-
Buffer verschoben. So ist sichergestellt, daR kein Storschrieb (iberschrieben werden kann, bevor
er ausgelesen wurde.
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10. Definition der Messgrolien

Die unten aufgefiihrte Zeichnung gibt die BasisgroBen fir die Messungen in 3-Leiter-
Drehstromsystemen wieder; die Benennungen sind angelehnt an die DIN 40110-2 Wechsel-
stromgrofRen Teil 2: Mehrleiterstromkreise.

Energiequelle Energiewandlung
Generator, Transformator Verbraucherschaltung
F e
I N | I

11 I1‘

| \ | T I
| qﬂ un u31 | |
N 7\ 2| Y N*
I Y | s |
| Usy | Uy . | |
| m 3 ) ISV N |
/ 1 T |
L — — 3 R, R, |R, z, z, |z L — —

e |[] 0D 030

um u20 uao u1E uZE USE

0
E

10.1 Abtastwerte

Die Messsignale werden zunachst durch Anti-Aliasing-Tiefpdsse gefiltert.
Die auf eine Messbandbreite von etwa 4kHz begrenzen Signale werden

dann durch A/D-Wandler (ADC) mit einer Auflosung von 24 Bit und einer konstanten Fre-
quenz von 10.24kHz abgetastet.

Die ADC-Abtastwerte werden im Oszilloskop-Recorder aufgezeichnet .

10.2 Halbperioden-Werte

Die Halbperioden-Werte werden im Halbperiodentakt aus den letzten beiden Halbwellen-
Werten gebildet.
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10.2.1 Effektivwerte

Halbwellen-Effektivwert :

X rms(T /2) =

Halbperioden-Effektivwert :

2
2
Z X ms(T /2) (n)
=1

_aln
X rms(1/2) — 2

Arithmetische Mittelwerte

Arithmetischer Halbwellen-Mittelwert :
N

an Xa (n)

n=1

Xz = N

n=1
Arithmetischer Halbperioden-Mittelwert :

2

ZX(TIZ)(n)

10.2.2  Synchronisierte Abtastwerte

Aus den ADC-Abtastwerten werden fir jedes 10/12-Perioden-Intervall 2048 &quidistante,
synchronisierte Abtastwerte errechnet.
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10.2.3

10.2.4

10.2.5

Seite 94

10/12-Perioden-Werte

Die 10/12-Perioden-Werte werden aus den synchronisierten Abtastwerten xs(n) berechnet.

Effektivwerte

2048

> m)

2048
Arithmetische Mittelwerte

X rms-10/12 —

2048

> % )

X10/12 = mlzw

150/180-Perioden-Werte

Die 150/180-Perioden-Werte werden aus den N 10/12-Perioden-Werten eines 150/180-
Perioden-Intervalles errechnet.

Effektivwerte

N
2
Z X rms-10/12 (n)
=1

rms-150/180 — N

X

Arithmetische Mittelwerte

N
z Xi012(N)
X15O/18O = MT

10min-Werte

Die 10min-Werte werden synchron mit den 10min-Grenzen der Systemzeit aus den N
10/12-Perioden-Werten jedes 10min-Zeitintervalles errechnet. Jeder 10/12-Perioden-Wert
wird genau einmal in einen 10min-Wert eingerechnet.
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Effektivwerte

N

Z x r2ms—10/12 (n)
X — n=1

rms-10min
N

Arithmetische Mittelwerte

N
Z Xi012(N)
X — n=1

10min
N

10.2.6 2h-Werte

Die 2h-Werte werden synchron mit den 2h-Grenzen der Systemzeit aus den N 10min-
Werten jedes 2h-Zeitintervalles errechnet. Jeder 10min-Wert wird genau einmal in einen
2h-Wert eingerechnet.

Effektivwerte

: 2
Z X rms-10min (n)
_ =1

rms-2h —
N

X

Arithmetische Mittelwerte
N

Z XlOmin (n)

_ n=l
X2h -

N

10.3 Abtastwerte

10.3.1 Primare Abtastwerte

Mit Ausnahme der V-Schaltung werden die Mefsignale von Leiter-Erde-Spannungen und
Leiterstromen abgetastet.

10.3.2 Verkettete Abtastwerte

Die verketteten Abtastwerte werden aus den primaren nach folgenden
Beziehungen berechnet.

Aullenleiterspannungen
ulz(n) = U (n)- Uze (n)= —(u23(n) + u31(n))
Uys(N) = Uye (N) —Uge (N) = _(Usl(n) + U, (n))

Ug; (N) = Uge (N) —Uye (N) = _(ulz(n) + Uzs(n))
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10.4

10.5

Seite 96

Verlagerungsspannung des virtuellen Sternpunktes gegen Erde (3-Leiter-System)

uOE (n) — l"IlE (n) + u2E3(n) + USE (n)

Sternspannungen gegen virtuellen Sternpunkt (3-Leiter-System)

U, (n) — u31(n)

ulO(n) = 3
U, (n) = Ups(N) ; U, ()
U30 (n) — u31(n) ;UZS(n)

Spannungen AuRRenleiter-Neutralleiter (4-Leiter-System)
Uy (1) = Uye (N) = e ()

Uy (N) = Uge (N) = Uye ()

Uz, (N) = Uye (N) — Uye ()

Summenstrom, Leiterstréme (3-Leiter-System)

I (n) =i, (n)+1i,(n)+i,(n)

i, (n) =i (M) = (i, (n) +i5(n))

i,(n) =i (n) = (i5(n) +i,(n))

i, (n) =i (n) = (i,(n) +1i,(n))

Neutralleiterstrom, AuBenleiterstrome (4-Leiter-System)
iy () = —(i, (n) +i,(n) +i,(n))

i, (n) = —(iy (N) +i,(n) +i;(n))

i,(n) = (i () +i5(n) +,(n))

i, (n) = (i, (n) +i,(n) +i,(n))

Effektivwerte der Spannungen

In die Effektivwertbildung werden alle Abtastwerte in gleicher Weise

einbezogen. Die MeRwert-Aggregation erfolgt gemaR (10.1).

Unterabweichung, Uberabweichung

Unterabweichung und Uberabweichung werden aus den entsprechenden Spannungseffek-
tivwerten in [%] der Vereinbarten Spannung gemaR

DIN EN 61000-4-30 berechnet.
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10.8

10.8.1

10.8.2

a-eberle

Effektivwerte der Strome

In die Effektivwertbildung werden alle Abtastwerte in gleicher Weise
einbezogen. Die MeRwert-Aggregation erfolgt gemaR (10.1).

Netzfrequenz

Die Netzfrequenz wird aus der Zeitdauer T der N der in einem 10s-Intervall vollstandig ent-
haltenen Perioden errechnet.

N
Jﬁll}s = F

Die 10 min-,2 h-Werte der Netzfrequenz werden als arithmetische Mittelwerte gemalR (9.1)
errechnet.

Spektralanalyse

s.a.: EN 61000-4-7

Die Spektralkomponenten aller Spannungen und Stréme werden aus den 2048 Abtastwer-
ten jedes 10/12-Perioden-Intervalles mit einem FFT-Algorithmus errechnet.

Effektivwerte der harmonischen Untergruppen

Aus den Spektralkomponenten werden die Effektivwerte der
harmonischen Untergruppen gemaf EN 61000-4-7 berechnet.

Die Effektivwerte der harmonischen Untergruppen der Spannungen werden auf den Effek-
tivwert der Grundschwingung normiert und in [%] Ubergeben d.h. mit 100 multipliziert.

Der Effektivwert der harmonischen Untergruppe 1 hat dementsprechend immer
den Wert 100%.

Die Effektivwerte der harmonischen Untergruppen der Strome werden in [A]
Ubergeben.

Die Aggregation der 150/180-Perioden-, 10 min-, 2 h-Effektivwerte erfolgt gemaR (10.1).

Effektivwerte der zwischenharmonischen Untergruppen

Aus den Spektralkomponenten werden die Effektivwerte der
zwischenharmonischen Untergruppen gemafl EN 61000-4-7 berechnet.

Die Effektivwerte der zwischenharmonischen Untergruppen der Spannungen werden auf
den Effektivwert der Grundschwingung normiert und in [%] libergeben d.h. mit 100 multi-
pliziert.
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Die Effektivwerte der zwischenharmonischen Untergruppen der Strome werden in [A]
Ubergeben.

Die Aggregation der 150/180-Perioden-, 10 min-, 2 h-Effektivwerte erfolgt gemaR (10.1).

10.8.3 Harmonische Verzerrungen
Aus den Effektivwerten Uy, |, der harmonischen Untergruppen werden die Verzerrungs-
MessgroRen berechnet.
Die 150/180-Perioden-, 10 min-, 2 h-Werte werden aus den entsprechenden

Effektivwerten der harmonischen Untergruppen berechnet.

10.8.3.1 Total Harmonic Distortion (THDS)

Spannungen :

40
THDS = > U?
n=2

Strome :

40

2l
THDsz%

1

Die Werte werden in [%] libergeben d.h. mit 100 multipliziert.

10.8.3.2  Partial Weighted Harmonic Distortion (PWHD)

Spannungen :
40
PWHD = [> n-U!
n=14
Stréme :

40
don-i?
PWHD = "=

1
Die Werte werden in [%] libergeben d.h. mit 100 multipliziert.
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10.8.3.3 K-Faktor

Die Werte werden in [%] (ibergeben d.h. mit 100 multipliziert.

40

S,y

10.8.3.4  Total Harmonic Current (THC)

40
THC = > 12
n=2

10.8.3.5 Partial Odd Harmonic Current (PHC)

10.8.4

10.8.5

39
PHC = | DIz
n=21,23

Signalspannung

Der auf die Referenzspannung bezogene 10/12-Perioden-Effektivwert der
Signalspannung wird wahlweise nach einer der beiden Methoden der DIN EN 61000-4-30
ais den Spektralkomponenten der 10/12-Perioden-FFT berechnet.

Die Signalfrequenz ist innerhalb der Messbandbreite wahlbar.
Die Ausgabe erfolgt in [%].

Der 10/12-Perioden-Effektivwert wird entsprechend DIN EN 61000-4-30 ereignisgetriggert
in Recorder S aufgezeichnet.

Der 150/180-Perioden-Effektivwert wird gemaR (10.1) gebildet und ist
ein Merkmal der Versorgungsspannung (DIN 50160).

Phase der Spannungen, Strome gegen Referenzspannung (Grund-

schwingung)

10.8.6

Der 10/12-Perioden-Wert der Phase der Grundschwingungen von Spannungen und Stro-
men bezogen auf die Referenzspannung wird aus den Phasenwinkeln der entsprechenden
Spektralkomponenten berechnet.

Der Phasenwinkel der Referenzspannung betrdagt dementsprechend immer 0°.

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte werden als arithmetische Mittelwerte gemaR
(10.1) errechnet.

Phase der Sternspannungen gegen zugehorige Leiterstrome (Grund-
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schwingung)

10.8.7

10.9

Seite 100

Der 10/12-Perioden-Wert der Phase der Grundschwingungen der Sternspannungen bezo-
gen auf die zugehorigen Leiterstrome wird aus den Phasenwinkeln der entsprechenden
Spektralkomponenten berechnet.

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte werden als arithmetische Mittelwerte gemaR
(10.1) errechnet.

Phase der Stromharmonischen zur Sternspannungs-Grundschwingung

Flur die Harmonischen 2..40 der Leiterstrome wird die Phasenverschiebung (+/- 180°) des
Nulldurchganges bezogen auf die Nulldurchgdnge der Grundschwingung der zugehoérigen
Sternspannung berechnet (10/12-Perioden-Wert).

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte werden als arithmetische Mittelwerte gemaR
(10.1) errechnet.

Symmetrische Komponenten, Unsymmetrien, Phasenfolge

Betrag und Phase von Mitsystem-, Gegensystem- und Nullsystem-Komponente werden fir
Spannungen und Strome aus den entsprechenden Grundschwingungs-
Spektralkomponenten berechnet.

Mitsystem :

1
L_Jl_PS = 5 ) (QlN—l +§'L_J2N—1 +§2 'L_JSN—l)

1 2
ll_PS = é ) (1171 +a-l,,+a '|_371)

Gegensystem :

1
Ql_NS = g(U IN-1 +§2 ‘Uona +§'Q3N—l)

1 2
I s = é'(l_lN—l +a" 1,y +§'13N—1)

Nullsystem :

1
U s~ § ’ (QlN—l +Q2N—l +Ll3N—1)

1
lzs = 5 : (llN—l +1lna t |_3N—1)
mit
Drehoperator :

g = g i120ROT
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Zusatzlich werden die Phasendifferenzen zwischen den entsprechenden symmetrischen
Komponenten von Spannung und Strom berechnet.

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte der Betrdge werden als Effektivwerte, die der
Phasen als arithmetische Mittelwerte gemaf (10.1) errechnet.

Die Gegensystem-Unsymmetrie wird aus Gegensystem- und Mitsystemkomponente be-

rechnet.
Spannung :
U, = Ql_Ns‘
, =
L_Jl_Ps‘
Strom :
|_1_ NS‘
u, =
[P

Die Nullsystem-Unsymmetrie wird aus Nullsystem- und Mitsystemkomponente
berechnet.

Spannung

Y| zsl

By

“_1 PS

Strom

Alle Unsymmetriewerte werden in [%] Uibergeben d.h.mit 100 multipliziert.

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte werden als arithmetische Mittelwerte gemiR
(10.1) errechnet.

Bei der Berechnung der symmetrischen Komponenten wird der Drehsinn
ROT so gewdhlt, dass die Mitsystemkomponente der Spannung groRRer
ist als die Gegensystemkomponente.

ROT = +1 : Phasenfolge 123 ROT =-1: Phasenfolge 321
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10.10 Leistungsmessgrolien

10.10.1

Wirkleistungen

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte der Wirkleistungen werden als arithmetische
Mittelwerte gemaR (10.1) errechnet.

10.10.1.1 Kollektive Halbperioden-Wirkleistung

Die Kollektive Halbperioden-Wirkleistung Ps12) wird im als
arithmetischer Halbperioden-Mittelwert der kollektiven Momentanleistung px(n) gemaR
(10.1.2.2) berechnet und in Recorder B aufgezeichnet.

P (n) =Ug/n (n) il(n) +Uze (n) iz(n) +Uzg/n (n) is(n)

Im 3-Leiter-System entsprechen die Sternspannungen den Leiter-Erde-Spannungen, im 4-
Leiter-System den Spannungen der AulRenleiter gegen den Neutralleiter.

10.10.1.2 10/12-Perioden-Wirkleistungen

Seite 102

Die 10/12-Perioden-Werte der Strang-Wirkleistungen P..10/12 Wwerden als arithmetische Mit-
telwerte aus den Momentanleistungen pi(n) von Sternspannungen und entsprechenden
Leiterstromen gemaR (10.1.4.2) errechnet.

P () =Uge,y ()i (N)

mit L = Strangindex

Im 4-Leiter-System wird als Sternspannung die Spannung zwischen AuRenleiter und
Neutralleiter verwendet.

Die kollektive Wirkleistung betragt dann :

I32—10/12 = M0/12 + I:)2—10/12 + I:)3—10/12

Im 3-Leiter-System wird als Sternspannung die Spannung zwischen Leiter und
virtuellem Sternpunkt verwendet, so daR die Verlagerungsspannung keinen
Einfluf auf die Strang-Wirkleistung hat.

Die durch Verlagerungsspannung und Erdstrom erzeugte ,Erd-Wirkleistung”
Pe.10/12 Wird separat als arithmetischer Mittelwert aus den Momentanleistungen pe(n) von
Verlagerungsspannung und Erdstrom gemal (10.1.4.2) errechnet.
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Pe (n) =Upe (n) ) iE (n)
Die kollektive Wirkleistung wird dann berechnet mit

PZ—lO/lZ = P02 + P2—10/12 + P3—10/12 + I:)E—10/12

Die Grundschwingungs-Wirkleistung wird aus der Geometrischen Grundschwingungs-
Scheinleistung (s. 10.9.2) berechnet mit

PG—10/12 = Re{§e40/12}

10.10.1.3 Intervall-Mittelwerte der Wirkleistungen

10.10.2

Die Mittelwerte der Strang-Wirkleistungen und der Kollektiven Wirkleistung werden bezo-
gen auf ein definierbares Zeitintervall berechnet und als Ereignisse (ibertragen. Das
Zeitintervall kann entweder extern getriggert (Bindreingang / Triggerbefehl) oder intern als
feste Zykluszeit eingestellt werden.

Scheinleistungen

Kollektive Scheinleistung nach DIN40110-2 :

Sy =Uy -1y

1 2 2 2 2 2 2
Us :E.\/UlZ +U +Ug + Uy +Uoe y +U e

2 2 2 2
= 12412412412,

Mit
E = Erde (3-Leiter-System)
N = Neutralleiter (4-Leiter-System)

Die Kollektive Scheinleistung nach DIN 40110-2 entspricht nur bei perfekter Symmetrie der
Summe der Strang-Scheinleistungen. Unter real unsymmetrischen Bedingungen ist sie gro-
Rer, da auch die Kopplung zwischen den Strangen erfasst wird.

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte der Scheinleistungen werden aus den entspre-
chenden Werten der EingangsgrolRen errechnet.

Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung :
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Berechnung aus den symmetrischen Komponenten mit

§G :3'[Q1_Ps 'll_Ps +L_J1_NS 'll_Ns +Q1_zs 'll_zs]

Winkel der Geometrischen Grundschwingungs-Scheinleistung :

¢ =arciS |

10.10.2.1 Kollektive Halbperioden-Scheinleistungen

Die Kollektive Scheinleistungen nach DIN40110-2 wird aus den Halbperioden-
Effektivwerten von Spannungen und Stromen berechnet und in Recorder B aufgezeichnet.

SZ(l/Z) =Uz(l/z) : Iz(l/z)

10.10.2.2 10/12-Perioden-Scheinleistungen

Die Strang-Scheinleistungen werden aus den entsprechenden 10/12-Perioden-
Effektivwerten von Sternspannungen und Stromen berechnet mit

SL—10/12 =U L-10/12 " I L-10/12

Im 3-Leiter-System wird als Sternspannung die Spannung zwischen Leiter und
virtuellem Sternpunkt, im 4-Leiter-System die Spannung zwischen AulRenleiter und Neutral-
leiter verwendet.

Die Kollektive Scheinleistungen nach DIN40110-2 wird aus den 10/12 Perioden-
Effektivwerten von Spannungen und Stromen berechnet.

S2(10/12) = Uz(lo/lz) : Iz(lo/lz)

Die Geometrische Grundschwingungs-Scheinleistung Sg-10/12 wird aus den 10/12-Perioden-
Werten der symmetrischen Komponenten berechnet.
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Blindleistungen

Fir die Kollektive Gesamtblindleistung gilt bei hinreichend sinusférmigen Spannungen :

2 2 2
Qtot,z ~ \/Ql,z +Ds +Q;

Flr die Strang-Gesamtblindleistungen gilt bei hinreichend sinusférmigen Spannungen :

2 2
Qtot,L ~ A Q1,|_ + Dy

Mit

Qs : Grundschwingungs-Verschiebungsblindleistung
D : Stromverzerrungsblindleistung
Qu : Unsymmetrieblindleistung

Die Kollektive Gesamtblindleistung entspricht nur bei perfekter Symmetrie der Summe der
Strang-Gesamtblindleistungen. Unter real unsymmetrischen Bedingungen ist sie groRer, da
sie auch die Unsymmetrie-Blindleistung enthalt.

Die Blindleistungen werden mit dem Vorzeichen der Verschiebungsblindleistung der Grund-
schwingung versehen. Bei Strangblindleistungen ist dies

. : Phasendifferenz Sternspannung-Leiterstrom (Grundschwingung),
bei Kollektiven Blindleistungen
¢G : Winkel der Geometrischen Grundschwingungsscheinleistung.

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte der Blindleistungen werden aus den entspre-
chenden Werten der EingangsgréRen errechnet.

10.10.3.1 Kollektive Halbperioden-Gesamtblindleistung

Die Kollektive Blindleistung wird aus den Halbperiodenwerten von Kollektiver Scheinleis-
tung und Kollektiver Wirkleistung berechnet und in Recorder B aufgezeichnet.

2 2
Qutswz = San(eg) - Stz — Pewa

10.10.3.2 Gesamtblindleistung

Strang :

2 2
Qtot,L—lO/lZ = Sgn(¢L—1O712)' \/SL—10/12 - I:)L—lO/lZ
Kollektiv :

2 2
Qtot,Z—lO/lZ = Sgn(¢6—10/12) ’ \/52—10/12 - I:)2—10/12

10.10.3.3 Kollektive Grundschwingungs-Verschiebungsblindleistung
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Ql,E—lO/lZ = Im{§e40/12}

10.10.3.4 Stromverzerrungsblindleistung

Strang :
DL =ULO/N—1 ) ID_L

Uiy @ Effektivwert der Grundschwingung der Sternspannung
von AuRenleiter L ={1, 2, 3} mit
0 = Virtueller Sternpunkt (3-Leiter-System)
N = Neutralleiter (4-Leiter-System)

Ip L : Verzerrungsstrom von Leiter L
_ [y2 2
ID_L - IL _IL—l

I, : Effektivwert des Leiterstromes
I.1 : Effektivwert der Grundschwingung des Leiterstromes

Da der Verzerrungsstrom auch die nichtharmonischen Anteile enthalt, gehen diese auch in
die Stromverzerrungsblindleistung ein.

Kollektiv :

2 2 2 2
Dz :Uz—1'\/|D_1+|D_2+I _3+ID_E/N

mit

1 2 2 2 2 2 2
UZ—l = E'\/UlZ—l +U23—1 +U3l—l +U1E/N—l +U2E/N—l +U3E/N—l

Ui/ : Effektivwert der Grundschwingung der Sternspannung
von AuRRenleiter L ={1, 2, 3} gegen Erde / Neutralleiter
Iogn : Verzerrungsstrom Erde / Neutralleiter
mit
E = Erde (3-Leiter-System)
N = Neutralleiter (4-Leiter-System)

10.10.4 Dimensionslose Leistungsmessgrofien
Allgemein gilt :

(. : Phasendifferenz Sternspannung — Leiterstrom (Grundschwingung)
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(e : Phasenwinkel der geometrischen Grundschwingungs-Scheinleistung

Die 150/180-Perioden-,10 min-, 2 h-Werte werden aus den entsprechenden Werten der
Eingangsgroflen errechnet.

10.10.4.1 Wirkfaktor

Strang :

Kollektiv :

PF, =2

s,

10.10.4.2 COSPHI

Strang :

COS¢, =cos(p,)

Kollektiv :
COS¢ =cos(gpg)
Ausgabe des COSPHI fur Analoganzeiger :

Der COS¢ wird im  Bereich O(kap.)...+1...0(ind.) bzw. 0(kap.)...-1...0(ind.)
unabhdngig von Abgabe / Bezug auf Y = -1(kap.)...0...+1(ind.) linear abgebildet.

Strang :
Y. =3gn(¢,) - (Sgn(COS¢, ) —COS g, )

Kollektiv :

Y =Sgn(¢s) - (Sgn(COS ) - COS )

COSo mit Vorzeichen des Verschiebungswinkels (kapazitiv : -, induktiv : +),

unabhéingig von Abgabe / Bezug :

Strang :
COSPHV, = Sgn(e, )-COS¢,
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Kollektiv :

COSPHV = Sgn(g,)-COSp

10.10.4.3 Blindfaktor
Strang :

_Q
QFL =35,

Kollektiv :

_Q
QF; =3

10.10.4.4 SINPHI

Strang :

SINg, =sin(¢, )

Kollektiv :

SINg =sin(¢;)

10.10.4.5 TANPHI

Strang :

TANg, =tan(ep,)

Kollektiv :

TAN@ =tan(pg)
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Wirkenergien

Die Strang-Wirkenergien eines durch to (Rlicksetzzeitpunkt) und tm (Ablesezeitpunkt) defi-
nierten Zeitintervalles werden durch Summation der Produkte aus 10/12-Perioden-Werten
der Wirkleistung und der zugehérigen 10/12-Perioden-Zeit errechnet.

Die 150/180-Perioden-,10min-,2h-Werte werden zu den entsprechenden Intervallzeiten
dem

jeweiligen Akkumulator entnommen und in kWh tbergeben.
m
WL (to ) tm) = Z PL—10/12 (n) 'T10/12(n)
n=0

Als Netz-Wirkenergie wird die jeweilige Summe der entsprechenden Strang-Wirkenergien
ausgegeben.

10.10.5.1 Gesamt-Wirkenergie

Alle 10/12-Perioden-Werte der Strang-Wirkleistung werden unter Beibehaltung ihres Vor-
zeichens in die Summation einbezogen.

10.10.5.2 Bezogene Wirkenergie

Nur die 10/12-Perioden-Werte der Strang-Wirkleistung mit positivem Vorzeichen werden in
die Summation einbezogen.

10.10.5.3 Abgegebene Wirkenergie

10.10.6

Nur die 10/12-Perioden-Werte der Strang-Wirkleistung mit negativem Vorzeichen werden
mit positivem Vorzeichen in die Summation einbezogen.

Blindenergien

Die Strang-Blindenergien eines durch to (Ricksetzzeitpunkt) und t., (Ablesezeitpunkt) defi-
nierten Zeitintervalles werden durch Summation der Produkte aus 10/12-Perioden-Werten
der Blindleistung und der zugehorigen 10/12-Perioden-Zeit errechnet.

Die 150/180-Perioden-,10min-,2h-Werte werden zu den entsprechenden Intervallzeiten
dem jeweiligen Akkumulator entnommen und in kVArh Gbergeben.

Wr—L (to ) tm) = ZQL—lO/lZ(n) 'T10/12 (n)
n=0

Als Netz-Blindenergie wird die jeweilige Summe der entsprechenden Strang Blindenergien
ausgegeben.

10.10.6.1 Gesamt-Blindenergie
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Alle 10/12-Perioden-Werte der Strang-Blindleistung werden unter Beibehaltung ihres Vor-
zeichens in die Summation einbezogen.

10.10.6.2 Bezogene Blindenergie

Nur die 10/12-Perioden-Werte der Strang-Blindleistung mit positivem Vorzeichen werden

in die Summation einbezogen

10.10.6.3 Abgegebene Blindenergie

Nur die 10/12-Perioden-Werte der Strang-Blindleistung mit negativem Vorzeichen werden
mit positivem Vorzeichen in die Summation einbezogen.

10.11 Flickerstarke

Die Kurzzeit-Flickerstarken P (10 min) und die Langzeit-Flickerstarken Py (2 h) werden fir
Stern- und Dreieckspannungen berechnet. Ps; und Py sind in der EN 61000-4-15 definiert.
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11.

Transnostic

Bei Spannungseinbriichen oder Uberspannungen erzeugt das PQI-DA Ereignisse, die Riick-

schliisse auf die Ursache der Storung (Fehlertyp) zulassen.

Die Ansprech-Schwellen sind einstellbar.

Fehlertyp ‘

Ereigniswert Phase Richtung

1 Kurzschlul® L1-E hinter der MeRstelle (eigenes Netz)

2 Kurzschlul® L2-E hinter der MeRstelle (eigenes Netz)

3 Kurzschlul® L1-12 hinter der MeRstelle (eigenes Netz)

4 Kurzschlul® L3-E hinter der MeRstelle (eigenes Netz)

5 KurzschluR L3-L1 hinter der Melstelle (eigenes Netz)

6 KurzschluR L2-13 hinter der Melstelle (eigenes Netz)

7 KurzschluR L1-12-13 hinter der Melstelle (eigenes Netz)

9 Uberspan- L1-E hinter der Melstelle (eigenes Netz)
nung

10 Uberspan- L2-E hinter der Melstelle (eigenes Netz)
nung

11 Uberspan- L1-L2 hinter der MeRstelle (eigenes Netz)
nung

12 Uberspan- L3-E hinter der MeRstelle (eigenes Netz)
nung

13 Uberspan- L3-L1 hinter der MeRstelle (eigenes Netz)
nung

14 Uberspan- L2-13 hinter der MeRstelle (eigenes Netz)
nung

15 Uberspan- L1-12-13 vor der Melistelle
nung

17 Kurzschlu L1-E vor der Melstelle

18 Kurzschlu L2-E vor der Melstelle

19 Kurzschlu L1-12 vor der Melstelle

20 Kurzschluf L3-E vor der MeRstelle

Transnostic
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21 Kurzschluf® L3-L1 vor der MeRstelle

22 Kurzschluf® L2-13 vor der MeRstelle

23 Kurzschluf® L1-12-L3 vor der MeRstelle

25 Uberspan- L1-E vor der MeRstelle
nung

26 Uberspan- L2-E vor der MeRstelle
nung

27 Uberspan- L1-L2 vor der MeRstelle
nung

28 Uberspan- L3-E vor der MeRstelle
nung

29 Uberspan- L3-L1 vor der Melstelle
nung

30 Uberspan- L2-L3 vor der MeRstelle
nung

31 Uberspan- L1-L2-13 vor der MeRstelle
nung
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Update der Firmware

Das Firmware-Update kann ausschlielRlich an der COM1-Schnittstelle des Gerates erfolgen.
Dabei sind folgende Schritte erforderlich:

Herstellen der physikalischen Verbindung zwischen PC und PQI-DA per Nullmodem-
Kabel.

Im Unterverzeichnis , Firmware” des WinPQ- Programmverzeichnisses befindet sich das
Programm: ,COMM.EXE”. Zum Upload einer neuen Firmware muss an der verwende-
ten RS232-Schnittstelle des PCs eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 115 Baud und
das Hardwareprotokoll ,RTS/CTS” eingestellt sein.

Anschliefend wird die Station in den Firmware-Upload-Modus (Reset-Taste mindestens
5 Sek. halten) versetzt. Die Status-LEDs ,Betrieb” (griin) und ,Stérung” (rot) leuchten
nach Loslassen der Taste weiter.

Im Programm ,COMM.EXE“ Men(: ,, Terminal/Firmware senden mit Reset” wahlen.

Es wird der bekannte ,Datei-Offnen-Dialog” von ,Windows” dargestellt. Es muss die
giltige Firmwaredatei (z.B. PQI_UU.MOT) getffnet werden.

Wahrend Datenibertragung blinkt die ,Betrieb”-LED im Sekundentakt.
Der Stand des Uploads ist in der Statuszeile des Programms ersichtlich.

AnschlieRend (Ubertragung dauert ca. 3 bis 5 Minuten) startet das Gerdt neu. Sobald
die ,,Betrieb“-LED wieder leuchtet, kann im Terminal mit dem Befehl ,VER” die Version
abgefragt werden. Die Antwort muss die neue Firmwareversion mit dem zugehorigen
Datum enthalten z.B.

,PQI-DA: Version 5.0.09 vom 13.01.11

Mit dem Terminal-Befehl ,SYSRESET=590“ kénnen die aktuellen Werkseinstellungen
geladen werden. Die Station startet dann neu. Die Stations-Parametrierungen werden
dann Uber eine der Kommunikationsschnittstellen mit dem Programmkomponenten
von ,,PQPara” wieder hergestellt.

@ Information:

Eine detaillierte Beschreibung fiir ein Firmware-Update finden Sie in der Inbetriebnahme
Anleitung Kapitel ,Firmwareupdate”
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13.

Lieferumfang

14.

® PQI-D gemaR Merkmalsauspragung
® Betriebsanleitung PQI-DA
® RS232 Schnittstellenkabel

Hinweise zur Lagerung

15.

Die Geréte sollen in trockenen und sauberen Raumen gelagert werden. Flr die Lagerung
des Gerates oder zugehdriger Ersatzbaugruppen gilt der Temperaturbereich -25 °C bis +65
°C.

Die relative Feuchte darf weder zur Kondenswasser- noch zur Eisbildung fihren.

Es wird empfohlen, bei der Lagerung einen eingeschrankten Temperaturbereich zwischen
+0°C und +55°C einzuhalten, um einer vorzeitigen Alterung der eingesetzten Elektrolytkon-
densatoren vorzubeugen.

AulRerdem empfiehlt es sich, das Gerat etwa alle zwei Jahre an Hilfsspannung zu legen, um
die eingesetzten Elektrolytkondensatoren zu formieren. Ebenso sollte vor einem geplanten
Einsatz des Geréates verfahren werden. Bei extremen klimatischen Verhaltnissen (Tropen)
wird damit gleichzeitig ein ,Vorheizen” erreicht und Betauung vermieden.

Bevor das Gerat erstmalig an Spannung gelegt wird, soll es mindestens zwei Stunden im Be-
triebsraum gelegen haben, um einen Temperaturausgleich zu schaffen und Feuchtigkeit
und Betauung zu vermeiden.

Hinweis zur Reinigung von Beschriftungen

16.

Verwenden Sie ein weiches, leicht angefeuchtetes und fusselfreies Tuch. Achten Sie darauf,
dass keine Feuchtigkeit in das Gehaduse eindringt. Verwenden Sie keine Fensterreiniger,
Haushaltsreiniger, Sprays, Losungsmittel, alkoholhaltige Reiniger, Ammoniaklésungen
oder Scheuermittel fiir die Reinigung.

Gewabhrleistung

Wir gewahrleisten, dass jedes Produkt A. Eberle GmbH & Co KG unter normalem Gebrauch
frei von Material- und Fertigungsdefekten ist.

Die detaillierten Bedingungen fiir die Gewahrleistung entnehmen Sie bitte unseren AGB’s
unter: https://www.a-eberle.de/agbs
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17.

Bestellangaben

Fir die Festlegung der Bestellangaben gilt:

® Von den Kennungen mit gleichem GroRbuchstaben darf nur eine gewahlt werden

® Wenn den GroRRbuchstaben der Kennung die Ziffer 9 folgen, ist eine Zusatzangabe im

Klartext erforderlich

® Wenn den GroBbuchstaben der Kennung nur Nullen folgen, kann diese Kennung in der

Bestellangabe entfallen.

MERKMAL KENNUNG
Power Quality Interface PQI-DA
fir Mittel- und Hochspannungsnetze

nach DIN EN-50160 und IEC 61000-4-30 (Klasse A) mit 4 binadren

Ein- und Ausgangen plus Status Relais (life-Kontakt) mit zwei E-LAN
Schnittstellen zur Kommunikation mit den REGSys- Komponenten

REG-D(A), PAN-D, REG-DP(A), MMU-D, EOR-D, CPR-D und DMR-D.
StandardmaRig ausgeriistet mit COM 1 und COM 2im Wandaufbau-

bzw. Hutschienengehause BxHxT (204x142x132) mm

Versorgungsspannung

AC 100V ... 110V ... 240V / DC 100V..220V..300V HO
DC 20V...60V...70V H1
Eingangskonfiguration

1 x 4 Spannungswandler coo
2 x 4 Spannungswandler C10
4 Spannungswandler, 4 Stromwandler In =1A (Imax < 2 x In) C20
4 Spannungswandler, 4 Stromwandler In=1A (Imax <20 x In) c21
4 Spannungswandler, 4 Stromwandler In=5A (Imax < 2 x In) C30
4 Spannungswandler, 4 Stromwandler In=5A (Imax < 20 x In) C31
zusatzliche Schnittstelle:

als RS 232 TO
als COM-Server (RJ 45) T1
Hinweis:

Wird T1 gewahlt, entfallt die Schnittstelle COM 2;

RS 232 nur noch Service-Schnittstelle

Bemessungswert der Eingangsspannung

100V /110V El
230V /400V E2
4x 100V und 4 x400V E9
Hinweis: E9 kann nur in Verbindung mit C10 gewahlt werden

Eingange

4 programmierbare binére Eingdnge (AC/DC 48...250V) M1

Bestellangaben

Seite 115



wir regeln das

4 programmierbare binare Eingdnge (DC 10...48V) M2
Betriebsanleitung

deutsch Gl
englisch G2
franzosisch G3

MERKMAL

KENNUNG

Software WinPQ

zur Parametrierung, Archivierung und Auswertung von PQI-D/DA-
Messdaten mit folgenden Grundfunktionen:

® 32-bit-Windows Programmoberflache

SQL-Datenbank zur Speicherung der Messwerte je Messstelle
Datenzugriff Gber TCP/IP Netzwerk

Visualisierungsmaoglichkeit fur alle von einem PQI-D/DA abrufbaren
MessgrofRen als Funktion der Zeit und als statistische GroRe

® eine weiter Arbeitsplatzlizenz ist im Preis enthalten

WinPQ

Lizenzen

als Einzelplatzlizenz bis 2 Stick PQI-D/DA
als Einzelplatzlizenz fir 2 bis 10 Stiick PQI-D/DA
als Einzelplatzlizenz fiir > 10 Stiick PQI-D/DA

Lo
L1
L2

Sprache

deutsch
englisch

Al
A2

WinPQ Para Express

Software WinPQ Para Express

zum Parametrieren von PQI-DA's,
von PQI-DA- Messdaten

ParaPQ
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Zusdtze zum PQI-DA KENNUNG

TCP/IP Adapter 100MBit A90
Funkuhr DCF 77 111.9024
RS 232- Verldagerungskabel (10m) 582.2040.10
USB- Adapter fiir Nullmodemkabel 111.9046
Industriemodem als Wa&hl- oder Standleitungsmodem einsetzbar 111.9030.17

(Uh: AC20V ... 260V / DC 14V ... 280V) mit Hutschienenadapter flr
PC- und Geréteseite einsetzbar!

IRIG-DCF77 - Konverter (10 TE) IRIG-DCF
AC 100V ... 110V ... 240V / DC 100V..220V..300V H1
DC 20V...60V...70V H2
als Wandaufbaugehause 20TE B1

Betriebsanleitung

deutsch G1
englisch G2
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18. Notizen
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